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Kuva 1. Kemijoen Ounaskoski talvella (kuva Hannu Lehtomaa)




1 Johdanto

Kemijoen vesistdalueella on maa- ja metsatalousministerion paatoksella (20.12.2011) nimetty valtakunnallisesti
merkittavaksi tulvariskialueiksi Rovaniemi, Kemijarvi ja Kittila (kuva 1.1). Alueet sisaltyvat Suomen 21 merkit-
tavan tulvariskialueen joukkoon. Tulvariskien vahentamiseksi, tulvien ehkaisemiseksi ja lieventamiseksi seka
tulviin varautumisen parantamiseksi merkittavan tulvariskialueen siséltaville vesisto- ja merenrannikon alueille
on laadittu tulvariskien hallintasuunnitelmat. Kemijoen vesistdalueen tulvariskien hallintasuunnitelma on laadittu
Lapin elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen (Lapin ELY-keskus) ymparisto- ja luonnonvarat vastuualueella
Kemijoen vesistdalueen tulvaryhman ohjauksessa.

Tulvariskien hallintasuunnitelmassa esitetaan alueelle asetetut tulvariskien hallinnan tavoitteet ja toimenpi-
teet niiden saavuttamiseksi perusteluineen seka viranomaisten toiminnan kuvaus tulvatilanteessa. Suunnitel-
ma perustuu vesistoalueelta tehtyyn tulvariskien alustavaan arviointiin, tulvavaara- ja tulvariskikarttoihin seka
olemassa olleisiin tulvariskien hallinnan asiakirjoihin. Suunnitelma on ollut kuultavana ja asianosaisilla on ollut
mahdollisuus esittaa mielipiteensa suunnitelmasta.

Maa- ja metsatalousministerié on hyvaksynyt 18.12.2015 tulvariskilain 18 § perusteella Kemijoen vesistdalu-
een tulvariskien hallintasuunnitelman lukuun ottamatta suunnitelman lukuja 8.2, 9.3, 10.2 ja 11.1 niilta osin, kuin
tulvariskien hallinnan tavoitetasoksi on asetettu keskimaarin kerran 250 vuodessa toistuva tulva ja toimenpitee-
na taman tavoitetason saavuttamiseksi on tulvavesien pidattaminen vesistdalueella uudella sdannostelyaltaalla.
Nailtd osin ministerid paattda suunnitelmasta sen jalkeen, kun Kemihaaran altaan aluevarauksen sallittavuus
Natura-alueen Kemihaaran suot (F11300907) suojelun kannalta on ratkaistu vireilla olevan Rovaniemen ja Ita-
Lapin maakuntakaavoituksen yhteydessa luonnonsuojelulain (1096/1996) 66 §:n mukaisesti.
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Kuva 1.1. Kemijoen vesistoalue ja alueella sijaitsevat tulvariskialueet



2 Tulvariskien hallinnan suunnittelu

Tulvariskien hallinnalla tarkoitetaan sellaisten toimenpiteiden kokonaisuutta, jonka tavoitteena on arvioida ja
vahentaa tulvien esiintymisen todennakoisyytta tai tulvien vahingollisia seurauksia (Tulvariskitydryhma 2009).
Tulvariskien hallinnan suunnitteluun kuuluvat tulvariskien alustava arviointi seka tulvakarttojen laatiminen merkit-
taville tulvariskialueille ja tulvariskien hallintasuunnitelmien laatiminen niille vesistdille tai meren rannikon alueil-
le, joilla on vahintaan yksi merkittava tulvariskialue. Hallintasuunnitelma sisaltaa tulvariskien hallinnan tavoitteet
seka niiden tayttamiseksi valitut toimenpiteet. (Laki tulvariskien hallinnasta 10 §.) Suunnitelman laadinnassa on
otettu huomioon vesienhoidon ymparistotavoitteet (Laki tulvariskien hallinnasta 12 §) ja tarpeen mukaan on otet-
tu huomioon vesistojen ja meriveden noususta aiheutuvan tulvimisen lisaksi myos patomurtumatulvat.

2.1 Tulvariskien hallinnan suunnittelun vaiheet

Tulvariskien hallinnan suunnitteluprosessi koostuu kolmesta vaiheesta:

1. Tulvariskien alustava arviointi
2. Tulvavaara- ja tulvariskikarttojen laatiminen
3. Tulvariskien hallintasuunnitelman tekeminen.

Vesist6- ja merivesitulvariskien hallinnan suunnittelun vaiheet on esitetty kuvassa 2.1.

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukset (ELY-keskukset) ovat arvioineet yhteistydssa Suomen ymparisto-
keskuksen kanssa Suomen tulvariskit. ELY-keskusten ehdotukset merkittaviksi vesisto- ja meritulvariskialueiksi
olivat kuultavina 1.4.2011-30.6.2011. Kuulemisen aikana alueen kunnilla, toiminnanharijoittajilla ja kansalaisilla
oli mahdollisuus esittaa mielipiteensa tulvariskialueista ja niiden nimeamisen perusteista. ELY-keskukset tarkis-
tivat ehdotuksiaan saadun palautteen perusteella. Maa- ja metsatalousministerid nimesi merkittavat tulvariski-
alueet ELY-keskusten ehdotuksien mukaisesti seka asetti tulvaryhmat merkittaville tulvariskialueille 20.12.2011.

Merkittaville tulvariskialueille on laadittu tulvavaara- ja tulvariskikartat, joista selvidd minne tulva voi levita ja
millaista vahinkoa tulva voi aiheuttaa. Tulvakarttojen tuli olla laadittuna 22.12.2013 mennessa.

Kaikille merkittavan tulvariskialueen sisaltavalle vesistolle tai meren rannikon alueelle on tehty myds tulvaris-
kien hallintasuunnitelmat, joissa esitetaan tulvariskien hallinnan tavoitteet ja toimenpiteet tulvariskien estamisek-
si ja vahentamiseksi. Toimenpiteilld pyritdan vahentamaan tulvan vahingollisia seurauksia ihmisten terveydelle
ja turvallisuudelle, valttamattomyyspalveluille, yhteiskunnan elintarkeille toiminnoille, ymparistolle seka kulttuuri-
perinndlle. Toimenpiteita valittaessa on mahdollisuuksien mukaan pyritty vahentdmaan tulvien todennakoisyytta
seka kayttamaan muita kuin tulvasuojelurakenteisiin perustuvia tulvariskien hallinnan keinoja.



ELYt tekevat tulvariskien alustavan arvioinnin ja valmistelevat ehdotukset merkittavien
tulvariskialueiden nimeamiseksi

Kuuleminen merkittavista tulvariskialueista 1.4—-30.6.2011

Maakuntien liittojen ehdotukset tulvaryhmissa edustettuina olevista tahoista MMM:lle

\ 4

MMM nimennyt merkittavat tulvariskialueet ja asettanut tulvaryhmat merkittaville tulvariskialueille
22.12.2011 mennessa

Tulvaryhma asettaa tulvariskien hallinnan ELYt laativat tulvavaara- ja tulvariskikartat
tavoitteet merkittaville tulvariskialueille
Sidosryhmien vuorovaikutus valmisteluvaiheessa "
ja kuuleminen ymparistdselostuksen sisallosta Kartat valmiina 22.12.2013

:

Tulvaryhma hyvéksyy ELYn laatiman ehdotuksen
hallintasuunnitelmaksi ja siihen sisaltyviksi
toimenpiteiksi

\ 4

Kuuleminen tulvariskien hallintasuunnitelmista
1.10.2014-31.3.2015

A 4

Tarvittavat tarkistukset hallintasuunnitelmiin

.

MMM hyvaksyy hallintasuunnitelmat 22.12.2015
mennessa

\ 4 A 4

Tulvariskien alustavat arvioinnit, tulvakartoitukset ja tulvariskien hallintasuunnitelmat paivitetddn kuuden
vuoden valein

Kuva 2.1. Vesisto- ja merivesitulvariskien hallinnan suunnittelun vaiheet



2.2 Tulvaryhma ja sen tehtavat

Hallintasuunnitelmien valmistelussa tarvittavaa viranomaisyhteisty6ta varten maa- ja metsatalousministerio
asetti 22.12.2011 asianomaisten maakunnan liittojen ehdotuksesta tulvaryhmat niille vesistdalueille ja rannikko-
alueille, joilla sijaitsee yksi tai useampi merkittava tulvariskialue (Laki tulvariskien hallinnasta 15 §). Tulvaryhman
tehtdvana on viranomaisten yhteistyon jarjestdminen ELY-keskusten, maakuntien liitojen, kuntien ja alueiden
pelastustoimen kesken seka muiden viranomaisten ja etutahojen kytkeminen suunnitteluun vuorovaikutuksen
avulla. Tulvaryhma asettaa tulvariskien hallinnan tavoitteet, kasittelee tarvittavat selvitykset ja hyvaksyy ehdo-
tuksen hallintasuunnitelmaksi ja siihen sisaltyviksi toimenpiteiksi (kuva 2.2) (Laki tulvariskien hallinnasta 16 §).

Tulvaryhma on asetettu kerrallaan enintaan kuudeksi vuodeksi siten, etta sen toimiaika vastaa vesienhoidon
jarjestamisesta annetun lain mukaisten yhteistydoryhmien toimiaikaa. Ensimmaisen suunnittelukauden tulvaryh-
man toimikausi paattyy 22.12.2015. Tulvaryhman jasenet on esitetty taulukossa 1. Ryhman jasenet ja kokous-
poytakirjat ovat nahtavilla myods internetissa osoitteessa www.ymparisto.fi/tulvaryhmat >Kemijoen tulvaryhma.

Taulukossa 2 on esitetty tulvaryhmien kokoukset ja niiden aiheet.

Tulvaryhman tarkeimmat tehtavat (Laki tulvariskien hallinnasta 16 §):

» kasittelee tulvariskien hallintasuunnitelmaa varten laaditut selvitykset
+ asettaa tulvariskien hallinnan tavoitteet
* hyvaksyy hallintasuunnitelmaehdotuksen.

ELY-keskus Tulvaryhma MMM
(T (7 oo (o TN
X Valmistelee ;  Seuraa ja ohjaa < ; Hyvaksyy ja nimeaa <
1 ehdotuksen hallinta- 1 valmistelua I ! tulvaryhman I
| suunnitelmaksi 1} | “---------- -y V- ’
b | | Erdoueen L Hatiasuunnioiman
T ' kasittely ' T T' hyvaksyminen |

___________ 7’ - - - _ﬂ_ - -
(SR 1
I Hyvaksyy 1
T T s EE s hY e
 Uudelleen valmistelu ! | —L— "

Maakunnan liitto

,|( Kokoaa !
| tvaryhmin
\- J
( SYKE \

raportointi EU:n
I komissiolle

Kuva 2.2. Tulvariskien hallintasuunnitelman laadinnan vastuut tulvariskien hallinnasta annetun lain perusteella



http://www.ymparisto.fi/tulvaryhmat

Taulukko 1. Kemijoen vesistéalueen tulvaryhman jasenet ja pysyvat asiantuntijat

Organisaatio

Varajasen

Lapin liitto Hannes Manninen (pj.) -

Lapin ELY-keskus Timo Alaraudanjoki Juha-Petri Kdmarainen
Lapin pelastuslaitos Timo Rantala Ari Soppela
Enontekion kunta Kalevi Keskitalo Mikko Karna

Kemijarven kaupunki

Teemu Kostamovaara (14.4.2015 alkaen)
Markku Koivisto (13.2.2012—13.4.2015)

Timo Kyyhkynen

Keminmaan kunta

Susanna Sandberg (11.3.2014 alkaen)
Aapo Maenpaa (13.2.2012-10.3.2014)

Pekka Méakela

Kittilan kunta

Jari Kinnunen

Lauri Kurula

Pelkosenniemen kunta

Hannu Oikarinen

Panu Leinonen

Rovaniemen kaupunki

Tarja Outila (28.8.2013 alkaen)
Olli Peuraniemi (31.1.2012-27.8.2013)

Kari Tiermas (28.8.2013 alkaen)
Aku Raappana (31.1.2012-27.8.2013)

Sallan kunta

Marita Leskinen

Antero Miettinen

Savukosken kunta

Kari Kilpimaa

Jouni Halonen

Sodankylan kunta

Veikko Virtanen

Arja Makitalo

Tervolan kunta

Kemijoki Oy

Mika Simoska (3.6.2013 alkaen)
Veikko Kahkola (6.2.2012-5.2.2013)

Pysyvat asiantuntijat (Ei aani- eika esitysoikeutta)

Kaj Hellsten

Heikki Hepoaho (3.6.2013 alkaen)
Pekka Alaollitervo (6.2.2012-2.6.2013)

Jussi Pyyny

Kemijoen vesiensuojeluyhdistys

Riitta Vilmila (26.2.2015 alkaen)
Markku Isometsa (24.9.2012-25.2.2015)

Riitta Vilmila (24.9.2012-25.2.2015)

Lapin luonnonsuojelupiiri

Sihteerit (Ei dani- eika esitysoikeutta)

Lapin ELY-keskus

Pekka Nyman

Niina Karjalainen (sijainen Anna Kurkela 20.12.2014-3.11.2015)

Tarja Pasma

Lapin liitto

Maiju Hyry

Taulukko 2. Kemijoen tulvaryhman kokoukset ja kokouksien aiheet

Kokouspaivamaara

Kokouksen aiheet

Tulvaryhman toimintamalli, tulvariskien alustavan arvioinnin tulokset ja palautteet, tulvavaara- ja

1. kokous 30.5.2012 tulvariskikartoitusprosessien esittely, tulvaryhmien tehtavat ja tavoitteet, asiantuntijoiden nimeaminen

tulvaryhmaan
Tulvaryhman viestintaasiat, vesienhoidon tavoitteet Kemijoen vesienhoitoalueella, tulvariskien hallin-
nan alustavat tavoitteet

Tulvakartoituksen tilanne, tulvariskien hallinnan monitavoitearviointi Kemijoella, tulvariskien hallinnan
alustavat tavoitteet, tulvariskien Internet-sivut ja viestintasuunnitelman runko

Kemijoki Oy:n selvitys monitoimiallasvaihtoehdoista, Maveplan Oy:n selvitys Rovaniemen tulvaris-
kien pienentamisesta, tulvariskien hallinnan monitavoitearviointi Kemijoella, Lapin liiton jarjestdman
tulvaseminaarin sisalto, tulvariskien hallinnan alustavat tavoitteet Kemijoella

Asuinrakennuksia koskevasta tavoitteesta keskustelu, asukasyhdistysten kannanotot, SOVA-kuule-
misen palaute, tulvaryhman tydjarjestyksen paivittdminen, tulvariskien hallinnan monitavoitearviointi,
tulvariskien hallinnan suunnittelun aikataulu ja eteneminen

Tulvariskien hallinnan monitavoitearviointi, SOVA-kuulemisen palaute, asuinrakennuksia koskevasta
tavoitteesta paattaminen, tulvavaara- ja riskikartat, tulvariskien hallinnan tyésuunnitelma
Rovaniemen - Itd-Lapin maakuntakaavan tilannekatsaus, hallintasuunnitelman sisallon esittely, tulva-
riskien hallinnan monitavoitearviointi

limastonmuutosasiat, vesienhoidon ja tulvariskien hallinnan suunnittelun yhteensovittaminen, keskus-
telu hallintasuunnitelman toimenpiteista ja tavoitteiden jaksottamisesta

Yleisétilaisuuksien katsaus, Kittilda koskevien toimenpiteiden arviointi, hallintasuunnitelmassa esitet-
tavista toimenpiteista paattaminen, hallintasuunnitelman Natura-arvioinnista paattdminen

2. kokous 24.9.2012

3. kokous 26.11.2012

4. kokous 5.2.2013

5. kokous 12.6.2013

6. kokous 10.10.2013

7. kokous 13.2.2014

8. kokous 10.3.2014

9. kokous 26.5.2014

10. kokous 11.8.2014
11. kokous 22.9.2014
12. kokous 6.5.2015

13. kokous 17.6.2015
14. kokous 21.9.2015

15. kokous 20-25.11.2015
(sahkopostikokous)

Tulvariskien hallintasuunnitelmaluonnoksen Iapi kdynti, toimenpiteiden priorisointi

Hallintasuunnitelmaehdotuksen hyvaksyminen kuulemiseen, ymparistdselostuksen kasittely

Kuulemispalautteet ja vastineen laatimisesta paattdminen

Vastineen hyvaksyminen ja hallintasuunnitelmaan tehtavistd muutoksista paattaminen

Ministeridon I&hetettavan hallintasuunnitelmaehdotuksen hyvaksyminen

Hallintasuunnitelman taydentédminen




3 Yhteenveto osallistumisesta,
Kuulemisesta ja tiedottamisesta

3.1 Kuvaus tiedottamisen ja kuulemisen jarjestamisesta

Tiedottamisen ja kuulemisen keskeisena tavoitteena on, etta suunnitteluprosessin ja eri tahojen osallistumisen
tuloksena saavutettaisiin mahdollisimman laaja hyvéaksynta sille, milla tavoin tulvariskien hallinta voitaisiin par-
haiten jarjestaa alueella. Tavoitteena on my0s ollut parantaa tulviin liittyvaa viestintaa alueella.

Tulvaryhma on huolehtinut valmistelun eri vaiheissa vuorovaikutuksesta viranomaisten seka elinkeinonhar-
joittajien, maa- ja vesialueiden omistajien, vesien kayttajien ja asianomaisten jarjestdjen edustajien kanssa.
Sidosryhmilla on ollut mahdollisuus antaa mielipiteensa tulvariskien hallinnan suunnittelusta muun muassa ty6-
pajoissa ja kuulemisissa. Suunnitteluprosessista on pyritty tiedottamaan alueen asukkaita ja muita toimijoita.
Seuraavissa kappaleissa kuvataan, miten osallistuminen, kuuleminen ja tiedottaminen on jarjestetty Kemijoen
vesistdalueella.

3.1.1 Tiedottaminen

Tiedottamisen tavoitteena on ollut lisata toimijoiden ja kansalaisten tietoa tulvaryhméan toiminnasta ja tulvariskien
hallinnan suunnittelusta, kuten tulvavaara- ja -riskikartoista seka tulvariskien hallintasuunnitelmien valmistelusta.
Lisaksi tiedottamisella on pyritty lisdamaan ihmisten tietoa eri mahdollisuuksista osallistua ja vaikuttaa hallinta-
suunnitelmien valmisteluun mm. kuulemisen ja muun palautteen antamisen avulla.

Tulvariskien hallinnan suunnitteluprosessin aikana Lapin ELY-keskus on tiedottanut kolmesta prosessin edel-
lyttamasta kuulemisvaiheesta (ks. luku 3.1.3), tulvakarttojen valmistumisesta ja siihen liittyvasta tulvakarttapal-
velusta omilla verkkosivuillaan, sanomalehdissa ja yleisétilaisuuksissa. Tulvariskien hallinnan suunnittelupro-
sessin aikana on myds laadittu useita tiedotteita, joita on julkaistu mm. paikallisissa sanomalehdissa ja Lapin
ELY-keskuksen verkkosivuilla. Kemijoen vesistdalueella on julkaistu taulukossa 3 esitetyt tiedotteet.

Taulukko 3. Lapin ELY-keskuksen julkaisemat Kemijoen vesistdalueen tulvariskien hallinnan suunnittelua koskevat tiedotteet

Tiedotteen ajankohta | Otsikko/aihe

Joulukuu 2015 Tiedote hallintasuunnitelman valmistumisesta

Syyskuu 2014 Kuuleminen tulvariskien hallintasuunnitelmista alkaa

Huhtikuu 2014 Lapin alueen tulvariskien hallintasuunnitelmien valmistelun eteneminen
Tammikuu 2012 Tulvariskien hallinnan suunnittelutyé kaynnistymassa

Huhtikuu 2011 Asutko tulvariskialueella?

Taulukossa esitettyjen tiedotteiden lisdksi Rovaniemen kaupunki on julkaisut Rovaniemen kaupunkilehdessa
lehtikirjoituksen, jossa kerrotaan tulvaryhman asioista ja hallintasuunnitelman laatimisesta. Lehtikirjoitus julkais-
tiin kesakuussa 2014. Virallisten tiedotteiden lisaksi paikallisissa lehdissa ja Lapin kansassa on julkaistu useita
lehtijuttuja ja yleisbosaston kirjoituksia aiheesta. Kirjoituksissa on otettu kantaa tulvariskien hallinnan suunnitte-
luun ja esitetty ndkemyksia parhaista toimenpiteista tulvariskien hallitsemiseksi.

Kemijoen vesistdalueella jarjestettiin huhtikuussa 2014 avoimet yleisétilaisuudet Rovaniemella (10.4.2014),
Kemijarvella (9.4.2014) ja Kittilassa (8.4.2014). Tilaisuuksissa ihmisille kerrottiin ajankohtaista tietoa tulvariski-
en hallinnan suunnittelusta ja tulvaryhman paatoksista seka esiteltiin tarkastelussa olevat toimenpiteet ja tietoja
niista. Tilaisuuksissa osallistujat saivat myds vastata kyselyyn tulvariskien hallinnasta ja toimenpiteista. Luvussa
9.1.4: Yksittaisten toimenpiteiden arviointi, on esitetty tilaisuuksien kyselyiden tuloksia.



Lapin ELY-keskus jarjesti avoimen yleisoétilaisuuden 15.3.2012 Rovaniemella. Tilaisuudessa jaettiin tietoa
tulvariskien hallinnan suunnittelusta, tulvista ja tulviin varautumisesta. Tilaisuus oli avoin kaikille asiasta kiinnos-
tuneille. Asukkailla oli mahdollisuus kertoa mielipiteensa eri tulvasuojeluvaihtoehdoista ja kysya neuvoa tulva-
asioista. Tilaisuudessa esiteltiin millaista ty6ta viranomaiset tekevat tulvariskien ehkaisemiseksi ja millaisia tulva-
suojelukeinoja Rovaniemelle on mahdollista toteuttaa. Tilaisuus antoi asukkaille tietoa miten tulviin voi varautua
ennalta ja mita tulee tehda, jos tulva uhkaa nousta kotipihalle.

Rovaniemen kaupunki ja Lapin liitto seka asukasyhdistykset ovat my0s jarjestaneet suunnitteluprosessin
aikana avoimia yleisotilaisuuksia ja keskustelutilaisuuksia, joissa on esitetty suunnittelun etenemista ja keskus-
teltu toimenpiteista.

Kemijoen vesistoalueella on tehty mielipideselvitys tulvasuojelun tavoitteista ja keinoista kuntapaattjille.
Selvitystyon tekivat Rovaniemen tulvariskialueen asukasyhdistykset, Rantaviiri ry. ja Saarenkylan omakotiyh-
distys ry. syksylla 2013. Kysely lahetettiin Kemijoki-alueen kuntien hallitusten ja valtuustojen jasenille, joita ol
yhteensa 200 henkilda. Vastausprosentti oli 16. Kyselysta ilmeni, ettd kuntapaattajien tieto tulvariskien hallinnan
suunnittelusta on ollut vahainen syksylla 2013. Asioiden valmistelusta ei ole tiedotettu riittavasti. (Silén 2013.)

Kyselyssa vastaajilta kysyttiin tulvariskien hallinnan tavoitteen asettamisesta. Rovaniemella kuntapaattajista
kaksi vastasi, etta rakennukset ja liikenneyhteydet suojattaisiin 1/100a tulvilta (VE 1), kolme vastaajaa kannatti,
ettd asuinrakennukset suojataan 1/100a tulvilta ja erityiskohteet 1/250a tulvilta (VE 2). Nelja vastasi, ettd koko
rakennuskanta tulisi suojata 1/250a tulvilta (VE 3). Kemijarvellad vastaajat jakaantuivat seka 1/100a tason kan-
nattajiin (VE 1) (2 vastausta) etta 1/250a tason kannattajiin (VE 3) (2 vastausta). Kukaan ei kannattanut raken-
nuskannan jakamista kahteen ryhmaan (VE 2). (Silen 2013.)

Asukasyhdistys Rantaviiri ry ja Saarenkylan Omakotiyhdistys ry toteuttivat lisaksi mielipidekyselyn syksylla
2014. Kyselyssa selvitettiin vastaajien mielipidetta kahden eri vaihtoehdon paremmuudesta ja hyvaksyttavyy-
desta. Kyselyn vaihtoehtoina olivat "uuden altaan tai altaiden rakentaminen Kemijarven ylapuolelle” ja "Kemijar-
ven saannostelyrajan ylittaminen 1,8 metria tarvittaessa ja Rovaniemen tulvapenkereet”. Kysely oli kohdistettu
Kemijoen vesistoalueen kuntien valtuutetuille, poliittisten puolueiden Lapin piirihallitusten ja -toimikuntien jase-
nille, Rovaniemen, Kemijarven ja Pelkosenniemen alueilta satunnaisotannalla valituille henkilGille ja avoimena
nettikyselyna kaikille Kemijoen tulvariskien hallintasuunnitelmasta kiinnostuneille. (Silen — Ylitalo 2014.)

Kyselyn tuloksena noin 70 % vastanneista kannattaa uutta allasta, noin 15 % kannattaa pengerratkaisuja ja
15 % ei hyvaksy kumpaakaan vaihtoehtoa. Osassa kyselyaineistoa vastausprosentti havaittiin alhaiseksi, minka
arveltiin johtuvan siita, etta tietoa oli lian vahan saatavilla ja molemmat vaihtoehdot jakavat voimakkaasti mieli-
piteitd. Loppuraportissa todettiin, etta vastaajat eivat ole edustava otos Kemijoen asukkaista, silla selva enem-
misto vastaajista oli yli 60-vuotiaita miehia. (Silen — Ylitalo 2014.)

3.1.2 Sidosryhmayhteistyo

Sidosryhmat ovat tahoja, joiden toimintaan tulvariskien hallinnan suunnittelu saattaa vaikuttaa ja/tai jotka voivat
vaikuttaa toimenpiteisiin ja niiden toteutumiseen. Tulvariskien hallinnassa on pyritty yhteistyéhdn eri sidosryhmi-
en kanssa koko suunnitteluprosessin ajan. Laheista yhteistyota on tehty tulvaryhman jasenien ja heidan taus-
taorganisaatioidensa kanssa. Tulvaryhman ulkopuoliset asiantuntijat ja keskeiset intressiryhmat, kuten vesien-
hoidon yhteistydoryhma, vesialueiden omistajat, elinkeinonharjoittajat ja kansalaisjarjestot, on otettu huomioon
mm. toimenpiteiden ja niiden vaikutusten arvioinnissa. Tulvariskialueen asukkaille ja yrityksille on tarjottu mah-
dollisuus esittaa nakemyksiaan mm. yleisétilaisuuksissa. Muita vesistdalueen toimijoita on informoitu median,
internetin ja kuulemisten avulla.

Sidosryhmatilaisuudet jarjestettiin Rovaniemella 3.12.2013 ja Kemijarvelld 4.12.2013. Tilaisuuksissa jaet-
tiin tietoa tulvariskien hallinnan suunnittelusta Kemijoen vesistdalueella ja monitavoitearvioinnissa tarkastelussa
olevista toimenpiteista. Lisaksi osallistujat saivat esittdd mielipiteitdan toimenpiteistd. Sidosryhmatilaisuuksiin
kutsuttiin asukasyhdistyksia, elinkeinonharjoittajia, paikallisia yhdistyksia jne. Kutsuja lahetettiin yhteensa 52 eri
taholle. Tilaisuuksiin osallistuneet tahot on esitetty alla. Joistakin yhdistyksista, erityisesti asukasyhdistyksista,
osallistui useampia henkildita. Rovaniemella oli kaikkiaan 19 osallistujaa ja Kemijarvella 23 osallistujaa mukaan
lukien tilaisuuden jarjestajat ja esiintyjat.
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Rovaniemen tilaisuus 3.12.2013 Kemijarven tilaisuus 4.12.2013

* Kemijoki Oy * Kemijarven kaupunki
* Rovaniemen kaupunki * Pelkosenniemen kunta
» Saarenkylan omakotiyhdistys ry + Sallan kunta
» Rantaviirin asukasyhdistys ry  Ita-Lapin kuntayhtyma
» Lapin liitto * Luusuan kylaseura ry
* Rovakaira » Kostamon kylat ry
* Lapin ELY-keskus L-vastuualue » Rantaviirin asukasyhdistys ry (Rovaniemelta)
» Lapin ELY-keskus Y-vastuualue (alueiden * Kemijarven kalastusalue
kaytto) » Keski-Kemijoen kalastusalue
+ Kemijoki Oy

Poronhoitolain 53 §:ssa saadetaan valtion viranomaisten neuvotteluvelvollisuudesta paliskuntien kanssa, jos
suunnitellaan valtion maita koskevia, poronhoidon harjoittamiseen olennaisesti vaikuttavia toimenpiteita. Koska
Kemijoen tulvariskien hallintasuunnitelmassa esitetdan toteutettavan uusi saannostelyallas Kemijarven ylapuoli-
selle valuma-alueelle, Kemijoen tulvaryhma naki tarpeelliseksi kutsua mahdollisen altaan vaikutuspiirissa olevat
paliskunnat (Hirvasniemen paliskunta, Kemin-Sompion paliskunta, Oraniemen paliskunta, Pyha-Kallion palis-
kunta ja Sallan paliskunta) ja Paliskuntain yhdistys koolle. Neuvottelu pidettiin informaatiotilaisuutena 4.8.2015.
Tilaisuudessa keskusteltiin porotalouden asiantuntijoiden kanssa yleispiirteisella tasolla suunnitelmassa esitetty-
jen toimenpiteiden vaikutuksista porotalouteen. Neuvottelussa todettiin, ettd suunnitelma on liian yleispiirteinen,
jolloin varsinaista 53 §:n mukaista neuvottelua ei voida kayda tassa vaiheessa suunnittelua, vaan varsinainen
neuvottelu paliskuntien kanssa kdydaan hankesuunnittelun alkaessa altaan sijainnin tarkentuessa. Kemijoen
tulvariskien hallintasuunnitelmaan ja ymparistdselostukseen tehtiin tdydennyksia toimenpiteiden porotalousvai-
kutuksia koskevan keskustelun perusteella.

Laissa saamelaiskarajistd 9 §:ssd maaratdan viranomaisten neuvotteluvelvollisuudesta Saamelaiskarajien
kanssa. Viranomaisten tulee varata Saamelaiskargjille tilaisuus tulla kuulluksi ja neuvotella asiasta. Kemijoen
vesistdalue on osittain saamelaisten kotiseutualueella, mutta varsinaiset tulvariskit ja suunnitelman toimenpiteet
eivat ulotu saamelaisten kotiseutualueelle. Lapin ELY-keskus jarjesti 10.9.2015 Inarissa Saamelaiskarajille neu-
vottelutilaisuuden, jossa Saamelaiskarajat sai esittdd nakemyksiaan lopullisista maa- metsatalousministerioon
lahetettavista tulvariskien hallintasuunnitelmista. Tilaisuus oli yhteinen vesienhoidon suunnittelun kanssa ja siel-
1& kasiteltiin samaan aikaan kaikki Lapin alueen tulvariskien hallintasuunnitelmat.

Saamelaiskarajat oli tyytyvainen tilaisuuden jarjestamisesta ja toivoi yhteisty6ta jatkossakin, kun suunnitel-
laan toimenpiteitéd saamelaisten kotiseutualueella. Saamelaiskarajilla ei ollut kommentoitavaa Kemijoen tulvaris-
kien hallintasuunnitelmaan. Saamelaiskarajat esitti, etta jatkossa tulvariskien hallinnassa tulisi huomioida myos
paikalliset tulvariskikohteet, esim. valuma-alueella sijaitsevien koneellisen kullankaivuun ja jatevedenpuhdista-
moiden aiheuttamat paastot tulvien seurauksena. Neuvottelusta laadittiin poytakirja, joka on luettavissa mm.
Kemijoen tulvariskien hallintasuunnitelman internetsivuilla: www.ymparisto.fi/trhs/kemijoki. Saamelaiskarajiltd on
pyydetty my0s lausuntoa tulvariskien hallintasuunnitelmista samaan aikaan kuin muiltakin viranomaistahoilta.

3.1.3 Kuuleminen

Vaestolla on ollut mahdollisuus esittdd mielipiteensa tulvariskien hallinnan suunnittelusta kolmessa eri vaihees-
sa. Kuulemismateriaalit ovat olleet esilld kunkin vesistdalueen kunnissa seka kahden viimeisen kuulemisen
osalta myos tulvaryhman internet -sivuilla. Palautetta on voinut antaa myos sahkadisesti.

Ensimmainen kuuleminen jarjestettiin tulvariskien alustavasta arvioinnista ja ehdotuksista merkittaviksi tul-
variskialueiksi 1.4.—30.6.2011. Palautteen antajilla oli mahdollisuus lausua mielipiteensa yhdella kertaa kaikista
ehdotuksista merkittaviksi tulvariskialueiksi. ELY-keskukset ottivat saadun palautteen huomioon merkittavien
tulvariskialueiden ehdotuksissa seka laativat koosteet saadusta palautteesta ja julkaisivat ne internetissa.

Kuuleminen tulvariskien hallintasuunnitelman sisallésta seka siihen liittyvan ymparistoselostuksen lahtokoh-
dista, tavoitteista ja valmistelusta jarjestettiin 2.5.—2.8.2013 niilla vesisto- ja merenrannikon alueilla, joilla tul-
variskien hallintasuunnitelmat olivat valmisteltavina. Kuulemisella taytettiin ns. SOVA-lain velvoitteet (laki vi-
ranomaisten suunnitelmien ja ohjelmien ymparistdvaikutusten arvioinnista 200/2005). Samassa kuulemisessa


http://www.ymparisto.fi/trhs/kemijoki

pyydettiin palautetta tulvaryhmien laatimiin tulvariskien hallinnan tavoitteisiin ja hallintasuunnitelman valmiste-
luprosessiin. Tavoitteena oli myos tiedottaa alueen asukkaita ja sidosryhmia suunnittelutydn kaynnistymisesta.

Kolmannessa ja viimeisessa kuulemisessa 1.10.2014-31.3.2015 on ollut mahdollisuus esittda mielipiteensa
ehdotuksesta tulvariskien hallintasuunnitelmaksi ja siihen sisaltyvista tulvariskien hallinnan tavoitteista, toimen-
piteistd, ymparistoselostuksesta sekd suunnitelman toimeenpanosta. Kuulemisen kanssa samaan aikaan pyy-
dettiin viranomaislausunnot hallintasuunnitelmaehdotuksesta. Kuulemismateriaalit olivat nahtavilla sahkoisesti
internetissa seka paperiversiona kaikissa vesistdalueen kunnissa ja Lapin ELY-keskuksessa. Palautetta pystyi
antamaan sahkoisella palautelomakkeella, joka ohjautui suoraan Lapin ELY-keskuksen kirjaamoon. Lisaksi pa-
lautetta pystyi antamaan sahkopostilla ja kirjepostilla. Otakantaa.fi -sivuille luotiin kullekin tulvariskien hallinta-
suunnitelmalle oma sivu, jossa aiheesta pystyi mm. keskustelemaan.

3.2 Selvitys kannanotoista ja niiden vaikutuksista

Seuraavien alaotsikoiden alla on esitetty virallisten kuulemisten aikana saadut palautteet. Liséksi Kemijoen
tulvaryhma on saanut tulvariskien hallintasuunnitelman valmistelun aikana useita palautteita ja kannanottoja.
Palautteet on kasitelty yhdessa virallisen kuulemisen aikana saatujen palautteiden ja lausuntojen kanssa. Ke-
mijoen tulvaryhma on huomioinut palautteet valmistelun aikana. Tiivistelma virallisten kuulemisten ulkopuolella
saaduista palautteista on esitetty liitteessa 5.

3.2.1 Ehdotus merkittaviksi tulvariskialueiksi

Merkittavien tulvariskialueiden nimeamisehdotuksen kuulemisesta saatiin maaraaikaan (30.6.2011) men-
nessa Lapin alueella yhteensa 15 lausuntoa ja yksi muu mielipide. Kuulemisajan jalkeen saapui kolme
lausuntoa.

Lausuntoja Kemijoen vesistdalueella saatiin Kemijarven kaupungilta ja Inarin, Keminmaan, Kittilan, Pelko-
senniemen, Sallan, Savukosken, Sodankylan ja Tervolan kunnilta. Lisaksi lausuntoja saatiin Lapin pelastuslai-
tokselta ja Lapin liitolta. Pa&osin lausunnoissa ei ole ollut huomautettavaa Lapin ELY-keskuksen ehdotukseen
Lapin merkittaviksi tulvariskialueiksi. Muutamassa lausunnossa (Kemijarvi, Kittila) on esitetty lisdyksia/korjauk-
sia tausta-asiakirjan tietoihin.

» Kemijarven kaupunki totesi lausunnossaan, etta on samaa mielta ehdotuksesta Lapin merkittaviksi tulva-
riskialueiksi. Kemijarven nimeaminen merkittavaksi tulvariskialueeksi on Kemijarven kaupungin mielesta
perusteltua. Hallintasuunnitelmissa tulee huomioida Kemijarven kaupungin ymparilla olevat patoraken-
teet ja niiden akillinen sortuminen.

« Kittilan kunta ehdotti, etta ehdotukseen korjataan tausta-asiakirjassa esiintyneita virheellisyyksia ja puut-
teita. Lisaksi tulvariskikartoituksen tulisi ulottua Levin alueelle asti.

» Sallan kunta esitti lausuntonaan, etta suunniteltu Kemihaaran monitoimiallas tulee ottaa toteutuksen pii-
riin osaksi Lapin tulvariskien pienentamisohjelmaa.

» Savukosken kunta esitti lausunnossaan, ettd Savukosken kunnassa ei ole varsinaisia merkittavia isoja
tulvariskikohteita. Aikaisempina vuosina tulvia on ollut Martin kylassa, Ohtiniemessa, Suoltiojan seudus-
sa, Kuoskussa, Varridjokivarressa ja Viitarannalla.

* Sodankylan kunta totesi lausunnossaan, etta Sodankylan kunnan alueella harvinainen tulva ei Kitisen
saannostelyn johdosta ole mahdollista.
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3.2.2 Hallintasuunnitelman ja ymparistoselostuksen lahtokohdat, tavoitteet ja
valmistelu

Tulvariskien hallinnan tavoitteiden asettamisesta, tulvaryhman toiminnasta ja yleisesti tulvariskien hallinnan
suunnittelusta saatiin myos kohtalaisen paljon palautetta. Suurin osa saadusta palautteista koski tulvariskien
hallinnan toimenpiteita. Maaraaikaan (2.8.2013) mennessa saatiin 24 mielipidettd, joista kaksi tuli sahkoisen
palautelomakkeen kautta.

Kuulemispalautetta saatiin 32 taholta. Pddosa palautteen antajista oli yksittaisia kansalaisia. Yhdistyksilta
ja jarjestoiltd palautetta tuli Rovaniemen alueen asukasyhdistyksilta (Rantaviiri, Saarenkyla, Korkalovaara, La-
pinrinne ja Ahokangas seka kolmas kaupunginosa), Yli-Kemin kalastusalueelta ja Lapin luonnonsuojelupiirilta.
Vesistdalueiden kunnat ovat vaikuttaneet tulvariskien hallinnan suunnitteluun tulvaryhmien kautta, joten kunnilta
ei tdssa kuulemisessa pyydetty erillisia lausuntoja.

Kuulemispalautteen yhteenveto on esilla internetissa Kemijoen tulvariskien hallintasuunnitelman sivuilla
osoitteessa:_www.ymparisto.fi/trhs/kemijoki.

3.2.3 Tulvariskien hallintasuunnitelmaehdotus

Ehdotuksesta Kemijoen tulvariskien hallintasuunnitelmaksi vuosille 2016-2021 ja sen liitteena esitetysta ympa-
ristdselostuksesta saatiin kuulemisen aikana yhteensa 27 lausuntoa ja 53 kansalaispalautetta. Lisaksi saatiin
kaksi nimetonta palautetta, joita ei ole huomioitu. Vastine palautteisiin Iahetettiin kaikille yhteystietonsa jattaneille
palautteenantajille.

Saadut palautteet ja vastine on luettavissa internetisséd Kemijoen tulvariskien hallintasuunnitelman sivuilla
osoitteessa: www.ymparisto.fi/trhs/kemijoki.

Useassa palautteessa otettiin kantaa Kemijoen tulvariskien hallinnalle asetettuun asuinrakennusten suojaa-
misen tavoitetasoon. Osa palautteen antajista kommentoi Rovaniemelle ja Kemijarvelle asetettua tavoitetta liian
korkeaksi ja haluttiin perustelu miksi tavoitetaso on korkeampi kuin muualla Suomessa. Osa palautteen antajista
oli samaa mielta tulvaryhman kanssa, eivatka he kaivanneet muutoksia esitettyihin tavoitetasoihin.

Suurimmassa osassa lausuntoja ja kansalaispalautteita kommentoitiin Kemijoen tulvariskien hallinnan toimen-
piteita. Eniten kommentteja tuli uuden saannostelyaltaan osalta, mutta myos Rovaniemen tulvapenkereiden ja Ke-
mijarven patojen korottamisen osalta tuli useita palautteita. Nykyisin kdytdssa oleviin toimenpiteisiin otettiin kantaa
hyvin vahan.

Osa palautteen antajista vastusti mm. uutta sdanndstelyallas -toimenpidetta laajojen haitallisten vaikutusten vuoksi
ja osa naki, ettad se on ainoa toteuttamiskelpoinen toimenpide suunnitelmassa ja toimenpiteelld saadaan tulvasuoje-
luhyotyjen lisaksi muita merkittavia hydtya. Rovaniemelld asuvat vastustivat Rovaniemen tulvapenkereiden rakenta-
mista mm. maisemavaikutusten vuoksi. Lisaksi penkereiden toteutettavuutta pidettiin vaikeana. Osassa palautteista
Kemijarven patojen korottamista ei pidetty tarpeellisena, koska varautumista erittain harvinaiseen tulvaan pidettiin lii-
oiteltuna. Lisaksi muutamissa palautteissa todettiin, etta Kemijarven patojen korottamisen aiheuttamista vaikutuksista
ei ollut riittavasti tietoja. Valuma-alueen vedenpidatyskyvyn lisaamista luonnonmukaisin menetelmin ja tulvasuojelua
olemassa olevien saannostelyaltaiden avulla pidettiin useassa palautteessa toteuttamiskelpoisina toimenpiteina. Li-
saksi maankayton suunnittelua ja omatoimista tulviin varautumista pidettiin téarkeina toimenpiteina.

Toimenpiteiden vaikutusten arviointiin ja ymparistoselostukseen esitetiin tdydennyksia useissa lausunnoissa. Paa-
osa toimenpiteiden arviointiin liittyvista palautteista koski uutta sdénndstelyallas -toimenpidetta, jonka vaikutuksia esi-
tettiin tdydennettavan mm. luontovaikutusten, kalataloudellisten vaikutusten, porotalousvaikutusten seka sosiaalisten
vaikutusten osalta. Lisaksi osassa palautteissa haluttiin lisatietoa siita, miten ymparistonakokohdat ovat vaikuttaneet
toimenpiteiden valintaan ja etusijajarjestykseen. Osa palautteen antajista oli sitd mielta, ettéd suunnitelmasta olisi pi-
tanyt tehda Natura-vaikutusten arviointi, koska mahdollinen uusi allas voi sijoittua Natura 2000 -alueelle tai alueen
[aheisyyteen.
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Muutamissa palautteissa kommentoitiin toimenpiteiden vaikutuksia vesienhoidon ymparistotavoitteiden saa-
vuttamiseen. Osa palautteen antajista oli sitd mielta, ettd vesienhoidon ja tulvariskien hallinnan yhteensovittami-
nen on huomioitu puutteellisesti eika vesienhoidon ymparistotavoitteita ole huomioitu toimenpiteiden valinnassa
ja etusijajarjestykseen asettamisessa.

Joissakin kansalaispalautteissa kommentoitiin Kemijoen tulvaryhman kokoonpanoa. Tulvaryhmaan esitettiin
lisattavan mm. kalatalouden asiantuntija seka energia-alan asiantuntija. Tiedottamista pidettiin osassa palaut-
teista riittamattdmana ja osa palautteen antajista koki vaikuttamismahdollisuutensa heikoksi.

Kemijoen tulvaryhma on huomioinut saadut palautteet ja kirjoittanut vastineen niihin. Kemijoen tulvariskien
hallintasuunnitelmaa seka ymparistoselostusta tdydennettiin vastineessa esitetyn mukaisesti saatujen palaut-
teiden perusteella.




4 Alueen kuvaus

4 1 Vesistoalueen kuvaus

Kemijoen vesistdalue on Lapin suurin ja koko Suomen toiseksi suurin vesistdalue. Vesistdalueen pinta-ala on
51 127 km?, mistd Suomen puolella on 49 467 km?. Pieni osa Kemijoen vesistdalueesta ulottuu Venajan puolelle
(kuva 4.1). Vesistdalue kattaa 15 % koko Suomen pinta-alasta. (Kamarainen 2009.) Kemijoen vesienhoitoalue
muodostuu Kemijoen, Simojoen ja Kaakamojoen paavesistdalueista seka Viantienjoen pienestd Perameren
rannikkoalueen valuma-alueesta (Lapin ymparistokeskus 2010). Pohjoisosat vesistdalueesta on saamelaisten
kotiseutualuetta (kuva 4.1). Kuvaus vesistoalueesta on esitetty myos selvityksessa "Tulvariskien alustava arvi-
ointi Kemijoen vesistéalueella” (Lapin ELY-keskus 2011).

Kemijoki on Suomen suurin ja pisin joki, joka saa alkunsa Tunturi-Lapista. Kemijoen pituus on yhteensa noin
550 kilometria. Kemijoen vesistoalueella on yhteensa 141 jokea, joiden valuma-alueen pinta-ala on yli 100 km?2.
Suurimmat Kemijoen pdauoman sivujoet ovat Ounasjoki, Kitinen, Luirojoki (laskee Kitiseen), Raudanjoki, Ten-
nidjoki, Varriojoki seka Vuotosjoki (kuva 4.1). Tennidjoki ulottuu Venajan puolelle osan matkaa latvaosistaan.

Vesistdalueen jarvisyys on pieni, vain 4,3 % tekoaltaat ja voimalaitosten patoaltaat mukaan lukien. Kemijoen
vesistdalueella on yhteensa 390 jarved, joiden pinta-ala on yli 50 hehtaaria. Suurimmat jarvet ovat Kemijarvi
seka Lokan ja Porttipahdan tekojarvet (kuva 4.1). Kemijarvi on vesistdalueen suurin luonnonjarvi. Sen pinta-ala
on 230 km? (Marttunen ym. 2004).

Kemijoen vesienhoitoalueen luokitelluista pintavesista suurimman osan ekologinen tila on vahintdan hyva ja
voimakkaasti muutetuissa vesissa hyvassa saavutettavissa olevassa tilassa. Vain 4 % jarvipinta-alasta ja 9 %
jokien pituudesta on tyydyttavassa ekologisessa tilassa. Jarvipinta-alasta 17 % ja jokivesista 40 % on erinomai-
sessa tilassa. (Lapin ymparistokeskus 2010.)

Kemijoen vesistdalue on laaja ja se sijoittuu yhteensa 15 kunnan alueelle (kuva 4.1). Kemi- ja Ounasjoen
yhtymakohdassa sijaitseva Rovaniemen kaupunki on vesistdalueen suurin taajama. Muita kaupunkeja vesisto-
alueella ovat Kemijarvi seka osittain vesistdalueella sijaitseva Kemi. Muita keskeisia taajama-alueita ovat Kittila,
Tervola, Keminmaa, Sodankyla, Salla, Savukoski, Pelkosenniemi ja Enontekion Hetta. Tiheinta asutus on Rova-
niemen ymparistdssa, Ounasjoen varrella seka Ala-Kemijoen alueella. Vesistdalueen pohjoisosat ovat harvaan
asuttuja alueita.

Y1i 90 % vesistdalueen pinta-alasta on metsaa ja suota (taulukko 4, kuva 4.2). Metsien seka avoimien kankai-
den ja kalliomaiden osuus vesistdalueen pinta-alasta on yli 77 %. Vesistdalueesta kosteikkoja ja avoimia soita
on vajaa 17 %. Vesialueita on noin viisi prosenttia. Rakennettuja alueita ja maatalousalueita on hyvin vahan ja
ne sijoittuvat erityisesti jokien varsille. (Lapin ELY-keskus 2011.) Kemijoen vesistdalueen maankayttdluokat on
koottu alla olevaan taulukkoon (taulukko 4) ja esitetty kuvassa 4.2.

Taulukko 4. Maankaytté Kemijoen vesistoalueella (CLC 2000)

Maankayttoluokka Pinta-ala (ha) Maara (%)
Rakennetut alueet 38 082 0,77
Maatalousalueet 37 187 0,75
Metsat sekd avoimet kankaat ja kalliomaat 3 838 244 77,59
Kosteikot ja avoimet suot 804 899 16,27
Vesialueet 228 280 4,61
Kaikki yhteensa 4 946 692 100,00
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Kuva 4.1. Kemijoen vesistéalue, suurimmat joet ja jarvet seka alueen kunnat
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Kuva 4.2. Maankaytt6 Kemijoen vesistoalueella

Kemijoen vesistdalueella sijaitsee useita erilaisia kulttuuriperintdkohteita harvinaisen tulvan peittamalla alu-
eella. Selvityksessa: "Tulvariskien alustava arviointi Kemijoen vesistdalueella” (Lapin ELY-keskus 2011) l16ytyy
tarkempi kuvaus kulttuuriperintékohteista. Jokaiselta vesistéalueen tulvariskialueelta on myds selvitetty kulttuu-
riperinndn kohteet, niistd on kerrottu tarkemmin luvussa 7 seka tulvariskialueiden tulvariskikartoitusraporteissa
(ks. luku 7).

Kemijoen vesistdalueella sijaitsevia Natura 2000 -alueita on yhteensa 905 574 hehtaaria, joista vesipolitiikan
puitedirektiivin (VPD) suojelurekisteriin on liitetty 558 009 hehtaaria. Natura 2000 -alueita on yhteensa 79 eri
kohdetta (kuva 4.3). Osa alueista on vesistdalueella vain reunaosiltaan. Hallintasuunnitelman litteessa 9 on esi-
tetty vesistdalueella sijaitsevat Natura 2000 -kohteet ja niiden pinta-alat seka sijaintikunta.
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Kuva 4.3. Natura-alueiden sijoittuminen Kemijoen vesistoalueella (viivoituksella VPD suojelualueet)

Kuva 4.4. Kulttuuriperintokohteisiin kuuluva Kotisaaren
uittotukikohta Rovaniemella voi kastua suurtulvatilanteessa
(kuva Anna Kurkela)




4.2 Hydrologia ja ilmastonmuutoksen vaikutukset

4.2.1 Hydrologia

Kemijoen vesistoalue (65) jakautuu yhdeksaan valuma-alueeseen (kuva 4.5). Nama valuma-alueet jakautuvat
viela kukin yhdeksaan osa-valuma-alueeseen, jotka jakautuvat edelleen viela 4—9 valuma-alueeseen. Kemijo-
en vesistdalueella on kaiken kaikkiaan 77 vedenkorkeuden mittauspistetta seka 45 virtaaman mittauspistetta.
Naista mittausasemista toiminnassa on 23 vedenkorkeusasemaa seka 20 virtaaman mittausasemaa (taulukot 5
ja 6). Lisaksi lumilinjan mittauspisteita on vesistoalueella yhteensa 12. Taulukon arvot on laskettu aseman kayt-
téonottovuoden alusta vuoden 2012 loppuun.

Kemijoen paduoman keskivirtaama aikavalilla 1960-2012 on Rovaniemen Valajaskoskella 524 m?/s ja kes-
kiylivitaama 2 463 m?/s (taulukko 6). Samalla asemalla suurin mitattu virtaama on 4 207 m?s vuoden 1993
toukokuulta. Alin mitattu virtaama on vuoden 1970 huhtikuulta, jolloin se oli 47 m®/s. (Hertta 2014a.) Ounasjoen
alueella virtaamat ovat huomattavasti pienempia kuin Kemijoen paauomassa. Ounasjoen Konkaalla keskivirtaa-
ma aikavalilla 1941-2012 on 50 m¥/s ja keskiylivitaama 473 m®/s. Suurin havaittu virtaama on vuodelta 2005,
jolloin se oli 844 m?/s. Alin mitattu virtaama on 6,8 m®'s vuoden 1942 maaliskuulta (Hertta 2014a). Lumensula-
misvesia varastoivien jarvien vahyydesta johtuen vesimaaran vaihtelut ovat suuria eri vuodenaikoina. Kuivina
aikoina veden maara saattaa olla vain 2 % kevattulvan aikaisesta virtaamasta. (Kurimo 1967.)
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Kuva 4.5. Kemijoen vesistoalue ja valuma-alueet
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Taulukko 5. Toiminnassa olevat vedenkorkeuden mittausasemat Kemijoen vesistéalueella (N, +m) (Hertta 25.7.2014)

Tunnus Vedenkorkeusasema Kaytossa MW HW NW MHW MNW
6500210 Porttipahta yla 1971 — 242,82 24511 233,76 24414 240,97
6500610 Lokka, yla 1968 — 243,31 24515 240,18 244,25 242,02
6500710 Pallasjarvi 2004 — 267,13 267,59 266,98 267,44 267,01
6501530 Luksuan pato (NN+m) 1973 — 24419 244,99 242,64 244,87 242,93
6501620 Rapsyn kanava (NN +m) 1972 — 242,07 242,99 240,05 242,84 240,41
6501700 Kemihaara 1921 — 154,77 158,49 153,88 157,46 154,17
6502000 Kemijarvi, Kemijarvi 1918 — 147,30 150,33 145,58 149,23 146,10
6502010 Kemijarvi, Kulmunki 1965 — 147,28 149,60 142,12 149,08 142,24
6502117 Vanttausjarvi 1972 — 157,18 158,08 155,27 157,90 155,99
6502400 Vikajarvi 1956 — 114,35 116,80 113,67 115,92 113,99
6502510 Olkkajarvi, etela 1962 — 98,73 99,87 97,14 99,39 97,29
6503000 Ounasjarvi (*LN+m) 1950 — 287,05 288,20 286,69 287,72 286,89
6503110 Ounajoki, Ketomella 2006 — 261,92 263,86 261,66 263,13 261,71
6503200 Ounasjoki, Kdngéas 1941 — 185,63 189,72 184,93 188,15 185,18
6503211 Ounasjoki, Taalo 2007 — 182,46 185,85 180,68 184,70 181,79
6503212 Ounasjoki, Hossa 2007 — 182,77 186,46 181,98 185,33 182,09
6503220 Ounasijoki, Kittilan kirkonkyla |2005 — 172,34 176,81 171,59 175,45 171,84
6503221 Seurujoki, Talvitienmukka 2007 — 208,71 209,78 208,51 209,43 208,56
6503230 Ounasjoki, Saresto, yla 2007 — 170,96 265,29 170,26 188,23 170,38
6503510 Unari 1956 — 197,74 181,63 179,37 180,92 179,47
6503600 Ounasjoki, Marraskoski 1969 — 87,61 92,14 86,72 90,55 87,01
6503720 Sinettajarvi 1965 — 95,80 97,25 95,49 96,66 95,58
6503810 Ounaskoski, yla 2001 — 74,16 78,93 70,93 75,68 73,34
*MW = keskivedenkorkeus, HW = ylivedenkorkeus, NW = alivedenkorkeus, MHW = Keskiylivedenkorkeus,
NW = keskialivedenkorkeus (ks. liite 3)
Taulukko 6. Toiminnassa olevat virtaaman mittausasemat Kemijoen vesistoalueella (m?/s) (Hertta 25.7.2014)
Tunnus Virtaama-asema Kaytossa MQ HQ NQ MHQ MNQ
6500250 Porttipahta 1971 — 46,0 318 0,0 126 0,0
6500362 Lokka, pato 1967 — 8,9 176 0,0 35 0,6
6500550 Kitinen, Kokkosniva 1991 — 107,0 903 0,0 574 41
6500710 Pallasjarvi-luusua 2004 — 1,6 9,3 0,7 5,8 0,8
6500720 Pyhajoki (2004-2011) 2004 — 0,8 8,8 0,2 6,3 0,3
6500760 Luiro, Kammonen 1987 — 18,6 351 6,0 216 6,3
6501351 Jumisko 1955 — 13,8 57 0,0 33 0,0
6501700 Kemihaara 1921 — 112,0 1313 18,0 842 31,0
6502050 Seitakorva 1963 — 315,0 2395 35,0 1312 64,0
6502250 Vanttauskoski 1971 — 333,0 2245 0,0 1298 76,0
6502400 Vikajarvi-luusua 1994 — 35,0 315 2,0 220 57
6502550 Olkkajarvi, Permantokoski 1962 — 41,0 515 0,0 290 0,0
6503000 Ounasjarvi-luusua 1949 — 4,0 66 0,3 28 1,2
6503200 Ounasjoki, Kdngéas 1941 — 50,0 844 6,8 473 10,5
6503221 Seurujoki (2007-2011) 2007 — 4,4 34 0,8 23 1,5
6503510 Unari-luusua 1982 — 13,0 164 1,6 74 3,6
6503600 Ounasjoki, Marraskoski 1971 — 132,0 1486 20,0 1016 33,0
6503720 Sinettajarvi-luusua 1964 — 3,5 49 0,3 23 1,0
6504050 Valajaskoski 1961 — 524,0 4207 47,0 2463 134,0
6504450 Isohaara 1949 — 564,0 4824 0,0 2981 127,0

*MQ = keskivirtaama, HQ = ylivitaama, NQ = alivitaama, MHQ = Keskiylivitaama, MNQ = keskialivitaama (ks. liite 3)
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Kuva 4.6. Keskimaarainen kevaan lumen maara Lapissa Kuva 4.7. Vuoden 2005 kevaan lumen maara Lapissa
vuosina 1990-2014

Kemijoen vesistoalueella vuoden keskilampdétila on nollan ja -1 asteen vaiheilla. Vuoden kylmimmat kuu-
kaudet ovat joulu-, tammi- ja helmikuu ja lampimimmat heina- ja elokuu. Keskimaarin vuodessa sataa noin
500 mm ja suurimmat sateet ajoittuvat kesaaikaan. Suurimmat yhtdjaksoiset kesasateet Rovaniemellad ovat
olleet kesalla 1992, jolloin heindkuussa satoi yhteensa 131 mm ja elokuussa satoi yhteensa 140 mm (Valajas-
koski). Keskimaarin heindkuussa sataa 69 mm (havaintojakso 1941-2013) (Hertta 2014b). Voimakkaat kesa-
sateet voivat aiheuttaa kesa- ja syystulvia. Tulva-aikaan toukokuussa voimakkaat sateet voivat lisata tulvariskia
kevaalla, koska lumen sulamisvedet kuormittavat samaan aikaan vesistoja. Vuoden 2005 suuren tulvan aikana
toukokuussa Ounasjoen alueella satoi 80 mm, kun keskimaarainen sademaara toukokuussa on 34 mm (havain-
tojakso 1949-2013, Ounasjoki). Myds muina suurina tulvavuosina on ollut tulva-aikaan normaalia enemman
sateita. Kesakuussa 1993 satoi 73 mm ja kesakuussa 1981 satoi 124 mm (Hertta 2014b).

Talviaika kestda noin 6-7 kK, jolloin [dBmpdtila pysyttelee enimmakseen nollan alapuolella. Lumi sataa maa-
han yleensa lokakuussa ja sulaa huhti-toukokuussa. Lumensyvyys on keskimaarin 60—80 cm (lImatieteenlaitos
2014). Kuvassa 4.6 on esitetty Lapin alueen keskimaarainen lumikuorma havaintojaksolla 1990-2012 ja kuvas-
sa 4.7 on kuvattu vuoden 2005 suuren tulvavuoden lumikuorma. Kemijoen vesistdalueella keskimaarin lumikuor-
ma on suurimmaksi osaksi noin 130—-180 kg/m?. Vuonna 2005 Kemijoen valuma-alueella, erityisesti Ounasjoen
latvoilla oli normaalia enemman lunta, jolloin lumikuorma oli paikoin jopa yli 250 kg/m?2.

4.2.2 limastonmuutoksen vaikutukset vesivaroihin ja tulviin

liImastonmuutos vaikuttaa monella tavoin vesivaroihin, muuhun ymparist6on ja yhteiskuntaan. Erityisesti saan
aari-ilmididen ennustetaan lisaantyvan. Vaikutukset ovat jo osin havaittavissa, mutta niiden arvioidaan lisaanty-
van olennaisesti vuosisadan loppupuolelle edettdessa.

Iimastonmuutoksella on Suomessa seka vesistotulvia suurentavia etta niitd pienentavia vaikutuksia. Enna-
koitu sateiden lisaantyminen voi kasvattaa tulvia, mutta toisaalta [Bmpimat ja vahalumiset talvet pienentavat ke-
vaan lumensulamisesta aiheutuvia tulvia, jotka nykyaan aiheuttavat suurimmat tulvat suuressa osassa Suomea.
Niinpa ilmastonmuutoksen vaikutus tulviin vaihtelee vesistdalueen sijainnin ja sen ilmastollisten ja hydrologisten
ominaisuuksien mukaan.

limastonmuutosta on tutkittu Kemijoen vesistdalueella Clim-ATIC-hankkeessa vuonna 2010 (Veijalainen
2010). Clim-ATIC-hankkeessa simuloinnit tulvien muuttumisesta tehtiin Kemijoelle kolmelle eri jaksolle; re-
ferenssijakso (1961-2008, joka on pohjana myo6s tulevaisuuden jaksoilla), jakso 2011-40 ja jakso 2041-70.
(Veijalainen 2010.)
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Tutkimukset osoittavat, ettd seuraavan 30 vuoden aikana lampdtilat tulevat nousemaan 0,7-2,1 astetta ja
seuraavan 60 vuoden aikana 2,2—4,1 astetta (kuva 4.8). Lisaksi sateet tulevat kasvamaan seuraavan 30 vuoden
aikana 3—-18 % ja seuraavan 60 vuoden aikana 7-21 % (kuva 4.8). Sateet kasvavat erityisesti talvella. Nama
tekijat vaikuttavat lumipeitteen paksuuteen, joka vaikuttaa merkittavasti kevattulvien kokoon.

Lampétila 2011-2040

Lampétila 2041-2070
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Kuva 4.8

. Lampédtilan ja sadannan muutokset eri ilmastoskenaarioilla Kemijoen vesistoalueella (Veijalainen 2010)
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Kuva 4.9. Lumen syvyyden muuttuminen Rovaniemella kah-

della eri tarkastelujaksolla (Noora Veijalainen SYKE)

Kuva 4.10. Lumen syvyyden muuttuminen Kittilassa kahdella

eri tarkastelujaksolla (Noora Veijalainen SYKE)
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Lumipeitteen kestoaika lyhenee seka alkutalvesta etta kevaalla. Jaksolla 2011-40 lumipeitteinen aika (yli 5
cm lunta) lyhenee noin kaksi viikkoa ja 2041-70 noin kuukauden, Rovaniemella hieman enemman ja Kittilassa
hieman vahemman. (Veijalainen 2010.) Kuvassa 4.9 on esitetty lumen syvyyden muuttuminen Rovaniemella eri
tutkimusjaksoilla ja kuvassa 4.10 on esitetty lumen syvyyden muuttuminen Kittilassa.

Lapin lumikauden pituuden arvioidaan vahenevan noin viikon 15 vuodessa. Lumikerroksen keskimaarainen
paksuus vahenee noin 0,5 % vuodessa. Kaikki lumimallit osoittavat lumen vahenemista talla vuosisadalla ja
sademaarien lisaantyvan talvisin. Lapin talvi tulisi olemaan vuonna 2085 samanlainen kuin se on Tampereella
jaksolla 1961-1990. (Moore 2009.)

Suomen ymparistokeskuksessa tehdyn tutkimuksen (Veijalainen 2010) mukaan Kemijoen virtaamahuippu
hieman aikaistuu seka syksyn ja talven virtaamat kasvavat. Tulvan virtaamat eivat muutu merkittavasti mutta
tulvan ajankohta aikaistuu. Kemijoen vesistéalueella suurimmat tulvat ovat kevaan lumen sulamistulvia. limas-
tonmuutoksen vaikutuksesta kesan ja syksyn vesisateiden seka rankkasateiden arvioidaan lisdantyvan, mika voi
aiheuttaa tavanomaista suurempia tulvia kesalla ja syksylla. Kesa- ja syystulvien ei kuitenkaan arvioida yltavan
yhté suuriksi kuin kevattulvat.

Tutkimuksissa lampimat skenaariot ennustavat lumen voimakasta vahenemista, jolloin tulvat hieman piene-
nevat seuraavan 60 vuoden aikana. Viileissa skenaariossa lampétilat eivat nouse suuresti, jolloin lumen maara
sailyy ennallaan. Talldin sadannan kasvu voi lisata lumipeitteen paksuutta ja se voi aiheuttaa tulvien kasvua.
Keskimaarin tulvat pysyvat saman suuruisina kuin nykyisin jaksolla 2011-2040 ja pienenevat hieman jaksolla
2041-2070.

Tulvien muuttumista on havainnollistettu kuvissa 4.11—4.13 Rovaniemella ja Kittildssa. Liséksi taulukoissa 7
ja 8 on esitetty Rovaniemen ja Kittilan tulvien muuttuminen eri tarkastelujaksoilla. Tuloksia on vertailtu vuosien
1961-2005 keskiarvotuloksiin. Tuloksissa on viidella eri skenaariolla saatujen virtaamien minimi- ja maksimimuu-
tos prosentteina. Yleisemmin esiintyvat tulvat (1/20a ja 1/50a) on laskettu Gumbeliin perustuvalla menetelmalla
ja harvinaisemmat tulvat (1/100a, 1/250a ja 1/1000a) on laskettu mitoitussadantaan perustuvalla menetelmalla.

Taulukko 7. Rovaniemen tulvien muuttuminen tulevaisuudessa (Veijalainen 2010)

Jakso 2011-2040 Jakso 2041-2070

Tulvan toistumisaika

min muutos max muutos min muutos max muutos
20 -13,90 % -1,80 % -29,80 % +1,00 %
50 -13,00 % -1,60 % -30,10 % +1,70 %
100 -17,70 % +7,60 % -28,30 % +10,60 %
250 -16,90 % +4,90 % -28,20 % +8,40 %
1000 -14,50 % +4,10 % -22,40 % +7,30 %
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Kuva 4.11. Rovaniemen mitoitussadantaan perustuvalla menetelmalla simuloidut 100 vuoden tulvat
referenssijaksolla ja jaksoilla 2011-40 ja 2041-70 (Noora Veijalainen SYKE)
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Kuva 4.12. Rovaniemen mitoitussadantaan perustuvalla menetelmalla simuloidut 250 vuoden tulvat
referenssijaksolla ja jaksoilla 2011-40 ja 2041-70 (Noora Veijalainen SYKE)
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Kuva 4.13. Kittilan mitoitussadantaan perustuvalla menetelmélla simuloidut 250 vuoden tulvat
referenssijaksolla ja jaksoilla 2011-40 ja 2041-70 (Noora Veijalainen SYKE)

Taulukko 8. Kittilan harvinaisten tulvien muuttuminen tulevaisuudessa (Veijalainen 2010)

Jakso 2011-2040 Jakso 2041-2070
Tulvan toistumisaika
min muutos max muutos min muutos max muutos
20 -7,60 % -1,50 % -18,30 % 1,00 %
50 -8,20 % -2,10 % -16,90 % 1,50 %
100 -10,80 % -1,80 % -14,60 % +0,30 %
250 -10,40 % -2,50 % -13,40 % +2,20 %
1000 -10,30 % -3,30 % -12,60 % +4,50 %

limastonmuutoksen vaikutus tulvien muuttumiseen on viela epavarmaa, silla se riippuu paljonko [ampdtila
ja sadanta muuttuvat. Lahivuosikymmenina suurimman riskin tulvien syntymiseen aiheuttaa skenaario, jossa
sadanta kasvaa talvella ja kevaalla, mutta lampdtila nousee vain vahan. Talléin lumen sulaminen yhdistettyna
koviin sateisiin saa aikaan suurimmat tulvat. Lisaksi jaapatoriski suurenee. Riskinakdkulmasta voisi olla perus-
teltua varautua pahimpaan eli tulvien pieneen kasvuun. (Veijalainen 2010.)

Johtopaatos: limastonmuutostutkimukset osoittavat tulvien pahimmillaan hieman kasvavan, mutta paaosin
sailyvan nykyisellaan tai hieman pienenevan. Suurten tulvien todennakdisyys voi ajan myo6ta pienentyd, mutta
riski niiden syntymiseen ei poistu kokonaan. Vuosien vélinen vaihtelu lisdantyy ja riski suurien tulvien syntymi-
seen on olemassa. My0s kesa- ja syystulvien arvioidaan kasvavan nykyisesta, mutta ne eivat ylla kuitenkaan
niin suuriksi kuin kevattulvat. limastonmuutosskenaarioiden perusteella tulisi varautua nykytilan suuruisiin tul-
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4.3 Kuvaus vesivarojen kaytosta

4.3.1 Kuvaus toteutuneesta ja suunnitellusta vesivarojen kaytosta

Kemijoen vesistdalue on kokonaan saanndstelty lukuun ottamatta Ounasjoen ja Yla-Kemijoen vesistdalueita, jot-
ka on suojeltu voimalaitosrakentamiselta. Yla-Kemijoki on suojeltu koskiensuojelulailla, joka tuli voimaan 1987.
Ounasjoki sekd Ounasjokeen laskevat sivujoet, on suojeltu Ounasjoen erityissuojelulailla, joka sdadettiin 1983
perustuslain sdatamisjarjestyksessa. Yla-Kemijoella ja Ounasjoella vesivoimalaitosten rakentaminen on kielletty.

Kemijoen vesistdalueen rakennettujen jokien yhteispituus on noin 650 km. Kemijoen paauoma otettiin voima-
talouskayttdon vuonna 1948, jolloin rakennettiin Isohaaran voimalaitos Kemiin. Kemijoen paduomaan on raken-
nettu yhteensa kahdeksan voimalaitosta (kuva 4.14) Pelkosenniemen ja Perameren valiseen jokiuomaan. Nais-
ta ylin on Kemijarven Seitakorvan voimalaitos, joka rakennettiin vuonna 1963 Kemijarven saanndstelya varten.

Kemijarven l|api virtaavat Kemijoen suurimpien sivujokien, Kitisen, Luirojoen ja Kemijoen latvaosan, vedet.
Kemijarvesta johtaa Seitakorvan voimalaitokselle pengerretty kanava, Luusuan kanava. Jarvi on jaettu pohjapa-
doilla erilaisiin osiin veden laskemisesta johtuvien haittavaikutuksien lieventamiseksi. Termusniemen ja Kalkon-
niemen vélinen pohjapato (harjakorkeus N,,+145,75") estaa jarven pohjoisosan vedenpinnan laskeutumisen ke-
vaisin alle 145,9 metrin. Kemijarven eteldosan pitkat lahdet (Kaisanlahti, Lantunginsalmi, Lautalahti) on erotettu
pohjapadoilla. Kemijarven maapadoilla on erotettu rakentamiseen ja viljelyyn kaytetyt alueet. Maapatojen takaa
sade- ja sulamisvedet pumpataan maapatojen yli pumppuasemilla (8 kpl). (Kemijoki Oy 2002.)

Vesivoimatuotannon tehostamiseksi Kemijoen sivujoen Kitisen latvoille rakennettiin Porttipahdan tekoallas
(pinta-ala 214 km?) vuonna 1970 ja vuonna 1967 Luirojoen latvoille Lokan tekoallas (pinta-ala 417 km?). Tekojar-
vien valiin on tehty Vuotson kanava, jonka kautta suurin osa Lokan tekojarven vedesta johdetaan Kitisen kautta
Kemijokeen. Kitisen varrelle on rakennettu yhteensa seitseman voimalaitosta. (Marttunen ym. 2004.)

Kaikkiaan vesistoalueella on yhteensa 16 voimataloutta varten saanndsteltya jarvea. Kemijoen sivujoen Rau-
danjoen vesistdssa sijaitsee Permantokosken voimalaitos, jolla sdédnnostelladn Olkkajarvea. Kaihuan ja Vant-
tauskosken vesistodissa saannostellaan Iso Kaihuaa, Iso Kaarnia, Pikku Kaarnia ja Vanttausjarvea, joiden vedet
juoksutetaan Kaihuan voimalaitoksen kautta Kemijokeen. Juotasjoen vesistdssa saannostellaan kahta pieneh-
koa jarviallasta ja vedet juoksutetaan Juotasjarven tekoaltaan kautta Kemijokeen. Juotaksen saanndstelyn paa-
allas on Juotasjarvi ja Juottaan tekojarvi on sen jatkeena. Naiden liséksi Jumiskojoen vesistdalueella saannds-
tellaan lukuisia pienia jarvia seka Suolijarvia ja Isojarvea. (Marttunen ym. 2004.)

Kemijoen vesistoalueella on parhaillaan kaynnissa Sierilan voimalaitoshanke, jossa Kemijoen paduomaan
Rovaniemen ylapuolelle rakennetaan uusi vesivoimalaitos. Sierilan vesivoimalaitos tdydentaa Lokan tekojar-
velta lahtevan voimalaitosketjun yhtenaiseksi tuotantokoneistoksi. Uusi voimalaitos sijoittuu Vantauskosken ja
Valajaskosken voimalaitosten puoleen valiin Raudanjoen suun ylapuolelle Sieriniemeen Oikaraisen kylalle noin
20 km Rovaniemelta. Padotusaltaan pituus on noin 30 km ja pinta-ala 14 km2. Sierila tuottaisi 155 GWh energiaa
ja sen teho on 44 MW. Sierilan voimalaitoshanke on kaynnistynyt 1990 luvulla. Siita tehtiin ymparistdvaikutusten
arviointi vuosien 1996—2000 aikana. Lupahakemus jatettiin Pohjois-Suomen ymparistélupavirastoon vuonna
2005. Lupaprosessi on edennyt korkeimpaan hallinto-oikeuteen ja vuonna 2013 se on palautettu Vaasan hallin-
to-oikeuteen uudelleen kasiteltavaksi. (Kemijoki Oy 2014.)

Lapin alue on intensiivistd kaivosteollisuuden aluetta. Kemijoen vesistdalueella toimii useita malminetsin-
tayhtioita ja myds uusia kaivoshankkeita on vireilld. Maakuntakaavoissa kaivosalueiksi on osoitettu Ita-Lapin
maakuntakaavassa Savukoskella Akanvaara ja Sokli ja Pelkosenniemella Lampivaara (Lapin liitto 2004), Tun-
turi-Lapin maakuntakaavassa Kittildssa Suurkuusikko (Lapin liitto 2010a), Pohjois-Lapin maakuntakaavassa
Sodankylasta Pahtavaara ja Kevitsa (Lapin liitto 2008) ja Rovaniemen vaihemaakuntakaavassa Ranualla Su-
hangon kaivosalue ja Narkauksessa Kuohunki-Nutturalammen kaivosalue ja Siika-Kaman kaivosalue (Lapin
liitto 2010b). Kaavoissa maarataan, ettad alueiden suunnittelussa tulee ottaa huomioon Iahialueiden matkailu-,
virkistys- ja luontoarvot. Pintavesissa kaivostoiminnan vaikutuksia aiheutuu rakennettavalla alueella oleviin pie-
niin puroihin seka valuma-alueessa tapahtuvien muutosten kautta veden laatuun kaivosalueen lahialueella. Mer-

' Korkeusjarjestelméa N, katso liite 3: Terminologia
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kittavin muutos voi kuitenkin kohdistua valittavaan purkuvesistéon. (Lapin liitto 2008.) Nykyisin vireilla olevien
kaivoshankkeiden ei arvioida vaikuttavan merkittavasti tulvariskien hallintaan Kemijoen vesistdalueella.

Kemijoen vesistdalueella ammattikalastusta harjoitetaan erityisesti Lokan ja Porttipahdan tekojarvien ja Kemi-
jarven alueilla. Lisaksi vesistdalueen muilla pienemmilla jarvilla harjoitetaan pienimuotoisesti ammattikalastus-
ta. Kotitarvekalastusta ja virkistyskalastusta harjoitetaan eri puolilla vesistdaluetta seka jokialueilla etta jarvilla.
Kemijoen vesistdalueella virkistyskalastusalueita valtion mailla on mm. Savukoskella Korvatunturin, Nuorttijoen
ja Ainijarven virkistyskalastusalueet ja Sallassa Naruskajoen virkistyskalastusalue. Lisaksi yksityisten alueille
perustettuja virkistyskalastusalueita ovat Kemijarvella Poylidjarvi ja Sallassa Kasmajoki. (Lapin liitto 2004.)

Kemijoen vesistdalueen voimalaitosrakentamisen my6ta lohen ja taimenen nousu Kemi- ja Ounasjokeen es-
tyi. Kemijoen vesistdalueella on juuri paattymaisillaan Askel Ounasjoelle 11l -hanke. Hankkeessa on suunniteltu
Kemijoki Oy:n omistamiin Kemijoen paduoman voimalaitoksiin (Taivalkoski, Ossauskoski, Petajaskoski ja Vala-
jaskoski) kalatiet. Kalaportaiden avulla avataan lohelle ja taimenelle nousuvayla mereltd Ounasjoen poikastuo-
tantoalueille. Askel Ounasjoelle Il -projektissa valmistuivat lupahakemustasoiset kalatiesuunnitelmat (Huhtala
2013.) YIa-Kemijoen alueella Kalastajan Savukoski ry aloitti vuoden 2015 aikana Perameren lohen ylisiirrot Yla-
Kemijoen koskiin Savukosken ylapuolelle. Lohen istutuksia jatketaan vuosittain, kunnes joen oma poikastuotan-
to turvataan Iohiportailla. (Ruokangas 2014.)

Melontareittejd Kemijoen vesistdalueella pdduoman lisdksi on Kemijarven suunnalla Javarusjoella, Kalkia-
sella, Kasmanjoella, Pelkoseniemen ja Savukosken suunnalla Kitisella, Pyhajoella, Vuotosjoella, Aatsinkijoella,
Arajoella, Kairijoella, Luirojoella, Maltiojoella, Nuorttijoella, Tennidjoella ja Varridjoella ja Sallan suunnalla Na-
ruskajoella (Lapin liitto 2004, Kemijarvi 2014). Ounasjoen vesistdalueella maakuntakaavaan merkittyja melon-
tareitteja ovat mm. Ounasjoki, Syva-Tepastojoki, Loukinen, Kapsajoki, Aakenusjoki, Lainiojoki, Maunujoki ja
Jeesiojoki. (Lapin liitto 2010b.) Sodankylan alueella melontareitteja on Jeesidjoki, Kelujoki, Luirojoki, Riipijoki,
Sattasjoki, Tankajoki, Vaiskojoki ja Raudanjoki. (Lapin liitto 2008.) Ala-Kemijoella veneily- ja vesiretkeilyreiteiksi
on merkitty Kemijoki, Varejoki, Vaajoki, Runkausjoki, Akkunusjoki ja Vahajoki (Lapin liitto 2003.)

4.3.2 Keskeiset saannostelyluvat

Kemijoen vesistoalueella sadnndstelyluvan haltija ja patojen omistaja on Kemijoki Oy. Keskeisimpid Rovaniemen
ja Kemijarven tulvariskialueiden tulviin vaikuttavia saannostelylupia ovat Kemijarven, Olkkajarven ja Valajaskosken
saannostelyluvat. Lisaksi Kemijoen vesistoalueella tulva-aikaan liittyy vesistdalueen pohjoisosassa sijaitsevien Lokan
ja Porttipahdan tekojarvien sdanndstely. Muillakin Kemijoen voimalaitospadoilla on sdanndstelyluvat, mutta niilla ei
ole merkittavaa vaikutusta Rovaniemen tai Kemijarven tulvariskien hallintaan.

Lokan ja Porttipahdan tekojarvia saannostellaan Porttipahdan padon kautta. Lokan tekojarven saan-
nostelyn alaraja on N,,+240,0 metridg ja ylaraja N,,+245,0 metria. Porttipahdan saannostelyn alaraja on
N,,+234,0 metrid ja ylaraja N,,+245,0 metria. Saanndstelyn ylarajan ylittymisen estamiseksi ennen kevattulvaa
on vedenpintaa alennettava siten, ettd se on enintaan korkeudessa N,,+244,50 metrid huhtikuun 15. paivana.
Tekojarvesta ei saa juoksuttaa yli 180 m3/s vetta, poikkeuksena riski ylarajan ylittymiseen, jolloin saa juoksuttaa
enintdan 320 m%s. Lokan padon kautta vetta on juoksutettava siten, ettd Luiron virtaama on 1.5-31.10 valilla va-
hintddn 7 m%s ja 1.11-31.4 vahintaan 6 m%/s. (PVO 1968.)

Kemijarven saannostely tapahtuu Seitakorvan voimalaitospadolla, joka sijaitsee Luusuan kanavan paassa.
Lisaksi Kemijarven saanndstelyyn kuuluu rantapadot ja pohjapatorakenteet eri puolilla Kemijarvea. Normaalive-
sipinnoilla saannostely hoidetaan Seitakorvan voimalaitoksen ja tulvaluukkujen avulla. Saanndéstelyn ylaraja on
N,,+149,0 metria ja jarven hata-HW on N,,+149,8 metrid. Kemijarven varastointikyky on 1 067 milj. m® ja hata-
varastointikapasiteetti on 540 milj. m3. (Talvensaari 2010.)

Kemijarven pohjoisosan vedenpinnan korkeutta valvotaan Pappilanrannan havaintoasemalla, joka si-
jaitsee Kemijarven keskustassa rautatiesillan etelapaassa. Pohjoisosassa vedenpinnan vaihteluvali on
N,,+145,83-149,0 metria. Kemijarven eteldosan vedenpinnan korkeutta valvotaan Kulmungin havaintoasteikol-
la, joka sijaitsee Kemijarven luusuassa, saannostelykanavan suulla. Vedenpinnan vaihteluvali jarven etelaosas-
saon N,,+142, 0-149,0 metria. (Kemijoki Oy 2002.) Suurten virtaamien aikana Luusuan kanavan purkautumis-
kyky rajoittaa Kemijarven ulosvirtaamaa.
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Kuva 4.14. Kemijoen vesistoalueen voimalaitospatojen sijainti
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Kemijarven saannostelyn lupaehdot (Marttunen ym. 2004):

 saanndstely ylaraja on korkeimmillaan N,,+149,0 metria (vaihtelee kevaalla valilla N, ,+ 142—-148,35 m)
» Juoksutusta Seitakorvassa saa nostaa enintdan 350 m?s, kun juoksutus Kemijarvesta ylittaa Seitakorvan

voimalaitoksen koneistovesimaaran 500 m®/s
* Jarvi on saatava kevéttulvan aikana vahintaan keséarajan alarajalle N,,+148,35 metria.

Kemijarvella Neitikosken padon ylapuolisen altaan vedenpinta on pidettava korkeudessa N,,+145,00 metria.
Ennen kevéttulvaa se saa laskea korkeuteen N,,+144,50 metria. Tulva-aikoina vedenpinta on estettava nouse-
masta tason N,,+146,00 metriad yldpuolelle. Luusuansaaren padon ylapuolisen altaan vedenpinta on pidettava
korkeudessa N,,+146,00 metrid. Ennen kevéttulvaa vedenpinnan saa laskea korkeuteen N,,+145,50 metria.
Tulva-aikoina vedenpinnan on estettava nousemasta korkeuden N,,+146,50 metria ylapuolelle. Poikkeuksel-
lisen kevattulvan aikana vedenpinta saa ylittéa korkeuden N,,+146,50 metrid enintdan 10 vuorokauden ajan,



jolloin pumput on pidettava jatkuvasti toiminnassa. (PVO 1965, muutos 18.5.1971.) Saannodstelyssa on huo-
lehdittava ettei vedenpinta alita Kaisanlahdessa korkeutta N,,+145,50 metrid, Reinikanlahdessa ja Lautalah-
den pohjoisosassa korkeutta N,,+145,75 metria eikd Raisélan Hietaselalla Kivisalmen ylapuolella korkeutta
N,,+144,00 metria. (PVO 1965, muutos 20.2.1975)

Poylidjarven ja Kuumalammen vedenpinta on pidettava korkeudessa N,,+146,60 metria. Vedenkorkeus ei
saa ylittda korkeutta N,,+146,70 metrid muulloin kuin kevattulvakaudella, jolloin se saa 10 vuorokauden ajaksi
nousta korkeuteen N,,+147,00 metrid. Vedenkorkeus ei saa alittaa korkeutta N,,+146,40 metrid muulloin kuin
kevaalla, jolloin se saa 30 vuorokauden aikana ennen kevattulvan alkua laskea korkeuden N,,+146,40 metria
alapuolelle, ei kuitenkaan alle korkeuden N,,+145,83 metria. (PVO 1965, muutos 18.5.1971.)

Rovaniemen ylapuolella sijaitsevaa Olkkajarvea saannostellaan Permantokosken voimalaitoksel-
la. Olkkajarven saanndstelylupa on saatu PSVEO:Ita vuonna 1986. Saanndstelyn ylaraja on Olkkajarvessa
N,,+99,0 metrid ja Permantokosken padolla N,,+100,0 metria. Talvella vedenkorkeus ei saa ylittaa korkeutta
N,,+97,0 metria ja kesélla N,,+98,0 metria. Olkkajérven varastointikapasiteetti on 31 milj. m® ja hatavarastoin-
tikapasiteetti 36 milj.m?. Jarven saanndstelytilavuus on pieni (talvella 2 metrid), joten merkittaviin tulvan leikka-
uksiin sdannostelylla ei pystyta. Kevaalla, kun jarven pinta on alhaalla, voidaan tulvahuippua viivastyttaa jonkin
verran. (Laasanen 1986a.)

Valajaskosken sdanndstely vaikuttaa Rovaniemella erityisesti kevaan jaanlahtéon. Korkeimman hallinto-
oikeuden 9.5.1964 antaman paatoksen mukaan suurin sallittu padotuskorkeus voimalaitoksen kohdalla on
N,,+74,00 metria, mutta sité on virtaaman suuruudesta riippuen alennettava siten, ettd Ounaskosken alapuolella
Kirkonjyrhamasséa vedenpinta saa olla enintaan korkeudella N,,+74,00 metria silloin, kun luonnollinen virtaama
Kirkonjyrhaman kohdalla on pienempi kuin 2 400 m?®/s. Virtaaman ollessa edella mainittua suurempi saa veden-
pinta Kirkonjyrhamassa nousta luonnontilassa vallinneita tulvaveden korkeusarvoja noudattaen. (PVO 1963.)

4.3.3 Saannostelyjen kaytto

Lokan ja Porttipahdan tekojarvia juoksutetaan vuosittain yleensa huhtikuun lopulle saakka, jolloin Porttipahdan
pato suljetaan. Kesaaikana juoksutuksia tehdaan ajoittain. Juoksutus aloitetaan normaalisti uudestaan syys-
kuun aikana mm. tekojarvien vedenkorkeudesta riippuen. Lokka ja Porttipahta toimivat Kemijoen saanndstelyn
ylivuotisina saannostelyaltaina, eli niihin varastoidaan normaalisti enemman vetta kuin niistd vuoden aikana
juoksutetaan. Tulva-aikana, jolloin virtaamat luonnontilassa ovat suuria, juoksutus on vahaista tai pato pidetaan
kokonaan kiinni. (Kemijoki Oy 2012a.)

Kemijarvi on vuosisaanndstelyallas, joka tyhjennetaan joka kevat ennen kevattulvaa. Tulvan alkaessa jarven
yla- ja alapintojen ero on noin nelja metria. Juoksutusta rajoittaa Seitakorvan kanavan purkautumiskyky. Jarves-
ta voidaan juoksuttaa ylarajalla vain noin 2 500 m?/s, mikd on vdhemman kuin suurimmat havaitut tulovirtaamat
(4 000 m?¥s). (Marttunen ym. 2004.). Saannostelylla voidaan leikata erityisesti kevaan tulvahuippua. Syksyl-
I jarvi on yleensa suhteellisen taynna, jolloin ei voida yhta paljon vaikuttaa tulviin kuin kevattulvatilanteissa.
(Laasanen 1986b.)

Kemijarven tayttaminen suoritetaan lupaehtojen mukaisesti ja seuraavia tavoitteita noudattaen: 1. Optimaa-
linen energiataloudellisuus, 2. minimoidaan tulvariskit Kemijarvella ja Rovaniemella, 3. Ymparistonakokohdat
huomioidaan nostamalla vedenpinta mahdollisimman nopeasti. Runsasvetisend vuonna on tulvan alkaessa
juoksutettava maksimijuoksutusta, mika hidastaa pinnan nousua, jos tulvan kehitys on verkkaista. Normaalina
tulvavuotena jarvea taytetaan juoksuttamalla ensin koneistovirtaamaa ja kun jarven alaosa on noussut noin nelja
metrid. Kun on saatu tarkempi kasitys kokonaisvesimaarasta seka tulvahuipun ajoittumisesta ja suuruudesta,
ryhdytaan ohijuoksutuksiin pinnannousun hidastamiseksi. Kun suurtulvariskin ennakoidaan olevan ilmeinen,
varaudutaan saanndstelyn poikkeusluvan hakemiseen seka Kemijarven ylarajan ylittdmiseksi ettd suuremman
juoksutuksen sallimiseksi. (Marttunen ym. 2004.)

Tulvatilanteessa tai sen uhatessa ELY-keskus tai tietyin edellytyksin myos vesitaloushankkeesta vastaava
voi tehda aluehallintovirastoon (AVI) hakemuksen, jonka perusteella AVI voi maarata ELY-keskuksen tai ve-
sitaloushankkeesta vastaavan ryhtymaan valttdmattomiin toimenpiteisiin vaaran poistamiseksi tai vahinkojen
vahentamiseksi. Tata vesilain mukaista menettelya on kaytetty lahinna olemassa olevista sdanndstelyluvista
poikkeamiseen.
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Vesilain nojalla valtion valvontaviranomainen voi my0s laatia tarvittaessa padotus- ja juoksutusselvityksen
toimenpiteistd, joilla tulvasta tai kuivuudesta aiheutuvia haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa. Mahdollisuus
lisattiin vesilakiin 1.1.2012 voimaan tulleen uudistuksen yhteydessa, minka takia sen hyddyntamisesta ei ole
viela kokemusta Kemijoen vesistdalueella. Vesistdalueen saanndstelyn vaikutuksia on selvitetty aiemmin muun
muassa Kemijarven saannodstelyn kehittdmishankkeessa ja Lokan ja Porttipahdan saanndstelyn kehittdmishank-
keissa.

4.3.4 Patorakenteet ja turvallisuus

Patoturvallisuuslakia (2009/494) sovelletaan patoihin niihin kuuluvine rakennelmineen ja laitteineen riippumatta
siitd, mista aineesta tai milla tavalla pato on rakennettu tai mita ainetta silla padotetaan. Patoturvallisuuslaki kos-
kee myo0s tulvapenkereita. Luokittelua ei tarvitse tehda, jos patoturvallisuusviranomainen katsoo, etta padosta ei
aiheudu vaaraa (Patoturvallisuuslaki 11 §).

Kemijoen vesistdalueella on luokiteltu 1-luokkaan seuraavat vesistdpadot: Isohaara, Kemijarven padot, Lok-
ka, Ossauskoski, Petajaskoski, Porttipahta, Seitakorva, Taivalkoski, Vajukoski ja Valajaskoski. Padot sijoitetaan
luokkiin vahingonvaaran perusteella. 1-luokan pato (ent. lain mukaan P-pato) aiheuttaa onnettomuuden sattu-
essa vaaran ihmishengelle ja terveydelle taikka huomattavan vaaran ymparistolle tai omaisuudelle (Patoturval-
lisuuslaki 11 §). 1-luokan padoille tulee laatia vahingonvaaraselvitys ja turvallisuussuunnitelma, joissa esitetaan
padon omistajan toimenpiteet onnettomuustilanteessa (Patoturvallisuuslaki 12 §). 1-luokan padot tulisi mitoittaa
keskimaarin kerran 5 000-10 000 vuodessa toistuvalle tulvalle eli tuon aikavalin padon suurimmalle juoksutus-
tarpeelle.

Kemijoen vesistdalueella on luokiteltu 2-luokaan seuraavat vesistopadot: Jumisko, Juotas, Kaarni, Kaihua,
Kelukoski, Kokkosniva, Kurittukoski, Kurkiaska, Matarakoski, Permantokoski, Pirttikoski ja Vanttauskoski. Padot
sijoitetaan 2-luokkaan (entinen N-pato), jos onnettomuuden sattuessa pato saattaa aiheuttaa vaaraa terveydelle
taikka vahaista suurempaa vaaraa ymparistdlle tai omaisuudelle (Patoturvallisuuslaki 118§).

Kaikki Kemijoen vesistopadot on luokiteltu joko 1- tai 2-luokkaan. 3-luokassa on paaosin luonnonravintolam-
mikoiden ja kalanviljelylaitoksien patoja. Lisaksi Kemijoen vesistdalueella on useita kaivoksien jatepatoja, joita
on kaikissa kolmessa luokassa.

Kuva 4.15. Ounasjoen jaanlahto (kuva Reino Kurkela)
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4.4 Kuvaus aikaisemmin suoritetutuista tulvariskien hallinnan
toimenpiteista

Kemijoen vesistdalueella tulvariskeja on aiemmin hoidettu mm. Kemijoen saannodstelyn avulla. Kemijarvessa
voidaan pidattaa tulvavesia muutamia paivia, jolloin siirretdan Kemijoen tulvahuippua Rovaniemelld Ounasjoen
tulvahuipun jalkeen. Kemijarven saanndstelyluvan yléaraja on N,,+149,0 metria. Kemijarven saanndstelyn yla-
raja on ylitetty poikkeusluvalla Pappilanrannan vedenkorkeuden havainnointipaikalla 12 kertaa ja Kulmungin
vedenkorkeuden havainnointipaikalla kaksi kertaa. Sdanndstelylla on alennettu ylimpia vedenkorkeuksia noin
0,5 metria. (Marttunen ym. 2004.)

Rakenteellisista tulvasuojaustoimenpiteista vesistdalueella on tehty muutamia tulvapenkereitd. Rovaniemella
on korotettu tieta Vitikanpaassa. Tiepenger estaa tulvavesien leviamisen asuinalueelle. Tienkorkeus on maasto-
mallin mukaan nykyisin tien etelapaésséa noin N, , 2000T 7 7,40° metrid. Talloin
tie suojaa padosan Vitikanpaasta 1/20a tulviin asti, mutta pohjoispaassa 1/20a tulvat nousevat tielle. Alueella
on uusimmat rakennukset rakennettu korkeammalle (pa&osin N, +79,00* metrin yl&puolelle), jolloin osa raken-
nuksista on vaarassa kastua vasta reilusti yli 1/100a tulvilla. My6s muualla Rovaniemella uusia rakennuksia on
rakennettu suosituksia huomattavasti korkeammalle, jotta ne ovat suojassa harvinaisemmillakin tulvilla. Tulva-
pengerta on rakennettu myos Kittilaan. Alueella on tehty yksityisia tulvapenkereitd mm. matkailuyrityksen pihalle
ja S-marketin suojaamiseksi.

Vuoden 2005 tulvassa Kittilassa korotettiin useampia teita tilapaisesti, jotta likennoitavyys sailyi. Kittilassa
suojattiin tilapaisilla maapenkereilla ja muovilla mm. palvelutalo Metsola ja useita kerrostaloja. Penkereita jou-

+78,40? metrid ja pohjoispaassa N

duttiin vahvistamaan useita kertoja ja osa penkereista petti. Tulvavesi suotautui penkereiden Iapi mm. viema-
reiden ja kaukolampdputkien kohdista. Pumppausta kaytettiin veden poistamiseksi kellareista ja penkereiden
sisapuolelta. Myos viemareita ja kaukolampokanaaleita tukittiin veden tulon estamiseksi. (Uusitalo 2005.)

Jaapadoille alttita paikkoja on aiemmin hiekoitettu kevattalvisin, koska hiekoituksen on todettu nopeutta-
van jaiden sulamista. Hiekka levitettiin moottorikelkan avulla noin 2—4 metria leveaksi pitkittaisuraksi ja noin
200 metrin valein poikittaisuraksi. Hiekoitetut kohdat sy6pyivat 0,5 metria syviksi vesiuriksi. (Kurkela 1985.) Hie-
koitus on nykyisin korvattu jaansahauksella (luku 10.2.5). Aiemmin jaapatoja on lisaksi rajaytetty hatatilanteen
poistamiseksi (Kurkela 1985).

Rakennuksien tulvavahinkoja on pyritty koko valtakunnan tasolla ehkaisemaan laatimalla suositukset alim-
mista rakentamiskorkeuksista. Ymparistoministerio ja vesihallitus antoivat jo vuonna 1984 suosituksen vesisto-
jen ylimpien vedenkorkeuksien huomioonottamiseksi ranta-alueille rakennettaessa. (Parjanne-Huokuna 2014.)
Opas suosituksista alimmiksi rakentamiskorkeuksiksi laadittiin vuonna 1999 (ymparistdopas 51) ja opas paivi-
tettiin vuonna 2002 (ymparistdopas 52). Uusin opas on vuodelta 2014 (ymparistdopas 2014). Kemijoen vesisto-
alueella on noudatettu voimassa olevia suosituksia ja kunnat ovat asettaneet alueilleen maarayksen alimmasta
rakentamiskorkeudesta ranta-alueilla.

2 N,, -korkeusjarjestelmassa 77,90 metria
3N ,, -Korkeusjarjestelmassa 76,90 metria
4 N,, -korkeusjarjestelmassa 78,50 metria
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5 Tulvariskien ja niiden hallinnan

huomioonottaminen saadosten
mukaisissa menettelyissa

Tassa luvussa selvitetdan, mitd muussa lainsdadanndéssa on maaratty tulvariskien hallintaan liittyen ja miten
tulvariskit on nykytilanteessa otettu huomioon muiden kuin tulvariskien hallintaa koskevien lakien mukaisissa
toimenpiteissa. Tulvariskien hallinnasta annetun asetuksen 659/2010 liitteessa A (Tulvariskien hallintasuunnitel-
missa esitettavat tiedot) kohdassa 6 maaratadan muista tulvariskien hallinnan suunnittelua koskevista sdadok-
sistd seuraavaa:

"Tulvariskien hallintasuunnitelmissa esitettavét tiedot:
6. Yhteenveto siitd, milla tavoin tulvariskit ja niiden hallinnassa tarvittavat toimenpiteet on otettu huomioon suun-
nitelman kohteena olevaa aluetta koskevissa sddddsten mukaisissa menettelyissa:

1. laki vesienhoidon jarjestdmisesté (2004/1299)

Il. maankaytté- ja rakennuslaki (1999/132)

Ill. pelastuslaki (2003/468, korvattu lailla 2011/379 29.4.2011)

V. terveydensuojelulaki (1994/763)

V. patoturvallisuuslaki (2009/494)

VI. laki ympéristévaikutusten arviointimenettelysta (1994/468)

VII. laki viranomaisten suunnitelmien ja ohjelmien ympdéristévaikutusten arvioinnista (2005/200)
VIII. laki vaarallisten kemikaalien ja réjéhteiden kasittelyn turvallisuudesta (2005/390)".

Edelld mainittujen saadosten lisaksi tulvariskien hallintaa koskevia maarayksia on tulvariskien hallintalain ja
-asetuksen lisaksi vesilaissa (587/2011) seka asetuksessa vesiston ja vesiympariston kayttda ja tilaa parantavi-
en hankkeiden avustamisesta (714/2015).

Vuoden 2014 alusta siirryttiin valtioperusteisesta tulvavahinkojen korvaamisesta vakuutuspohjaiseen kor-
vauskaytantoon. Samalla laki poikkeuksellisten tulvien aiheuttamien vahinkojen korvaamisesta (284/1983)
kumottiin. Taman jalkeen rakennuksille tai rakennelmille ja niissa olevalle irtaimistolle vesistétulvista aiheu-
tuvia vahinkoja korvataan tallaisten vahinkojen varalta tarjolla olevista vakuutuksista valtion varojen sijaan.
Tulvaturvan sisaltavat vakuutukset tarjoavat aiempaan verrattuna laajemman korvaussuojan, koska niista kor-
vataan vesistotulvien lisaksi merenpinnan noususta ja rankkasateista aiheutuvia tulvavahinkoja. Vahingon-
karsijan kannalta tilanne paranee, kun korvauksen voi saada huomattavasti nykyistda nopeammin. Toisin kuin
valtion korvausjarjestelmassa, myos pienet yritykset voivat saada vakuutuksista korvauksia. Vakuutusyhtiot
tekevat korvauspaatoksen tulvan poikkeuksellisuuden perusteella hydédyntaen Suomen ymparistokeskuksen
(vesistotulvat) ja limatieteenlaitoksen (merivesi- ja rankkasadetulvat) antamia tulvan toistuvuuslausuntoja.

Hallitus on esittanyt eduskunnalle 3.10.2013 satovahinkolain muutosta niin, ettd myds satovahinkojen kor-
vaamisessa siirryttaisiin valtion rahoittamasta korvausjarjestelmasta vakuutuspohjaiseen jarjestelmaan vuo-
den 2016 alusta lahtien. Yksityisille teille aiheutuvien vahinkojen korjaamiseen voidaan jatkossakin myontaa
avustusta valtion varoista. Korvaamisen edellytyksena on kuitenkin, etta tulva on poikkeuksellinen.

Vesilakia voidaan pitaa tulvariskien hallintalain ja -asetuksen jalkeen merkittavimpana tulvariskien hallinnan
kannalta. Uusi vesilaki (587/2011) tuli voimaan 1.1.2012. Siihen ei sisally suuria muutoksia vanhaan vesilakiin
verrattuna, varsinkaan tulvien hallinnan osalta. Tavoitteena uudistuksessa oli sdadannoén selkeyttdminen ja ajan-
mukaistaminen. Uutta lakia sovelletaan 1.1.2012 jalkeen vireille tulleisiin hankkeisiin.
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Vesitaloushanke on toteutettava seka vesivaroja ja vesialueita on muutoin kaytettava vesilain 2 luvun 7 §
mukaan siten, ettei siitéd aiheudu valtettavissa olevaa yleisen tai yksityisen edun loukkausta, jos hankkeen tai
kayton tarkoitus voidaan saavuttaa ilman kustannusten kohtuutonta lisdantymista kokonaiskustannuksiin ja ai-
heutettavaan vahingolliseen seuraukseen verrattuna.

Vesilain mukaan vesitaloushankkeelle tarvitaan lupaviranomaisen lupa, mikali hanke voi muuttaa vesiston
asemaa, syvyytta, vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaa tai vesiymparistoa taikka pohjaveden laatua tai maaraa
(3 luku, 2 §) tai jos hanke on aina luvanvarainen (3 luku, 3 §). Esimerkiksi vesistossa tehtavia toimenpiteita vaa-
tivat tulvasuojelu- ja tulvantorjuntarakenteet kuuluvat lain piiriin. Tulvasuojeluhankkeiden vesilain mukaisessa
lupaharkinnassa on otettava huomioon myds tulvariskien hallintasuunnitelmat. Muita vesilain nojalla myonnet-
tyjen lupien perusteella toteutettavia tulvariskien kannalta merkittavia hankkeita voivat olla esimerkiksi vesiston
saanndostely, voimalaitoksen rakentaminen, padon rakentaminen ja vesistdn ruoppaaminen.

Luvan myontamisen yleisista edellytyksistd saadetaan vesilain 3 luvun 4 §:ssa, jonka mukaan lupa vesita-
loushankkeelle mydnnetaan, jos hanke ei sanottavasti loukkaa yleista tai yksityista etua tai hankkeesta yleisille
tai yksityisille eduille saatava hydty on huomattava verrattuna siita yleisille tai yksityisille eduille koituviin mene-
tyksiin. Lupaa ei kuitenkaan saa myontaa jos vesitaloushanke vaarantaa yleista terveydentilaa tai turvallisuutta,
aiheuttaa huomattavia vahingollisia muutoksia ympariston luonnonolosuhteissa tai vesiluonnossa tai suuresti
huonontaa paikkakunnan asutus- ja elinkeino-oloja.

Vesilain 18. luvun 3 a § mukaan valtion valvontaviranomainen laatii tarvittaessa padotus- ja juoksutusselvityk-
sen toimenpiteista, joilla tulvasta tai kuivuudesta aiheutuvia haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa. Selvityksessa
tarkasteltavia vesitaloushankkeita ovat erityisesti sdanndstely, vesistdrakenteet ja muut veden maaralliseen hallin-
taan liittyvat hankkeet. Selvityksessa on tarkasteltava mahdollisuuksia sovittaa toimenpiteet yhteen vesistéalueen
muiden vesitaloushankkeiden kanssa siten, etta tulvasta tai kuivuudesta aiheutuvat vahingolliset seuraukset jaavat
kokonaisuutena arvioiden mahdollisimman vahaisiksi. Selvitys on laadittava riittdvassa yhteistydssa hankkeista
vastaavien seka asianomaisten kuntien ja muiden viranomaisten kanssa. Mikali padotus- ja juoksutusselvityksen
tulokset antavat aihetta, valtion valvontaviranomainen voi tehda lupaviranomaiselle hakemuksen vesitaloushan-
ketta koskevien lupamaaraysten tarkistamiseksi tai uusien maaraysten antamiseksi.

Vesilaissa (luku 18, 4 §) saadetaan lupaviranomaisen mahdollisuudesta maarata ELY-keskus tai vesitalous-
hankkeesta vastaava ryhtymaan valttamattomiin valiaikaisiin toimenpiteisiin, jos poikkeuksellisista luonnonolois-
ta aiheutuva tulva tai muu vesiston tai vesiolojen muutos voi aiheuttaa yleista vaaraa terveydelle tai turvallisuu-
delle tai suurta vahinkoa yksityiselle tai yleiselle edulle. Esimerkiksi sdanndstelyluvan haltija voidaan velvoittaa
poikkeusluvalla poikkeuksellisiin juoksutuksiin tulvatilanteessa. Mikali lain nojalla toteutettu toimenpide tai sen
laiminlyonti aiheuttaa valitonta haittaa tai vaaraa turvallisuudelle, terveydelle tai muulle térkeélle edulle tai toisen
omaisuudelle, voi ELY-keskus valvontaviranomaisena ryhtya tarvittaviin valittdmiin toimenpiteisiin ilman erillista
lupaa (14 luku, 10 §).

Keskivedenkorkeuden pysyvastd muuttamisesta saadetaan vesilain 6 luvussa, jota sovelletaan myos rantojen
pengerryksiin ja joen perkauksiin. Lupaa naihin toimenpiteisiin voi hakea yksityista hyotya saavan kiinteistonomis-
taja, hyddynsaaijien yhteis0, yhteisen vesialueen osakas tai osakaskunta, asianomainen valtion viranomainen tai
kunta. Ellei kyse ole yleisen tarpeen vaatimasta hankkeesta, lupaa ei saa myontaa hankkeelle, josta aiheutuu
rantakiinteiston kayttdmahdollisuuksien olennaista huonontumista, kohtuutonta haittaa tai vahinkoa hankkeeseen
suostumattomalle alueen omistajalle tai erityisen luonnonsuojeluarvon huomattavaa heikentymista.

Asetus vesiston ja vesiympariston kayttoa ja tilaa parantavien hankkeiden avustamisesta (714/2015, ku-
monnut asetuksen 651/2001) mahdollistaa tulvista aiheutuvan vaaran, haitan tai vahingon vahentamiseen tahtaa-
vien toimenpiteiden avustamisen. Tallaisia toimenpiteitéa ovat esimerkiksi pengerrykset ja jokiuoman perkaukset.
Avustettava toimenpide voi olla valuma-alueella kauempanakin vaaran, haitan tai vahingon ilmenemispaikasta.
Valtion varoista voidaan myontaa avustusta myds toimenpiteelle, jonka tarkoituksena on vesiston monipuolisen
kayton ja hoidon edistaminen, esimerkiksi tulvasuojelun kannalta tarkoituksenmukaisen kosteikon rakentaminen.
Avustusta arvioitaessa otetaan huomioon siitd saatava hydty suhteessa toimenpiteen kustannuksiin. Avustus on
ELY-keskuksen harkinnan varaista ja valtion talousarviosta riippuvaa. Avustuksen osuus kustannuksista on yleen-
sa korkeintaan 50 %. Avustuksen osuus voi kuitenkin olla suurempi jos hanke sisaltyy tulvariskien hallintasuun-
nitelmaan, edistaa vesien- tai merenhoitoa, vahvistaa uhanalaisten tai vaarantuneiden vaelluskalakantojen elin-
voimaisuutta tai edistéa vesiluonnon monimuotoisuutta luonnonsuojelualueella. Myds valtion aikaisemmalla tuella
toteutettu hanketta voidaan avustaa enemman.
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Lailla vesienhoito- ja merenhoitolain jarjestamisesta (1299/2004) ja niihin liittyvilla asetuksilla on pantu
kansallisesti toimeen EU:n vesipolitikan puitedirektiivi (2000/60/EY). Ne sisaltavat sdannokset vesienhoidon
suunnittelusta, siihen liittyvistd ymparistotavoitteista ja viranomaisjarjestelyista seka vesien tilan luokittelusta.
Vesienhoidon tavoitteena on suojella, parantaa ja ennallistaa pinta- ja pohjavesia niin, ettei niiden tila heikke-
ne ja etta niiden tila on vahintaan hyva. Manner-Suomi on jaettu seitsemaan vesienhoitoalueeseen, ja kaikille
alueille on laadittu ensimmaiset vesienhoitosuunnitelmat vuonna 2009. Ahvenanmaa tekee oman vesienhoito-
suunnitelman. Vesienhoitoalueet ja niiden tehtavat maaritelladn asetuksessa vesienhoitoalueista (1303/2004).
Vesienhoitosuunnitelmissa on otettava huomioon tulvariskien hallinta ja vastaavasti tulvariskien hallintasuun-
nitelmissa on otettava huomioon vesienhoidon tavoitteet. Jatkossa naiden suunnitelmien tarkistukset tehdaan
samanaikaisesti. Tulvariskien hallinnan ja vesienhoidon yhteensovittaminen on tassa hallintasuunnitelmassa
esitetty toimenpiteittain niiden kuvauksen yhteydessa luvussa 7.

Maankaytto- ja rakennuslaissa (132/1999, MRL) saadetddn muun muassa rakennuspaikkaa koskevista
vaatimuksista seka alueidenkayttda ja rakentamista ohjaavien kaavojen sisaltdvaatimuksista. Tulvariskien hal-
linnan osalta siina velvoitetaan muun muassa asemakaava-alueen ulkopuolella ottamaan rakennuspaikan kel-
vollisuutta harkittaessa huomioon mahdolliset tulvan, sortuman tai vyéryman aiheuttamat vaarat, MRL 116 §.
Maankaytto- ja rakennuslain 22 §:n perusteella on annettu valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet, jotka sisal-
tavat myos tulvariskien hallinnan tavoitteita.

Asemakaava-alueilla rakennuspaikan sopivuus ratkaistaan asemakaavassa (MRL 116 § 1 mom.). Lisaksi
rakennusluvan myontamisen edellytyksena on, etta rakennus soveltuu paikalle; rakennuspaikalle on kaytto-
kelpoinen paasytie tai mahdollisuus sellaisen jarjestamiseen ja ettd vedensaanti ja jatevedet voidaan hoitaa
tyydyttavasti ja ilman haittaa ymparistolle (MRL 135 §.). Lisaksi rakennukset on voitava sijoittaa riittavalle etai-
syydelle kiinteiston rajoista, yleisista teista ja naapurin maasta (MRL 116 § 2 mom.). Rakentamisessa tulee ot-
taa huomioon myds MRL:n 117 pykalan vaatimukset, jonka mukaan rakennushankkeeseen ryhtyvan on muun
muassa huolehdittava, ettd rakennus suunnitellaan ja rakennetaan siten, etté sen rakenteet ovat lujia ja vakaita,
soveltuvat rakennuspaikan olosuhteisiin ja kestavat rakennuksen suunnitellun kayttéian.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa maankayttd- ja rakennuslain mukaista alueidenkayton
suunnittelujarjestelmaa. Tavoitteiden tehtavana on varmistaa valtakunnallisesti merkittavien seikkojen huomi-
oonottaminen kaavoituksessa ja viranomaisten toiminnassa. Tavoitteet tarkistettiin vuonna 2008 paateemanaan
ilmastonmuutoksen haasteisiin vastaaminen. Tavoitteiden mukaan alueidenkaytdssa on otettava huomioon vi-
ranomaisten selvitysten mukaiset tulvavaara-alueet ja pyrittdva ehkaisemaan tulviin liittyvat riskit. Alueidenkay-
ton suunnittelussa uutta rakentamista ei tule sijoittaa tulvavaara-alueille. Tasta voidaan poiketa vain, jos tar-
ve- ja vaikutusselvityksiin perustuen osoitetaan, etta tulvariskit pystytaan hallitsemaan ja etta rakentaminen on
kestavan kehityksen mukaista. Lisaksi yleis- ja asemakaavoituksessa on varauduttava lisaantyviin myrskyihin,
rankkasateisiin ja taajamatulviin. Maankaytto- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden
toteuttamista on edistettdva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toimin-
nassa.

Maankaytt6- ja rakennuslain mahdollistamia toimenpiteita tulisi suosia tulvariskien hallinnassa tulvariskilain ja
-asetuksen mukaan. Maankaytto- ja rakennuslain keinovalikoima tulvariskien ehkaisemiseksi on liséksi erittain
laaja ja tarjoaa siten monia eri mahdollisuuksia tulvariskien hallinnan kehittdamiseen. Toisaalta on myds varmis-
tettava, etta muut maankaytto- ja rakennuslain nojalla toteutetut toimenpiteet eivat aiheuta kasvavaa tulvariskia
tai esteitd suunnitelluille tulvariskien hallinnan menetelmille.

Kunnilla ei ole ehdotonta velvoitetta kaavojen laatimiseen, vaan se tulee laatia alueiden kayton ohjaukseen
liittyvista syista. Kunnan tulee seurata asemakaavojen ajanmukaisuutta ja tarvittaessa ryhtya toimenpiteisiin van-
hentuneiden asemakaavojen uudistamiseksi (MRL 60 § 1 mom.). Tulvariskit voisivat olla esimerkiksi merkittavilla
tulvariskialueilla sellainen tekija, joka johtaisi kaavan laatimistarpeeseen. Kaavamuutoksilla ei kuitenkaan voida
velvoittaa jo rakennetulla alueella kiinteistonomistajia suorittamaan tulvasuojelun vaatimia toimenpiteita.

Pelastuslaissa (379/2011) ja sita taydentavassa asetuksessa (407/2011) saadetaan onnettomuuksien ehkai-
systa, pelastustoiminnasta ja vaestonsuojelusta. Pelastustoimintaan tulvatilanteessa kuuluu lain 32 §:n mukaan
vaeston varoittaminen, torjuntatoimet, vaarassa olevien ihmisten tai omaisuuden suojaaminen, ihmisten pelas-
taminen ja jalkiraivaus seka naihin liittyvat johtamis- ja tiedotustehtavat. Uusitussa pelastuslaissa on korostettu
omatoimista varautumista ja muun muassa pelastussuunnitelmien laatimisvelvollisuuksiin on tullut muutoksia
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siten etta suunnitelman laatimisesta vastaa rakennuksen omistaja ja se tulee laatia entista pienemmille kohteil-
le. Liséksi haavoittuvien kohteiden poistumisturvallisuutta pyritdén parantamaan. Tarked osa pelastuslaitoksen
tyota tulviin varautumisessa on yhteistyd elinkeino-, likenne ja ymparistokeskusten kanssa pelastustoiminnan
ja tulvantorjunnan suunnittelussa.

Pelastuslain 4 §:n yleisen velvollisuuden mukaan jokaisen on oltava huolellinen onnettomuuden tai vaaran
valttamiseksi seka 14 §:n mukaan rakennuksen omistajan tai haltijan on varauduttava suojaustoimenpiteisiin
tulvatilanteessa.

Terveydensuojelulain (763/1994) tavoitteena on vaeston ja yksilon terveyden yllapitdminen ja edistaminen
seka terveyshaittaa aiheuttavien tekijoiden ennaltaehkaisy, vahentadminen ja poistaminen. Tulvariskien hallinta
tulisi lain perusteella toteuttaa siten, etta terveyshaittojen syntyminen mahdollisuuksien mukaan estyy. Sosiaali-
ja terveysministerio vastaa valtakunnallisesta terveydensuojelusta, alueellinen vastuu on aluehallintovirastolla ja
kunnan tehtavana on edistaa ja valvoa alueellaan terveydensuojelua siten, etta asukkaille turvataan terveellinen
elinymparistd. Kunnan terveydensuojeluviranomaisen on laadittava ja pidettava ajan tasalla erityistilannesuun-
nitelma talousveden laadun turvaamiseksi. (Perustuu asetukseen 461/2000 11 a §).

Patoturvallisuuslaissa (494/2009) saadetaan patojen rakentamisen, kunnossapidon ja kayton turvallisuu-
desta. Patoturvallisuuslakia taydentaa patoturvallisuusasetus (319/2010). Patoturvallisuuslain piiriin eri luokkiin
kuuluvia vesisto- ja jatepatoja on Suomessa noin 455 (patoturvallisuuden tietojarjestelma). Naihin sisaltyvat
myds maanpaalliset kaivospadot ja tulvapenkereet. Patoturvallisuusviranomaisena toimii Kainuun ELY-keskus,
mutta padon omistaja on velvollinen pitamaan padon sellaisessa kunnossa, etta pato toimii suunnitellulla tavalla
ja on turvallinen. Padot on luokiteltu niiden aiheuttaman vahingonvaaran mukaan kolmeen luokkaan. 1-luokan
pato aiheuttaa onnettomuuden sattuessa ilmeisen vaaran ihmishengelle tai terveydelle, ymparistolle tai omai-
suudelle. 2-luokan pato saattaa aiheuttaa onnettomuuden sattuessa vaaraa terveydelle taikka vahaista suu-
rempaa vaaraa ymparistolle tai omaisuudelle. 3-luokan pato aiheuttaa onnettomuuden sattuessa vain vahaista
vaaraa. Mikali padon sortumasta ei aiheudu vaaraa, voidaan pato jattaa luokittelematta. Patoturvallisuuslain
11 §:n mukaan padon omistajan on kuitenkin huolehdittava myds luokittelemattomien patojen kunnosta, kaytos-
ta ja onnettomuuksien ehkaisemisesta.

Tulvasuojelua varten tehty pysyva penger suunnitellaan kuten vastaava pato ottaen huomioon mm. patotur-
vallisuuslain 6 §:n mukaiset patevyysvaatimukset. Tulvapenkereiden suunnittelussa huomioitava erityispiirre
on padotuksen lyhytaikaisuus. Tulvapenkereen hydrologisen mitoituksen maarittelee haluttu tulvasuojelutaso.
Uusia tulvapenkereita rakennettaessa on niista toimitettava tiedot hyvissa ajoin alueelliselle patoturvallisuusvi-
ranomaiselle. Tietoihin tulee sisallyttaa alustava arvio penkereen vahingonvaarasta, jolloin patoturvallisuusviran-
omainen tekee paatoksen penkereen luokituksesta/ luokitustarpeesta.

Patoturvallisuuslaissa sdadetaan pato-onnettomuuksiin varautumisesta ja toiminnasta onnettomuustilantees-
sa. Korkeimman vahinkovaaraluokan (1-luokan) padoille tulee laatia lain 12 §:n mukaan vahingonvaaraselvitys
ja turvallisuussuunnitelma, joissa esitetdan padon omistajan toimenpiteet onnettomuustilanteessa. Pelastusvi-
ranomaisten vastuulla on pelastustoiminta seka pelastuslain mukaisen pelastussuunnitelman laatiminen niille
padoille, joille se katsotaan tarpeelliseksi.

Laissa ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (468/1994) eli ns. YVA-laissa sdadetaan ihmisten ter-
veyteen, ymparistodn, yhdyskuntarakenteeseen seka luonnonvarojen hydédyntamiseen aiheutuvien hankkeiden
tai toimintojen arviointimenettelysta. Lain tavoitteena on edistaa ymparistovaikutusten arviointia ja yhtenaista
huomioonottamista suunnittelussa ja paatdksenteossa seka lisatd kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumis-
mahdollisuuksia. Lakia sovelletaan hankkeisiin ja suunnitelmiin, joista saattaa aiheutua merkittavia haitallisia
ymparistovaikutuksia, esimerkiksi veden pilaantumista tai tulvariskin kasvua. Ymparistovaikutusten arviointi on
suoritettava ennen hankkeeseen ryhtymista ja siind kuullaan viranomaisia ja niita, joiden oloihin tai etuihin han-
ke saattaa vaikuttaa. Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta on saadetty erillisella asetuksella (713/2006).
Merkittavista tulvariskien hallinnan toimenpiteista (pato jolle laaditaan vahingonvaaraselvitys, yli 10 miljoonan
kuutiometrin tekoaltaat, suuret sdanndstelyhankkeet seka hydtyalaltaan yli 1000 hehtaarin tulvasuojeluhank-
keet) tulee laatia ymparistdvaikutusten arviointi jos toteuttajana ei ole viranomaistaho. Siina tapauksessa nou-
datetaan lakia 200/2005 (kts. alla).
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Viranomaisten suunnitelmien ja ohjelmien ymparistovaikutusten arvioinnista on saadetty erillisella lailla
(200/2005) eli ns. SOVA-lailla ja tata tdydentavalla asetuksella (347/2005). Tulvariskien hallintasuunnitelmassa
kasiteltaville hallinnan toimenpiteille pitaa asetuksen (659/2010) mukaan laatia ymparistdselostus. Ymparistose-
lostus on dokumentti suunnitelman ja tarkasteltavien vaihtoehtojen toteuttamisesta todennakoisesti aiheutuvis-
ta merkittavistd ymparistovaikutuksista. Arviointi tehdaan silla tarkkuustasolla kuin suunnitelmasta riippuen on
mahdollista. Ymparistdselostus on esitetty tdman suunnitelman liitteena.

Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta (390/2005, ns. kemikaaliturval-
lisuuslaki) perustuu EU:n neuvoston direktiiviin (2012/18/EY, ns. SEVESO IIl). 2012 paivitetyn direktiivin muu-
tokset on otettu huomioon kemikaaliturvallisuuslain 1.6.2015 voimaan tulleissa muutoksissa seka kemikaalien
kasittelyn turvallisuutta koskevissa uusissa asetuksissa. Muutoksen myoéta kemikaalilaitosten tiedottamisvelvolli-
suus laajenee suuremmalla joukolle toiminnanharjoittajia ja yleison osallistumismahdollisuudet lupaprosesseihin
paranevat. Lainsaadanndlla pyritddn ehkaisemaan vaarallisista aineista aiheutuvia suuronnettomuuksia ja ra-
joittamaan niiden ihmisille ja ymparistdlle aiheuttamia seurauksia suojelun korkean tason varmistamiseksi. Lain
mukaan toiminnanharjoittaja on vastuussa onnettomuuksien ehkaisemisesta ja niista ihmisille ja ymparistolle
seka omaisuudelle aiheutuvien seurausten rajoittamisesta.
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6 Kuvaus tulvariskien alustavasta
arvioinnista

Tulvariskien alustavan arviointi toteutettiin lakisaateisesti kaikille Suomen vesistdalueille ja rannikkoalueelle
merkittavien tulvariskialueiden tunnistamiseksi. Tulvariskien alustava arviointi tehtiin toteutuneista tulvista seka
mahdollisten tulevien tulvien vahingollisista seurauksista, ilmaston ja vesiolojen kehittymisesta saatavissa ole-
vien tietojen perusteella ottaen huomioon myds ilmaston muuttuminen pitkalla aikavalilla. Arvioinnissa kaytettiin
olemassa olevaa tai suoraan johdettavissa olevaa tietoa, kuten tulvia ja tulvahaavoittuvuutta kuvaavia paikkatie-
toaineistoja, hydrologisia havaintoja, kokemusperaista tulvatietoa seka aiemmin laadittuja selvityksia. Myds ve-
sienhoidon suunnittelussa tuotettuja aineistoja ja apuvalineita voitiin hyodyntaa. Maa- ja metsatalousministerio
nimesi merkittavat tulvariskialueet ELY-keskusten ehdotuksien mukaisesti seka asetti tulvaryhmat merkittaville
tulvariskialueille 20.12.2011.

Merkittavien tulvariskialueiden ehdotuksien tausta-asiakirjana toimiva tulvariskien alustavan arvioinnin raportti
laadittiin kaikille Suomen vesistbalueille sekda merenrannikolle ELY-keskuksen toimialueittain. ELY-keskus vas-
tasi raportin kokoamisesta. Raportissa kuvataan muun muassa esiintyneet ja mahdolliset tulevaisuuden tulvat
vahinkotietoineen seka tunnistetut tulvariskit.

Raportit ovat saatavilla internetissa ELY-keskuksittain osoitteessa: www.ymparisto.fi/tulvat > tulvariskien
hallinta > tulvariskien hallinnan suunnittelu > tulvariskien alustava arviointi, vesisto- ja meritulvat

6.1 Aiemmat tulvatilanteet

Tulvariskiasetuksen mukaan tulvariskien alustavassa arvioinnissa esitetaan kuvaus aiemmin esiintyneista tulvista
ja niiden laajuudesta. Arvioinnissa esitetddn myos tulvista aiheutuneet vahingolliset seuraukset. Edellytyksena
on se, ettd samankaltaisia tulvia ja niista aiheutuvia vahingollisia seurauksia voidaan edelleen pitdd mahdollisina.

Kemijoen vesistéalueella tulviminen on normaali joka kevat tapahtuva ilmio. Taulukossa 9 on esitetty Kemijoen
vesistdalueen suuria tulvavuosia ja niiden vedenkorkeuksia ja virtaamia. Yleisimmin tulvat syntyvat kevaisin lumen
sulamisen seurauksena, mutta poikkeuksellisen sateisina kesina, kuten vuonna 1992, myds kesa- ja syystulvat
ovat mahdollisia. Jaidenlahdon ajankohta Kemijoen vesistoalueella on toukokuussa ja jokien tulviminen on suurim-
millaan toukokuun lopussa ja kesékuussa. Vesistdalueen pohjoisemmissa osissa lumen sulaminen ja jaidenlahto
seka kevattulvat tulevat hieman myéhemmin kuin eteldisissa osissa. Yleensa poikkeuksellisen tulvavuoden talvi
on ollut kylma ja runsasluminen, kevat tulee myéhaan ja nopeasti ja vetta sataa runsaasti jaidenlahdon aikaan.

Varhaisimmat merkinnat Kemijoen tulvista ovat 1600-luvulta. Vahinkoja aiheuttaneita tulvia on ollut useita
1600- ja 1700-luvulla. Erityisen vaikeita kevattulvia on ollut Kemijoen vesistalueella ainakin vuoden 1741 tulva, Rai-
sasen jaapatotulva vuonna 1807 seka Saulin tulva vuonna 1859. Naina vuosina seka Kemijoki etta Ounasjoki tulvi-
vat ja aiheuttivat erilaisia tuhoja ja taloudellisia rasituksia asukkaille. Saulin tulvan aikana vesi nousi Rovaniemella
10 metria tavallista vedenpintaa korkeammalle ja tdman suuruisen tulvan arvioidaan toistuvan keskimaarin
250 vuoden valein. Vuosien 1741 ja 1859 tulvista suurimmat vahingot karsittiin Rovaniemella Lainaalla ja Ounas-
kosken seuduilla. Saarenkyla oli kokonaan veden alla, samoin kuin Lainaan ja Ounasvaaran valilla oleva asutus.
Naiden lisaksi 1800-luvulla suuria tulvia on ollut vuosina 1825, 1866 ja 1868. (Kurimo 1967.)

Yksi suurimmista Kemijoen tulvista on myds vuoden 1910 tulva, jonka arvioidaan toistuvan keskimaarin
150 vuoden valein. 1900-luvulla poikkeuksellisia tulvavuosia Kemijoella ovat olleet vuodet 1912, 1934, 1943.
Kemijoen voimalaitosten rakentamisen jalkeen pahimmat tulvavuodet ovat olleet vuodet 1966, 1973, 1981 ja 1993.
Vuosien 1973 ja 1993 tulvien aikana Rovaniemen Saarenkyla oli monin paikoin veden alla ja tieyhteyksia oli poikki.
Asukkaita ei kuitenkaan jouduttu evakuoimaan. Naiden tulvien suuruisen tulvan arvioidaan toistuvan keskimaarin
20 vuoden valein.
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Jaapatotulvat ovat tyypillisia luonnontilaisilla ja matalilla jokiosuuksilla, joita on Kemijoen vesistdalueella
Ounasijoella sekad Yla-Kemijoella. Ounasjoella I&hes kaikki tulvat, lukuun ottamatta vuoden 2005 tulvaa, ovat
syntyneet jaapatojen seurauksena. Ounasjoen tulvavuosia ovat olleet 1900-luvulla vuodet 1929, 1932, 1934,
1944, 1950, 1954, 1964, 1971, 1977, 1984, 1987, 1993 ja 1997. Vuoden 1984 jaapatotulva Ounasjoella vastasi
suuruudeltaan keskiméaarin kerran 100 vuodessa toistuvaa tulvaa. Silloin vesi nousi korkeimmillaan seitseman
metria keskivedenkorkeuden ylapuolelle ja aiheutti vahinkoa rakennuksille ja teille. Yhteensa 12 asuinraken-
nusta karsi vahinkoja ja useita mokkeja ja saunarakennuksia vaurioitui. Lisaksi tie oli poikki kantatie 79:l1a ja
Kaukosen sillalla. Vuoden 1984 tulvan ja jaiden aiheuttamien vahinkojen yhteismaara oli noin 200 000 euroa
(1 193 499 markkaa). (Kurkela 1985; Oja 2002.)

Ounasjoen lahivuosien poikkeuksellinen ja merkittava tulva oli vuonna 2005. Tulva syntyi lumen sulamisen
seurauksena ilman jaapatoja. Silloin myohainen kevat, lumen seka jaiden nopea sulaminen, suuri lumimaara ja
runsaat vesisateet kevaalla aiheuttivat poikkeuksellisen suuren tulvan. Tulvan arvioidaan toistuvan keskimaarin
60—-70 vuoden valein. Tulva aiheutti Iahes kuuden miljoonan euron vahingot Kittilassa ja Yla-Ounasjoen alueella.
Palvelutalo Metsola evakuoitiin ja suojattiin tilapaisella tulvapenkereelld, mutta palvelutalo kuitenkin kastui sala-
ojien kautta tulleen tulvaveden vuoksi. Palvelutalon lisaksi kastui rivitalo, useita omakotitaloja ja lomamodkkeja ja
useiden kerrostalojen kellareissa oli vesi. Lisaksi tiestolle aiheutui mittavia vahinkoja. Useita teita oli kokonaan
poikki ja osaa tiestOsta korotettiin tilapaisesti tulvan aikana. (Uusitalo 2005.)

Rakennetuissa Kemijoen sivujoissa ei ole esiintynyt tulvavahinkoja lukuun ottamatta Raudanjoen Jyrhamajar-
vea. Vuosittain toistuvia ja vaaraa rakennuksille aiheuttavia jaapatoja Kemijoen rakennetulla jokiosalla esiintyy
ainoastaan Pelkosenniemen kirkonkylén kohdalla Mairijokisuun ylapuolella. Harvemmin esiintyvia, mutta vaaraa
rakennuksille aiheuttavia jaapatoja esiintyy Kiemunkivaaran, Tohmon ja Niskanperan seutuvilla. Lahes vuosittain
tulvia esiintyy Luirojoen Korpelan, Vuostimon ja Isokylan seutuvilla, mutta ne aiheuttavat vain harvoin rakennuk-
sille ja rakenteille vaaraa. (Saarijarvi 2004.)

Taulukko 9. Kemijoen vesistoalueen suuret tulvavuodet, joista on kirjattu vedenkorkeuksia ja virtaamia

Vuosi Paikka Tulvan tyyppi | Vedenkorkeus' [N, + m] Virtaama [m?/s]
189,64 m Kéngas -
2005 Ounasjoki, Kittila Vesistotulva 177,56 m Kittilan kirkonkyla 844 Kongas .
1486 Marraskoski
170,50 m Kaukonen
1997 Ounasjoki, Marraskoski | Jaapatotulva 92,08 m Marraskoski 977 Marraskoski
- 75,88 m Kirkonjyrhama . .
1993 Kemijoki, .| Vesiststulva 77,32 m Ounaskoski yla 4 207 Valajaskoski
Rovaniemi, Kemijarvi o 2 033 Seitakorva
77,90 m Saaritupien kohta
1987 Kemijoki, Kemijarvi Jaapatotulva 149,96 m Kemijarvi Pappilantanta | 1 605 Seitakorva
L i 860 Kaukonen
1984 Ounasjoki, Kaukonen Jaapatotulva 170,71 m Kaukonen 1 055 Marraskoski
- A e 75,77 m Kirkonjyrhama 3 909 Valajaskoski
1981 Kemijoki, Rovaniemi Vesistotulva 77.16 m Ounaskoski yla 2 193 Seitakorva
- R e 76,00 m Kirkonjyrhama 3 979 Valajaskoski
1973 Kemijoki, Rovaniemi Vesistotulva 77,42 m Ounaskoski yl4 2 075 Seitakorva
1969 Ounasjoki, Marraskoski | Jaapatotulva 92,14 m Marraskoski 923 Marraskoski
Kemijoki, e L . 3 752 Valajaskoski
1966 Rovaniemi, Kemijarvi Vesistotulva 149,85 m Kemijarvi Pappilanranta 2 395 Seitakorva
1964 Kemijoki, Kemijarvi Jaapatotulva 150,01 m Kemijarvi Pappilanranta | 1 950 Seitakorva
1943 Kemijoki, Kemijarvi Vesistoétulva 150,33 m Kemijarvi Pappilanranta |2 107 Kemijarvi luusua
N N o Arvio 79,75 m Saaritupien kohta o
1859 Kemijoki, Rovaniemi Vesistotulva Arvio 79,00 m Ounaskoski Ei tietoa
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'Vedenkorkeus on ilmoitettu N, -korkeusjérjestelméssa. Muunnettaessa vedenkorkeus N, -korkeusjérjestelméan Rovaniemen ja Kemijarven

alueella korkeus on N, -14 cm. Muunnettaessa vedenkorkeus N

2000

-korkeusjarjestelméaan korkeus Rovaniemen alueella on N, +36 cm,

Kemijarvella N, +32 cm ja Kittilassa N, +31 cm. Lisatietoja korkeusjarjestelmista I6ytyy terminologialuettelosta liitteesta 3.




6.2 Mahdolliset tulevaisuuden tulvat ja tulvariskit

Tulevaisuudessa mahdollisesti esiintyvilla tulvilla tarkoitetaan tulvia, joita ei ole kaytettavissa olevien tietojen pe-
rusteella toistaiseksi esiintynyt, mutta joihin tulisi varautua. Arvio tulevaisuuden tulvariskeista tehtiin alustavassa
arvioinnissa korkeusmalli- ja paikkatietoaineistojen avulla. Arvioinnissa otettiin huomioon vesistdjen sijainti ja
niiden hydrologiset ja geomorfologiset ominaisuudet ja saannodstely- ja tulvasuojelurakenteiden seka muiden
kaytettavissa olevien tulvariskien hallintakeinojen tehokkuus. Lisaksi tarkasteltiin olosuhteiden pitkan aikavalin
kehitystd mukaan lukien ilmastonmuutoksen vaikutukset tulvien esiintymiseen.

Tulevaisuuden tulvien peittavyys- ja vahinkopotentiaalitietoja saatiin aiemmin tunnistetuilla tulvariskialueilla
tulvavaarakarttoihin pohjautuen tai alustavan arvioinnin apuna voitiin kayttaa SYKEssa kehitettya paikkatieto-
analyysia (Sane 2010), joka laadittiin tulvariskin kannalta tarkeimmille vesistdalueille (46 kpl). Muilla alueilla,
esim. lahes asumattomilla valuma-alueilla, kaytettiin kevyempaa tarkastelutapaa. Malli kalibroitiin erittdin har-
vinaiselle tulvalle maaritettyjen virtaamien ja -vedenkorkeuksien avulla (toistumisaika ~1/1000a). Arvioinnissa
kaytettiin parasta mahdollista saatavilla olevaa Maanmittauslaitoksen korkeusmallia.

Mahdolliset tulevaisuuden tulvat Kemijoen vesistdalueella ovat lumen sulamisesta aiheutuvia vesistotulvia.
Tulvien ajankohta voi ilmastonmuutoksen myo6ta hieman aikaistua, jolloin jadpatotulvariski voi kasvaa erityises-
ti vesistdalueen pohjoisosissa. llmastonmuutoksen arvioidaan lisddvan myds kesa- ja syystulvariskia, mutta
Lapin alueella tutkimusten mukaan suurimmat tulvat ovat edelleen lumen sulamisen seurauksena syntyneet
kevattulvat (ks. luku 4.2.2). Kesa- ja syystulvien kasvamisessa suurimmat riskit syntyvat niiden nopean kehitty-
misen myota, jolloin tulvia ei voida ennustaa kovin paljon etukateen ja niihin ei voida varautua yhta hyvin kuin
kevattulviin.

Suurtulvassa tulva-alue Rovaniemella ulottuu mallinnuksen mukaan noin 700 metrin paahan Saarenputaas-
ta pohjoiseen, 800 metrin paahan paduomasta Koskenkylassa, 200 metrin paahan paauomasta Vaaralassa,
200-700 metrin paahan paauomasta valillda Vaarala Oikarainen. Tulva nousee Harjulammen kautta Suosiolan
alueelle. Laajoja tulva-alueita on Korvanniemessa, Rantavitikalla, Viirinkankaalla ja Ojanperan itdosassa. Paa-
valniemi on lahes kokonaan tulvan alla ja Ala-Korkalossa asuinalueet ovat padosin tulvan alla.

Kemijarvella suurtulvassa patorakenteet todennakoisesti ylittyvat tai sortuvat, jolloin tulvavesi leviaa nopeasti
tulvasuojelluille asuinalueille. Kemijarven saanndstelyn ylaraja ylittyy 1,7 metria. Enimmakseen tulvavesi leviaa
asumattomille maatalous- ja metsaalueille, mutta mm. Kuumalammen ymparistdssa on laaja asuinalue veden
peittdmana ja yksittaisia rakennuksia voi kastua mm. Kotajarven ja Poylidjarven alueilla.

Kittilassa mahdollinen tulevaisuuden suurtulva leviaa laajalle alueelle Kittilan keskustassa ja Pakatin alueel-
la. Paaskylanniemen alue on kokonaan veden peitossa ja vesi leviaa Ollilanojaa pitkin myds Rovaniementien
lansipuolelle. Myds Karinnokan kohdalla vesi leviaa laajalle alueelle, jolloin useita katuja ja Rovaniementie ovat
veden peittamina. Terveyskeskuksen ymparilla on vetta ja sen Iaheisyydessa olevat alueet Rovaniementien ja
Ounasjoen valilla kastuvat. Ala-Kittilan alue, Pakatin alue ja Ounasjoen itapuoli Kittilan kohdalla on enimmak-
seen veden peittamaa aluetta, koska tulvavedet leviavat ojia pitkin laajalle alueelle.

6.3 Vesistoalueen tulvariskialueet

Kemijoen vesistdalueelta on nimetty maa- ja metsatalousministerion paatdksella 20.12.2011 ELY-keskuksen
ehdotuksen mukaisesti kolme merkittavaa tulvariskialuetta: Rovaniemen kaupunki Kemi- ja Ounasjoen yhtyma-
kohdassa, Kemijarven kaupunki seka Kittilan kirkonkyla Ounasjoen varrella. Lisaksi vesistdalueelta on tulvaris-
kien alustavassa arvioinnissa tunnistettu yksi alue (muu tulvariskialue), jossa vesistotulvasta ei aiheudu yleiselta
kannalta katsoen vahingollista seurausta ja merkittavalle tulvariskialueelle asetetut kriteerit eivat tayty, mutta jo-
ka tulisi muulla tavoin ottaa huomioon tulvariskien hallinnan suunnittelussa. Merkittavat tulvariskialueet ja niiden
nimeamisperusteet on esitelty tarkemmin luvussa 6.3.1 sekd muu tulvariskialue luvussa 6.3.2.
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6.3.1 Merkittavat tulvariskialueet

Merkittavien tulvariskialueiden nimeaminen tapahtui tulvariskien alustavan arvioinnin perusteella. Nimeamisen
kriteereista on saadetty tulvariskilain (620/2010) 8 §:ssa. Tulvariskin merkittavyytta arvioitaessa otettiin huomi-
oon tulvan todennakdisyys, alueelliset ja paikalliset olosuhteet seka seuraavat tulvasta mahdollisesti aiheutuvat
yleiseltéa kannalta katsoen vahingolliset seuraukset:

1. vahingollinen seuraus ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle;

2. vélttaméattémyyspalvelun, kuten vesihuollon, energiahuollon, tietoliikenteen, tieliikenteen tai muun vas-
taavan toiminnan, pitkdaikainen keskeytyminen;

3. yhteiskunnan elintérkeité toimintoja turvaavan taloudellisen toiminnan pitk&daikainen keskeytyminen;

4. pitkékestoinen tai laaja-alainen vahingollinen seuraus ympéristélle; tai

5. korjaamaton vahingollinen seuraus kulttuuriperinnélie.

Kemijoen vesistdalueella on nimetty merkittavaksi tulvariskialueeksi Rovaniemi, Kemijarvi ja Kittila. Taulu-
kossa 10 on esitetty nimeamisperusteet riskialueiden nimeamisessa. Nimeamiset perustuvat tulvariskilain 8 §
mukaiseen jaotteluun vahingollisista seurauksista. Luvuissa 7.2—7.4 on tarkempaa tietoa riskikohteista, jotka on
kartoitettu merkittavien tulvariskialueiden tulvariskikartoituksessa.

Taulukko 10. Nimeamisperusteet merkittaville tulvariskialueille Kemijoen vesistossa

Merkittava Perusteet ehdotukselle’
tulvariskialue (Laki tulvariskien hallinnasta 620/2010, 8 §)

Vahingollinen seuraus ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle:
» Lahes 10 000 asukasta erittain harvinaisen? tulvan (1/1000a) peittamalla asuinalueella
» Useita vaikeasti evakuoitavia kohteita (esim. terveyskeskus, 2 vanhainkotia)
Valttdmattomyyspalvelun pitk&aikainen keskeytyminen:
» Tie- ja rautatieliikenneyhteydet
* Lampovoimalaitos
Pitkakestoinen tai laaja-alainen vahingollinen seuraus ymparistdlle:
» Useita kohteita
Vaikutukset kulttuuriperinndlle;
» Useita kohteita (mm. kirjasto, 2 museota)
Muut perusteet:
* Alueella on esiintynyt tulvia ja 1800-luvun suurten tulvien toistuminen aiheuttaisi huomattavia
vahinkoja nykypaivana
Vahingollinen seuraus ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle:
* Noin 1 500 asukasta erittain harvinaisen? tulvan (1/1000a) peittamalla asuinalueella
» Vaikeasti evakuoitavia kohteita (mm. terveyskeskus, palvelutalo)
Valttamattomyyspalvelun pitkaaikainen keskeytyminen:
» Tieliikenneyhteydet
Kemijarven Pitkakestoinen tai laaja-alainen vahingollinen seuraus ymparistolle:
kaupunki * Muutamia kohteita (mm. Kemijarven jatevedenpuhdistamo)
Vaikutukset kulttuuriperinnolle:
* Kirjasto
Muut perusteet:
» Alueella saannostelyn ylaraja on ylitetty useita kertoja ja ennen saanndstelya on ollut isoja tulvia,
joista aiheutuisi nykypaivana huomattavia vahinkoja
Vahingollinen seuraus ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle:
» Noin 700 asukasta erittdin harvinaisen? tulvan (1/1000a) peittamalla asuinalueella
» Vaikeasti evakuoitavia kohteita (mm. terveyskeskus, vanhainkoti)
» Alueen kaksi vedenottamoa, joista toinen paavedenottamo
Valttamattomyyspalvelun pitkaaikainen keskeytyminen:
» Tieliikenneyhteydet
Vaikutukset kulttuuriperinnolle;
* Museo
Muut perusteet:
» Aiemmin esiintynyt tulvia, joista on aiheutunut lain 8 §:n tarkoittamia, yleiselta kannalta katsoen
vahingollisia seurauksia
» Tarkasteltua tulvaa yleisemmatkin tulvat aiheuttavat vahinkoja
"Taulukon tiedot ovat tarkentuneet alustavan arvioinnin jalkeen tulvariskikartoituksessa (luku 7) uudempien tarkempien karttojen myota
2 Erittain harvinaisen suurena tulvana voidaan pitaa tilastollisesti kerran 500...1000 vuodessa toistuvaa tulvaa (asetus 659/2010, perustelumuistio)

Rovaniemen
kaupunki

Kittilan kirkonkyla
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Tulvariskien alustavassa arvioinnissa nimeamisille merkittaviksi tulvariskialueiksi 16ytyi useita perusteita. Kai-
killa kolmella riskialueella on esiintynyt aiemmin vahingollisia seurauksia esiintyneita tulvia (ks. luku 6.1) ja erityi-
sesti Kittilan alueella jo tarkasteltua tulvaa yleisemmatkin tulvat voivat aiheuttaa vahingollisia seurauksia. Kaikilla
alueilla on suhteellisen paljon asukkaita ja useita vaikeasti evakuoitavia kohteita tulvan peittdamalla alueella. Vai-
keasti evakuoitavista kohteista merkittavimpia oli terveyskeskuksien kastuminen seka useampien vanhainkotien
ja palvelutalojen kastuminen. Kittilassa tulvariskialueen nimeamiseen vaikutti myds alueen vedenottamoiden
kastuminen. Alustavassa arvioinnissa merkittava peruste tulvariskialueen nimeamiselle oli riski liikenneyhteyk-
sien keskeytymiselle. Kaikilla merkittaviksi nimetyilla alueilla yhden tai useamman merkittadvan paatien arvioi-
tiin kastuvan poikkeuksellisessa tulvatilanteessa, jolloin liikennekatkoksien lisaksi mm. pelastusviranomaisten
kulkeminen apua tarvitsevien luo vaikeutuu. Rovaniemellad harvinaisen tulvan peittamalla alueella oli vaarassa
myds Suosiolan lampdvoimalaitoksen kastuminen ja liséksi alueella oli useita kohteita, jotka voivat aiheuttaa
vahingollista seurausta ymparistolle. Kaikilla riskialueilla arvioitiin muutamien kulttuuriperinnélle arvokkaiden
kohteiden kastuvan.

Lisatietoa alustavasta arvioinnista ja nimeamisperusteista [0ytyy Kemijoen vesistdalueen tulvariskien alusta-
van arvioinnin raportista. Merkittaville tulvariskialueille on laadittu uudet tulvavaara- ja riskikartat, joiden perus-
teella tulvien aiheuttamia vahingollisia seurauksia on voitu tarkastella tarkemmin ja alustavan arvioinnin tiedot
ovat tarkentuneet (ks. luku 7).

6.3.2 Muut tulvariskialueet

Merkittavien tulvariskialueiden lisaksi Lapin ELY-keskus on tulvariskien alustavassa arvioinnissa tunnistanut
muita tulvariskialueita, joilla vesistétulvasta ei arvioida aiheutuvan edelld mainittuja yleiseltd kannalta katsoen
vahingollisia seurauksia. Kemijoen vesistdalueella on nimetty muuksi tulvariskialueeksi Sodankyla. Sodanky-
lassa oli asutusta harvinaisen tulvan peittamalla asuinalueella, yksi riskikohde ymparistolle ja yksi kulttuuripe-
rintdkohde. Kemijoen vesienhoitoalueelta Simojoen vesistdalueella nimettiin muuksi tulvariskialueeksi Simon
taajama. Simo on tunnettu tulva-alue, siella on usein esiintynyt jaapatotulvia. Asutusta on harvinaisen tulvan
peittamalla asuinalueella ja tieyhteyksia katkeaa.

Muilla tulvariskialueilla Lapin ELY-keskus huolehtii tarpeen mukaan muusta suunnittelusta tulvariskien esta-
miseksi ja vahentamiseksi (620/2010, 4 §).

Kuva 6.1. Rovaniemen Saarenkylén_}y'lva e
vuonna 1973 (kuva Arvo Hiukka)
Pevitl - B L A
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[/ Tulvavaara- ja tulvariskikartat seka
vahinkoarviot

7.1 Tulvakartoituksen menetelma ja vahingonarvioinnin
perusteet

Tulvakarttoja sek& niiden pohjalta tehtyja vahinkoarvioita hyédynnetaan tulvariskien hallinnan suunnittelussa
monin eri tavoin. Tulvariskikartat ja arviot mahdollisista vahingoista auttavat hahmottamaan tulvariskien hallin-
nan nykytilan ja asettamaan hallinnan tavoitteet mahdollisimman jarkevasti. Tulvariskien hallinnan toimenpiteet
maaritelldan asetettujen tavoitteiden mukaisesti. Toimenpiteiden suunnittelussa seka tulvatilannetoiminnassa
tulvakartoitusten ja vahinkoarvioiden tiedoilla on myds suuri merkitys.

7.1.1 Tulvavaara- ja tulvariskikartoitus

Tulvavaarakartta kuvaa veden alle jaavat alueet ja vesisyvyyden seka vallitsevan vedenkorkeuden tietylla tulvan
todennakdisyydella. Tarvittaessa kartoissa voidaan esittda myos tulvien aikainen virtaama ja virtausnopeudet.
Tulvavaarakartat on tulvariskilainsdadannén mukaisesti laadittu kaikille merkittaville tulvariskialueille vuoden
2013 loppuun mennessa. Yksityiskohtaiset valtakunnalliseen tarkkaan korkeusmalliin KM2 perustuvat kartat on
tehty taulukossa 11. esitettyjen toistuvuuksien mukaisille skenaarioille.

Taulukko 11. Tulvakartoitetut skenaariot

Toistuvuus .

. g Sanallinen kuvaus
(vuotuinen todennakoisyys)
1/20a (5 %) kohtalaisen yleinen tulva
1/50a (2 %) melko harvinainen tulva
1/100a (1 %) harvinainen tulva

1/250a (0,4 %)
1/1000a (0,1 %)

erittdin harvinainen tulva

Tulvariskikartalla esitetaan tietyn tulvan toistuvuuden (eli tulvavaarakartoitetun skenaarion) aiheuttama ris-
ki. Riskilla tarkoitetaan todennakodisyyden, tulvavaaran ja haavoittuvuuden yhteisvaikutusta. Tulvariskikartoissa
esitetaan tulva-alueen asukkaiden viitteellinen maara, vaikeasti evakuoitavat kohteet, yhteiskunnan kannalta
tarkeat toiminnot, mahdollisesti akillista pilaantumista aiheuttavat laitokset ja seurauksista mahdollisesti karsivat
suojelualueet seka kulttuuriperintdkohteet. Tiedot ovat paaosin peraisin valtakunnallisista paikkatietoaineistoista
kuten rakennus- ja huoneistorekisterista (RHR), CORINE-maankayttdaineistosta, valvonta- ja kuormitustietojar-
jestelmasta (VAHTI) ja erilaisista ymparistotietokannoista. Kohteiden tiedot on tarkistettu vuoden 2013 aikana
yhteisty0ssa ELY-keskuksen ja alueen kuntien kanssa.

Tulvavaarakartat ja tulvariskikartat ovat katseltavissa ymparistéhallinnon tulvakarttapalvelussa osoitteessa
www.ymparisto.fi/tulvakartat. Tulvavaara- ja riskikartoituksesta tehdyt raportit I0ytyvat Kemijoen tulvariskien
hallintasuunnitelman internet-sivuilta osoitteesta www.ymparisto.fi/trhs/kemijoki.
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7.1.2 Vahinkojen arviointi

Tulvista mahdollisesti aiheutuvien vahinkojen arviointi on tehty paaosin tulvariskikartoituksen perusteella. Va-
hinkoja on arvioitu myds tulvariskien alustavan arvioinnin yhteydessa silloin kaytettavissa olleiden tietojen pe-
rusteella, mutta tulvariskikartoituksen myo6ta tulvavaara-alueen kohteiden sijainti- ja ominaisuustiedot ovat tar-
kentuneet.

Tulvariskialueille on laadittu arviot eri skenaarioiden mukaisten tulvien aiheuttamista suorista euromaaraisista
vahingoista. Arviot on laadittu kansallisesti keskitetysti Suomen ymparistokeskuksessa kayttden olemassa ole-
via paikkatietoaineistoja, tulvavaarakarttoja seka tietoja kohteiden arvosta ja haavoittuvuudesta eri vesisyvyyk-
silla (ns. vahinkofunktiot). Vahinkoarviot on tehty seuraaville kokonaisuuksille: rakennusvahingot (rakennevahin-
ko, irtaimisto ja puhdistuskustannukset eroteltuina), likennevahingot (vahingot infrastruktuurille, likennekatkosta
aiheutuva lisaaika, vahingot ajoneuvoille), pelastustoimen kustannukset sekd maatalousvahingot.

Eri tavoin arvioitujen vahinkojen vertailulla ja arviointitekijoiden painoarvojen maarittamiselld on suuri vaiku-
tus kokonaiskuvaan alueen tulvariskista. Kaikkia tulvan aiheuttamia vahinkoja ei voida arvioida absoluuttisesti
maarallisesti. Esimerkiksi tulvan vaikutuksista tietoliikenteen toimivuuteen ei voida esittaa tarkkoja arvioita maa-
rallisesti tai rahallisesti, vaan vahinkoarvio esitetaan tyypillisesti sanallisesti epavarmuus huomioon ottaen. Tul-
variskien hallinnan tavoitteiden ja toimenpiteiden vertailussa erilaisia arvioita joudutaan kuitenkin vertailemaan
keskenaan. Vertailu on toteutettu luvussa 9 esitettyjen vaiheiden mukaisesti monitavoitearviointia hyddyntaen.

7.1.3 Patojen vahingonvaaraselvitykset

Vesistdpato mitoitetaan virtaamalle, joka aiheuttaa padolla suurimman juoksutustarpeen. Mitoitus esitetaan ta-
ta virtaamaa vastaavan tulvan (mitoitustulva) vuotuisena todennakoisyytena tai toistuvuutena (319/2010, 2 §).
Vesistopato mitoitetaan siten, ettd mitoitustulvan aikana padotusaltaan vedenkorkeus ei ylitd padon turvallista
vedenkorkeutta, kun padon juoksutuskapasiteetti iiman voimalaitoksen koneistovirtaamia on kaytdssa. Padon
turvallisena korkeutena, jota padotusaltaan vedenkorkeus ei saa ylittda mitoitustulvan aikana, pidetaan ns. hata-
ylivedenkorkeutta (hata-HW). Hataylivedenkorkeus on ylivedenkorkeus, jonka ylittdminen voi aiheuttaa muutok-
sia patorakenteissa. Tulvapenkereen mitoitustulva ja vedenkorkeus, jonka aikainen veden leviaminen tulvapen-
kereella on tarkoitus estaa, suunnitellaan tapauskohtaisesti halutun tulvasuojelutason saavuttamiseksi.

Patoturvallisuusviranomainen luokittelee padon vahingonvaaran perusteella luokkaan 1, 2 tai 3. Luokittelua ei
kuitenkaan tarvitse tehda, jos patoturvallisuusviranomainen katsoo, ettd padosta ei aiheudu vaaraa. Patoturvalli-
suuslaissa tarkoitettujen patojen luokittelu koskee vesisto-, jate- ja kaivospatoja seka tulvapenkereita. Luokittelu
koskee my0s lain tarkoittamia tilapaisia patoja kuten tydpatoja.

Onnettomuuden sattuessa 1-luokan pato aiheuttaa vaaran ihmishengelle ja terveydelle taikka huomattavan
vaaran ymparistolle tai omaisuudelle. 2-luokan pato saattaa onnettomuuden sattuessa aiheuttaa vaaraa terve-
ydelle taikka vahaista suurempaa vaaraa ymparistolle tai omaisuudelle. 3-luokan pato saattaa aiheuttaa onnet-
tomuustilanteessa vain vahaista vaaraa.

Padosta aiheutuvan vahingonvaaran selvittamiseksi 1-luokan padon omistajan on laadittava selvitys pados-
ta ihmisille ja omaisuudelle seka ymparistolle aiheutuvasta vahingonvaarasta (vahingonvaaraselvitys). Vahin-
gonvaaraselvityksessa kuvataan veden tai muun padotun aineen levidminen padon sortuessa kohdista, joissa
sortumasta aiheutuu suurin vahingonvaara (patojen vahingonvaara-alueet). Vahingonvaara-aluetta on kaikki
padon alapuolinen alue, jonne patosortumatilanteessa vesi voi levita, mutta patoturvallisuuslain tarkoittamis-
sa vahingonvaarakartoissa tarkastellaan vain pahinta vaihtoehtoa. Selvityksessa on tarkasteltu erikokoisten
murtuma-aukkojen ja murtuma-aikojen vaikutuksia virtaamaan mahdollisessa patomurtumatilanteessa. Murtu-
man aiheuttaman tulva-aallon vaikutuksia on tarkasteltu numeerisella virtausmallilla, jonka pohjalta on laadittu
vahingonvaarakartat. 1-luokan patojen vahingonvaarakartat 16ytyvat tulvakarttapalvelusta (www.ymparisto.fi/
tulvakartat).
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7.2 Rovaniemen merkittava tulvariskialue

7.2.1 Tulvavaara- ja riskikartat

Rovaniemen tulvavaarakartta kattaa alueen Kemijoella Oikaraisesta Valajaskoskelle ja Ounasjoella Kemijoki-
haarasta Ylikylaan (kuva 7.1). Kartoituksessa on kaytetty maanmittauslaitoksen laserkeilaamalla tuotettua tark-
kaa korkeusmallia (KM2), joka mahdollistaa kartoilla rakennuskohtaisen tarkastelun. Rovaniemen merkittavalle
tulvariskialueelle on laadittu tulvakartoille lainsdadanndssa vaadittavat perusskenaariot (1/20a, 1/50a, 1/00a,
1/250a ja 1/1000a). Tulvariskikartoituksessa kohteiden tarkastelu perustuu tulvariskilain 8 §:n mukaiseen jaot-

teluun vahingollisista seurauksista.

Someroharju
Napapiir
likvia Samiangas
Yennivaara VitiRanbas Sygsenvaara
allvavaara
ROVANIEMI S
Korkalovaara
L.ansikangas
e Kgs kenkyla
Pullinpuol
asmetsa
Junasrinne
|7 AlGKorkald
< Paayalniémi
Ojanpera
Poykkola
. Niskanpera
3
Hakinvaar:
Heikkilafiranta 0 2,5 5
C  — ]

Vaarala

Iauniem

Nkarainen

© SYKE
(c) MML, Esri Finland

Kuva 7.1. Rovaniemen tulvavaarakartoitetun alueen rajaus (sama alue riskialueen rajaus)

Kuvassa 7.2 on esitetty ote Rovaniemen tulvariskikartasta. Kuvassa on erityiskohteita ja asuinrakennuksia
koskevan tavoitetason mukainen tulvatilanne (1/250a). Erittdin harvinaisella tulvalla Rovaniemella erityisesti
Saarenkyla on suurelta osin tulvan peittamaa aluetta. Taulukossa 12 on esitetty Rovaniemen tulvariskialueen
tulva-alueella sijaitsevien asukkaiden, asuinrakennusten ja kaikkien rakennusten lukumaarat eri tulvan toistu-
vuuksilla. Luvut perustuvat alueen tulvavaarakarttaan ja vuonna 2012 paivitetyn rakennus- ja huoneistorekisterin

tietoihin. (Kurkela 2014a.)

Taulukko 12. Rovaniemen tulvariskialueen asukkaiden ja rakennusten maarat eri tulvan toistuvuuksilla (RHR 2012)

Tulvan toistuvuus Asukkaiden maara | Asuinrakennusten maarda = Rakennusten maara yhteensa

1/20 35 15 110
1/50 410 125 390
1/100 1115 305 815
1/250 2600 710 1705
1/1000 6020 1565 3230
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Kuva 7.2. Ote Rovaniemen tulvariskikartasta (tulvan toistuvuus 1/250a)

\
- A

Taulukkoon 13 on koottu Rovaniemen tulvavaarassa olevat vaikeasti evakuoitavat kohteet. Erityiskohteiden
kastumisen ja rakennuksille aiheutuvien tulvavahinkojen lisaksi useita tieyhteyksia on poikki erittain harvinaisella
tulvalla Rovaniemelld, jolloin tieyhteydet useille asuinalueille ja Rovaniemen ohitse estyvat. Lisatietoa riskikoh-
teista I0ytyy Rovaniemen tulvariskikartoitusraportista (Kurkela 2014a).

Taulukko 13. Rovaniemen vaikeasti evakuoitavat kohteet

Toistuvuus,

jolloin kohde on tulvavaarassa
Pulkamontien terveysasema 1/50a...
Pulkamontien palvelutalot 1/50a...
Paivakoti Saarenhelmi 1/50a...
Saarenputaan paivakoti 1/50a...
Palvelutalo Nasmankieppi 1/250a...
Makirannan paivakoti 1/250a...
Paivakoti Ritari 1/250a...
Rantavitikan paivakoti 1/250a...
Saaren koulu 1/250a...
Oikaraisen ala-aste 1/1000a...

Kulttuuriperinnolle arvokkaista kohteista tulvavaarassa jo yleisillakin tulvilla ovat Kotisaaren uittotukikohta,
maakuntamuseo Arktikum ja Lapin metsamuseo. Lisaksi erittdin harvinaisissa tulvatilanteissa uhkaavat kastua
Rantavitikan ammattikoulu (RKY 2009) ja Rovaniemen kotiseutumuseo. Naiden lisaksi tulva-alueilla on yhteen-
sa 20 muinaisjadannosta. Tulva-alueella sijaitsee myods Ounasjoen suiston Natura 2000 -alue, mutta sille tulvista
ei arvioida aiheutuvan merkittavaa haittaa. (Kurkela 2014a.)
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7.2.2 Vahinkoarviot

Rovaniemella vahinkoja alkaa syntya, kun tulvavirtaama ylittdd 40 00 m®/s ja vedenkorkeus Kirkonjyrhamalla
on yli N, +75,90" metria ja Lainaalla yli N, +77,45% metria. (Valtion ympéristohallinto 2014.) Viimeisin suurin
tulva on sattunut Rovaniemella vuonna 2012, silloin vahingot jaivat vahaisiksi eikd asuinrakennuksia kastunut.
Vuosien 1993 jaa 1973 tulvat ovat olleet keskimaarin kerran 20 vuodessa toistuvia tulvia. Talldin joitakin raken-
nuksia jouduttiin suojaamaan kastumiselta ja muun muassa Kuusamontielle nousi vesi. Suurin historiallinen
tulva on Saulin tulva vuodelta 1859. Sen toistuvuudeksi on arvioitu kerran 250 vuodessa toistuva tulva. Veden-
korkeudeksi on arvioitu vanhojen merkintéjen perusteella Lainaan kohdalla olevan N, +79,0° metria. Tallin koko
Saarenkyla on ollut veden alla.

Suutulvaselvityksessa (Ollila ym. 2000) Rovaniemen seudun tulvavahingoiksi erittdin harvinaisella tulvalla
(vedenkorkeus saarenkylassa 79,0 m) on arvioitu reilu seitseman miljoonaa euroa (42,4 milj. markkaa). Saaren-
kylan alueen vahinkojen maaraksi on arvioitu noin nelja miljoonaa euroa (24 milj. markkaa), mutta arviosta puut-
tuu terveyskeskus, joka oli arvion aikana vasta rakennusvaiheessa. Rovaniemen keskustan alueella vahinkojen
maaraksi on arvioitu yhteensa vajaa kolme miljoonaa euroa (15,7 milj. markkaa).

Suomen ymparistokeskus on laatinut vahinkoarvioita merkittaville tulvariskialueille. Euromaaraisten tunnuslu-
kujen laskemisessa on kaytetty lahtotietoina tulvavaarakarttoja, RHR-rekisteria seka Digiroad-aineistoa. Taulu-
kossa 14 on esitetty yhteenveto Rovaniemen tulvariskialueen vahinkoarvioista eri tulvan toistuvuuksilla.

Taulukko 14. Yhteenveto vahinkoarvioista euroissa Rovaniemen tulvariskialueella eri tulvan toistuvuuksilla
(Suomen ymparistokeskus)

Rovaniemen tulvakartan toistuvuudet 5% 2% 1% 0,4 % 0,1 %
Yhteenveto vahinkoarvioista (M€) 1/20a 1/50a | 1/100a | 1/250a | 1/1000a
Kokonaisrakennusvahingot 1,2 6,1 23,2 76,3 236,0
Rakennevahingot 0,8 3,8 12,9 44,8 1444
Puhdistus 0,1 0,5 1,8 8,4 24,9
Irtaimisto 0,3 1,8 8,5 231 66,6
Liikenne 0,1 0,5 1,2 3,1 7,7
Liikennekatkon lisaaika 0,0 0,0 0,1 0,3 0,9
Liikenneinfra 0,1 0,4 1,1 2,8 6,8
Pelastustoimi 0,1 0,4 1,5 5,0 15,5
Ajoneuvot 0,0 0,2 0,6 1,8 53
Yhteensa 1,4 71 26,4 86,1 264,4

Vahingot koostuvat pddosin rakennuksiin kohdistuvista vahingoista, joista suurimman osuuden muodostavat
rakennevahingot. Lisaksi rakennusvahinkoihin sisaltyvat irtaimistolle kohdistuvat vahingot ja rakennusten puh-
distamiskustannukset. Rakennusten perustamistason korkeutena on kaytetty 0,5 metria maanpinnasta. Vahin-
koarviot kuvaavat tilannetta, jossa mitaan tulvasuojelutoimenpiteita tai pelastustoimen toimenpiteita ei ole toteu-
tettu. Toteutuneissa tulvissa ainakin osa kohteista on voitu suojata tilapaisin penkerein tai muilla menetelmilla.
Rakennusten sokkeleiden ja kastuvien lattiapintojen korkeuksia ei ole tiedossa, joten ei ole voitu arvioida kuinka
moni tulvavaara-alueen rakennuksista kastuu todellisuudessa.

7.2.3 Patojen vahingonvaaraselvitykset

Rovaniemen tulvariskialueella ei ole voimalaitospatoja. Tulvariskialueen etelaosassa sijaitsee Valajaskosken
voimalaitos, joka ei aiheuta vahinkoja Rovaniemella. Valajaskosken voimalaitospadosta on tehty vahingon-
vaaraselvitys vuonna 2012. Valajaskosken voimalaitospato ei murtuessaan nosta Rovaniemen keskustan
vedenkorkeuksia, koska pato sijaitsee keskustan alapuolella. Valajaskosken voimalaitospadon murtuma nor-
maalitilanteessa aiheuttaa nopean vedenpinnan nousun, mutta vesipinnan korkeudet jaavat havaittujen normaa-
litulvatilanteiden tasolle. (Kemijoki Oy 2012b.)

" N,, korkeusjarjestelméssé 75,40 metria
2N,, korkeusjérjestelméssa 76,95 metria
*N,, korkeusjérjestelméssa 78,86 metria



Rovaniemen ylapuolella sijaitsee Vanttauskosken voimalaitos, jonka ei arvioida aiheuttavan murtuessaan
vahinkoja vaikutusalueen piirissa asuville ihmisille tai vahinkoa ymparistélle tai omaisuudelle. (Pyyny 1988). Ke-
mijarven Seitakorvan voimalaitoksella vaikutetaan virtaamiin voimalaitoksen alapuolella. Seitakorvan padon
vahingonvaaraselvitys on tehty vuonna 2009. Seitakorvan voimalaitospadon murtuminen aiheuttaa merkittavia
vahinkoja alapuolisella vesistdalueella ja Rovaniemen tulvariskialueella. (Kemijoki Oy 2009.)

7.3 Kemijarven merkittava tulvariskialue

7.3.1 Tulvavaara- ja riskikartat

Kemijarven tulvavaarakartta kattaa alueen Kemijarven keskustasta Soppelaan (kuva 7.3). Talta alueelta on ollut
saatavilla maanmittauslaitoksen laserkeilaamalla tuotettu tarkka korkeusmalli (KM2), mikéa mahdollistaa kartoilla
rakennuskohtaisen tarkastelun. Kemijarven merkittavalle tulvariskialueelle on laadittu tulvakartoille lainsaadan-
ndssa vaadittavat perusskenaariot (1/20a, 1/50a, 1/00a, 1/250a ja 1/1000a). Tulvariskikartoituksessa kohteiden
tarkastelu perustuu tulvariskilain 8 §:n mukaiseen jaotteluun vahingollisista seurauksista.

Kuvassa 7.4 on esitetty ote Kemijarven tulvariskikartasta. Tulvariski ihmisten terveydelle ja turvallisuudelle
syntyy 1/250a tulvatilanteessa. Tall6in Kemijarven kaupunkia sdannostelyn vaikutuksilta suojaamaan rakennettu
pato sortuu tai ylittyy. Ko. tulvatilanteessa jaa tulva-alueelle noin 220 rakennusta ja noin 50 vakituista asuinra-
kennusta. Yhteensa 106 rakennusta sijaitsee veden syvyysvyodhykkeella 0-0,5 metria. Alle puolen metrin sy-
vyysvyohykkeella sijaitsevat rakennukset eivat valttamatta kastu, vaikka sijaitsevat tulva-alueella. Asukkaita on
tulvavaara-alueella 1/250a tulvalla noin 260 ja 1/1000a tulvalla noin 520. Erittdin harvinaisella 1/1000a tulvalla
kastuvia rakennuksia on noin 390 rakennusta, joista noin 100 on asuinrakennuksia. (Karjalainen 2014.)
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Kuva 7.3. Kemijarven tulvavaarakartoitetun alueen rajaus (sama alue riskialueen rajaus)
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Tulvavaarassa olevia vaikeasti evakuoitavia
rakennuksia ovat Jyvalanpuiston paivakoti ja
Hoitokoti Koivula. Lisaksi tulvavaarassa on kak-
si jatevedenpumppaamoa ja useita sahkonjako-
kaappeja ja muuntajia. Tulvauhatuimmat yleiset
tiet ovat Luusuantie, Peraposiontie ja Sallantie.
(Karjalainen 2014.)

Ymparistolle ei arvioida aiheutuvan merkitta-
vaa haittaa. Kulttuuriperinnolle arvokkaita koh-

teita ei ole tulvavaara-alueella. Alueella on muu-
tamia kiinteitd muinaisjaannoksia, mutta niille ei
arvioida aiheutuvan korjaamatonta vahingollista
seurausta. (Karjalainen 2014.)
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Kuva 7.4. Ote Kemijarven tulvariskikartasta
(tulvan toistuvuus 1/250a)

7.3.2 Vahinkoarviot

Saannostelyn ylaraja (N,,+149,00 m) on ylitetty Kemijarven Kulmungissa kaksi kertaa vuonna 1981 ja Pappilan-
rannassa 12 kertaa jaksolla 1970-2003. Ylitykset ovat olleet padosin muutamia senttimetreja lukuun ottamatta
vuotta 1987, jolloin vedenkorkeus nousi tasolle N,,+149,82 metria jaédpadon takia. Ennen saannéstelya Kemi-
jarven suurin havaittu vedenkorkeus oli kevaalla 1943. Vedenkorkeus oli tuolloin N,,+150,20 metria ja virtaama
2 107m?3/s. Kemijoen ylivirtaamat ovat olleet sdanndstelyn alettua 7 vuotena yli 3 500 m?/s. Naista kolmena vuo-
tena (vuodet 1966, 1981 ja 1993) on raportoitu tulvavahinkoja. (Marttunen ym. 2004.)

Suurtulvaselvityksessa vuonna 2000 (Ollilla ym. 2000) Kemijarven tulvavahinkojen arvioidaan nousevan run-
saaseen 800 000 euroon (5 milj. markkaa). Vahinkojen suuruuteen vaikuttaa Rovaniemen suojelemiseksi tehdyt
toimenpiteet. (Ollilla ym. 2000.)

Suomen ymparistokeskus on laatinut vahinkoarvioita merkittaville tulvariskialueille. Euromaaraisten tunnuslu-
kujen laskemisessa on kaytetty lahtotietoina tulvavaarakarttoja, RHR-rekisteria seka Digiroad-aineistoa. Taulu-
kossa 15 on esitetty yhteenveto Kemijarven tulvariskialueen vahinkoarvioista eri tulvan toistuvuuksilla.

Taulukko 15. Yhteenveto vahinkoarvioista euroissa Kemijarven tulvariskialueella eri tulvan toistuvuuksilla
(Suomen ymparistokeskus)

Kemijarven tulvakartan toistuvuudet 5% 2% 1% 0,4 % 0,1 %
Yhteenveto vahinkoarvioista (M€) 1/20a 1/50a 1/100a 1/250a | 1/1000a
Kokonaisrakennusvahingot 0,0 0,0 0,2 1,0 -
Rakennevahingot 0,0 0,0 0,1 0,6 -
Puhdistus 0,0 0,0 0,0 0,1 -
Irtaimisto 0,0 0,0 0,1 0,3 -
Liikenne 0,0 0,1 0,1 0,3 -
Liikennekatkon lisdaika 0,0 0,0 0,0 0,1 -
Liikenneinfra 0,0 0,0 0,1 0,2 -
Pelastustoimi 0,0 0,0 0,0 0,1 -
Ajoneuvot 0,0 0,0 0,0 0,0 -
Yhteensa 0,0 0,1 0,4 1,4 -
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Vahingot koostuvat padosin rakennuksiin kohdistuvista vahingoista, joista suurimman osuuden muodostavat
rakennevahingot. Liséksi rakennusvahinkoihin sisaltyvat irtaimistolle kohdistuvat vahingot ja rakennusten puh-
distamiskustannukset. Rakennusten perustamistason korkeutena on kaytetty 0,5 metria maanpinnasta. Vahin-
koarviot kuvaavat tilannetta, jossa mitaan tulvasuojelutoimenpiteita tai pelastustoimen toimenpiteita ei ole toteu-
tettu. Toteutuneissa tulvissa ainakin osa kohteista on voitu suojata tilapaisin penkerein tai muilla menetelmilla.
Rakennusten sokkeleiden ja kastuvien lattiapintojen korkeuksia ei ole tiedossa, joten ei ole voitu arvioida kuinka
moni tulvavaara-alueen rakennuksista kastuu todellisuudessa.

7.3.3 Patojen vahingonvaaraselvitykset

Kemijarven tulvariskialueella merkittavin pato on Poylidjarven maapato. Pdyli6jarven maapadon sortumasta on
tehty vahingonvaaraselvitys vuonna 2007. Vahingonvaaraselvityksen mukaan Kemijarven keskustaa suojaava
Poylidjarven rantapato on mahdollista murtua ja murtuman arvioidaan aiheuttavan vahinkoja Kemijarven kes-
kustassa alavilla alueilla oleville rakennuksille. (Kemijoki Oy 2007.)

Lisaksi Kemijarven tulvariskialueeseen vaikuttaa Porttipahdan ja Lokan tekojarvien altaiden voimalaitospato-
jen murtuminen. Porttipahdan voimalaitoksen vahingonvaaraselvitys on tehty vuonna 2003 ja Lokan vuonna
2006. Porttipahdan voimalaitospadon murtuessa vedenpinta nousee Kemijarvelld, mutta Kemijarven alasajon
vaikutuksesta vesimaarat eivat nouse asutusta suojaavien patojen yli. (Kilpié 2003.) Lokan tekojarven padon
murtuessa Kemijarven Seitakorvasta aloitetaan juoksutus. Kemijarven vesipinta on maksimissaan padon mur-
tumisen alkuhetkelld ja vesipinta on normaali kesévedenkorkeus. (Kilpid 2006.)

7.4 Kittilan merkittava tulvariskialue

7.4.1 Tulvavaara- ja riskikartat

Kittilan tulvavaarakartta kattaa alueen Ala-Kittilasta Levin Sirkkaan asti (kuva 7.5). Talta alueelta on ollut saa-
tavilla maanmittauslaitoksen laserkeilaamalla tuotettu tarkka korkeusmalli (KM2), mikd mahdollistaa kartoilla
rakennuskohtaisen tarkastelun. Kittilan merkittavalle tulvariskialueelle on laadittu tulvakartoille lainsaadanndssa
vaadittavat perusskenaariot (1/20a, 1/50a, 1/00a, 1/250a ja 1/1000a). Tulvariskikartoituksessa kohteiden tarkas-
telu perustuu tulvariskilain 8§:n mukaiseen jaotteluun vahingollisista seurauksista.

Taulukkoon 16 on koottu Kittilan tulvariskialueella tulvavaarassa olevien asukkaiden, asuinrakennusten ja
kaikkien rakennusten lukumaarat eri tulvan toistuvuuksilla. Luvut on laskettu tulvavaarakarttojen ja vuonna 2012
paivitetyn rakennus- ja huoneistorekisterin tietojen perusteella. Kittildssa paaosa tulvavaara-alueella olevista
asukkaista asuu Ounasjoen lansipuolella Kittilan keskustassa paatien ja rannan valisella alueella. Lisaksi Paka-
tin alueella ja Ala-Kittilassa on runsaasti omakotitaloasutusta tulvavaarassa. (Kurkela 2014b.)

Taulukko 16. Kittilan tulvariskialueen asukkaiden ja rakennusten maarat eri tulvan toistuvuuksilla (RHR 2012)

Tulvan toistuvuus Asukkaiden maara | Asuinrakennusten maara | Rakennusten maara yhteensa

1/20 90 10 45
1/50 230 35 100
1/100 440 65 160
1/250 620 120 275
1/1000 890 215 455

Vaikeasti evakuoitavia erityiskohteita on tulvavaarassa yhteensa kuusi kohdetta. Niistd Paaskylanniemen
vanhainkoti ja Palvelutalo Metsola ovat vaarassa kastua jo yleisillakin tulvilla (1/20a). Merkittavimpia tulvavaa-
rassa olevia erityiskohteita on myos Kittilan terveyskeskus. Kuvassa 7.6 on esitetty ote Kittilan tulvariskikartasta
kerran 250 vuodessa toistuvassa tulvatilanteessa. (Kurkela 2014b.)
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Kuva 7.5. Kittilan tulvavaarakartoitetun alueen rajaus
(vihr.) ja merkittavan tulvariskialueen rajaus (pun.)

Kittilan tulvavaara-alueella sijaitsee kaksi Kittilan
vedenottamoa; Vaarantie ja Aakenus. Molemmat ve-
denottamot joudutaan sulkemaan tulvan uhatessa ja
kriisiajan vesi johdetaan yhdysvesiputken kautta Levin
vedenottamolta. Kittilassa tulvavaara-alueella sijaitsee
useita jatevedenpumppaamoita (erittdin harvinaisilla
tulvilla kaikki keskustan jatevedenpumppaamot). Tal-
I6in jatevesiputkistot voivat ylikuormittua ja jatevesia
paasee ymparistdon tulvavesien mukana.

Liikenneyhteydet erittdin harvinaisilla tulvilla ovat
myds vaarassa. Sodankylantielle seka Pakatintielle
ja Ala-Kittilan asuinalueen teille nousee vesi jo ylei-
semmillakin tulvilla. Paatielle Rovaniementielle uhkaa
nousta vesi 1/50a tulvatilanteissa. (Kurkela 2014b.)

Ounasjoki kuuluu kokonaisuudessaan Natura-alu-
eeseen (F1301318). Tulvista ei itsessaan aiheudu
haittaa Natura-alueelle, mutta tulvavedet voivat kul-
jettaa mukanaan haitallisia aineita. Kulttuuriperinnén
kohteista Kittilan kotiseutumuseo on tulvavaarassa jo
yleisillakin tulvilla ja Kittilan kirjasto erittain harvinai-
silla tulvilla. Lisaksi alueella on viisi muinaisjaannos-
ta, mutta niille ei arvioida aiheutuvan haittaa. (Kurkela
2014b.)
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7.4.2 Vahinkoarviot

Viimeisin suurehko tulva sattui Kittilassa kevaalla 2012. Silloin vesi nousi 2—3 cm vahinkorajan ylapuolelle Kitti-
lassa. Tulvan toistuvuudeksi on arvioitu keskimaarin kerran 10 vuodessa toistuva tulva (Alaraudanjoki — Lampela
2012). Tulva aiheutti joidenkin vapaa-ajan rakennusten kastumisen Kittilan ja Kaukosen valilla sekd Loukisen
ja Kapsajokien alueilla. Lisaksi Levin Akanrovan alueella kastui yhden saunarakennuksen lattia. Kittilan kirkon-
kylan alueella karsi tulvavahinkoja Sairaalantien kerrostalon kellari, johon tihkui vetta seinien lapi maaperasta.
Leirintdalueen penkereiden 1api tihkui vetta viela tulvahuipun jalkeenkin. Kuntaan saapui vahinkohakemuksia
nelja kappaletta ja naiden vahinkojen yhteissummaksi on arvioitu reilu 20 000 €. (Uusitalo 2012.)

Kittilassa vuoden 2005 tulva on ollut suurin (virtaama noin 1 100 m?/s) ja tulva vastasi noin kerran 70 vuodes-
sa toistuvaa tulvaa. Tulvan jalkeen Kittilan kunnasta tehtiin 211 vahinkoanomusta. Asuinrakennuksille aiheutu-
neita vahinkoja oli noin 40 kohteessa. Haettujen vahinkojen yhteismaara oli noin 4,7 miljoonaa euroa. Lisaksi
tiestolle aiheutui vahinkoa noin 0,8 miljoonaa euroa ja suojauksiin kaytettiin noin 0,6 miljoonaa euroa. Kaikkiaan
tulva aiheutti noin kuuden miljoonan euron vahingot. (Saarijarvi 2005.)

Suomen ymparistokeskus on laatinut vahinkoarvioita merkittaville tulvariskialueille. Euromaaraisten tunnuslu-
kujen laskemisessa on kaytetty lahtotietoina tulvavaarakarttoja, RHR-rekisteria seka Digiroad-aineistoa. Taulu-
kossa 17 on esitetty yhteenveto Kittilan tulvariskialueen vahinkoarvioista eri tulvan toistuvuuksilla.

Taulukko 17. Yhteenveto vahinkoarvioista euroissa Kittilan tulvariskialueella eri tulvan toistuvuuksilla
(Suomen ymparistokeskus)

Kittilan tulvakartan toistuvuudet 5% 2% 1% 0,4 % 0,1 %
Yhteenveto vahinkoarvioista (M€) 1/20a 1/50a 1/100a 1/250a | 1/1000a
Kokonaisrakennusvahingot 3,0 9,0 14,9 23,2 39,8
Rakennevahingot 1,9 53 8,9 141 24,3
Puhdistus 0,2 1,0 1,6 2,6 4,2
Irtaimisto 0,9 2,6 44 6,5 11,3
Liikenne 0,2 0,4 0,6 0,9 1,6
Liikennekatkon lisaaika 0,0 0,0 0,1 0,1 0,2
Liikenneinfra 0,2 0,4 0,6 0,9 1,4
Pelastustoimi 0,2 0,6 1,0 1,5 2,6
Ajoneuvot 0,1 0,2 0,3 0,5 0,9
Yhteensa 3,5 10,2 16,8 26,2 44,8

Vahingot koostuvat padosin rakennuksiin kohdistuvista vahingoista, joista suurimman osuuden muodostavat
rakennevahingot. Liséksi rakennusvahinkoihin sisaltyvat irtaimistolle kohdistuvat vahingot ja rakennusten puh-
distamiskustannukset. Rakennusten perustamistason korkeutena on kaytetty 0,5 metria maanpinnasta. Vahin-
koarviot kuvaavat tilannetta, jossa mitaan tulvatilanteen tulvasuojelutoimenpiteita tai pelastustoimen toimenpi-
teita ei ole toteutettu. Toteutuneissa tulvissa ainakin osa kohteista on voitu suojata tilapaisin penkerein tai muilla
menetelmilld. Rakennusten sokkeleiden ja kastuvien lattiapintojen korkeuksia ei ole tiedossa, joten ei ole voitu
arvioida kuinka moni tulvavaara-alueen rakennuksista kastuu todellisuudessa.
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8 Tulvariskien hallinnan tavoitteet

8.1 Kuvaus tavoitteiden asettamisesta

Tulvariskien hallinnan yleisina tavoitteina on tulvariskien vahentaminen, tulvista aiheutuvien vahingollisten seu-
rausten ehkaisy ja lieventaminen seka tulviin varautumisen edistaminen. Tavoitteet on esitettava tulvariskien
hallintasuunnitelmassa ja tulvaryhma on asettanut ne viranomaisyhteistyon ja riittavan laajan sidosryhmavuo-
rovaikutuksen jalkeen. Tavoitteiden asettaminen on ollut monivaiheinen ja hallintasuunnitelmatydn kuluessa
tarkentuva prosessi.

Kunkin tavoitteen osalta tulisi kayda ilmi miten tavoite huomioi tulvariskilaissa mainitut vahingolliset seurauk-
set, miten tavoitteessa on huomioitu vesienhoidon tavoitteet ja miten laajaa aluetta tavoite koskee. Tavoitteissa
on pyritty lisdksi huomioimaan muun muassa tulvien ehkaisy, tulvasuojelu, valmiustoimet seka vesistdalueen
erityispiirteet. Tavoitteita valmisteltaessa on mahdollisuuksien mukaan huomioitu myds kestavien maankaytto-
tapojen edistdminen, veden pidattamisen parantaminen seka tulvavesien ohjaaminen tarkoitukseen varatulle
alueelle. Tavoitteet on pyritty muodostamaan realistisiksi, ottaen huomioon esimerkiksi tulvasuojelurakenteiden
mahdollisuudet ja teknis-taloudelliset toteutusedellytykset.

Kemijoen tulvaryhma on kasitellyt tavoitteita seuraavissa kokouksissa:

+ 24.9.2012 Keskusteltiin tavoitteiden asettamisesta ja katsottiin esimerkkeja muilta tulvariskialueilta

» 26.11.2012 Alustavia tavoitteita ja niiden muotoiluja esiteltiin tulvaryhmalle

» 5.2.2013 Tavoitteita muotoiltiin kansankielisemmaksi, alustavat tavoitetasot hyvaksyttiin lukuun ottamat-
ta Rovaniemen asuinrakennuksien suojaamista koskevaa tavoitetta, jonka tavoitetasosta paattaminen
siirrettiin seuraavaan kokoukseen, jatevesihuollon tavoitetaso muutettiin koskemaan harvinaista tulvaa
riskialueilla

* 12.6.2013 Rovaniemen asuinrakennuksia koskevan tavoitteen muotoilusta ja tavoitetasosta keskustel-
tiin, tavoitetasosta paattaminen siirrettiin syksyyn

* 10.10.2013 Rovaniemen asuinrakennuksia koskevan tavoitteet asettamisesta keskusteltiin ja lopulta
aanestettiin tavoitteesta. Tavoitteeksi muotoiltiin "Erittain harvinaisen tulvan (1/250) peittamalla alueella
sijaitsevat asuinrakennukset eivat vahingoitu.”

Tavoitteiden kasittely alkoi tulvaryhman toisessa kokouksessa 24.9.2012, jolloin keskusteltiin tavoitteiden aset-
tamisesta ja katsottiin esimerkkeja muilta tulvariskialueilta. Tavoitteiden kasittely jatkui seuraavassa kokouksessa
26.11.2012, jossa alustavia tavoitteita ja niiden muotoiluja esiteltiin tulvaryhmalle. Seuraavassa kokouksessa 5.2.2013
tavoitteiden kasittely jatkui. Kokouksessa paatettiin muuttaa tavoitteiden muotoiluja kansankielisemmaksi. Alustavat ta-
voitetasot hyvaksyttiin lukuun ottamatta jatevesihuoltoon liittyvaa tavoitetta, jonka tavoitetasoksi muutetaan harvinainen
tulva (koskien merkittavia tulvariskialueita).

Asuinrakennuksia koskeva tulvariskien hallinnan alustava tavoite oli esilla tulvaryhmankokouksessa 5.2.2013, jossa
alkuperainen esitys oli muotoiltu seuraavasti: "Harvinaisen tulvan peittdmaélla alueella ei sijaitse (tai ne on suojattu niin,
ettei ihmisten terveys ja turvallisuus vaarannu) asuinrakennuksia”. Esitysmuotoa pidettiin hankalana, ja kokoukses-
sa todettiin, ettd muutetaan tavoitteen muotoilua kansankielisemmaksi ja muutetaan tavoitetta niin, etta tavoitteessa
otetaan huomioon myds erittéin harvinainen tulvatilanne (1/250a). Kokouksen jalkeen Lapin ELY-keskus viimeisteli
tavoitteiden muotoilun ja lahetti sahkdpostitse tavoitteet tulvaryhman jasenille kommentoitavaksi 14.2.2013. Asuinra-
kennuksia koskeva tavoite oli ko. dokumentissa kirjoitettu muotoon "Harvinaisen tulvan peittédméllé alueella sijaitsevat
asuinrakennukset eivét vahingoitu”. Tavoitteen muotoilusta kaytiin aktiivista sahkdpostin vaihtoa ja tavoitteen viimeisin
muotoilu oli seuraava: "Harvinaisen tulvan (1/100) peittédmélla alueella sijaitsevat asuinrakennukset eivét vahingoitu.
Lisaksi pyritddn mahdollisuuksien mukaan estdméan erittéin harvinaisen tulvan (1/250) peittdmaéllé alueella sijaitsevien
asuinrakennusten vahingoittuminen.” Lopulta kuitenkin asuinrakennuksia koskevan tavoitteen muotoilusta ja tavoite-
tasosta ei paasty yksimielisyyteen, joten paatettiin kasitella se uudelleen tulvaryhman seuraavassa kokouksessa.
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Tulvaryhman kokouksessa 12.6.2013 asuinrakennuksia koskevan tavoitteen paattaminen siirrettiin tulvaryh-
man seuraavaan kokoukseen, koska silloin oli kaytettavissd SOVA-kuulemisesta saatu palaute. Rovaniemen
kaupunki antoi tulvaryhmalle tiedoksi 7.10.2013 tehdyn kaupunginhallituksen paatdksen, jossa Rovaniemen
kaupunki oli kasitellyt tavoitteen muodostamista. Rovaniemen kaupunki esittaa, ettd asuinrakennuksien suoja-
usta koskeva tavoite tulisi kirjata seuraavasti "Tulvavaara-aluetta tulee késitelld kokonaisuutena ja tulvantorjun-
nassa tulee valita menettelyt, joilla turvataan pitkélle tulevaisuuteen sekd olemassa oleva etté uusi yhdyskun-
tarakenne. Rovaniemen kohdalla Kemijoen pé&évirtaamaa tulee leikata ja muuttaa mahdollisuuksien mukaan
séddnndstelya ja/tai rakentaa rakenteet, joilla saavutetaan vastaavaa vaikutusta niin, ettd se turvaa olemassa
olevan yhdyskuntarakenteen (sis. asuinrakennukset) a 1/250 tulvalta (5 500 m%s ko. arvosta on leikattava vir-
taamaa 4000 m®/s tuhorajaan)”.

Tulvaryhman kokouksessa 10.10.2013 kaytiin edelleen vilkasta keskustelua Rovaniemen asuinrakennuksia
koskevan tavoitteen asettamisesta. Kokouksessa esitettiin tavoitteeksi: "Harvinaisen tulvan (1/100) peittémaél-
1& alueella sijaitsevat asuinrakennukset eivat vahingoitu. Liséksi pyritdédn estdmaéaén erittdin harvinaisen tulvan
(1/250) peittdmaélla alueella sijaitsevien asuinrakennuksien vahingoittuminen.” Tulvaryhman puheenjohtaja esitti
tavoitteeksi "Erittdin harvinaisen tulvan (1/250) peittémélla alueella sijaitsevat asuinrakennukset eivét vahingoi-
tu”. Lopulta tulvaryhma aanesti kahden ehdotuksen valilta ja enemmistd kannatti tulvaryhman puheenjohtajan
esitysta.

Tulvaryhma paatti asettaa alustavaksi tavoitteeksi edelld mainitun aanestyksen tuloksen, koska Rovaniemi
sijaitsee kahden suuren joen, Ounasjoen ja Kemijoen, yhtymakohdassa, jolloin vahingot ovat mittavat suurtulvan
sattuessa. Lapin ELY-keskuksen edustaja jatti paatoksesta eriavan mielipiteen. Lapin ELY-keskuksen edustajan
nakemyksen mukaan tavoite on asetettu lilan korkeaksi, koska tavoitteen toteutumiseen menee vuosikausia
aikaa mm. tavoitteen edellyttamien toimenpiteiden vaikean toteuttavuuden vuoksi (pitkat lupaprosessit). Taman
vuoksi ELY-keskus pitda parempana tavoitteena suojautua useammin esiintyviin, mutta suurta tuhoa aiheuttaviin
1/100a tulviin. Talldin tulvariskien hallinnan suunnittelussa voitaisiin keskittya konkreettisempiin ja helpommin
toteutettavissa oleviin toimenpiteisiin. Ensimmaisella suunnittelukaudella 1/100a tulvan tavoitetaso olisi helpom-
min saavutettavissa ja seuraavalla suunnittelukaudella tavoitetasoa voitaisiin tarkastella uudelleen ja mahdolli-
sesti korottaa.

Kuva 8.1. Tulva Rovaniemells vion
— (kuva Anmia Kurkela) ———




8.2 Tavoitteet

Kemijoen vesistdalueella tulvariskien hallinnalle on asetettu koko vesistoaluetta koskevat tavoitteet seka kullekin
merkittavalle tulvariskialueelle omat yksityiskohtaisemmat tavoitteet. Tavoitteet on asetettu tulvariskilain 8 §:ssa
asetettujen yleiseltd kannalta katsoen vahingollisten seurausten mukaisiin kategorioihin:

¢ lhmisten terveys ja turvallisuus: vahingollinen seuraus ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle

¢ Valttamattomyyspalvelut: valttamattdmyyspalvelun, kuten vesihuollon, energiahuollon, tietoliikenteen,
tieliikenteen tai muun vastaavan toiminnan pitkaaikainen keskeytyminen

* Ymparisto: pitkdkestoinen tai laaja-alainen vahingollinen seuraus ymparistolle

e Kulttuuriperinto: korjaamaton vahingollinen seuraus kulttuuriperinnélle.

Yleisina tavoitteina kaikilla tulvariskien hallinnan kohteina olevilla vesistd- ja merialueilla on tulvariskien va-
hentaminen, tulvista aiheutuvien vahingollisten seurausten ehkaisy ja lieventaminen seka tulviin varautumisen
edistdminen. Lisaksi vesistotulvien vahinkojen tulisi vesistdalueella jadda mahdollisimman vahaisiksi (Laki tul-
variskien hallinnasta 11 §). Taulukossa 18 on esitetty Kemijoen vesistdalueen merkittavien tulvariskialueiden
tavoitteet ja taulukossa 19 on esitetty koko Kemijoen vesistdaluetta koskevat yleiset tavoitteet.

Taulukko 18. Rovaniemen, Kittilan ja Kemijarven tulvariskien hallinnan tavoitteet

Kategoria Rovaniemi Kittila Kemijarvi

Erittéin harvinaisen tulvan (1/250a) peittamalla alueella sijaitsevat vaikeasti evakuoitavat kohteet on suojattu
ja kulkuyhteydet varmistettu

Harvinaisen tulvan (1/100a) peittamal-
12 alueella sijaitsevat asuinrakennuk-
*Erittédin harvinaisen tulvan (1/250a) | set eivat vahingoitu. Lisaksi mahdolli-

L T peittémélld alueella sijaitsevat asuin- | suuksien mukaan pyritaan estamaan | “Erittéin harvinaisen tulvan

Jaturvallisuus |, o hukset eivét vahingoitu erittain harvinaisen tulvan (1/250a) (1/250a) peittédmailla alueella
peittamalld alueella sijaitsevien asuin- | Sijaitsevat asuinrakennukset
rakennusten vahingoittuminen eivat vahingoitu

Ihmisten terveys ja turvallisuus eivat vaarannu erittéin harvinaisella tulvalla
(1/250a)

Puhtaan veden, lammon ja séahkén jakelu ja tuotanto toimivat erittdin harvinai-

sessa tulvatilanteessa (1/250a) Valttamattomyyspalvelut

eivat keskeydy pitkaaikaisesti
erittdin harvinaisessa tulvati-
lanteessa (1/250a)

Viélttamatto-

Jatevesihuolto toimii harvinaisessa tulvatilanteessa (1/100a)
myyspalvelut

Merkittavat liikenneyhteydet eivat katkea erittain harvinaisella tulvalla (1/250a)

Erittéin harvinaisen tulvan (1/250a) peittamalla alueella ei sijaitse sellaista
Ymparisto toimintaa, josta voisi aiheutua pitkakestoista ja laaja-alaista vahingollista
seurausta ymparistolle

Ei tavoitetta tdssa
kategoriassa

Kulttuuriperinnélle ei aiheudu korjaamatonta vahingollista seurausta erittain Ei tavoitetta tassa

Kulttuuriperintd |\ inaisessa tulvatilanteessa (1/250a) kategoriassa

*Naiden tavoitteiden osalta maa- ja metsaministeric paattaa sen jalkeen, kun Kemihaaran altaan aluevarauksen sallittavuus Natura-alueen Kemi-
haaran suot (F11300907) suojelun kannalta on ratkaistu vireilld olevan Rovaniemen ja Ité-Lapin maakuntakaavoituksen yhteydesséa luonnonsuojelu-
lain (1096/1996) 66 §:n mukaisesti ( Ks. maa- ja metsatalousministerién paatés 18.12.2015, luku 1).

Taulukko 19. Koko vesistoaluetta koskevat tulvariskien hallinnan tavoitteet

Ihmisten terveys ja turvallisuus:
* Melko harvinaisen tulvan (1/50a) peittamalla alueella olevat vaikeasti evakuoitavat kohteet, vedenottamot ja asuinrakennuk-
set yhtenaisella asuinalueella eivat vahingoitu
» Asukkaat ovat tietoisia tulvavaarasta ja osaavat suojata omaisuuttaan seka varautua tulvatilanteeseen omatoimisesti
» Yllapidetaan ajantasaista tulvatilannekuvaa viranomaisille ja kansalaisille
Viélttamattomyyspalvelut:
» Vesi- ja jatevesihuolto toimivat melko harvinaisessa tulvatilanteessa (1/50a)
» Lammon- ja sahkon tuotanto ja jakelu toimivat melko harvinaisessa tulvatilanteessa (1/50a)
» Tietoliikenneyhteydet toimivat melko harvinaisessa tulvatilanteessa (1/50a)
» Tie- ja muu liikenneinfra toimivat melko harvinaisessa tulvatilanteessa (1/50a)
Ymparisto:
» Melko harvinaisen tulvan (1/50a) peittamalla alueella ei sijaitse sellaista toimintaa, josta voisi aiheutua pitkakestoista ja
laaja-alaista vahingollista seurausta ymparistolle
» Tulvariskien hallinnan toimenpiteet pyritdan sovittamaan yhteen vesienhoidon ympéristotavoitteiden kanssa
Kulttuuriperinto:
» Kulttuuriperinnélle ei aiheudu korjaamatonta vahingollista seurausta melko harvinaisessa tulvatilanteessa (1/50a)
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9 Toimenpiteiden arviointi

9.1 Monitavoitearviointi Rovaniemen ja Kemijarven
tulvariskialueilla

Kemijoen vesistdalueen tulvariskien hallinnan suunnittelun tukena hyddynnettiin monitavoitearviointiin perus-
tuvaa lahestymistapaa Rovaniemen ja Kemijarven tulvariskialueiden osalta. Monitavoitearvioinnissa on kyse
vaihtoehtojen jarjestelmallisesta ja lapinakyvasta arvioinnista. Menetelma mahdollistaa rahalla mitattavien ja
ei-rahallisten vaikutusten vertailun. Lisaksi se tarjoaa kehikon sidosryhmien nakemysten ja arvostusten selvitta-
miseksi ja sisallyttamiseksi osaksi arviointia. Menetelmaa on aiemmin sovellettu useissa erityyppisissa vesita-
lous- ja kunnostushankkeissa.

Monitavoitearviointia voidaan soveltaa monella tavalla. Soveltamistapaa ratkaistaessa eri vesistdalueilla tulee
ottaa huomioon mahdollisten vaihtoehtojen maara, arvioinnin tarkkuustaso, kaytettavissa olevan tiedon maara
ja laatu seka tavoitteet sidosryhmien osallistumiselle.

Monitavoitearvioinnin tavoitteena Kemijoen vesistdalueen tulvariskien hallinnan suunnittelussa oli

* luoda tulvaryhmalle kokonaiskuva tarkasteltavista vaihtoehdoista seka niiden hyddyista, haitoista ja
toteutettavuudesta,

+ selvittaa vaihtoehtoihin liittyvia nakemyseroja,

+ tarjota menettelytapa sidosryhmien osallistumiselle ja vuorovaikutukselle, seka

 tuottaa tulvaryhmalle toimenpiteiden valintaa ja priorisointia tukeva aineisto.

9.1.1 Monitavoitearvioinnin vaiheet ja eteneminen

Kemijoen vesistdalueella monitavoitearviontiin sisaltyvat vaiheet olivat:

1. toimenpiteiden alustava tarkastelu,
2. yksittaisten toimenpiteiden tarkempi arviointi ja
3. toimenpideyhdistelmien muodostaminen ja arviointi.

Toimenpiteiden alustavan tarkastelun tavoitteena oli koota tiedot alueelle jo suunnitelluista ja mahdollisista
uusista tulvariskien hallinnan toimenpiteista ja arvioida yleisella tasolla niiden vaikutusta tulvahaittojen vahen-
tamiseen. Mahdolliset tulvariskien hallinnan toimenpiteet listattiin ja ryhmiteltiin kolmeen ryhmaan (kuva 9.1):

A. Tarpeelliset ja toteuttamiskelpoiset toimenpiteet. Tahan ryhmaan sisaltyvia toimenpiteita ovat esimerkiksi
jo kaytossa olevat tulvantorjuntakeinot ja toimenpiteet, joiden esittamisesta tulvariskien hallintasuunnitelmas-
sa ollaan yksimielisia.

B. Toimenpiteet, joita on tarpeen arvioida viela tarkemmin. Tahan ryhmaan valittiin toimenpiteita, jotka eivat
ole viela kaytdssa ja joiden toteuttamiseen voi liittya avoimia kysymyksia tai nakemyseroja.

C. Toimenpiteet, joiden toteutettavuus tai vaikuttavuus tulviin on huono. Tahan ryhmaan valittiin toimenpitei-
ta, jotka jatettiin jatkotarkastelun ulkopuolelle. Perusteena oli esimerkiksi huono vaikuttavuus tulvahaittoihin,
suuret kustannukset tai toimenpiteen tekninen tai juridinen toteuttamiskelvottomuus.
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ALUSTAVA TARKASTELU

e vaikutus tulviin ja tulvariskeihin
e kustannukset
o toteutettavuus

A B C

. . . Toimenpiteet, jotka ovat . ) -
Toimenpiteet, jotka mahdollisia, mutta joita Toimenpiteet, joiden

ovat tarpeellisia ja halutaan arvioida toteutettavuus tai
toteuttamiskelpoisia ST vaikuttavuus tulviin on
huono

TOIMENPITEIDEN TARKEMPI ARVIOINTI
& TOIMENPIDEYHDISTELMAT

v
TULVARISKIEN HALLINTASUUNNITELMA

Kuva 9.1. Toimenpiteiden arvioinnin vaiheet

Monitavoitearviointi toteutettiin tiiviissa vuorovaikutuksessa Kemijoen tulvaryhman kanssa. Toimenpiteiden
valintaa ja priorisointia kasiteltiin tulvaryhmien kokouksissa 4—8. Sidosryhmayhteisty6ta varten jarjestettiin si-
dosryhmatydpajat Rovaniemella ja Kemijarvelld joulukuussa 2013. Tydpajoihin kutsuttiin laajasti eri alojen vi-
ranomaisia, elinkeinojen edustajia ja kansalaisjarjestoja (ks. luku 3.1.2). Huhtikuussa 2014 jarjestettiin lisaksi
kaksi avointa yleisotilaisuutta, toinen Kemijarvella ja toinen Rovaniemella (ks. luku 3.1.1). Tilaisuuksien aineisto
ja poytakirjat ovat saatavilla Kemijoen tulvaryhman internet-sivuilta osoitteesta www.ymparisto.fi/tulvaryhmat >
Kemijoen tulvaryhma.

Kemijoen tulvaryhma on kasitellyt toimenpiteiden arviointia seuraavissa kokouksissa:

« 5.2.2013: Tulvaryhmalle esiteltiin monitavoitearviointia ja sovittiin monitavoitearvioinnin alustava eteneminen

* 12.6.2013: Monitavoitearvioinnin tarkennetun suunnitelman esittely, sidosryhmatilaisuuksien ajankoh-
dasta sopiminen ja kutsuttavien tahojen maarittdminen, toimenpiteistéd keskustelu ja toimenpiteiden
jaottelu arviointia varten, arvioinnin tarkkuustason maarittely, allasvaihtoehtoon pyydetaan Kemijoki
Oy:lté ehdotus, mitd allasvaihtoehtoa arvioinnissa tarkastellaan

* 10.10.2013: Monitavoitearvioinnin toimenpiteista ja niiden arvioinnista keskusteltiin ja toimenpidevaih-
toehdot (4 vaihtoehtoa) hyvaksyttiin, toimenpiteet ryhmasta A sisaltyvat kaikkiin vaihtoehtoihin. Sidos-
ryhmatilaisuuksien ajankohta sovittiin pidettavan joulukuun alussa.

* 13.2.2014: Keskustelu monitavoitearvioinnissa tarkastelluista toimenpiteistd, toimenpiteiden vaikutus-
ten arvioinnin esittely, sidosryhmien nakemysten esittely, sidosryhmatilaisuuksien palautteen kasittely,
monitavoitearvioinnin jatkotydsta sopiminen, avoimien yleisoétilaisuuksien jarjestamisesta paattaminen

+ 10.3.2014: Monitavoitearvioinnin toimenpidevaihtoehtojen kasittely pienryhmatydskentelyna, kysely-
lomakkeen tayttaminen. Lopulta paatettiin esittda hallintasuunnitelmaan varsinaiseksi vaihtoehdoksi
VE 4: uusi tulvasuojeluallas valuma-alueelle, mutta sen rinnalla tarkastellaan Rovaniemen pengertéa-
mista 1/50a tulvarajaan asti (VE 2).

* 26.5.2014: Kittilan tulvariskien hallinnan toimenpiteiden esittely, toimenpiteiden arvioinnin esittely,
hallintasuunnitelmaan kirjattavista toimenpiteista paattaminen kaikkien kolmen riskialueen osalta.
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9.1.2 Arvioinnin toimenpiteiden tunnistaminen

Kemijoen vesistoalueella tunnistettiin seuraavaan taulukkoon kootut toimenpiteet, joiden toteuttamiseen ei liity

ristiriitoja ja jotka ovat tarpeellisia tulvariskien vahentamiseksi (rynma A). Nama toimenpiteet taydentavat tar-
kempaan arviointiin valittuja tulvasuojelun toimenpiteitad (ryhma B) ja nama esitetaan hallintasuunnitelmassa toi-
menpiteina ilman tarkempaa arviointia. Toimenpiteet koskevat koko vesistdaluetta ja Rovaniemen, Kemijarven

ja Kittilan tulvariskialueita. Toimenpiteiden tarkempi sisaltd on esitelty hallintasuunnitelman luvussa 10.

Taulukko 20. Ristiriidattomat ja toteuttamiskelpoiset toimenpiteet (Ryhma A) koko Kemijoen vesistoalueella

Toimenpide

Toimenpiteen tarkempi kuvaus

Toimenpiteen tila

Tulvariskia vahentavat toimenpiteet

Tulvakarttojen laadinta
ja paivittdaminen

Tulvakarttojen laadinta ja paivittdminen, tulvamallinnus
ja sen kehittdminen

Kaytossa nykyisin

Tulvatietojarjestelman kehittdminen

Tulvatietojarjestelman yllapitdminen ja kehittdminen

Kaytéssa nykyisin

Maankayton suunnittelu

Maankayton suunnittelun tehostaminen ja alimpien rakentamiskor-
keuksien paivittdminen

Vanhojen kaavojen ajantasaistaminen

Riskikohteiden siirtdmisen mahdollistaminen kaavoituksella
Alavien teiden korottaminen teiden perusparannushankkeissa

Kaytossa nykyisin

Omatoiminen varautuminen

Laaditaan ohjeistuksia omatoimisen varautumisen edistamiseksi

Kaytéssa nykyisin

Viemariverkoston kehittdminen

Viemariverkoston kehittdminen tulvakestavaksi

Uusi toimenpide

Tulvasuojelutoimenpiteet

Luonnonmukainen veden
pidattdminen valuma-alueella

Ojitettujen alueiden ennallistaminen, kosteikkojen perustamminen,
ohjeistuksien laatiminen yms.

Kaytossa nykyisin

Jaiden sahaukset

Jaan sahaukset kevaisin erityisesti Ounasjoen ja Kemijoen latva-
osien jaapatotulvien ehkaisemiseksi

Kaytossa nykyisin

Valmiustoimenpiteet

Tulvaennusteiden ja varoitusjarjestel-
mien kehittdminen

Tulvaennusteiden ja varoitusjarjestelmien kehittdminen

Kaytossa nykyisin

Tulvaviestinnan kehittdminen

Tulvaviestinnan (ennen tulvaa, tulvan aikana ja tulvan jalkeen)
kehittdminen

Kaytdssa nykyisin

Pelastus- ja evakuointisuunnitelmien
laatiminen

Pelastus- ja evakuointisuunnitelmien laatiminen ja ajan tasalla
pitaminen

Kaytdssa nykyisin

Tulvantorjunnan harjoituksien
jarjestaminen ja kehittdminen

Tulvantorjunnan harjoituksien jarjestdminen ja kehittdminen

Kaytéssa nykyisin

Toiminta tulvatilanteessa

Tilapaiset tulvasuojelurakenteiden
kayttd ja kehittdminen

Tilapaisten tulvasuojelurakenteiden kayttd ja kehittdminen ja
tilapaiset teiden korotukset tulvatilanteessa

Kaytéssa nykyisin

Vesiston sadnndstely
ja poikkeusluvat

Kemijoen vesistdon saanndstely lupaehtojen mukaisesti tai
poikkeusluvilla

Kaytéssa nykyisin

Jélkitoimenpiteet

Toimintojen uudelleen sijoittaminen

Toimintojen uudelleen sijoittaminen tulvan jalkeen joko pysyvasti
tai tilapaisesti

Kaytéssa nykyisin

Kriisiapu ja vapaaehtoistoiminnan
kehittdminen

Tulvavahingoista karsineiden asukkaiden auttaminen toipumaan
tulvasta tulvan jalkeen

Kéaytossa nykyisin

Puhdistamis- ja ennallistamistoimen-
piteiden suunnittelu

Tulvavahinkojen siivoaminen ja alueiden puhdistaminen tulvan
jalkeen

Kaytossa nykyisin

Toimenpiteiden alustavan tarkastelun jalkeen tunnistettiin toimenpiteita, joita halutaan arvioida tarkemmin ja

joista halutaan selvittaa lisatietoja (ryhma B). Kemijoen tulvariskien hallinnan monitavoitearvioinnissa tunnis-
tettiin Rovaniemea ja Kemijarvea koskevat toimenpiteet (taulukko 21). Nama toimenpiteet ovat rakenteellisia
tulvasuojausmenetelmia, jotka vaativat tarkempaa arviointia, ennen kuin voidaan valita niista toteuttamiskelpoi-

set toimenpiteet hallintasuunnitelmaan. Toimenpiteiden tarkempi kuvaus on esitetty alla. Myds Kemijoen moni-
tavoitearvioinnin raportissa (Rytkénen ym. 2014) on kerrottu tarkemmin toimenpiteista. Hallintasuunnitelmaan
valittujen toimenpiteiden osalta toimenpiteen tarkempi sisalté on esitelty luvussa 10.
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Taulukko 21. Tarkempaan arviointiin valitut toimenpiteet (ryhméa B) Rovaniemella ja Kemijarvella

Toimenpide Toimenpiteen tarkempi kuvaus Toimenpiteen tila
1 Tulvapenkereiden rakentaminen | Rovaniemen suojaaminen tulvapenkereilld, tarkastelussa Uusi toimenpide
" | Rovaniemelle suojaustasot 1/50a ja 1/100a tulvatilanteet P
Olkkajarven saanndstelyn Veden pidattdminen Olkkajarvella nykyisen sdanndstelyluvan P .
2. . e Kaytdssa nykyisin
tehostaminen puitteissa
Saarenputaan tilapainen Estetadan tulvan leviaminen Saarenkylaan sulkemalla . .
3. ; . . . . Uusi toimenpide
sulkeminen Saarenpudas settipadoilla tai maamassoilla
Tulvavesien pidattaminen vesis- | Veden pidattdminen valuma-alueella uudella sdanndstelyaltaalla
4. |tdalueella uudella sdannostely- (monitavoitearvioinnissa esimerkkind Kemihaaran tulvasuojelual- | Uusi toimenpide
altaalla lasvaihtoehto 1a+2c)
Kemijarven ylarajan tilapainen Veden pidattdminen Kemijarvella korottamalla Kemijarven nykyisia . .
5. ) . s - e Uusi toimenpide
ylitys patoja ja nostamalla hata-HW tasoa yhdella metrilla
- Luusuanjarven ja Neitilan altaan lapi kulkevan vanhan uoman eli
Kemijarven Neitilan kanavan C . . : . - .
6. . Neitildn kanavan avaaminen vedenjohtokyvyn parantamiseksi Uusi toimenpide
avaaminen . ) .
Seitakorvan voimalaitokselle

1. Tulvapenkereiden rakentaminen Rovaniemelle

Toimenpiteessa tarkastellaan Rovaniemen suojaamista tulvapenkereiden avulla. Tavanomaisesti tulvapenkereet
tehdaan maarakenteisina valleina (kuva 9.2) joko rantaan tai kiinteistdjen tai kortteleiden ymparille. Tilanahtauden
jaltai maisemallisten syiden takia voidaan kayttda myds muita kuin maarakenteisia pengerratkaisuja, esimerkiksi
tulvaseinia. Harjan korkeus maaraytyy kussakin suojeltavassa kohteessa mitoitustulvakorkeuden ja kuivavaran
mukaan. Osa penkereista voi sijoittua kaduille, jolloin kyseinen tiepenger pitéda vahvistaa tulvavetta kestavaksi. Li-
saksi tarvitaan ojien ja rumpujen tukkimisia. Tassa tarkasteltiin kahta mitoitusvaihtoehtoa tulvapenkereille: kerran
sadassa vuodessa toistuva tulvatilanne ja kerran 50 vuodessa toistuva tulvatilanne (kuva 9.3).

1/100a tulvatilanteessa penkereiden korkeudeksi Rovaniemella tulee tulvavaarakartoituksen ja korkeusmal-
lien tarkastelun perusteella noin 0,5-2 metria ja penkereiden tarve on noin 13 kilometria. Talldin rakentamis-
kustannukset ovat noin 7-8 miljoonaa euroa. 1/50a tulvatilanteessa penkereiden korkeudet ovat paaosin alle
yhden metrin ja tarve on noin nelja kilometria. 1/50a tulvapenkereiden rakentamiskustannukset ovat 2—3 miljoo-
naa euroa. Seuraavassa kuvassa on esitetty alustavat ja suuntaa antavat linjaukset mahdollisista penkereiden
sijainneista. Punaisella on piirretty 1/100 tulvatilanteen penkereet ja keltaisella 1/50a tulvatilanteen penkereet.
Tulvapenkereiden avulla voidaan suojata Rovaniemen asuinrakennukset mitoitusta vastaavaan tulvaan asti.
Tulvapenkereiden rakentaminen Rovaniemelle edellyttda maanomistajien suostumuksen. Lisaksi penkereiden
rakentamiseen tarvitaan maisematy6lupa asemakaava-alueella ja yleiskaava-alueella.

-

Kuva 9.2. Esimerkki tulva.penkereestéi
(kuva Lapin ymparistokeskus)
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Tulvapenger (mitoitus 1/50a tulva)
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Kuva 9.3. Alustavan kartoituksen mukaiset penkereet 1/50a ja 1/100a mitoituksella Rovaniemella
2. Olkkajarven tehostettu kaytto tulvasuojelussa

Saannostely ja poikkeukselliset juoksutukset Kemijoella ovat osa nykyisin kaytdssa olevaa tulvantorjuntaa. Olk-
kajarvi sijoittuu lahimmaksi Rovaniemea ja toimenpiteena tarkasteltiin Olkkajarven poikkeuksellisten juoksutus-
ten vaikutusta Rovaniemen tulvasuojelussa. Olkkajarven saanndstely sisaltyy my0s ristiriidattomiin ja nykyisin
kaytdssa oleviin toimenpiteisiin (taulukko 20).

Suurtulvan uhatessa Olkkajarvesta juoksutetaan maksimijuoksutusta ja kun tulovirtaama on suurimmillaan,
pienennetdan juoksutusta 120 m¥/s, jotta jarveen saadaan varastoitua mahdollisimman paljon tulvavesia. Kun
vedenpinta jarvessa ylittaa 100,7 metria, siirrytaan jalleen maksimijuoksutukseen, jotta ei ylitetad jarven hata-
HW tasoa. Olkkajéarven hata-HW on N,,+100,9 metrid jarvellé (padolla N,,+100,0 m). S4anndéstely on nykyisen
kaytanndén mukaista ja on osa saannostely-yhtion toimintaa. Toimenpiteen ei arvioida aiheuttavan lisdkustan-
nuksia. Toimenpiteen avulla voidaan alentaa tulvavedenkorkeuksia Rovaniemelld muutamia senttimetreja. Jos
saannostelyn lupaehdoista joudutaan poikkeamaan suurtulvatilanteessa, tarvitaan poikkeuslupa Lapin aluehal-
lintovirastolta.

3. Saarenputaan tilapdinen sulkeminen

Toimenpiteessa tarkastellaan Saarenputaan sulkemisen vaikutuksia tulvasuojeluun. Toimenpiteessa suljetaan
Saarenputaan uoma tilapaisesti maamassoilla tai settipadoilla poikkeuksellisissa tulvatilanteissa (esim. VT4 ja
Kuusamontien kohdat). Mikali Saarenpudas voitaisiin sulkea tulvan ajaksi molemmista paista, estettaisiin tulva-
veden tulo Kemi- ja Ounasjoesta Saarenputaaseen ja rajoitettaisiin putaan kautta syntyvia tulvavahinkoja Saa-
renkyladssa. 1/100a tulvalla joudutaan liséksi korottamaan Kuusamontietd muutamasta kohdasta. Toimenpide
edellyttdd myds rumpujen ja ojien ym. tukkimista. Kustannukset ovat noin yksi miljoonaa euroa 1/100a tulvati-
lanteessa (Alatalo — Mikkola 2012).

Toimenpiteen avulla voidaan vahentaa tulvavahinkoja Saarenkylan alueella Rovaniemella, mutta toimenpi-
teen toimivuuteen liittyy riskeja silta- ja tierakenteiden kestavyyden vuoksi (Leskinen 2013).
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4. Tulvavesien pidattaminen vesistdalueella uudella sdannostelyaltaalla

Toimenpiteessa tarkastellaan uuden tekoaltaan vaikutuksia tulvasuojeluun. Toimenpiteena tarkastellaan uuden
tekoaltaan rakentamista Kemijarven ylapuolelle Kemijoen valuma-alueelle. Kemijoki Oy on vuonna 2011 tehnyt
selvityksen Kemihaaran tekoaltaista. Kemijoen tulvaryhma pyysi Kemijoki Oy:ltéd ehdotuksen monitavoitearvi-
oinnin tarkasteluun valittavasta allasvaihtoehdosta. Tarkasteltavaksi valittiin allasvaihtoehto 1a + 2c (kuva 9.4).

Monitavoitearvioinnissa esimerkkina oleva

allasvaihtoehto 1a + 2c sijoittuu Pelkosennie- Hankekokonaisuus 1

Kemihaaran allasvaihtoehto VE 1a + 2¢

Padotuskorkeus +166,50
Saannostelytilavuus 794 milj.m?
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Kuva 9.4. Monitavoitearvioinnissa esimerkkina ollut allasvaihtoehto
1a+2c (Kemijoki Oy 2011)

5. Kemijarven yldrajan tilapdinen ylitys

Toimenpiteessa tarkastellaan tulvasuojelun vaikutuksia jos tulvavesia varastoidaan Kemijarveen. Suurtulvatilan-
teessa Kemijarven varastointikapasiteetti on liian pieni nykyisten patorakenteiden ja sdanndstelylupien puitteis-
sa (ks. luku 4.3: Kuvaus vesivarojen kaytosta). Jarven avulla voidaan nykyisten lupaehtojen mukaisesti pidattaa
vesia muutamia paivia.

Toimenpiteessa tarkastellaan tilannetta, jossa Kemijarven maapatoja korotetaan yhden metrin (pato-
ja noin 33 km). Tall6in jarven hata-HW tasoa voidaan nostaa N,,+150,8 metriin. Nykyinen hata-HW taso
on N,,+149,8 metria. Vesi nostetaan hata-HW tasolle vain poikkeuksellisesti, jos tulvatilanne sita vaatii.
Kemijarven saanndstelyn ylaraja sailyy nykyisellaan, tasolla N,,+149,0 metria. Tall6in poikkeuksellisessa
tilanteessa Kemijarveen saataisiin 1,8 metria lisatilavuutta ja pystytaan vahentamaan merkittavasti tulva-
vahinkoja alapuolisella vesistoalueella ja Kemijarvella. Toimenpiteen rakentamiskustannukset ovat noin
4-5 miljoonaa euroa (Kilpio — Talvensaari 2014).
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Toimenpiteen toteuttaminen edellyttad Kemijarven nykyisten patojen korottamista ja mahdollisten lisdpatojen
rakentamista, jotta suojataan tarkeat rakennukset poikkeuksellisessa tilanteessa. Patojen korottamiseen tarvi-
taan asemakaava-alueella ja yleiskaava-alueella maisematydlupa, ellei kaavassa ole toisin maaratty. Lisaksi
tarvitaan maanomistajien suostumukset. Toimenpide edellyttaa myos saanndstelyn lupaehtojen muuttamisen.
Poikkeuksellisessa tulvatilanteessa tarvitaan sdanndstelyn poikkeuslupa ylarajan ylittdmiseen Pohjois-Suomen
aluehallintovirastolta.

6. Kemijarven Neitilan kanavan avaaminen

Toimenpiteessa tarkastellaan Kemijarvella Luusuanjarven ja Neitilan altaan Iapi kulkevan vanhan uoman, eli
Neitildn kanavan avaamista vedenjohtokyvyn parantamiseksi Seitakorvan voimalaitokselle. Toimenpide mahdol-
listaisi nykyista suuremmat juoksutukset Kemijarvesta ennen tulvaa, mika viivastyttaisi Kemijarven vedenpinnan
nousua. Talldin saataisiin Kemijarvelle enemman varastointitilaa tulvavesille. Kemijarven saannostelyn ylaraja
sailyisi nykyisellaan.

Toimenpide edellyttaa patorakenteiden avaamisen, uusia siltarakenteita ja mahdollisia pengerryksia Tuulanie-
men ja Itdrannan alueilla. Lisaksi tarvitaan mahdollisia perkauksia. Kustannukset ovat noin 12 miljoonaa euroa.
Toimenpiteesta on hydtya Kemijarven tulvatilanteissa, mutta toimenpiteen vaikutukset Rovaniemen tulviin ovat
uusimpien selvitysten mukaan vahaiset. Toimenpiteen toteuttaminen edellyttda ymparistdvaikutusten arvioinnin
seka vesilain poikkeusluvan.

9.1.3 Toimenpiteiden arviointitekijat ja arviointiasteikot

Kemijoen monitavoitearvioinnissa toimenpiteiden tarkastelua varten valittiin arviointitekijat, joiden suhteen vaih-
toehtoja vertaillaan. Tarkasteluun pyrittiin sisallyttdmaan sellaiset olennaiset vaikutukset, joiden suhteen toimen-
piteet eroavat selvasti toisistaan. Lisaksi pyrittiin valttamaan saman vaikutuksen mittaamista usealla eri tekijalla.
Arviointitekijat on esitetty kuvassa 9.5.

TULVARISKIEN HALLINTAVAIHTOEHTOJEN ARVIOINTI

AN

JT;’_L::::?;E: LUONTO- TALOUS- SOSIAALISET F
Vineneminen | VAIKUTUKSET | VAIKUTUKSET VAIKUTUKSET e

{ Harvinainen \ [ *Vedenlaatu *Vesivoima ‘*Virkistyskéytté TOTEUTETTAVUUS
(1/100a) tulva *Luonnon *Aluetalous ja kalastus
«Erittsin monimuotoisuus “Muut *Maisema ja «Oikeudellinen
harvinainen *Kalasto viihtyisyys *Tekninen
(1/250a) tulva +Natura-alueet sLuonnonvarojen *Toteuttaja/rahoitus
Mybs kotitarvekayttd
alapuolinen RISKIT/
\_vesistd / EPAVARMUUDET

*Hyviaksyttavyys
*Tulvasuojeluhydtyjen
saavuttaminen
*Odottamattomat
haitat

Kuva 9.5. Toimenpiteiden arviointitekijat Kemijoen vesistoalueella
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Arviointitekijoina tarkasteltiin tulvahaittojen vahenemista merkittavilla tulvariskialueilla keskimaarin kerran
100 vuodessa ja kerran 250 vuodessa toistuvissa tulvatilanteissa. Lisdksi arvioitiin vaikutusta tulvariskeihin
muissa vesiston osissa. Luontovaikutuksissa tarkasteltiin toimenpiteiden vaikutuksia vedenlaadun ja vesiluon-
non seka luonnonsuojelun ja luonnon monimuotoisuuden kannalta. Talousvaikutuksissa huomioitiin vaikutukset
vesivoimatuotantoon, aluetalouteen, porotalouteen ja matkailuun. Sosiaalisten vaikutusten osalta arvioitiin toi-
menpiteen vaikutusta maisemaan ja viihtyisyyteen, vesistojen virkistyskayttoon ja luonnonvarojen kotitarvekayt-
toon.

Toimenpiteen toteutettavuuden arvioinnissa kiinnitettiin huomiota teknisiin ja oikeudellisiin edellytyksiin seka
mahdollisen toteuttajan I6ytymiseen. Lisaksi arvioitiin hyotyjen saavuttamiseen ja hyvaksyttavyyteen liittyvia ris-
keja ja toimenpiteiden kustannuksia.

Toimenpiteiden arvioinnin arviointiasteikot on esitetty Kemijoen monitavoitearvioinnin raportissa (Rytkdnen
ym. 2014). Edella mainitun raportin taulukoissa on esitetty sanalliset kuvaukset eri vaikutuksien suuruuksille,
joita on kaytetty toimenpiteiden arvioinnissa.

9.1.4 Yksittaisten toimenpiteiden arviointi

Toimenpiteiden arviointi Rovaniemen ja Kemijarven osalta tehtiin kahdessa vaiheessa monitavoitearvioinnissa
(ks. Rytkdnen ym. 2014). Ensin arviointiin yksittaisten toimenpiteiden vaikutuksia ja sen jalkeen muodostettiin
toimenpideyhdistelmia ja arvioitiin yhdistelmien vaikutuksia ja toteutettavuutta. Ensin on esitetty yksittaisten
toimenpiteiden arviointi ja sen jalkeen erikseen luvussa 9.1.5 on esitetty toimenpideyhdistelmien arviointi. Toi-
menpiteiden arviointi on tehty yhdessa Lapin ELY-keskuksen ja Suomen ymparistokeskuksen asiantuntijoiden
kanssa.

Toimenpiteiden vaikutusten arvioinnin tietolahteina kaytettiin aiemmin valmistuneita selvityksia ja asiantunti-
ja-arviota. Asiantuntija-arvioiden tekemisesta vastasivat paaosin Lapin ELY-keskuksen asiantuntijat. Arvioinnin
aikana valmistui tarkentavia selvityksid Kemijarven Neitilan kanavan avaamisen ja Kemijarven ylarajan tilapai-
sen ylittdmisen vaikutuksista. Toimenpiteita ja niiden arviointia on alustavasti kasitelty Kemijoen tulvaryhman
5. kokouksessa 12.6.2013 ja tarkemmin 6. kokouksessa 10.10.2013. Kevaalla 2014 arviot tarkentuivat Kemi-
jarven alueen toimenpiteisiin liittyen, kun Kemijoki Aquatic Technology Oy:n selvitys (Kilpié — Talvensaari 2014)
toimenpiteiden vaikutuksista valmistui, jolloin toimenpiteiden arviointi voitiin tehda loppuun.

Rovaniemen ja Kemijarven toimenpiteiden arvioinnin yhteenveto on esitetty seuraavissa taulukossa (taulukot
22 ja 23). Taulukossa on kuvattu vihredn eri savyilla positiiviset vaikutukset (+) ja punaisen savyilla negatiivi-
set vaikutukset (-). Vaikutuksen ollessa neutraali sarakkeen vari on valkoinen (0). Tulvahaittojen vahenemisen
osalta luku 10 kuvaa etta toimenpiteen tulvasuojeluhy6dyt ovat suuret ja luku 0 kuvaa, ettd toimenpiteella ei ole
tulvasuojeluhyotya tarkastelussa olevalla tulvatilanteella.

Kuva 9.6. Kemijarvi (kuva Anna Kurkela)




Taulukko 22. Rovaniemea ja Kemijarvea koskevien yksittiisten toimenpiteiden arviointitaulukko tulvahaittojen viahenemi-
sen, luontovaikutuksien ja sosiaalisten vaikutusten osalta (Rytknen ym. 2014)
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Yksittaisista toimenpiteista uudella tulvasuojelualtaalla (arvioinnissa Kemihaaran tekoallas 1a + 2¢) on kaikis-
ta eniten positiivisia tulvasuojeluhyétyja, mutta samaan aikaan eniten negatiivisia luontovaikutuksia ja sosiaali-
sia vaikutuksia. Uusi tekoallas vahentaa tulvahaittoja seka Rovaniemella etta Kemijarvella. Altaalla on kuitenkin
merkittavia negatiivisia vaikutuksia vedenlaatuun alapuolisessa vesistdssa ja se sijaitsee Natura-alueella. Ke-
mijarven ylarajan tilapaisella ylittdmiselld on myos todettu olevan positiivisia vaikutuksia tulvahaittojen vahe-
nemiseen seka Rovaniemella etta Kemijarvella ja vain vahaisia negatiivisia vaikutuksia muiden tarkasteltavien
vaikutusten osalta. Toimenpiteessa kuitenkin joudutaan korottamaan Kemijarven nykyisia patoja, jolloin maise-
mabhaittoja syntyy Kemijarvella. Kemijarven Neitilan kanavan avaamisella todettiin olevan vahaista tulvasuoje-
luhyotya vain Kemijarvella, mutta Rovaniemelle ei ole merkittavaa hyotya. Kanavan avaamisella on positiivisia
vaikutuksia luontoon veden vaihtuvuuden lisdantyessa.

Muilla tarkasteltavilla toimenpiteilla (Olkkajarven saannoéstely, Saarenputaan sulkeminen ja Rovaniemen tul-
vapenkereet) on arvioitu olevan vahaisia tulvasuojeluhyotyja ja luonto- ja sosiaaliset vaikutukset ovat vahaisia tai
neutraaleja, lukuun ottamatta tulvapenkereita, joilla on merkittavia maisemallisia haittoja. Olkkajarven saanndos-
telyn vaikutukset ovat melko vahaiset jarven pienesta varastotilavuudesta johtuen. Saarenputaan sulkemisella
pystytaan vaikuttamaan tulvaan vain Saarenkylan alueella ja suurilla tulvilla tulvavesi leviaa Saarenkylaan muu-
altakin kuin putaan kautta. Penkereiden tulvasuojeluhyddyt ovat paikallisia ja niiden hyoty riittda siihen korkeu-
teen asti mihin ne mitoitetaan. Penkereiden vaikutukset luontoon ovat paaosin neutraaleja, koska ne sijaitsevat
jo rakennetuilla alueilla.
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Taulukko 23. Rovaniemea ja Kemijarvea koskevien yksittdisten toimenpiteiden arviointitaulukko taloudellisten vaikutusten
ja toteutettavuuden osalta (Rytknen ym. 2014)

Riskit ja
Toteutettavuus epavar-

Arvioitava tekija Talousvaikutukset

& 2+
muudet ) =2
= E 5T
® w o 5 E
2 5 = E S
0 < E 3 o8
" 5 2 | | T F 52
Arvioitava tekija 9 2 | E o o S50
= 5 £l £ Xx @ e =
tarkemmalla tasolla » @ © = 7} :®
g 2 > c = E|l ® 3 2 o3
E 2| 2|2 |&8|53|¢&| & |58| € = 3 @
s |5|ls|s|2|2|2] & |&| s 8 5 s S
z (=l 2|8 |c|2|2| ¢ |53 & s 82
®© 3 © 5 ° = °
Ll |2 |f|2|3| £ |5 S < L s 3
- @
Kemijarven Nelt_llan . 0 0 + 2.
kanavan avaaminen T
Kemijarven ylarajan AU
i ;inen "’; . / 4-5 | 6-12v | (tilapainen
p ylity toimenpide)
Neutraali
Olkkajarven saannostelyn (sama
) 0 0-6v |, .
tehostaminen tilanne kuin
nykyisin)
Saarenputaan tilapainen Neutraali
sulkeminen poikkeukselli- 1 0-6v | (tilapainen
sessa tulvatilanteessa toimenpide)
Neutraali
Tulvapenkereet Rova- (ei
niemell3, taso 1/50 4-5 612V | Jaikutusta
vesistoon)
Neutraali
Tulvapenkereet Rova- (ei
niemells, taso 1/100 9-10 | 612V | oikutusta
vesistoon)
Kemihaaran tekoallas 250-260 | YIi 12
(1a+2c)

Toimenpiteiden talousvaikutuksia tarkasteltaessa uuden saannostelyaltaan rakentamisella on taloudellisia
hyotyja, silla toimenpide lisda vedesta saatavaa energiantuotantoa alueella. Kemijarven ylarajan tilapaisella ylit-
tamiselld ja Neitilan kanavan avaamisella voidaan saavuttaa vahaisia ja tilapaisia energiataloudellisia hyotyja.
Kaikilla toimenpiteilla lukuun ottamatta Olkkajarven saannodstelyn tehostamista saadaan toimenpiteen rakenta-
misen aikaisia tyollisyysvaikutuksia.

Kaikkien toimenpiteiden toteutettavuuteen liittyy haasteita, paitsi Olkkajarven tehostettuun kayttéon, joka on
jo nykyisin kaytossa oleva toimenpide. Teknisesti kaikki toimenpiteet ovat toteutettavissa, mutta juridisesti tai
rahoituksellisesti toteuttamiseen liittyy haasteita. Laajimmat lupaprosessit liittyvat Kemihaaran tekoaltaan ra-
kentamiseen, joissa siltd osin toteuttavuus on arvioitu huonoksi ja kestavan useita suunnittelukausia. Muiden
toimenpiteiden toteuttavuus on kohtalainen, mutta erityisesti penkereiden rakentaminen seka Rovaniemella etta
Kemijarvella voi herattaa laajaa vastustusta.
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Sidosryhmien nakemyksia toimenpiteista selvitettiin kyselylomakkeen avulla yleisétilaisuuksissa Rovaniemel-
13 ja Kemijarvella (ks. luku 3.1.2). Vastaukset on esitetty kuvissa 9.7 ja 9.8. Rovaniemen tyépajan osallistujat
suhtautuivat positiivisimmin Kemihaaran tekoaltaan rakentamiseen, Kemijarven ylarajan ylittamiseen ja Olkka-
jarven kayton tehostamiseen. Kielteisimmin suhtauduttiin Rovaniemeéa koskeviin toimenpiteisiin, Saarenputaan
sulkemiseen ja tulvapenkereisiin. Kemijarven tyopajojen osallistujien ndkemykset poikkesivat siten, etta Kemi-
jarvea ja Kemihaaran allasta koskeviin toimenpiteisiin suhtauduttiin kriitisemmin ja Rovaniemen toimenpiteisiin
mydnteisemmin.

Suhtautuminen toimenpiteisiin: Rovaniemen tilaisuus

Neitildn kanavan avaaminen

Kemijarven ylarajan tilapainen ylitys 150,8m
Olkkajarven tehostettu kaytto

Saarenputaan tilapainen sulkeminen

Roi tulvapenkereet 1/50a

Roi tulvapenkereet 1/100a

Kemihaaran tekoallas

Vastaajat 2 4 6 8 10 12 14

® MyoOnteinen = Kielteinen ®Neutraali = Vaikea arvioida

Kuva 9.7. Rovaniemen tilaisuuteen osallistuneiden sidosryhmien nakemykset tarkastelussa olevista toimenpiteista
(Rytkénen ym. 2014)

Suhtautuminen toimenpiteisiin: Kemijarven tilaisuus

Neitildn kanavan avaaminen

Kemijarven ylarajan tilapainen ylitys 150,8 m
Olkkajarven tehostettu kayttd
Saarenputaan tilapainen sulkeminen

Roi tulvapenkereet 1/50a

Roi tulvapenkereet 1/100a

Kemihaaran tekoallas

Vastaajat 0 2 4 6 8 10 12 14 16

m MyoOnteinen mEKielteinen mNeutraali mVaikea arvioida

Kuva 9.8. Kemijarven tilaisuuteen osallistuneiden sidosryhmien niakemykset tarkastelussa olevista toimenpiteista
(Rytkénen ym. 2014)
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9.1.5 Toimenpideyhdistelmien arviointi

Kemijoen vesistdalueen monitavoitearvioinnissa muodostettiin yksittaisista toimenpiteista toimenpideyhdistel-
mia, koska yksittaisilla toimenpiteilla ei paasta tulvaryhman asettamiin tavoitteisiin (pl. Kemihaaran tekoallas).
Toisaalta toimenpideyhdistelmia muodostamalla voidaan tarkastella ja vertailla vaihtoehtoisia ratkaisuja.

Rovaniemen ja Kemijarven tulvariskien vahentamiseksi muodostettiin tarkasteltavaksi nelja eri tulvasuojelun
vaihtoehtoa. Kaksi vaihtoehdoista vastasi 1/100a tavoitetasoon ja kaksi 1/250a tavoitetasoon. Vaihtoehtoja on
tarkasteltu Kemijoen tulvaryhman 6. kokouksessa 10.10.2013, 7. kokouksessa 13.2.2014 seka 8. kokouksessa
10.3.2014. Lopullisesta vaihtoehtotarkastelusta jaivat pois seuraavat yksittaiset toimenpiteet (perustelut poisjat-
tamisesta on esitetty luvussa 9.3.):

* Kemijarven Neitilan kanavan avaaminen,
» Saarenputaan tilapainen sulkeminen poikkeuksellisessa tulvatilanteessa ja
* Rovaniemen tulvapenkereiden rakentaminen tasolle 1/100a.

Toimenpidevaihtoehdoilla VE 1 ja VE 2 suojaudutaan kerran sadassa vuodessa (1/100a) toistuvien tulvien
aiheuttamilta vahingoilta. Vaihtoehtoon yksi (VE 1) sisaltyy Kemijarven ylarajan tilapainen ylittaminen patopen-
kereité korottamalla (vedenkorkeus max. N,,+150,8 m) ja Olkkajarven nykyisen séénnostelyn tehostaminen.
Vaihtoehtoon kaksi (VE 2) siséltyy Kemijarven saanndstely nykyisten lupaehtojen mukaisesti, Olkkajarven saan-
nostelyn tehostaminen seka tulvapenkereiden rakentaminen Rovaniemelle (suojaustaso 1/50a tulva).

Toimenpidevaihtoehdoilla VE 3 ja VE 4 suojaudutaan kerran 250 vuodessa (1/250a) toistuvien tulvien ai-
heuttamilta vahingoilta. Vaihtoehto kolme (VE 3) sisaltda vaihtoehdon yksi (VE 1) ja vaihtoehdon kaksi (VE 2)
toimenpiteet yhdessa. Vaihtoehto nelja (VE 4) sisaltaa uuden tekoaltaan rakentamisen valuma-alueelle (tarkas-
telussa Kemihaaran allas 1a + 2c).

VE 1: Kemijarven ylarajan tilapainen ylittdminen ja Olkkajarven sdanndstelyn tehostaminen

VE 2: Kemijarven saannoéstely nykyisten lupaehtojen mukaisesti, Olkkdjarven saannostelyn tehostaminen ja
tulvapenkereiden rakentaminen Rovaniemelle suojaustasoon 1/50a.

VE 3: Toimenpiteet Rovaniemella ja Kemijarvella (VE 1 + VE 2)

VE 4: Uusi tekoallas valuma-alueelle (esim. Kemihaaran tekoallas)

Toimenpideyhdistelmien arvioinnin yhteenveto on esitetty taulukossa 24. Lisatietoa toimenpiteista ja toimen-
pideyhdistelmista 16ytyy Kemijoen monitavoitearvioinnin loppuraportista (Rytkdnen ym. 2014). Taulukossa on
kuvattu sinisella positiiviset vaikutukset ja punaisella negatiiviset vaikutukset.
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Taulukko 24. Rovaniemen ja Kemijarven tulvasuojelutoimenpideyhdistelmien arviointi (Rytkénen ym. 2014)

VE 1
Kemijarven ylarajan

tilapdinen ylitys+
Olkkajarven
saannostely

VE 2
Kemijarven ja Olkka-
jarven saannostely
+ tulvapenkereet
Rovaniemella
(taso 1/50a)

VE 3
Kemijarven ylarajan
tilapainen ylitys + Olk-
kajarven saannostely +
tulvapenkereet Rova-
niemella (taso 1/50a)

VE 4
Kemihaaran tekoallas
1a+2c

Rovaniemi Suojaus harvinaiseen | Suojaus harvinaiseen [ESIVJEVER= giie-TlaNEIR I EIEMRSTIo EINERCT N EI I ETE
> tulvaan 1/100a asti tulva 1/100a asti seen 1/250a tulvaan asti  seen 1/250a tulvaan asti
:'5 Kemiiarvi Suojaus harvinaiseen | Suojaus harvinaiseen [ESIVJEVER= giie-TlaN T g EIEMSTIo] - INERCT N EIAY I ETE
; J tulva 1/100a asti tulva 1/100a asti seen 1/250a tulvaan asti  seen 1/250a tulvaan asti
2 Tulvan levidmisalue Tulvan levidmisalue . .

m . L . . S .| Tulvan leviamisalue laaje-
= laajenee tilapaisesti laajenee tilapaisesti nee tilapaisesti Kemijar-
o Muut alueet Kemijarvelld ja Olkka- | Kemijarvella ja Olkka- | =0 . ja Olkkajarvella Vahentaa tulvariskia ala-
a jarvella jarvella puolisella vesistoalueella
§ Vahentaa tulvariskia | Vahentaa tulvariskia Véahentaa tulvariskia
5' alapuolella alapuolella alapuolella
= =
el Melko varma Melko varma Melko varma
varmuus
Vedenlaatu Tilapéinen vaikutus Tilapéinen vaikutus Tilapainen vaikutus
Pysyva kielteinen

|<2 vaikutus: virtavesikalat
g Kalasto Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta :
=)
3

Luontoarvot Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta Pysyva_ SIS

vaikutus

= Pysyva kielteinen vaiku-
o Kalastus Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta tus jokikalastukseen
E Uusi jarvikalastuskohde
% Virkistys Tilapainen vaikutus Tilapainen vaikutus Tilapainen vaikutus
o - - T
® | Maisemaja Kemijérvi - - Rovaniemi - Kemijarvi -

viihtyisyys Rovaniemi -

Vesivoima Pieni hyoty Ei vaikutusta Pieni hyoty Erittain suuri hyoty
8 Porotalous Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta i suun Elielilnem
2. haitta
= Aluc-?-.tallous Ja Lyflyt.allfalnen Ei vaikutusta Lyflyt.allfalnen Erittain suuri hyoty

tyollisyys tyollistavyys tyollistavyys
o | Toteutettavuus Il\(/lelko hyva/ Vaikea
=) ohtalainen
g Rovaniemen penkerei- Kemijdrven patojen
< Rakentamis- | Kemijarven patojen ko- per korottaminen 4—5 milj. € + | Altaan rakentamiskustan-
= ) . den rakentaminen ; . "

[ kustannukset | rottaminen 4-5 milj. € . Rovaniemen penkereiden- nukset 250 milj. €

i} 2-3 milj. € ) -

5 rakentaminen 2—3 milj. €

|I.l;l Mahdollinen Valtio, Kemijoki Oy, ROI kaupunki, valtio, Valtio, Kemijoki Oy, Kemiioki O

o toteuttaja ROI kaupunki Kemijoki Oy ROI kaupunki Jox1 2y
Toteutusaika | 2-3 suunnittelukautta | 1-2 suunnittelukautta 2-3 suunnittelukautta Yli 3 suunnittelukautta

* Kemijoen tulvaryhman nakemys ilmenee luvuista 9.3 ja 11 seka ymparistoselostuksesta

Toimenpideyhdistelmien arvioinnin jalkeen Kemijoen tulvaryhma otti kantaa tarkastelussa olleisiin vaihtoeh-
toihin (kokous 10.3.2014). Kuvassa 9.9 on esitetty vaihtoehtojen paremmuusjarjestys kokoukseen osallistujien
mielesta (tuloksissa on mukana myds tulvaryhman asiantuntijajasenet).

Vaihtoehto nelja sai eniten kannatusta ja vaihtoehto kolme on toiseksi paras. Kolmanneksi paras on vaihto-
ehto kaksi. Vaihtoehto yksi oli Iahes kaikkien vastaajien mielesta huonoin tai toiseksi huonoin vaihtoehto. (Ryt-

kénen ym. 2014.)

Kemijoen tulvaryhman mielesta vaihtoehto nelja on tulvasuojelullisesti ja rahoituksellisesti paras vaihtoehto.
Se on varmin vaihtoehto tavoitteiden saavuttamiseksi ja sen mahdollinen toteuttaja ja rahoittaja on tiedossa.
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Kuva 9.9. Tulvaryhman nakemykset vaihtoehtojen paremmuusjarjestyksesta (Rytkonen ym. 2014)

Samalla kotimaisen energian tuotanto lisaantyy. Ongelmia aiheuttavat pitkat lupaprosessit ja ympariston muu-
tokset. Vaihtoehto kolme tayttaa tulvaryhman asettamat tavoitteet, mutta aiheuttaa maisemahaittoja ja herattaa
vastusta. Vaihtoehto kaksi on edullinen ja nopea toteuttaa suhteessa muihin vaihtoehtoihin. Se on vahiten risti-
riitoja aiheuttava vaihtoehto, mutta silla paastaan vain 1/100a suojaustasoon. Haasteita aiheuttavat kiinteistdjen
omistajat, jotka voivat vastustaa penkereiden rakentamista eivatkd anna lupaa rakentaa pengerta. Vaihtoehtoa
yksi pidettiin huonoimpana vaihtoehtona, koska silla ei tayty tulvariskien hallinnan tavoitteet ja sille on vaikea
I0ytaa toteuttajaa. Toimenpide voi myo6s herattaa vastustusta Kemijarvella. (Rytkénen ym. 2014.)

9.2 Kittilan tulvariskialueen toimenpiteiden arviointi

Kittilan toimenpiteiden osalta ei ole tarpeen tehda yhta laajaa monitavoitearviointia kuin Rovaniemen ja Ke-
mijarven toimenpiteista, koska Kittilan alueen tulvasuojelutoimenpiteiden arviointi on tehty jo aiemmin vuoden
2005 tulvan jalkeen ja tulvasuojelun vaihtoehtoehdoksi on valittu tulvapenkereiden rakentaminen. Kittilan osal-
ta tassa esitetdan perustelut aiemmin arvioiduista toimenpiteista ja tulvapenkereiden valinnasta Kittilan alueen
tulvasuojeluvaihtoehdoksi.

9.2.1 Arviointiin valitut toimenpiteet Kittilassa

Kittilan tulvasuojelun toimenpiteet, jotka on valittu tarkempaan arviointiin (ks. luku 9.1.1: ryhma B) on esitetty
taulukossa 25. Tarkasteltavia toimenpiteitd on arvioitu vuonna 2005, kun Kittilan tulvasuojelua on suunniteltu
Kittilan kunnan ja Lapin ymparistokeskuksen toimesta. Kemijoen tulvaryhma on hyvaksynyt tarkasteluun valitut
toimenpiteet ja niiden arvioinnin tulvaryhman kokouksessa 26.5.2014. Hallintasuunnitelmaan valittujen toimen-
piteiden tarkempi kuvaus on esitetty luvussa 10.
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Taulukko 25. Tarkempaan arviointiin valitut toimenpiteet Kittilassa

Nro | Toimenpide Toimenpiteen tarkempi kuvaus Toimenpiteen tila

1. [ Kittilan tulvapenkereet Kittilan suojaaminen tulvapenkereilld, suojaustaso 1/100a tulvatilanne | Uusi toimenpide

Kuivatekoaltaiden rakentaminen Loukiseen ja Tepastoon veden
varastointitilavuuden lisddmiseksi

Kittilan ja Kaukosen valisen Ounasjoen ruoppaus Kittiléan ja Kaukosen valilté vitaaman
jokiosan ruoppaus parantamiseksi

Ohituskanavan rakentaminen Kittilan kohdalle, jotta estetaan tulvan
leviaminen keskustaan

2. | Ounasjoen tulvasuojelualtaat Uusi toimenpide

Uusi toimenpide

4. | Ohituskanavan rakentaminen Uusi toimenpide

Vanhojen uittopatojen Vanhojen uittopatojen kayttéonotto veden pidattamiseksi valuma- - .
5. o RPN Uusi toimenpide
kayttéonotto alueella, patoja Kittilan ylapuolella 6 kpl.
- . Sodankylantien sillan uusiminen Kittilan terveyskeskuksen vieresta,
Sodankylantien sillan . . I P - .
6. s PR jotta parannetaan veden virtausta ja vahennetaan sillan padottavaa Uusi toimenpide
uusiminen Kittilassa vaikutusta

& e
= Luonnos pengerlinjasta

1. Kittilan tulvapenkereet

Toimenpiteessa tarkastellaan vaihtoehtoa, jossa
Kittilan kirkonkylan suojaamiseksi rakennetaan tul-
vapenkereet. Tulvapenkereet mitoitetaan kerran
sadassa vuodessa toistuvaa tulvaa vastaan. Niilla
suojataan alueen asuinrakennukset seka erityiskoh-
teet. Erityiskohteiden osalta penkereet mitoitetaan
hieman korkeammaksi tai ne rakennetaan siten, etta
niitd on mahdollista korottaa tilapaisesti tulvan uha-
tessa. (Kokkonen 2012.)

Penkereiden suunnittelu on aloitettu alueella vuo-
den 2005 tulvan jalkeen. Ne suunnitellaan kolmessa
vaiheessa: Kittilan keskustan alueella tulvasuojelun
vaiheet 1-2 ja Ala-Kittilan, Pakatin ja Kaukosen alu-
eilla vaihe 3. (Kokkonen 2012.)

Penkereet tulevat olemaan moreenisia maapen-
kereita. Alustavan luonnoksen pengerlinjaukset on
esitetty kuvassa 9.10. Linjaukset tarkentuvat suun-
nitelmien edetessa. Penkereiden rakentamiskustan-
nukset ovat noin kolme miljoonaa euroa. (Kokkonen
2012.) Penkereiden toteuttamiseksi tarvitaan maise-
matydlupa seka maanomistajien suostumukset.
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Kuva 9.10. Luonnos Kittilaadn suunniteltujen
2. Ounasjoen tulvasuojelualtaat tulvapenkereiden sijainneista

Toimenpiteessa tarkastellaan kuivatekoaltaiden rakentamista Ounasjoen vesistoalueelle Kittilan ylapuoliselle
valuma-alueelle. Tulvasuojelualtaat on suunniteltu ns. kuiva-altaiksi eli tulvavedet lasketaan altaista heti, kun
tulvatilanne sen sallii. Laki Ounasjoen erityissuojelusta (1983/703) estaa voimalaitoksen rakentamisen Ounas-
joelle ja siihen laskevilla sivujoille ja kieltaa vesilain luvan myoéntamisen naille alueille. Muun kuin tulvasuojelun
ajan allasalue on luonnonmukaisessa tilassa.

Vuonna 2006 yleissuunnitelmatasolla suunniteltiin kolme tulvasuojeluallasta Kittilan ylapuolelle. Vuonna 2007
suunnitelmaa tarkennettiin ja lopulta suunnitelmassa on esitetty kahta tulvasuojeluallasta (Loukinen ja Tepasto)
(kuva 9.11). Suunnitelman on laatinut Kemijoki Aquatic Technology Oy (Narkilahti 2007).
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Loukisen altaan alueella sijaitsee Rautuskyla ja Kuivasalmen kyla. Naissa molemmissa on pysyvaa asu-
tusta ja lisdksi Rautuskyla on merkitty maisemallisesti arvokkaaksi alueeksi. Rautuskylan kohdalla joudutaan
korottamaan tieta noin 800 metrin matkalta. Suunnitelmien mukaan altaan padotuskorkeudeksi on suunniteltu
HW+191,0 metria ja padon pituus on 1 420 metria. Tepaston altaan alueella ei sijaitse pysyvaa asutusta.
Altaan padotuskorkeudeksi on suunniteltu HW+218,0 metria. Altaan padon pituudeksi tulisi 6 000 metria.
(Narkilahti 2007.)

Altaiden rakentamisen kustannukset ovat yhteensa noin 18 miljoonaa euroa. Suunnitellut altaat vaikuttavat
vedenkorkeuksiin alapuolisella valuma-alueella. Vaikutus Kittildssa ja Kaukosessa on noin yhden metrin ja Sir-
kassa noin 0,6 metria (vuoden 2005 tulvatilanne) (Narkilahti 2007.) Kuivatekoaltaiden rakentaminen edellyttaa
ymparistovaikutusten arviointia ja Natura-vaikutusten arviointia (Ounasjoki kuuluu Natura 2000 -alueisiin) seka
vesilain mukaisen poikkeusluvan.

| =g s
=)
+ Dlipefijonpiti >
= | s F
o A2
e 71 .
\otf ==
1 I E
| b \I 7
) ; ! o .
AIEI'Z Eb(\ Lohivadre © / L l 5 : /—-'/4“
P k\sro-aa\\ oy (&) ¢ | =N £ S —
"ﬁ = LRt { Kortinnlemi = B § g-’ “ g / \ (O3
- ‘ n‘ : oy , » ‘W L\ 5 /‘J,) “. ." - /J
U SN gy, ' .\ RS 7 Eopiod s £
< S g o )
= Ve &VM‘ g{ontso —= = \ Potaiita < = = K/__,f‘
¢ Y0 Kuikw 1 \, F | =y
S { L& =
M‘ Y o ) m‘ (1 {J l\‘.l Y .
4 F ) & ouravaafa y Y
S Lotniara) waavaem ‘iL‘\ ‘ ! Inen PEss \ L } 4 »,5“
2 2 mew ({;\ﬁ \ Lt = J/tﬁ‘\n
, = \ e {otsre o , 7 @/ g
E X ;1u0tr\av 2 { ) Kiplige) wamaﬁ/ Kitatg 3

S
(r
Ll ; {;_mkumemlpf

) 1‘1'- ‘11; ok :' N

T, i ;\\{d\i —cth \, ,,(l'
i f"“\ = == /,f e ﬁ‘ﬂJ/J
Y qjém' PN AR
¥ bkko
A \A\t‘—\ £ 3 ¢
i ) ° g Aka*%“ kurasedcd | 4
) ", .f mkuks?or = R
i
mgwll ‘-J PR e ] 1i
5 P Y ﬂ y ;
CC (& -{)Uk;‘\ﬂ%‘,‘f S ik kumg
U LA ag - };53
it W [
ajdn ¢ v

Kuva 9.11. Kittilan ylapuolelle suunnltellut kuivatekoaltaat (Narkilahti 2007)

3. Kittilan ja Kaukosen valisen jokiosan ruoppaus

Toimenpiteessa tarkastellaan Ounasjoen ruoppaamista Kittilan ja Kaukosen valiltd Ounasjoen virtaaman pa-
rantamiseksi. Ounasjoki on matala Kittilan ja Kaukosen valilla ja sen arvioidaan padottavan tulvavesia. Lisaksi
alueelle muodostuu helposti jaapatoja.

Ruoppausta on tarkasteltu kahdella eri vaihtoehdolla. Ruoppauksista kevyempi vaihtoehto olisi leveydeltdan
20 metria ja laajempi ruoppaus olisi leveydeltaan 50 metria. Tutkimusten mukaan kevyempi vaihtoehto alentaisi
vedenkorkeuksiin Kittildssa noin 40 cm ja olisi kustannuksiltaan reilu 11,3 miljoonaa euroa. Laajempi vaihtoehto
alentaisi vedenkorkeuksia Kittilassa noin 70 cm ja ruoppauksen kustannukset ovat noin 27 miljoonaa euroa.
Kustannukset on laskettu ilman ruoppausmassojen kuljetuskustannuksia. (Kokkonen 2012.) Ruoppaus vaatii
vesilain poikkeusluvan seka ymparistovaikutusten arvioinnin ja Natura-vaikutusten arvioinnin.
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4. Ohituskanavan rakentaminen

Toimenpiteessa tarkastellaan Kittilan tulvaongelman poistamista kirkonkylan ohittavan ohituskanavan avul-
la. Alueelle kaivettaisiin uusi lisauoma, jonka kautta tulvavedet ohjataan Kittilan keskustan ohi. (Kokkonen
2012.)

Toimenpiteen kustannuksia ei ole arvioitu, silla toimenpiteen toteutettavuuteen nayttaisi liittyvan ongelmia. Kitti-
Ian alue on maaston muodoiltaan hyvin tasainen, jossa tulvavesi leviaa laajalle alueelle. Ohituskanavalle ei saada
riittdvasti pudotuskorkeutta, jolloin tulvavesi ei virtaa uomassa ja voi yhdessa sivujoista (esim. Aakenusjoki) laske-
vien vesien kanssa levita sellaisillekin alueille missa tulvaongelmaa ei ole aiemmin ollut. (Kokkonen 2012.) Toimen-
pide vaatii ymparistovaikutusten arvioinnin ja Natura-vaikutusten arvioinnin ja vesilain poikkeusluvan.

5. Vanhojen uittopatojen kayttoonotto

Toimenpiteessa tarkastellaan vanhojen uittopatojen kayttdonoton vaikutuksia tulvasuojelussa. Ounasjoen vesis-
toalueella Kittilan kirkonkylan ylapuolella on yhteensa kuusi uiton aikaista saatdpatoa. Loukisen vesistdalueella
niitd on ollut nelja. Loukisen uittopatojen tulvavesien pidatyskyky on yhteensa 1,9 milj. m2. Jotta saataisiin Lou-
kisen ja Tepaston tulvasuojelualtaiden pidatyskyky, tarvittaisiin noin 360 uittopatoa. (Honka 2010.) Toimenpiteen
toteuttamisen kustannuksia ei ole selvitetty.

6. Sodankylantien sillan uusiminen Kittilassa

Toimenpiteessa tarkastellaan Sodankylantien sillan uusimisen ja aukon leventamisen vaikutuksia tulvasuoje-
lussa. Alueella oleva nykyinen silta on herattanyt runsaasti keskustelua. Sillan arvioidaan padottavan vetta ja
lisdavan tulvaongelmaa keskustassa.

Tarkempien tutkimusten mukaan sillalla ei kuitenkaan ole padottavaa vaikutusta. Kevaan 2005 tulvalla alueel-
la tehtiin mittauksia ja havaintojen perusteella todettiin, etta sillalla ja tierakenteilla ei ole merkittavaa vaikutusta
tulvatilanteessa. Sillan ja tiepenkereen kohdalla virtausnopeus kasvaa hetkellisesti virtausalan pienentyessa,
miké antaa vaikutelman padotuksesta. (Porsanger — Alaraudanjoki 2008.)

9.2.2 Kittilan tulvasuojelutoimenpiteiden arviointi

Tiivistelma Kittilan toimenpiteiden arvioinnista on esitetty taulukossa 26. Taulukossa on esitetty positiiviset vai-
kutukset sinisen eri savyilla ja negatiiviset vaikutukset punaisen eri savyilla. Harmaalla taustavarillda on kuvattu
kohdat, joita ei ole arvioitu ollenkaan. Toimenpiteiden arvioinnin lahtotiedot perustuvat Kittilan kunnan ja Lapin
ymparistokeskuksen selvityksiin, lausuntoihin ja kokousmateriaaleihin vuodelta 2005, jolloin Kittilan tulvasuoje-
luhanke kaynnistettiin. Kemijoen tulvaryhma on hyvaksynyt arvioinnin 9. kokouksessaan 26.5.2014.

Tarkasteltaessa Kittilan tulvasuojelutoimenpiteiden arviointitaulukkoa (taulukko 26) voidaan havaita, etta par-
haimmat tulvasuojeluhyddyt saadaan Kittilan tulvapenkereilla, Ounasjoen kuivatekoaltailla ja Ounasjoen ruop-
pauksella (laajempi ruoppausvaihtoehto). Nailla toimenpiteilla voidaan mahdollisesti saavuttaa Kittilaan asetetut
tulvasuojelun tavoitteet. Muilla toimenpiteilla ei ole riittavasti tulvasuojeluhyodtya ja ne tarvitsevat lisaksi muita
toimenpiteita tulvavahinkojen estémiseksi.

Luontovaikutuksia on kaikilla arvioinnissa mukana olevilla toimenpiteilla, paitsi Sodankylantien sillan uusimi-
sella vaikutukset ovat hyvin vahaiset. Suurimmat luontovaikutukset ovat ruoppauksilla seka kuivatekoaltailla.
Nama toimenpiteet kohdistuvat Natura-alueille ja muuttavat Ounasjoen vesimuodostumaa. Lahes kaikilla toi-
menpiteilld on jonkinlaisia negatiivisia sosiaalisia vaikutuksia. Suurimmat sosiaaliset vaikutukset muodostuvat
toimenpiteiden aiheuttamista maisemahaitoista (tulvapenkereet, kuivatekoaltaat, ohitusuoma, ruoppausmasso-
jen 13jitys). Kuivatekoaltaat vaikuttavat myos porotalouteen, silld porojen laidunalueet pirstoutuvat uusien al-
lasrakennelmien my6ta. Ruoppauksista voi olla hyotya virkistyskayton kannalta, koska joella kulkeminen voi
helpottua ruopatuilla alueilla matalikkojen vahentyessa. Sillan uusimisesta voi olla myds vahaista hyotya, koska
saadaan uusi silta alueelle. 71



Taulukko 26. Kittilan toimenpiteiden arviointi

Yhteensopivuus
Tulvasuojelu- Luonto- Sosiaaliset Kustannuk- | vesienhoidon ym-

hyodyt vaikutukset vaikutukset eI ERTD set paristotavoitteiden

kanssa

Toimenpide

Ohituskana-

van rakenta- Kohtalainen Kohtalainen Ei ole
minen Kittilan haitta haitta selvitett
keskustan (Ounasjoki) (maisema) y

kohdalle

Kohtalainen

Ounasjoen hyéty s ..
ruoppaus (Alentaa ve- V?T(?mer;(b yoEy
20m denkorkeutta (BIsE i)

Kittilassa 40 cm)

Ounasjoen Suuri hyéty
ruoppaus (Alentaa ve- Vahainen hyoty 27 milj. €
50 m denkorkeutta (virkistyskaytto)

Kittilassa 70 cm)

Suuri hyéty Kohtalainen
Tulvapenke- (suurin osa Vahainen haitta Kohtalainen (Vaatii maan-
penke ERINELCHLILCM  (ei merkittavia haitta omistajien luvat, 3 milj. €
reet Kittilaan L b ) . . . M
sista ja erityis- vaikutuksia) (maisema) maisematyolu-
kohteet) van)

Neutraali
(ei vaikutuksia
vesistoon)

11 milj. €

Suuri hyéty .
Kuivatekoal- (Alentaa ve- Kor:::glanen
taat Loukiseen [T Coli CINIE] (maisema, poro- 18 milj. €
PRl Kittilassa noin P
1 m) talous)

Sodanky- Vahainen hyoty
lantien syillan (sillalla ei ole Vahainen hyoty Alle Neutraali
uusiminen merkittavaa Ei vaikutusta (alueelle saa- 10 mili. € (ei muutoksia

B vaikutusta pado- daan uusi silta) ! nykyisesta)
Kittilassa

tukseen)

Vanhoien (V anainen WO | Kohtalainen | Vahainen haitta
uitto a{to'en Fs)atoj'a tarvitta- haitta (padotusalueen Eiole

ttopatol ja ta (Veden padotta- | virkistyskaytto, selvitetty
kayttdonotto vaan vaikutuk- minen alueille) asutus)

seen nahden)

Kaikkien toimenpiteiden toteuttamiseen liittyy haasteita. Laki Ounasjoen erityissuojelusta ja Ounasjoen Na-
tura 2000 -alue kieltdd Ounasjoen luonnontilaisuuden muuttamisen ja voimalaitosrakentamisen Ounasjoelle
tai siihen laskeviin sivujokiin. Kaikki toimenpiteet, jotka aiheuttavat vaikutuksia Ounasjokeen, vaativat vesilain
poikkeusluvan ja Natura-vaikutusten arvioinnin. Kittilan tulvapenkereiden toteuttaminen on helpointa verrattuna
ruoppaamiseen tai kuivatekoaltaiden rakentamiseen. Penkereet vaativat maisematydluvan ja maanomistajien
luvat ja voivat aiheuttaa vastustusta asukkailta.

Toimenpiteiden tarkastelussa ilmeni, ettd Sodankylantien sillan uusimisella ei saavuteta tulvasuojeluhyttya
Kittilassa, silld tutkimusten mukaan sillalla ei ole padottavaa vaikutusta Ounasjoessa. Tutkimusten mukaan
myds vanhojen uittopatojen kayttdonoton tulvasuojeluhyddyt jaavat vahaisiksi. Uittopatoja tarvitaan satoja, jotta
saavutetaan riittdva tulvasuojeluhyoty. (Honka 2010.)

Ohituskanavan rakentaminen Kittilaan todettiin liian suureksi toimenpiteeksi hyétyihin ja kustannuksiin nah-
den, joten toimenpiteen tarkempia tulvasuojeluhyétyja ja kustannuksia ei ole selvitetty ollenkaan. Ohituskanavan
toimiminen vaatii sopivan maaston pudotuskorkeuden, jotta vesi virtaisi uuttaa uomaa pitkin. Kittilan alue on hy-
vin tasainen ja keskustan |&heisyydessa laskee alueelle sivujokia, jolloin ohitusuomalla ei saavuteta merkittavaa
tulvasuojeluhyétya. (Honka 2010)

Kittilassa on vuonna 2005 tarkasteltu myds vaihtoehtoa, jossa alueelle rakennettaisiin pienemmat tulvapenke-
reet ja yksi kuivatekoallas valuma-alueelle. Yhdistelman hyddyt suhteessa kustannuksiin eivat kuitenkaan olleet
niin merkittavia, etta sita vaihtoehtoa olisi viety eteenpain.
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Kittilassa jarjestettiin avoin yleisétilaisuus tulvariskien hallintasuunnitelman valmistelun aikana (ks. luku 3.1.1).
Tilaisuus pidettiin Kittildn kunnantalolla 8.4.2014. Osallistujia oli vajaa 10 henkil6a. Tilaisuuteen osallistuneilta
henkildilta kartoitettiin tulviin varautumiseen liittyvaa tietoa ja selvitettiin heidan suhtautumistaan tarkastelussa
oleviin tulvasuojeluvaihtoehtoihin (kuva 9.12). Tulvapenkereiden rakentamista Kittilaan pidettiin tarkeimpana
tulvasuojelun keinona Kittilassa. Myds kiinteistbnomistajien omatoimista varautumista pidettiin tarkeana. Muu-
tamat vastaajista pitivat tarkeana myos kuivatekoaltaiden rakentamista valuma-alueelle seka tulvatietoisuuden
lisaamista. Naiden lisaksi pidettiin tarkeana valuma-alueen vedenpidatyskyvyn lisdamistd mm. Euroopan maja-
van palauttamisen avulla.

Mita pidat tarkeimpana tulviin varautumisen keinona?

M Tulvatietoisuuden lisdamista

[ Kiinteistdon omistajien omatoimista varautumista

M Viranomaisten toimintaa, mm. pelastussuunnittelua

[ Ounasjoen ruoppaamista

M Kuivatekoaltaiden rakentamista Loukiseen ja Tepastoon
] Tulvapenkereiden rakentamista Kittilaan

[ Muu, mika

Kuva 9.12. Kittilan yleisétilaisuuteen osallistuneiden nakemys tulvasuojelun toimenpiteista

9.3 Toimenpiteiden arvioinnin johtopaatokset

Monitavoitearvioinnissa noudatettiin tarkentuvaa lahestymistapaa, jossa lahdettiin liikkeelle laajasta toimenpide-
joukosta, josta tarkempaan arviointiin ja vaihtoehtotarkasteluun Rovaniemen ja Kemijarven osalta valikoituivat
toteuttamiskelpoisimmat ja tulvaryhman eniten kannattamat vaihtoehdot. Toimenpiteiden arviointi toteutettiin
yleiselld, melko karkealla tasolla, silla kaikista yksittaisista toimenpiteista ei ole tdssa vaiheessa saatavilla tar-
kempia suunnitelmia.

Rovaniemen ja Kemijarven tulvariskien hallinnan tavoitteiden saavuttamiseksi tarvitaan melko jareita tulva-
suojelun ratkaisuja, silla virtaamat ja vedenkorkeudet ovat suuria tavoitteiden mukaisissa tulvatilanteissa ja asu-
tusta on runsaasti tulvavaara-alueella. Rovaniemella haasteita aiheuttavat rakennetut alueet, joiden ymparistoon
on vaikea tehda uusia rakenteellisia tulvasuojelun ratkaisuja tilanahtauden ja maisemallisten syiden vuoksi.
Vesistdalueelle suunnattuihin vaihtoehtoihin liittyy juridisia haasteita ja luonnonsuojelun ndkdkulmien huomioi-
mista.

Myds Kittilan tulvariskialueen osalta on aluksi tarkasteltu laajempaa toimenpidejoukkoa, josta toteuttamiskel-
vottomat toimenpiteet jatettiin pois. Kittildssa alueen erityispiirteet ja luonnonsuojelualueet vaikuttavat siihen,
ettd kohtuullisin kustannuksin toteuttavia tulvasuojelun toimenpiteitd on vahan. Ounasjoen alue on kielletty voi-
malaitosrakentamiselta, jolloin vesiston saannodstelyyn liittyvia toimenpiteita ei talla alueella ole mahdollista to-
teuttaa. Kittilan kunta on aiemmin paattanyt tulvasuojelun vaihtoehdoksi tulvapenkereiden rakentamisen ja myos
tulvaryhma kannattaa toimenpiteen toteuttamista (kokous 26.5.2014).

Toimenpiteiden arvioinnin jalkeen toimenpidejoukosta koottiin toteuttamiskelvottomat toimenpiteet perustelui-
neen taulukkoon 27. Naita toimenpiteita ei esiteta toteutettavan Kemijoen vesistoalueella.
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Taulukko 27. Hallintasuunnitelmasta pois jatettavat toimenpiteet perusteluineen

Toimenpide

Kittilan ja Kaukosen vili-
sen jokiosan ruoppaus

Toimenpiteen tarkempi kuvaus

Joen ruoppaus Kittilan ja Kaukosen
valilta (alue noin 20 km) virtaaman
parantamiseksi

Perustelu pois jattamiselle

Vaikea toteutettavuus: Ounasjoen Natura-alue, Laki Ou-
nasjoen erityissuojelusta aiheuttavat laajat lupaprosessit,
vahaiset hyodyt suhteessa kustannuksiin

Kuivatekoaltaiden raken-
taminen Loukiseen ja
Tepastoon

Rakennetaan kaksi tulvasuojeluallasta
Loukisen ja Tepaston alueille valuma-
alueen vedenpidatyskyvyn lisaamiseksi

Vaikea toteutettavuus: Natura-alueet, Laki Ounasjoen
erityissuojelusta aiheuttavat laajat lupaprosessit, kaytto-
tarve harvoin, ei energiahyotya, jolloin toteuttajaa ei ole
tiedossa

Ohituskanavan rakenta-
minen Kittilaan

Rakennetaan ohituskanava tulvavesille
Kittilan kohdan ohittamiseksi

Vaikea toteuttavuus: maasto tasainen, jolloin ohituskana-
va ei toimi, laki Ounasjoen erityissuojelusta ja Ounasjoen
Natura-alue aiheuttavat laajat lupaprosessit.

Sodankylantien sillan
uusiminen Kittilassa

Terveyskeskuksen vieressa sijaitsevan
Sodankylantien sillan uusiminen veden
padottamisen poistamiseksi

Vain vahainen vaikutus tulviin (Porsanger — Alaraudanjoki
2008), jolloin toimenpide ei poista tulvaongelmaa alueelta

Uittopatojen kaytto
tulvan pidattamisessa

Tarkastellaan toimenpidetta, jossa
otetaan vanhat uittopadot kayttoon
veden pidattdmiseksi

Vain vahainen vaikutus tulviin (Honka 2010), jolloin
toimenpide ei poista tulvaongelmaa alueelta. Vahaiset
hyodyt suhteessa kustannuksiin

Tulvapenkereiden raken-
taminen Rovaniemelle
(mitoitus 1/100a tulva)

Tulvapenkereiden rakentaminen
Rovaniemelle 1/100a tulvatilanteeseen
(tarve noin 10 km)

Asukasyhdistysten kannanotto 9.4.2014 (penkereiden
hyvaksyttavyys on huono, maisemahaitat suuria, maan-
omistajien suhtautuminen kielteinen)

Penkereita tarvitaan paljon ja ne sijoittuvat yksityisille
maille, tulvapenkereiden hyvaksyttavyys on huono ja
toteutus olemassa olevaan yhdyskuntarakenteeseen
haasteellista.

Saarenputaan tilapainen
sulkeminen

Saarenputaan tilapainen sulkeminen
tulvan uhatessa veden leviamisen
Saarenkylan alueelle estamiseksi

Hyodyt jaavat pienialaisiksi, toteutettavuus haasteellista
olemassa olevan tiesiltarakenteen vuoksi, sulkemisen
ajoitus haastavaa

Kemijarven Neitilan
kanavan avaaminen

Luusuanjarven ja Neitilan altaan |api
kulkevan vanhan uoman eli Neitilan
kanavan avaaminen vedenjohtokyvyn
parantamiseksi Seitakorvan
voimalaitokselle.

Alustavien tutkimuksien mukaan hyddyt jaavat pieniksi
Rovaniemen tulvasuojelun kannalta, toteuttavuus haas-
teellista, alueen asukkaat vastustavat toimenpidetta.

Kemijoen paduoman
ruoppaus Rovaniemen
kohdalta

Ruopataan Kemijokea Rovaniemella
virtaaman parantamiseksi (Kohdat mm.
Ounaskoski, Rantavitikka, Pahtaja)

Hyodyt jaavat pieniksi ruopattaviin massamaariin nahden
ja kustannukset ovat suuret uoman kallioperaisesta maa-
pohjasta johtuen (Kamarainen 2009)

Ohitusuoman rakenta-
minen (Puolentaipaleen
kanava)

Ohituskanavan rakentaminen Rovanie-
melle ennen Valajaskoskea virtaaman
parantamiseksi

Hyddyt jaavat pieniksi ja kustannukset suuret
(Kéamarainen 2009)

Kemijarven varastotila-
vuuden kasvattaminen

Korotetaan Kemjarven patoja, jotta
Kemijarveen voitaisiin varastoida vesia
tulvatilanteessa

Kemijoen tulvaryhman paatoés 17.6.2015. Kemijarven
asukkaat vastustavat toimenpidetta voimakkaasti,
tulvariskit Kemijarvella voivat kasvaa.

Monitavoitervioinnin jalkeen Kemijoen tulvaryhma on kasitellyt hallintasuunnitelmaan valittavia toimenpitei-
ta (kokoukset 10.3.2014, 26.5.2014 ja 11.8.2014). Kemijoen tulvaryhma paatti 8 kokouksessaan 10.3.2014,
ettd Rovaniemen ja Kemijarven osalta varsinainen vaihtoehto tulvasuojelun ratkaisuksi on uuden tulvasuoje-
lualtaan rakentaminen valuma-alueelle (VE 4), mutta koska toimenpiteen toteuttamisen aikajanne on pitka,
tarvitaan lisaksi paikallista suojausta. Kemijoen tulvaryhma ehdottaa, ettad rakennetaan lisaksi tulvapenkereet
Rovaniemelle 1/50a tulvatilanteelle (VE 2).

26.5.2014 kokouksessa 10.3.2014 kokouksen paatosta muotoiltiin uudelleen. Ensisijaisena toimenpiteena
esitetdan Kemijarven ylapuolelle toteutettavaa/toteutettavia, tilavuudeltaan 700-800 milj. m3:n tulvavesien pi-
datysallasta /-altaita valuma-alueilla. Niilld saadaan estettya kerran 250 vuodessa toistuvan tulvan aiheuttamat
vahingot. Taman rinnalla viedaan eteenpain Rovaniemelle suunniteltavia 1/50-tulvien vahinkoja torjuvia tulva-
penkereitd, koska pelastuslaitos ei kykene turvaamaan kuntalaisten omaisuutta tallaisen tulvan sattuessa eika
pienelle tulvalle saa vakuutusturvaa.

Kittilan alueen tulvasuojeluratkaisuna esitetaan Kittilan tulvapenkereiden rakentamista Kittilan kunnan paatos-
ten mukaisesti (paatods 26.5.2014). Lisaksi vesistoalueella edistetdan jo nykyisin kaytdssa olevia toimenpiteita.
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Kemijoen tulvariskien hallintasuunnitelmaan valitut toimenpiteet on paatetty Kemijoen tulvaryhman 10.3.2014
ja 11.8.2014 kokouksissa. "Kemijarven varastotilavuuden kasvattaminen”-toimenpide esitettiin toissijaisena toi-
menpiteend ehdotuksessa, mutta kuulemisen jalkeen kokouksessa 17.6.2015 Kemijoen tulvaryhma paatti pois-
taa "Kemijarven varastotilavuuden kasvattaminen”-toimenpiteen toteutettavien toimenpiteiden joukosta. Palaut-
teen perusteella on ndhtavissa, etta toimenpide aiheuttaa laajaa vastustamista Kemijarvella. Lisaksi toimenpide
on tulvariskien hallinnan suunnittelun ohjeiden vastainen, silla toimenpiteet yhdessa vesistdalueen osassa eivat
saa lisata riskeja vesistoalueen toisessa osassa (HE 20/2010 vp, s.31).

Kittilan osalta toimenpiteitéd kasiteltiin tulvaryhman 9. kokouksessa 26.5.2014, jossa hyvaksyttiin hallinta-
suunnitelmassa esitettavat Kittilan alueen tulvasuojelun toimenpiteet. Kittilan kunnanhallitus on kokouksessaan
9.6.2005 paattanyt Kittilan tulvasuojeluvaihtoehdoksi tulvapenkereet, koska se on edullisin rakenteellisista tulva-
suojelun ratkaisuista. Penkereet voidaan toteuttaa nopeasti, kun maanomistajien luvat on hankittu. Pengervaih-
toehto ei mydskaan vaadi vesilain lupaa eika YVA-menettelya. (Kokkonen 2012.) Kittilan osalta edetaan Kittilan
kunnan aiempien paatdsten mukaisesti ja Kittilan alueelle tulvasuojelun ratkaisuksi esitetdan tulvapenkereiden
rakentamista.

Tassa esitettyjen rakenteellisten tulvasuojelutoimenpiteiden lisdksi Kemijoen vesistdalueelle esitetdan koko
vesistdaluetta koskevat tulvariskien hallinnan toimenpiteet (ryhma A luvussa 9.1.2). Kaikki hallintasuunnitel-
massa toteutettavaksi valitut toimenpiteet (tulvaryhman paatdés kokouksessa 11.8.2014) on kirjattu seuraavaan

taulukkoon (taulukko 28), toimenpiteiden tarkempi kuvaus on esitetty luvussa 10.

Taulukko 28. Hallintasuunnitelmassa esitettavat toimenpiteet Kemijoen vesistéalueella

Toimenpide

Tulvariskia vahentavat toimenpiteet

Toimenpiteen vaikutusten laajuus

Toimenpiteen tila

Tulvakarttojen laadinta ja paivittdminen

Koko vesistdalue

Kaytdssa nykyisin

Tulvatietojarjestelman kehittdminen

Koko vesistdalue

Kaytdssa nykyisin

Maankayton suunnittelu

Koko vesistdalue

Kaytdssa nykyisin

Omatoiminen varautuminen

Koko vesistdalue

Kaytdssa nykyisin

Viemariverkoston kehittdminen tulvakestavaksi

Koko vesistbalue, erityisesti riskialueet

Uusi toimenpide

Tulvasuojelun toimenpiteet

Tulvapenkereiden rakentaminen Rovaniemelle (taso 1/50a)

Rovaniemi

Uusi toimenpide

Tulvapenkereiden rakentaminen Kittilaan

Kittila

Uusi toimenpide

*Tulvavesien pidéttdminen vesistéalueella uudella
sdénndstelyaltaalla

Kemijoen valuma-alue

Uusi toimenpide

Luonnonmukainen veden pidattdminen valuma-alueella

Koko vesistdalue

Kaytdssa nykyisin

Jaansahauksien kaytto ja kehittdminen

Koko vesistdalue

Kaytossa nykyisin

Valmiustoimenpiteet

Tulvaennusteiden ja tulvavaroitusjarjestelmien kehittdminen

Koko vesistdalue

Kaytossa nykyisin

Tulvaviestinnan kehittdminen

Koko vesistoalue

Kaytdssa nykyisin

Pelastus- ja evakuointisuunnitelmien laatiminen

Tulvariskialueet:
Rovaniemi, Kemijarvi ja Kittila

Kaytdssa nykyisin

Tulvantorjunnan harjoituksien jarjestdminen ja kehittdminen

Tulvariskialueet:
Rovaniemi, Kemijarvi ja Kittila

Kaytdssa nykyisin

Toiminta tulvatilanteessa

Tilapaisten tulvasuojelurakenteiden kaytto ja kehittaminen

Tulvariskialueet:
Rovaniemi, Kemijarvi ja Kittila

Kéaytossa nykyisin

Vesiston saanndstely ja poikkeusluvat

Kemijoen valuma-alue

Kaytdssa nykyisin

Jélkitoimenpiteet

Toimintojen uudelleen sijoittaminen

Tulvariskialueet:
Rovaniemi, Kemijarvi ja Kittila

Kéaytossa nykyisin

Kriisiapu ja vapaaehtoistoiminnan edistaminen

Tulvariskialueet:
Rovaniemi, Kemijarvi ja Kittila

Kaytossa nykyisin

Puhdistamis- ja ennallistamistoimenpiteiden suunnittelu

Tulvariskialueet:
Rovaniemi, Kemijarvi ja Kittila

Kaytdssa nykyisin

*Maa- ja metsatalousministerié paattaa toimenpiteen hyvaksymisesta sen jalkeen kun Kemihaaran altaan aluevarauksen sallittavuus Natura-
alueen Kemihaaran suot (F11300907) suojelun kannalta on ratkaistu vireilla olevan Rovaniemen ja Itd-Lapin maakuntakaavoituksen yhteydessa
luonnonsuojelulain (1096/1996) 66 §:n mukaisesti. (Ks. maa- ja metsatalousministerion paatés 18.12.2015, luku 1)




9.4 Vesienhoidon tavoitteiden huomiointi

Tulvariskien hallintaa ja vesienhoitoa koskeva lainsaadanto edellyttaa, etta tulvariskien hallinnan toimenpiteet on
sovitettava yhteen vesienhoidon ymparistétavoitteiden kanssa. Tulvariskien hallinnan suunnittelussa on otettava
huomioon, ettd suunniteltavat toimenpiteet eivat saa vaarantaa merkittavasti vesienhoidossa suunniteltujen ja
toteutettujen toimenpiteiden tavoitteita ja vaikutuksia.

Kemijoen vesienhoitosuunnitelmassa vesienhoidon ymparistdtavoitteiksi on asetettu, etta erinomaisessa ti-
lassa olevien pintavesien tila séilyy erinomaisena ja hyvassa tilassa olevien pintavesien tila hyvana. Hyvaa huo-
nommassa tilassa olevien pintavesien osalta pyritdan saavuttamaan hyva tila. Hyvaa ja erinomaista tilaa tulee
yllapitaa, jotta niiden tila ei paase huononemaan. Keinotekoisilla ja voimakkaasti muutetuilla vesimuodostumilla
tavoitetila maaritetdan hyvana tilana suhteessa parhaaseen saavutettavissa olevaan tilaan, talldin niiden tilata-
voitteet voivat olla alhaisemmat kuin luonnonmukaisilla vesilla. Pohjavesien osalta vesienhoidon tavoitteena on,
etta tila sailyy hyvana kaikilla pohjavesialueilla. (Lapin ELY-keskus 2014.)

Vesien tilaa ei voida pitdd ymparistdtavoitteiden vastaisena, jos poikkeuksellinen luonnonolosuhde tai onnet-
tomuus aiheuttaa tilapaisesti vesien tilan huonontumisen tai estaa ymparistétavoitteiden saavuttamisen, eika
tavoitteita voida kaytettavissa olevilla keinoilla saavuttaa. (Laki vesienhoidon jarjestamisesta luku 4, 21 §).

Parhaassa tapauksessa tulvariskien hallinnan toimenpiteet voivat tukea vesienhoidon hyvan ekologisen tilan
tavoitetta ja parantaa vedenlaatua. Vesienhoidon tavoitteita voivat uhata lahinna perkaukset, penkereet ja virtaa-
mien ja vedenkorkeuksien saanndstely. Niita suunniteltaessa ja toteutettaessa vaikutukset ekologiseen tilaan ja
veden laatuun taytyy ottaa erityisesti huomioon. Vesienhoidon kannalta kielteisen toimenpiteen hankesuunnitte-
lussa tulee erityisesti kiinnittda huomiota vesienhoidon ymparistétavoitteisiin ja pyrkia lieventamaan vaikutuksia.
Kielteista toimenpidetta ei tulisi vesienhoitolain (luku 4, 23 §) mukaan edistaa ellei

1. hanke ole yleisen edun kannalta erittdin tarkea ja se edistda merkittavasti kestavaa kehitysta, ihmisten
terveytta tai ihmisten turvallisuutta;

2. haittojen ehkaisemiseksi on ryhdytty kaikkiin kdytettavissa oleviin toimenpiteisiin;

3. tavoiteltaviin hyotyihin ei paasta muilla teknisesti ja taloudellisesti kohtuullisilla ja ympariston kannalta
merkittavasti paremmilla keinoilla kun vesimuodostuman muuttamisella.

Seuraavaan taulukkoon on koottu hallintasuunnitelmaan valittujen toimenpiteiden yhteensopivuus vesienhoi-
don ymparistotavoitteisiin. Toimenpiteiden yhteensopivuutta on arvioitu viisiportaisella asteikolla: erittain myon-
teinen (++), myonteinen (+), neutraali (0), kielteinen (-) ja erittain kielteinen (--). Taulukossa keltainen vari tarkoit-
taa, ettd toimenpide on neutraali vesienhoidon kannalta, eika silla ole selkeaa myonteista tai kielteista vaikutusta
vesienhoidon ymparistotavoitteiden saavuttamiseen. Vihrea vari tarkoittaa, ettd toimenpide on myonteinen ja
edistéaa vesienhoidon tavoitteiden saavuttamista. Punainen vari on kielteinen vesienhoidon ymparistotavoittei-
den kannalta ja heikent&a vesienhoidon tavoitteiden saavuttamista.

a-Anna-Kurkela) -




Taulukko 29. Toimenpiteiden yhteensopivuus vesienhoidon ymparistotavoitteisiin

Toimenpide

Tulvariskia vahentavat toimenpiteet

Yhteensopivuus

Perustelu

Tulvakarttojen laadinta ja paivittdminen

Neutraali 0

Ei suoraa vaikutusta vesimuodostumiin

Tulvatietojarjestelman kehittdminen

Neutraali 0

Ei suoraa vaikutusta vesimuodostumiin

Maankayton suunnittelu

Myédnteinen +

Valillisesti vaikuttaa positiivisesti, jos toimintojen siirtdmisen
seurauksena haitallisten aineiden kulkeutuminen tulvavesiin
vahenee.

Voi vahentaa haitallisten aineiden paasya vesiin, kun varautumi-

Omatoiminen varautuminen Neutraali 0 . : T
nen paranee, vaikutus on kuitenkin vahainen.
Viemariverkoston kehittdminen tulvakes- Viemardinnista peraisin olevien haitallisten aineiden kulkeutumi-
tavaksi nen tulvavesien mukana vahenee
Tulvasuojelun toimenpiteet
Ei merkittdvaa vaikutusta vesimuodostumaan, koska penkereet
. . . rakennetaan jo rakennetulle alueelle ja ovat pienialaisia vesi-
Tulvapenkereiden rakentaminen Rovanie- . . . s
Neutraali 0 muodostumaan nahden, penkereet estavat tulvaveden paasyn
melle (taso 1/50a) - Lo PV M ;
asuinalueelle, jolloin haitallisten aineiden kulkeutuminen veteen
vahenee.
Ei merkittavaa vaikutusta vesimuodostumaan, koska penkereet
rakennetaan jo rakennetulle alueelle ja ovat pienialaisia vesi-
. . e . muodostumaan nahden, penkereet estavat tulvaveden paasyn
Tulvapenkereiden rakentaminen Kittilaan | Neutraali O ; Lo ' Pe s 'en paasy
asuinalueelle, jolloin haitallisten aineiden kulkeutuminen veteen
vahenee, toisaalta estavat veden leviamisen luontaisille tulva-
alueille

Tulvavesien pidattaminen vesistdalueella
uudella sdannostelyaltaalla

Erittain
kielteinen --

Vaikuttaa negatiivisesti veden laatuun ja muuttaa vesimuodos-
tumia, vaikuttaa kalastoon ja vesiluontoon, metaanipaastot,
elohopeapaastot, vaikutukset ovat suurimmillaan hankkeen
alkuvaiheessa, vaikutukset vahenevat vuosien myota

(ks. ymparistoselostuksen luku 8.3.2)

Luonnonmukainen veden pidattaminen
valuma-alueella

Kosteikot ja muut pienialaiset vedenpidatysalueet mm. paranta-
vat vedenlaatua vesistdissa sitoen kiintoaineita valuma-alueelle

nen ja kehittdminen

Jaansahauksien kaytto ja kehittdminen Neutraali 0 Ei merkittavaa vaikutusta vesimuodostumiin
Valmiustoimenpiteet
Tulvaennusteiden ja tulvavaroitusjarjestel- . Ei merkittdvaa vaikutusta vesimuodostumiin, voi vahentaa
) . Neutraali 0 N~ o s " )
mien kehittdminen haitallisten aineiden paasya vesiin, kun varautuminen paranee
T A . Ei merkittavaa vaikutusta vesimuodostumiin, voi vahentaa
Tulvaviestinnan kehittaminen Neutraali 0 I L O " ;
haitallisten aineiden paasya vesiin, kun varautuminen paranee
Pelgst.us- Ja evakuointisuunnitelmien Neutraali 0 Ei suoraa vaikutusta vesimuodostumiin
laatiminen
Tulvantorjunnan harjoituksien jarjestami- Neutraali 0 Ei suoraa vaikutusta vesimuodostumiin

Toiminta tulvatilanteessa

Tilapaisten tulvasuojelurakenteiden kay-
ton kehittdminen

Myédnteinen +

Voi vahentaa haitallisten aineiden paasya vesiin, jos kohteita
suojataan tilapaisesti

Vesiston saanndstely ja poikkeusluvat

Neutraali 0

Nykyinen sdanndstely ei muutu, joten ei ole merkittavaa
vaikutusta vesienhoitoon. Tila pysyy ennallaan.

Jélkitoimenpiteet

Toimintojen uudelleen sijoittaminen

My®dnteinen +

Voi vahentaa haitallisten aineiden kulkeutumista vesisté6n toimin-
tojen sijoittuessa tulvavaara-alueiden ulkopuolelle

Kriisiapu ja vapaaehtoistoiminnan edis-
téminen

Neutraali 0

Ei suoraa vaikutusta vesimuodostumiin

Puhdistamis- ja ennallistamistoimenpitei-
den suunnittelu

My®dnteinen +

Tulva-alueen puhdistamistoimet tulvan jalkeen voivat estaa vesis-
ton tilan huonontumisen (esim. haitallisten aineiden poistaminen
maastosta tai vesistosta).
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9.5 Kustannus-hyotytarkastelu

Tulvariskien hallintasuunnitelmissa on tarkasteltava tulvariskilain (620/2010) mukaan toimenpiteiden kustannuk-
sia ja hyotyja seka esitettava toimenpiteiden etusijajarjestys. Toimenpiteiden kustannus-hyotytarkastelulla saa-
daan tulvariskialuekohtainen ja valtakunnallinen kasitys tulvariskien hallinnan tavoitteiden saavuttamisen edel-
lyttamista kustannuksista seka hyddyista. Tassa luvussa on esitetty karkea arvio toimenpiteiden kustannuksista
ja hyodyista. Toimenpiteiden tarkempi suunnittelu kaynnistyy vasta taman suunnitelman hyvaksymisen jalkeen,
jolloin toimenpiteiden kustannuksiakin tullaan selvittdmaan tarkemmin.

Tassa luvussa on keskitytty ainoastaan Kemijoen vesistdalueen rakenteellisten toimenpiteiden kustannuksiin
ja niiden rakentamisesta saavutettaviin arvioituihin euromaaraisiin hyotyihin. Muut hallintasuunnitelmassa esi-
tettavat toimenpiteet ovat jo nykyisin kdytdssa olevia toimenpiteitd osana viranomaisten toimintaa, eika niita ole
tarpeellista tarkastella tassa luvussa. Kaikkien toimenpiteiden tulvasuojelullisia hydtyja on kuvattu sanallisesti
luvussa 10 toimenpiteen kuvauksen yhteydessa.

Kustannus-hyotytarkastelun avulla selvitetdan, ylittdvatkd suunnitellusta hankkeesta saadut hyddyt sen kus-
tannukset. Vuosihyddyn odotusarvon ja kustannusten avulla on voitu laskea toimenpiteiden nettonykyarvo ja
kauanko kuluu aikaa, etta toimenpide on maksanut itsensa takaisin. Nettonykyarvo (NVP) kuvaa toimenpiteen
kannattavuutta eli kuinka paljon toimenpiteen toteuttamisella saastettaisiin tulvavahingoissa, kun kustannukset
ja hyodyt on esitetty nykyarvossa. Mikali arvo on positiivinen, sité voidaan pitaa yhteiskuntataloudellisesti kan-
nattavana.

Tassa on tarkasteltu toimenpiteiden arvioituja rakentamiskustannuksia seka arvioitujen tulvavahinkojen suu-
ruutta. Nettonykyarvo on laskettu kaikille toimenpiteille kayttden 50 vuoden tarkasteluajanjaksoa ja 3,5 % dis-
konttokorkoa. Toimenpiteiden muita hyotyja ei ole laskettu, silla kaikista hyddyista ei voida laskea euromaaraisia
arvioita. Pelkan euromaaraisen kustannushyoétytarkastelun perusteella ei koskaan tulisi tehda paatdsta toimen-
piteen toteuttamisesta tai toteuttamatta jattamisesta, silla toimenpiteilla voi olla epasuoria, yhteiskunnallisia ja
vaikeasti arvotettavia (esim. ihmisten terveyden ja turvallisuuden varmistaminen) hyotyja seka muita kuin tulva-
suojelullisia hyodtyja (esim. energiataloudelliset hyddyt).

Seuraavassa taulukossa on tarkasteltu toimenpiteiden arvioituja rakentamiskustannuksia ja verrattu niita toi-
menpiteen rakentamisesta saataviin tulvasuojeluhyotyihin. Toimenpiteeseen voi liittya myods muita kustannuksia
(esim. suunnittelukustannuksia, selvityksia, luvan hankinta yms.). Lisaksi toimenpiteisiin liittyy kaytto- ja huolto-
kustannuksia, joiden suuruutta ei ole tdssa suunnitelmassa arvioitu. Vuosihyédyn odotusarvot perustuvat hallin-
tasuunnitelman luvussa 7 esitettyihin Suomen ymparistokeskuksen laatimiin vahinkoarvioihin, joiden yhteydessa
on riskialueille laskettu tulvasuojelun vuosihyédyn odotusarvo.

Taulukko 30. Kemijoen vesistoalueen rakenteellisten tulvasuojelutoimenpiteiden kustannusten ja hyotyjen vertailu

Kauanko kuluu ai-

Rakentamiskus- LT Nettonykyarvo | kaa ettd hanke on
Toimenpide tannukset Tulvasuojeluhyodyt odotusarvo Yy : "
L - NVP (milj. €) maksanut itsensa
(Arvio milj. €) (milj. €) takalsin (v.)
Tulvapenkereiden Torjutaan Rova-
rakentz_amlnen 2_3 nlerpella 1/§0§ tl_J_I_yan 26 59 1-2
Rovaniemelle vahingot (vahintaan
(taso 1/50a) asuinrakennukset)

Torjutaan Kittilassa

Tulvapenkereiden 1/100a tulvan vahin-

rakentaminen 3 0,4 6 8-10
PN got + terveyskeskus,
Kittilaan
palvelutalot
Torjutaan Rovaniemel-
Tulvavesien 1a ja Kemijarvella
idattEminen 1/250a tulvan aiheut-
pidatta tamat vahingot, liséksi | Kemijarvella 0,01 -180—(-370)
vesistdalueella 180-370 . o . . -
uudella alapuolisen vesistoalu- | Rovaniemella 2,6 -119—(-309)

een tulvien vahingot
Muut hyddyt: energia-
hyodyt

saannostelyaltaalla’

" Tulvasuojeluhyétyjen liséksi saatavat energiahyddyt tekevat toimenpiteesté kannattavan
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9.6 limastonmuutokseen sopeutuminen

lImastonmuutoksen vaikutuksia Kemijoen vesistdalueen tulviin on tarkasteltu luvussa 4.2.2. Tassa luvussa tar-
kastellaan toimenpiteiden sopeutumista muuttuviin ilmasto-olosuhteisiin. Toimenpiteiden ilmastonmuutoskes-
tavyyttad on tarkasteltu ilmastonmuutokseen paremmin soveltuvalla, tulvariskien hallintalain suunnittelukautta
(vuoteen 2021 asti) pidemmalla aikaskaalalla.

Taulukossa 31a ja 31b on esitetty Kemijoen tulvariskien hallinnan toimenpiteiden sopeutuvuus ilmastonmuu-
tokseen. Toimenpiteita on tarkasteltu erilaisten ilmastonmuutosskenaarioiden nakdkulmasta (ks. ilmaston muut-
tuminen luvussa 4.2.2). Toimenpiteiden sopeutumista on arvioitu "kylla/ei” -asteikolla. Liséksi epavarmana on
kuvattu niita toimenpiteitd, joiden sopeutumiseen liittyy riskeja tai ole riittavasti tietoa sopeutuvuuden arvioimi-
seksi. Perustelusarakkeessa on kuvattu miten toimenpide sopeutuu eri skenaarioihin.

Kaikki tarkastelussa olevat toimenpiteet sopeutuvat skenaarioihin, joiden mukaan kevattulvien suuruus piene-
nee ja tulvien ajankohta aikaistuu ja skenaarioihin, joissa kuivuus lisdantyy. Tulvasuojelun toimenpiteiden tarve
ja kayttomaarat talloin vahenevat.

Suurin osa toimenpiteista sopeutuu myds skenaarioihin, joiden mukaan kevattulvien suuruus kasvaa tai ske-
naarioihin, joiden mukaan kesa- ja syystulvat lisdantyvat. Kesa- ja syystulvien ei arvioida kasvavan Lapissa yhta
suuriksi kuin kevattulvat korkeimmillaan. Kesa- ja syystulvien kasvamisessa suurin haaste aiheutuu niiden no-
pean kehittymisen myota, jolloin tulvia ei voida ennustaa kovin paljon etukateen ja niihin ei voida varautua niin
hyvin kuin kevattulviin. Talldin omatoimisen varautuminen on haastavaa ja tilapaisten tulvasuojelun toimenpitei-
den rakentamiseen ei valttamatta ehditd. Myds saanndstelyn hyddyntaminen nopeasti kehittyvissa tilanteissa on
haastavaa, silla saannostellyt jarvet ovat kesaaikaan taynna.

Taulukko 31a. Toimenpiteiden sopeutuminen muuttuviin olosuhteisiin

Kevittulvi- | Kesd-]a Kui-

Kevattulvien syystulvien | vuuden

Toimenpide en kasva- Perustelu

ienentyminen . lisaantymi- | lisdanty-
P ty minen Yy Yy

nen minen

Tulvariskia vahentavat toimenpiteet

Tulvakarttojen
laadinta ja pai- Kylla Kylla Kylla Kylla Karttoja voidaan paivittaa olosuhteiden muuttuessa
vittdminen

Tulvatietojarjes-
telman Kylla Kylla Kylla Kylla
kehittdminen

Jarjestelmaa kehitetaan vallitsevia olosuhteita palve-
levaksi

Suunnittelu tehdaan pitkalla tahtaimella. Olemassa
olevaa rakennuskantaa on haastavaa muuttaa, mutta
uudet toiminnot voidaan suunnitella muuttuvat olosuh-
teet huomioiden

Toimintoja voidaan kehittda olosuhteiden muuttuessa,
Omatoiminen Kylla/ Kylla/ mutta omatoimisen varautumisen keinot vahenevat

Maankayton

suunnittelu Kylla Kylla Epavarma Kylla

) Kylla . . Kylla ) . ) - _— . .
varautuminen epadvarma | epavarma suurilla tulvilla tai nopeasti syntyvilla tulvilla, kuivuu-
den lisdantyessa toimenpidettd tarvitaan harvemmin
Viemariverkos- o . s i
ton kehittaminen Kyllé Epavarma Kyllé Kyllé Viemariverkosto on mahdollista kehittda kestamaan

muuttuvia olosuhteita

tulvakestavaksi
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Taulukko 31b. Toimenpiteiden sopeutuminen muuttuviin olosuhteisiin

Kevttulvi-  Kevattulvi- _KeSa-Ja Kul-
. . : syystulvien | vuuden
Toimenpide en pienen- | en kasva- | 7. . e Perustelu
. . lisdantymi- | lisaanty-
tyminen minen R
nen minen
Tulvasuojelun toimenpiteet
Penkereet kestavat mitoitusta vastaavaan
tulvaan asti, jos tulvat kasvavat osa penke-
Tulvapenkereiden Kylla/ reistd voidaan korottaa tai niitd voidaan tehda
rakentaminen Rova- Kylla e ézarma Kylla Kylla lisda, mutta penkereiden korottamiseen liittyy
niemelle (taso 1/50) P epavarmuustekijoitéd(esim. tilanahtaudet, maape-
raongelmat), penkereet toimivat myos kesa- ja
syystulvilla
Penkereet kestavat mitoitusta vastaavaan tulvaan
asti, jos tulvat kasvavat osa penkereista voidaan
Tulvapenkereiden Kyl Kylla/ Kyl Kyl korottaa tai niitd voidaan tehda lisda, mutta pen-
rakentaminen Kittildan y epavarma Y y kereiden korottamiseen liittyy epavarmuustekijoita
(esim. tilanahtaudet, maaperaongelmat), penke-
reet toimivat myos kesa- ja syystulvilla
Toimenpide voidaan suunnitella siten, etta se toi-
Tulvavesien pidatta- mii muuttuvissa olosuhteissa (tarpeeksi varastoin-
minen vesistdalueella . N N N titilaa), toimenpiteella on muita kayttdtarkoituksia
O Kylla Kylla Epévarma Kylla . . . .
uudella sdanndstely- (energiatalous), jos tulvasuojelun tarve vahenee.
altaalla Kesa- ja syystulvilla on riski, etta altaan varastoin-
tikapasiteetti ei riita.
. Toimenpiteen vaikutus veden pidattamisessa va-
Luonnonmukainen . : : ) o : N
i . Kylla/ . N henee suurissa tulvatilanteissa, toimii hyvin kesa-
veden pidattaminen Kylla N Kylla Kylla . . s : ) oo
epavarma ja syystulvissa. Kuivina kausina toimenpidetta ei
valuma-alueella : mes N
tarvita veden pidattamisessa.
Jaansahauksia ei tarvita, jos jaat ohenevat, jos
Jaansahauksien kayttd N . . - jaanpaksuus kasvaa, toimenpidetta tarvitaan
. e Kylla Kylla Ei Kylla .. Lo I s
ja kehittaminen enemman, ei vaikutusta kesa- ja syystulvilla jolloin
ei ole jaita.
Valmiustoimenpiteet
Tulvaennusteiden ja Varautuminen erilaisiin tulviin paranee, toimen-
tulvavaroitusjarjestel- Kylla Kylla Kylla Kylla pidetta kehitetddn muuttuvia olosuhteita palvele-
mien kehittdminen vaksi
Tulvaviestinnan kehit- Varautuminen erilaisiin tulviin paranee, toimen-
taminen Kylla Kylla Kylla Kylla pidettad kehitetdan muuttuvia olosuhteita palvele-
vaksi
Pelastus- ja evaku- Varautuminen erilaisiin tulviin paranee, toimenpide
ointisuunnitelmien Kylla Kylla Kylla Kylla auttaa mm. nopeasti syntyvissa tulvatilanteissa,
laatiminen suunnitelmia paivitetdan olosuhteiden muuttuessa
Tulvantorjunnan harjoi- . A "
L « N . . Varautuminen erilaisiin tulviin paranee,
tuksien jarjestaminen Kylla Kylla Kylla Kylla o . b e
. e harjoituksia kehitetaan tarpeen mukaan
ja kehittdminen
Toiminta tulvatilanteessa
Toimintoja voidaan kehittda olosuhteiden muut-
Tilapaisten tulvasuoje- « - tuessa, mutta toimenpiteen toimivuus heikkenee
} i e - Kylla/ Kylla/ - ) ) - . L
lurakenteiden kaytto ja Kylla epdvarma | epavarma Kylla suurilla tulvilla, niiden rakentaminen vaatii aikaa,
kehittdminen P P jolloin niita ei ehdita rakentaa yhtakkia syntyvilla
tulvilla, toimenpidetta ei tarvita kuivina kausina
Poikkeuslupia sdanndstelymuutoksiin voi hakea
tarvittaessa, haastavaa oikea ajoittaminen, sdan-
Vesiston sadnndstely - N Kylla/ x nostelya voidaan kehittdd muuttuvien olosuhtei-
. . Kylla Kylla « Kylla . - . . o
ja poikkeusluvat epavarma den mukaisesti, kesa- ja syystulvilla sdanndstellyt
jarvet tdynna, jolloin veden varastoimiseen on
vahemman tilaa kuin kevattulvilla.
Jalkitoimenpiteet
T_c_)lr_mnto!en uudelleen Kylla Kylla Kylla Kylla Toimintoja voidaan sijoittaa uudelleen tarvittaessa
sijoittaminen
Kriisiapu ja vapaaeh- Toimintaa voidaan kayttaa tarvittaessa, sen
toistoiminnan edista- Kylla Kylla Kylla Kylla tarpeellisuus kasvaa yhtakkia syntyvissa tulvava-
minen hinkotilanteissa
Puhdistamis- ja ennal-
listamistoimenpiteiden Kylla Kylla Kylla Kylla Suunnittelu voidaan toteuttaa uudelleen tarvittaessa
suunnittelu
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10 Toimenpiteet tavoitteiden
saavuttamiseksi ja niiden vaikutukset

Tulvariskien hallinnan tavoitteet toimivat Iahtokohtana toimenpiteiden arvioinnille ja valinnalle. Toimenpiteiden
arvioinnissa tarkasteltiin toimenpiteiden vaikutuksia, kustannuksia ja toteutettavuutta (luku 9). Arvioinnin jalkeen
tulvaryhma on tehnyt paatéksen hallintasuunnitelmaan valittavista toimenpiteista (luku 10). Hallintasuunnitel-
massa on otettu kantaa toimenpiteiden toteutusvastuisiin ja rahoitusmahdollisuuksiin seka etusijajarjestykseen
(luku 11). Lisaksi on kuvattu, miten suunnitelman taytantéonpanon edistymista tullaan seuraamaan. Toimenpi-
teiden vaikutuksia on kuvattu liitteessa 1 olevassa ymparistoselostuksessa.

Toimenpiteita valittaessa on pyritty vahentamaan tulvien todennakoisyytta ja kayttamaan ensisijaisesti muita
kuin tulvasuojelurakenteisiin perustuvia keinoja. Lisaksi tulvariskien hallinnan toimenpiteet on sovitettava yhteen
vesienhoitosuunnitelmien kanssa. (Laki tulvariskien hallinnasta 620/2010).

Luvussa 10 toimenpiteiden ryhmittelyssa on hyddynnetty seuraavaa yhteiseurooppalaista jaottelua:

10.1 Tulvariskia vahentavat toimenpiteet
10.2 Tulvasuojelutoimenpiteet

10.3 Valmiustoimet

10.4 Toiminta tulvatilanteessa

10.5 Jalkitoimenpiteet.

10.1 Tulvariskia vahentavat toimenpiteet

Tulvariskien vahentamisella tarkoitetaan sellaisia ennakkoon toteuttavia toimenpiteita, joiden tarkoituksena on
vahentda mahdollisia tulvavahinkoja, alueen vahinkopotentiaalia sekéd estaa tulvariskin kasvua. Taulukossa 32
on esitetty tulvariskeja vahentavat toimenpiteet Kemijoen vesistoalueella.

Taulukko 32. Tulvariskia vahentavat toimenpiteet Kemijoen vesistoalueella

Toimenpide Toimenpiteen tila Toimenpiteen laajuus
Tulvakarttojen laadinta ja paivittaminen | Kaytdssa nykyisin merkittavilla tulvariskialueilla Koko vesistoalue
Tulvatietojarjestelmén kehittadminen Kaytossa nykyisin Koko vesistoalue
Maankayton suunnittelu Kaytossa nykyisin Koko vesistéalue
Omatoiminen varautuminen Kaytéssa nykyisin Koko vesistoalue
Viemaériverkoston kehittaminen Uusi toimenpide Rovaniemi, Kittila ja Kemijarvi

10.1.1 Tulvakarttojen laadinta ja paivittaminen

Tulvavaarakartta kuvaa veden alle jaavat alueet, vesisyvyyden ja vedenkorkeuden tietylla tulvan toistuvuudella.
Tulvariskikartalla esitetdan tulvavaara-alueella olevat tulvahaavoittuvat kohteet kuten esimerkiksi asukkaiden
maara, vaikeasti evakuoitavat kohteet ja infrastruktuuri.

Kemijoen vesistoalueella Rovaniemelle, Kittilaan ja Kemijarvelle on laadittu uusimmat tulvavaara- ja riski-
kartat vuonna 2013 (ks. luku 7). Tulvakartoitus paivitetdan kuuden vuoden valein. Tulvakarttoja laaditaan Lapin
ELY-keskuksessa yhteistydssa Suomen ymparistokeskuksen ja tulvakeskuksen kanssa.

Tulvakarttojen osalta Kemijoen ja Ounasjoen virtausmallit tulee tarvittaessa paivittaa. Alueella tulee selvittaa
onko nykyisen mallin tarkkuus ja laajuus riittdvat. Tulvakartoitettua alueita Rovaniemelld, Kemijarvella seka Kitti-
|&ssa tulee tarvittaessa laajentaa. Tulvakarttoja tulisi laatia muillekin tulvaherkille alueille vesistdalueella. Karttoja
tulee paivittaa aina uusimman tiedon mukaan.

81



Toimenpiteen tilanne nykyisin
» Tulvakarttoja saatavilla Rovaniemelta, Kittilasta ja Kemijarvelta
» Kartoitus paivitetdan 6 vuoden valein

Suositeltavat toimenpiteet
» Kemijoen ja Ounasjoen virtausmallien paivittdminen (tarkkuus)
» Tulvavaarakartoitettavan alueen laajentamistarpeen selvittdminen
» Tulvakarttojen ajan tasalla pitdminen

Taulukko 33. Toimenpiteen vaikutuksia

Toimenpiteen laatu Kaytto ja kehittaminen

Ei suoraa vaikutusta tulvahaittojen vahenemiseen, vaikuttaa valillisesti esimerkiksi alimpien
Tulvahaittojen rakentamiskorkeuksien maarittdmiseen ja maankayton suunnitteluun, karttojen avulla tunnistetaan
vaheneminen vahinkokohteita, mika helpottaa vahinkokohteiden suojaamisen suunnittelua ja pelastusviranomai-
sen tyota

Tehdaan virkatyona. Kustannukset kasvavat, mikali tarvitaan esimerkiksi uoman pohjan luotaus-
Kustannukset tietoa, kustannukset esimerkiksi konsulttitydbna kohteesta riippuen noin 10 000—20 000 € ilman
maaston ja uoman mittauksia, muutoin noin 30 000-50 000 €.

Ks. ymparistoselostuksen luvut 8.2 ja 8.3. Ei suoria luontovaikutuksia, valillisesti kartoitukset voivat
Luontovaikutukset vahentaa ymparistolle aiheutuvia riskeja, kun kartoituksien avulla riskikohteet voidaan tunnistaa ja
kaynnistaa suojaustoimenpiteet

Ks. ymparistoselostuksen luku 8.1. Tietoisuus tulvavaara-alueista kasvaa, jolloin tulviin varautumi-

Sosiaaliset vaikutukset b
nen voi parantua.

Ks. ymparistdselostuksen luku 8.5. Ei suoria taloudellisia vaikutuksia. Kartoitus voi valillisesti

Taloudelliset vaikutukset . L
vaikuttaa kiinteistdjen arvoon.

Yhteensopivuus vesienhoi-
COLR U E S I ENTLCIGEN Il Neutraali (ks. luku 9.4)
kanssa

Sopeutuvuus muuttuviin

olosuhteisiin Sopeutuu (ks. luku 9.6)

Toteutettavuus ja

mahdolliset riskit Toteutettavuus on hyva

Toteutuminen Jatkuva

* Tulviin varautumisen edistaminen (laki 620/2010,1 §)

* Yllapidetaan ajantasaista tulvatilannekuvaa viranomaisille ja kansalaisille

» Asukkaat ovat tietoisia tulvavaarasta ja osaavat suojata omaisuuttaan seka varautua tulvatilan-
teeseen omatoimisesti

Vastaa tavoitteisiin

ELY-keskus (tulvavaarakarttojen laadinta)

pesiatahot Suomen ymparistokeskus (tulvakarttojen siirto valtakunnallisiin aineistoihin, asiantuntija-apu)

10.1.2 Tulvatietojarjestelmien kehittaminen

Ymparistohallinnolla on kaytdssaan tulvatietojarjestelma, johon on koottu erilaista tulvatietoa (esiintyneet tul-
vat, tulva-alueet, vedenkorkeudet, virtaamat, tulvariskikohteet) tietokantaan ja paikkatietojarjestelmaan. Hertta-
sovellus mahdollistaa tulvatiedon selaamisen, tallentamisen ja raportoinnin. Karttapalvelussa on mahdollista
tarkastella tulvatietoja karttanakymassa. Tulvatietojarjestelma on toistaiseksi vain ymparistéhallinnon sisaisessa
kaytossa. Paikkatietoaineisto (tulvakartat) on kuitenkin ladattavissa Oiva-palvelusta ja kdytdssad myds ulkoisessa
karttapalvelussa (www.ymparisto.fi/tulvakartat). Tulvatietojarjestelmasta on saadetty tulvariskilainsaadanndssa:
laki tulvariskien hallinnasta (620/2010, 26 §) ja asetus tulvariskien hallinnasta (659/2010, 12 §).

Tulvatietojarjestelmaa kehitetdan Suomen ymparistokeskuksessa yhteistydssa alueellisten toimijoiden kans-
sa. Lapin ELY-keskus on mukana tulvatietojarjestelman kehittdamisessa, se testaa ja kayttaa jarjestelmaa ja tal-
lentaa jarjestelmaan ajantasaista tulvatietoa alueeltaan.

Kemijoen vesistdalueella tulvariskikohteet tulee paivittaa tulvatietojarjestelmaan tietojen muuttuessa. Riski-
kohteiden tietoja pyritaan tarkentamaan (mm. sokkelin korkeudet, kayttétarkoitus, henkilomaarat). Tietojarjestel-
ma tulee kehittaa sellaiseksi, etta sita on helppo ja nopea paivittaa ja paivittaminen on mahdollista useammalta
eri taholta. Kunnat ja pelastuslaitos voisivat osallistua tarvittaessa omien resurssien puitteissa jarjestelman ke-
hittamiseen (mm. palautteen anto, kayttajatestaus).
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Toimenpiteen tilanne nykyisin
* Ymparistohallinnolla on tulvatietojarjestelma, johon on keratty tulvatietoa
» Sovellus ymparistohallinnon sisdisessa kaytdssa, karttapalvelu ja OIVA-palvelu ulkopuolisille

Suositeltavat toimenpiteet
» Tietojarjestelmaan syotettyjen tulvariskikohteiden tietojen ajan tasalla pitaminen (erityisesti riskialueet, mutta myds muu
vesistoalue)
» Tulvariskikohteiden tietojen tarkentaminen (mm. sokkelien korkeuksien maarittdminen, rakennuksen kayttotarkoituksen
varmistaminen, henkilémaarien selvittaminen)
» Tulvatietojarjestelman kehittamiseen ja yllapitamiseen osallistuminen (kaytettdvyyden parantaminen,
paivitysmahdollisuudet myds esim. kunnille)

Taulukko 34. Toimenpiteen vaikutuksia

Toimenpiteen laatu Kaytto ja kehittdaminen

Ei suoraa vaikutusta tulvahaittojen vahenemiseen, voidaan kayttda apuna hallittaessa terveydelle
Tulvahaittojen ja turvallisuudella aiheutuvia tulvariskeja (esim. tulvakarttojen ja tulvariskien hallintasuunnitelmien
vaheneminen laatiminen). Tulvatietojarjestelmasté saatavien alimpien rakentamiskorkeuksien ja tulvakarttojen
avulla estetdan uusien tulvariskikohteiden syntyminen

Kustannukset Virkaty6na

Luontovaikutukset Ei suoria luontovaikutuksia

Sosiaaliset vaikutukset Ks. ymparistdselostuksen luku 8.1. Tietoisuus tulvariskeista ja tulvariskikohteista kasvaa.

Taloudelliset vaikutukset Ei suoria taloudellisia vaikutuksia

Yhteensopivuus vesienhoi-
[ LNRNTEES I EVLICT G T I Neutraali (ks. luku 9.4)

kanssa

Sopeutuvuus muuttuviin
olosuhteisiin
Toteutettavuus ja
mahdolliset riskit

Sopeutuu (ks. luku 9.6)

Toteutettavuus on erittéin hyva

Toteutuminen Jatkuva

+ Yllapidetaan ajantasaista tulvatilannekuvaa viranomaisille ja kansalaisille
Vastaa tavoitteisiin » Asukkaat ovat tietoisia tulvavaarasta ja osaavat suojata omaisuuttaan seka varautua tulvatilan-
teeseen omatoimisesti

Lapin ELY-keskus: alueellisten tietojen syottaminen jarjestelmaan ja tietojen ajan tasalla pitami-
Vastuutahot nen, Suomen ymparistokeskus: jarjestelman kehittaminen, Vesistéalueen kunnat, toiminnanharjoit-
tajat: kayttdomahdollisuudet tulevaisuudessa

10.1.3 Maankayton suunnittelu

Kaavoitus ja maakuntaohjelma

Maankayton suunnittelun yleinen ohjaus perustuu lakiin. Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet ohjaavat
suunnittelua maakunnissa ja kunnissa. Tulviin liittyen valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden mukaan:

* Alueidenkaytdssa on otettava huomioon viranomaisten selvitysten mukaiset tulvavaara-alueet ja pyritta-
va ehkaisemaan tulviin liittyvat riskit.

* Alueidenkayton suunnittelussa uutta rakentamista ei tule sijoittaa tulvavaara-alueille. Tasta voidaan poi-
keta vain, jos tarve- ja vaikutusselvityksiin perustuen osoitetaan, etta tulvariskit pystytdan hallitsemaan ja
etta rakentaminen on kestavan kehityksen mukaista.

* Alueidenkayton suunnittelussa on tarvittaessa osoitettava korvaavat alueidenkayttoratkaisut yhdyskun-
tien toimivuuden kannalta erityisen tarkeille toiminnoille, joihin liittyy huomattavia ymparist6- tai henkilo-
vahinkoriskeja.

* Yleis- ja asemakaavoituksessa on varauduttava lisdantyviin myrskyihin, rankkasateisiin ja taajamatulviin.
Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien
toimintojen valille on jatettava riittavan suuri etaisyys.

» Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset seka vaarallisten aineiden kuljetusreitit ja niitd palvelevat
kemikaaliratapihat on sijoitettava riittavan etaalle asuinalueista, yleisten toimintojen alueista ja luonnon
kannalta herkista alueista.
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Ymparistoministerid vastaa alueiden kayton suunnittelun ja rakennustoimen yleisesta kehittdmisesta ja oh-
jaamisesta. Lisaksi ministerio edistaa, ohjaa ja valvoo maakuntakaavoitusta. Ohjauksella varmistetaan, etta alu-
eiden kaytdssa ja maakuntakaavoituksessa toteutetaan lainsaddanndssa maariteltyja tavoitteita ja vaatimuksia.
Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukset ohjaavat ja valvovat kuntien kaavoitusta ja neuvovat alueiden kayton
suunnitteluun liittyvissa kysymyksissa.

Maakuntien suunnittelu kasittdd maakuntasuunnitelman, maakuntaohjelman ja maakuntakaavan. Maakun-
tasuunnitelmassa osoitetaan maakunnan tavoiteltu kehitys pitkalla aikavalilla (20-30 vuotta). Lapin alueella on
voimassa Lapin maakuntasuunnitelma 2030, joka on hyvaksytty Lapin liiton valtuustossa 25.11.2009 (Lapin liitto
2009). Suunnitelmaa toteutetaan maakuntaohjelmalla ja maakuntakaavalla. Maakuntaohjelma on keskipitkan
aikavalin ohjelma, jolla suunnataan ja sovitetaan yhteen lahivuosien alueellista kehittamistyota (Tyo- ja elinkei-
noministeridé 2014.). Lapissa on voimassa maakuntaohjelmana Lappi-sopimus 2014—-2017, joka on hyvaksytty
Lapin liiton hallituksessa 19.5.2014 ja valtuustossa 20.5.2014 (Lapin liitto 2014).

Kemijoen vesistoalueella on voimassa Rovaniemen maakuntakaava, Rovaniemen vaihemaakuntakaava,
Tunturi-Lapin maakuntakaava, Itd-Lapin maakuntakaava seka Pohjois-Lapin maakuntakaava. Lisaksi parhail-
laan on vireillda Rovaniemen — Ita-Lapin maakuntakaava. Uusimpiin maakuntakaavoihin on kirjoitettu seuraava
maarays tulvien huomioimiseksi: Tulva-, sortuma- ja vyérymévaara- alueet on osoitettava yleis- ja asemakaa-
voissa joko alueina tai rakentamisrajoituksina. Rakennuspaikkoja ei saa suunnitella sijoitettavaksi alueille, joilla
on tulvan, sortuman tai vy6rymén vaaraa. Tasté voidaan poiketa vain, jos tarve- ja vaikutusselvityksiin perus-
tuen osoitetaan, etté tulvariskit pystytdan hallitsemaan ja ettd rakentaminen on kestévén kehityksen mukaista.
Maarayksilla pyritddn parantamaan rakentajan turvaa seka ehkaisemaan kalliita virheratkaisuja seka luomaan
edellytyksia ilmastonmuutokseen sopeutumiseen.

Yleiskaava on kunnan yleispiirteinen maankayton suunnitelma. Sen tehtadvana on yhdyskunnan eri toiminto-
jen, kuten asutuksen, palvelujen ja tydpaikkojen seka virkistysalueiden sijoittamisen yleispiirteinen ohjaaminen
seka toimintojen yhteensovittaminen.

Rovaniemen tulvariskialueella on useita lainvoimaisia yleiskaavoja. Rovaniemen yleiskaava 2015 on hyvak-
sytty kunnanvaltuustossa vuonna 2002 ja on saanut lainvoiman 5.9.2004. Lisaksi riskialueella on Koskenkylan
osayleiskaava (lainvoimainen 3.12.2003), Vaaralan osayleiskaava (lainvoimainen 16.10.2007) seka Oikaraisen
kylan ja Jyrhamajarven yleiskaava (lainvoimainen 7.8.2003). Rovaniemen keskustan alueelle on laadittu uusi
osayleiskaava, joka on hyvaksytty kaupunginvaltuustossa 12.11.2012 ja kaava on saanut lainvoiman 8.7.2015.
Kaavoihin on merkitty tulvakorkeudet kerran 100 vuodessa toistuvalla tulvalla ja uusimpiin kaavoihin on annettu
kaavamaarays koskien alaville alueille rakentamista.

Rovaniemen keskustan osayleiskaavan kaavamaarays: Alaville alueille rakennettaessa tulee huomioida tul-
va- ja kosteusvahinkojen vaara. Rakennuksen alimmat kastuvat rakenteet on sijoitettava véhintdéan 0,5 metria
ylemmaéksi kuin kerran 100 vuodessa laskettu tulvakorkeus (HW 1/100), elleivéat kaavan hyvdksymisen jélkeen
valmistuvat selvitykset osoita muuta taikka rakennusluvan myéntévé viranomainen ei olosuhteista johtuen vaadi
rakennusta sijoitettavaksi korkeammalle. Mikéli em. tulvakorkeus on joskus ylitetty (esim. jéapatotulva), tdma
korkeampi korkeus on otettava mééraévéksi alimpia rakentamiskorkeuksia mééritettdessa.

Kittilan tulvariskialueella on voimassa Kittilan kirkonkylan osayleiskaava ja Levin osayleiskaava (osa-alueet
1 ja 2). Kittilan kirkonkylan osayleiskaava on hyvaksytty Kittildn kunnanvaltuustossa 26.3.2012. Yleiskaava ei
ole viela lainvoimainen. Kaavaan on merkitty ohjeellinen tulvapenkereen sijainti ja laskennallinen kerran 100
vuodessa toistuvan tulvan tulva-alueen raja.

Kittilan kirkonkylan osayleiskaavan kaavamaarays: Alaville alueille rakennettaessa tulee huomioida tulva- ja
kosteusvahinkojen vaara. Kosteudelle alttiit rakennusosat on sijoitettava véhintdén 0,3 m ylemmaéksi kuin kerran
100 vuodessa laskettu tulvakorkeus (hw 1/100), elleivdt kaavan hyvéksymisen jalkeen valmistuvat selvitykset
muuta osoita, taikka rakennusluvan myéntévé viranomainen ei olosuhteista johtuen vaadi rakennusta sijoitetta-
vaksi korkeammalle. Mikéli em. tulvakorkeus on joskus ylitetty (esim. jGdpatotulva), on tdméa korkeampi korkeus
otettava madaréaévaksi korkeudeksi alimpia rakentamiskorkeuksia mééritettdessa.

Kemijarven tulvariskialueella yleiskaavan valmistelu on vireilld Pitkdvaara-Pdylidvaara-Poylio-Aseman-
seutu-keskusta alueille. Tulvariskialueella on voimassa Isokylan osayleiskaava ja Soppela-Berginpera-
Ruuhipera-Porovaara osayleiskaava. Naissa kaavoissa ei ole mainintaa tulvariskeista ja tai alaville alueille
rakentamisesta.
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Alueiden kayton yksityiskohtaista jarjestamista, rakentamista ja kehittamista varten laaditaan asemakaava,
jonka tarkoituksena on osoittaa tarpeelliset alueet eri tarkoituksia varten ja ohjata rakentamista ja muuta maan-
kayttoa paikallisten olosuhteiden, kaupunki- ja maisemakuvan, hyvan rakentamistavan, olemassa olevan raken-
nuskannan kayton edistdmisen ja kaavan muun ohjaustavoitteen edellyttamalla tavalla (MRL 50 §). Asemakaava
voi koskea kokonaista asuntoaluetta asuin-, tyd- ja virkistysalueineen tai joskus jopa vain yhta tonttia. Asema-
kaava-alueella rakennuspaikan sopivuus ratkaistaan asemakaavassa (MRL 116 §).

Rovaniemella, Kemijarvella ja Kittildssa on voimassa asemakaavat. Rovaniemelld on asemakaavoitettua
aluetta tulvariskialueen yhtenaiset asuinalueet (keskusta, Saarenkyla, Koskenkyld, Rantavitikka, Ala-Korkalo).
Kittilassd asemakaava kattaa Kittilan keskustan ja Pakatin alueen. Kemijarvella asemakaavoitettua aluetta on
Kemijarven keskustan ja Kallaanvaaran alueilla.

Maankayton suunnittelun erityinen tarkoitus ei ole tulvasuojelu, mutta suunnittelulla on kuitenkin mahdollista
tukea aktiivista tulvasuojelua ja osittain myo6s luoda sille edellytyksia. Kaavoituksen keinoin voidaan vaikuttaa
tulvariskeihin tehokkaimmin uusilla alueilla, jotka eivat ole olleet aikaisemmin rakentamisen piirissa. Nailla alueil-
la on mm. mahdollista asettaa rakentamiselle nykytietoon perustuvia riittavia reunaehtoja. Kokonaan tai osittain
rakennettujen alueiden osalta tilanne on ongelmallinen, kun varsinaisen tulvasuojelun kaytannon toteutuminen
voi olla hankalaa, eikd asemakaavan muutos voi aikaansaada velvollisuutta tehdad muutoksia olemassa olevissa
rakennuksissa. (Ekroos & Hurmeranta 2011)

Maankaytto- ja rakennuslain mahdollistamia toimenpiteita tulisi suosia tulvariskien hallinnassa tulvariskilain
ja -asetuksen mukaan. Toisaalta on myds varmistettava, ettd muut maankaytto- ja rakennuslain nojalla toteute-
tut toimenpiteet eivat aiheuta kasvavaa tulvariskia tai esteitéd suunnitelluille tulvariskien hallinnan menetelmille.
Tulvariskien kasvun vahentamiseksi tulvat tulee huomioida nykyista paremmin eri kaavatasoilla, erityisesti niilla
alueilla, joissa tulvia ei viela ole kaavoituksessa huomioitu (esim. yleiskaavojen puuttuminen, vanhat kaavat).

Alimpien rakentamiskorkeuksien ajantasaisuuteen seka niiden noudattamiseen tulisi kiinnittdd enemman
huomiota. Alimpien rakentamiskorkeuksien maarittaminen perustuu tilastollisesti maariteltyyn tulvan toistuvuus-
tasoon eli tulvan vedenkorkeuteen. Sisavesien osalta suositusten pohjana kaytetaan tulvaa, joka esiintyy kes-
kimaarin kerran 100 vuodessa. Tahan tulvakorkeuteen lisatdan harkinnanvarainen lisédkorkeus, joka riippuu
rakennustyypista, vesistdon ominaispiirteista ja aaltoiluvarasta. (Parjanne & Huokuna 2014.)

Suositukset alimmista rakentamiskorkeuksista paivitetdan aina uusimpien tietojen perusteella. Uusin opas
alimpien rakentamiskorkeuksien maarittdmiseen ranta-alueilla on julkaistu vuonna 2014 (Parjanne & Huokuna
2014). Rakentamismaarayksiin sisallytetaan ohjeet rakentamisesta ja rakennuksien laajentamisesta huomioiden
erilaiset tulvakorkeudet alueella. Ohjeisiin voi sisallyttaa tietoa tulvan kestavista materiaaleista, penkkojen kor-
keuksista ja sokkeleiden korkeuksista.

Teiden perusparannukset

Maanteiden suunnittelu perustuu maantielakiin ja -asetukseen. Suunniteltaessa uutta maantieta tai rautatieta
taikka nykyisen maantien tai rautatien parantamista, tulee suunnittelun perustua maankaytto- ja rakennuslain
mukaiseen kaavaan. Maanteiden yllapitdmisesta huolehtii valtio. Tienpitoviranomaisena toimii alueellinen ELY-
keskus. (Liikennevirasto 2014) Valtion yllapitamien maanteiden liséksi taajamissa on katuja, joiden rakentami-
nen ja yllapito kuuluvat kunnille. Erityisesti haja-asutusalueella on paljon yksityisteitd, joista vastaavat niiden
osakkaat tai tilan omistaja. (Liikennevirasto 2010.)

Olemassa olevan liikennevaylan parantaminen on ensisijainen toimenpide uuden tien, rautatien tai vesivaylan
tekemiseen verrattuna. Maantietd parannetaan yleisen liikenteen tarpeen vaatiessa, liikenteesta aiheutuvien
haittojen poistamiseksi tai vahentdmiseksi tai maankayton muutosten sita edellyttdessa (Liikennevirasto 2010).
Alueellinen ELY-keskus teettda maantien yleis-, tie- ja rakennussuunnitelmat. Tiehankkeen suunnittelutyon taus-
talla on aina mm. liikenne- ja tieolosuhteiden seka tien lahiympariston olosuhteiden seuranta ja niiden kehitty-
misen ennakointi (Liikennevirasto 2014). Rahoituksen vahaisyyden vuoksi alueellisiin investointeihin ei ole voitu
panostaa odotusten mukaisesti.

Teiden kunnostuksissa ja uusien tieosuuksien suunnittelussa tulisi huomioida nykyista paremmin tulvakorkeudet.
Vaéltetdan teiden rakentamista alaville ranta-alueille ja kunnostetaan usein kastuvat tieosuudet tulvaa kestaviksi ja
tarpeeksi korkeiksi. Tavoitteena on saada sailytettya liikennditavyys tarkeilla tieosuuksilla tulvatilanteessa.
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Kemijoen vesistdalueella kaikilla riskialueilla on yleisia teita, joille vesi uhkaa nousta jo yleisimmillakin tulvilla.
Nama tiet ovat usein vilkkaasti liikenndityja ja niiden korottaminen peruskunnostamisen yhteydesséa on perustel-
tua. Kittilan alueella mm. Rovaniementielle (kantatie 79) ja Sodankylantielle nousi vesi vuoden 2005 tulvassa.
Rovaniemella muun muassa Kuusamontiella (kantatie 81) ja Ounasjoen itapuolentiella Vitikanpaassa on alavia
kohtia, joihin vesi uhkaa nousta kevattulvilla. Lisaksi erittdin harvinaisilla tulvilla valtatie 4, Kittilantie (kantatie
79) ja Kajaanintie ovat tulvavaarakarttojen mukaan mahdollisesti tulvavaarassa. Kemijarvella tulvauhatuimmat
yleiset tiet ovat Luusuantie, Peraposiontie ja Sallantie.

Toimenpiteen tilanne nykyisin
» Kaavoissa ja maakuntaohjelmissa huomioidaan tulvariskit ja tulvariskien hallinta, mutta olemassa olevaa rakennuskantaa ei
voida kaavoituksella ohjata
» Kemijoen vesistéalueella uusimmissa kaavoissa on huomioitu tulvat ja alaville alueille rakentaminen, mutta vanhoissa
kaavoissa tiedot ovat osittain puutteellisia
» Rakentamisluvissa maarataan rakennuksille alimmat sallitut rakentamiskorkeudet
» Kemijoen vesistdalueella on useita alavia teita, jotka tulisi korottaa teiden perusparannushankkeissa

Suositeltavat toimenpiteet
» Tulvien huomioiminen uusissa kaavoissa ja alueiden kayton suunnittelussa
* Yhteiskunnan tarkeiden toimintojen ohjaaminen erittain harvinaisten tulvien ulkopuolelle
» Alimpien rakentamiskorkeuksien ja rakentamismaarayksien ajan tasalla pitdminen
* Tulvien huomioiminen tie- ja rataverkostojen perusparannushankkeissa

Kuva 10.1. Tulva nousi paatielle Kittilassa vuonna 2005 (kuva Veli Saarijarvi)
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Taulukko 35. Toimenpiteen vaikutuksia

Toimenpiteen laatu

Tulvahaittojen
vaheneminen

Kustannukset

Luontovaikutukset

Sosiaaliset vaikutukset
Taloudelliset vaikutukset

Yhteensopivuus vesienhoi-
don ymparistotavoitteiden
kanssa

Sopeutuvuus muuttuviin
olosuhteisiin

Toteutettavuus ja
mahdolliset riskit

Toteutuminen

Vastaa tavoitteisiin

Vastuutahot

Kaytto ja kehittdminen

Ei suoraa vaikutusta tulvahaittojen vahenemiseen vanhan rakentamisen osalta. Toimenpiteella
pystytaan vaikuttamaan siihen, etta uusia rakennuksia ei rakenneta tulvavaara-alueelle

Virkatyona

Teiden korottaminen: 200—400 €/m (Maveplan 2013), maaperatutkimukset, taydentavat pohjatutki-
mukset kymmenia tuhansia euroja, suunnittelu kymmenia tuhansia euroja, toteutus satoja tuhan-
sia—muutamia miljoonia euroja, toteutuskustannuksiin voi tulla huomattava lisays, mikali tarvitaan
vaativia perustamistapa tai maanlunastuksia tiealueella (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 2013)

Ks. ymparistoselostuksen luvut 8.2 ja 8.3. Ei suoria luontovaikutuksia, mutta vaikuttaa valillisesti
positiivisesti vahentamalla haitallisten aineiden kulkeutumista ymparistéon (mm. teiden korotukset)

Ks. ymparistdselostuksen luku 8.1. Tietoisuus tulvariskeista ja tulvariskikohteista kasvaa.

Ei merkittavia taloudellisia vaikutuksia

Myéonteinen (ks. luku 9.4)

Sopeutuu (ks. luku 9.6)

Kohtalainen toteutettavuus, koska on jo osa nykyista toimintaa, mutta kaavoitusprosessit voivat
olla pitkia ja olemassa olevaa rakennuskantaa on vaikea muuttaa. Riskina teiden korottamisessa:
kestaako tien perustamistapa korotuksen, pysytaanko tielle varatulla alueella, tulvavedenvirtauk-
sen mahdolliset vaikutukset tiepenkereeseen.

Jatkuva

» Tulvariskien vahentaminen

 Tulvista aiheutuvien vahingollisten seurausten ehkaisy ja lieventaminen

» Asukkaat ovat tietoisia tulvavaarasta ja osaavat suojata omaisuuttaan seka varautua
tulvatilanteeseen omatoimisesti

« Erittéin harvinaisen tulvan (1/250a) peittamalla alueella sijaitsevat vaikeasti evakuoitavat
kohteet on suojattu ja kulkuyhteydet varmistettu

« Erittéin harvinaisen tulvan (1/250) peittamalla alueella sijaitsevat asuinrakennukset eivat
vahingoitu

* Harvinaisen tulvan (1/100) peittamalla alueella sijaitsevat asuinrakennukset eivat vahingoitu.
Lisaksi mahdollisuuksien mukaan pyritdan estamaan erittain harvinaisen tulvan (1/250)
peittamalla alueella sijaitsevien asuinrakennusten vahingoittuminen.

» Merkittavat liikenneyhteydet eivat katkea erittéin harvinaisessa tulvatilanteessa (1/250a).

 Tie- ja muu liikenneinfra toimivat melko harvinaisessa tulvatilanteessa (1/50a)

« Erittéin harvinaisen tulvan (1/250a) peittamalla alueella ei sijaitse sellaista toimintaa, josta voisi
aiheutua pitkakestoista ja laaja-alaista vahingollista seurausta ymparistélle

» Melko harvinaisen tulvan (1/50a) peittamalla alueella olevat vaikeasti evakuoitavat kohteet,
vedenottamot ja asuinrakennukset yhtenaisella asuinalueella eivat vahingoitu

» Melko harvinaisen tulvan (1/50a) peittamalla alueella ei sijaitse sellaista toimintaa, josta voisi
aiheutua pitkakestoista ja laaja-alaista vahingollista seurausta ymparistolle

Vesistéalueen kunnat: kaavojen laadinta ja ajan tasalla pitdminen, kuntien vastuulla olevien
teiden perusparannukset, Lapin ELY-keskus: maanteiden perusparannushankkeet, kaavoituksen
valvonta, Lapin liitto: maakuntakaavoitus, maakuntaohjelma, Suomen ymparistokeskus, Lapin
ELY-keskus: suositukset alimmiksi rakentamiskorkeuksiksi

10.1.4 Omatoiminen varautuminen

Omatoiminen varautuminen tarkoittaa onnettomuuksien ehkaisya, ihmisten, omaisuuden ja ympariston suojaa-

mista vaaratilanteissa seka sellaisiin pelastustoimenpiteisiin varautumista, joihin kykenee omatoimisesti (Pe-
lastuslaki 14 §). Jokainen voi varautua myds omassa kodissaan erilaisten onnettomuuksien ja vaaratilanteiden
varalta, kuten tulvien varalta. Omatoimiseen varautumiseen kuuluu myos erityiskohteiden kohdekohtainen suo-

jaaminen (liikekiinteistot, sahkon jakokaapit, puistomuuntamot jne.) kohteen omistajan toimesta.

Omatoiminen varautuminen kuuluu jokaisen tulvavaara-alueella asuvan asukkaan tai kiinteistdnomistajan
vastuulle. Toimenpiteen kehittdminen ja ohjeistuksien parantaminen on osa viranomaisten tehtavia, esimerkiksi
Lapin ELY-keskuksessa, vesistdalueen kunnissa ja Lapin pelastuslaitoksella.

Lapin pelastuslaitoksen internet-sivuille on koottu kattavasti ohjeita asukkaiden omatoimiseen varautumi-
seen tulvatilanteessa. (http://www.lapinpelastuslaitos.fi/turvallisuustoiminta/varautumisohjeet/varautumi-

nen-tulviin). Lisaksi tulvakeskuksen sivuilta [6ytyy toimintaohjeita akillisissa tulvatilanteissa ja perustietoa
varautumisesta tulviin seka ajantasaisin tieto vesitilanteesta ja tulvaennusteista. (www.tulvakeskus.fi).
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Omatoimisesti rakennuksia ja irtaimistoa voi suojata mahdollisuuksien mukaan esimerkiksi nostamalla lat-
tiakorkeutta, sijoittamalla herkimmin vahingoittuva irtaimisto tai laitteisto korkeammalle, tekemalla kellareista
vedenkestavia, laittamalla viemareihin takaiskuventtiilit ja valitsemalla kastumista kestavia rakennusmateriaaleja
(Euroopan komissio 2003).

Tulvavakuutukset liittyvat omatoimiseen varautumiseen. Erityisesti riskialueella asuvien on hyva tarkistaa
millaisia tulvavahinkoja oma kotivakuutus korvaa. Lahes kaikki vakuutusyhtiét ovat laajentaneet koti- ja kiinteis-
tovakuutustensa turvaa niin, etta ne kattavat automaattisesti myos poikkeuksellisista vesisto-, merivesi- ja rank-
kasadetulvista aiheutuvat vahingot. Yleensa tulvaturva siséltyy vahintdan laajoihin vakuutuspaketteihin. Koti- ja
kiinteistovakuutukset ovat vapaaehtoisia vakuutuksia eika niiden ottaminen ole pakollista. Mikali tulvaturvan
sisdltavaa vakuutusta ei ole, kiinteiston tai irtaimiston omistaja vastaa itse poikkeuksellisista tulvista aiheutu-
neista vahingoista. Vakuutuksissa poikkeuksellisuuden maaritelma voi vaihdella. Finanssialan Keskusliiton tul-
vaturvaa koskevissa malliehdoissa poikkeuksellisuus tarkoittaa vesistotulvaa, jonka todennakdisyys on kerran
50 vuodessa tai harvemmin. Rankkasadetulva on poikkeuksellinen, kun sademaara on 30 mm tunnissa tai
75 mm vuorokaudessa. (Lapatto 2013.)

Kemijoen vesistdalueella on tarpeen selvittda tulvavaara-alueen asukkaiden nykyinen tietotaso omatoimi-
sesta tulvavarautumisesta, on selvitettava miten he nykyisin varautuvat tulviin ja millaista ohjeistusta alueilla
erityisesti tarvitaan. Tulvariskien vahentamiseksi tulee parantaa ohjeita ja tiedottamista omatoimisesta varau-
tumisesta (esim. haavoittuvan irtaimiston siirtdminen korkeammalle) ja edistaa vedenkestavien materiaalien
kayttoa tulvavaara-alueilla. Alueella tulee edistaa tilapaisien tulvasuojausmenetelmien kayttda ja lisata tietoa
niiden kayttamisesta.

Toimenpiteen tilanne nykyisin
* Omatoiminen varautuminen kuuluu jokaisen tulvavaara-alueen asukkaan ja kiinteisténomistajan vastuulle
» Lapin pelastuslaitoksen internet-sivuille on koottu ohjeita asukkaiden omatoimiseen varautumiseen tulvatilanteessa

Suositeltavat toimenpiteet
» Varautumisen nykytilan selvittdéminen (asukkaiden varautumiskeinot nykyisin, ohjeistustarpeen selvittaminen, tulvariski-
alueiden toimijoiden tulisi selvittaa, onko heilla tulva-alueilla mahdollisesti tulvissa vahingoittuvaa omaisuutta)
*  Omatoimisen varautumisen ohjeistuksen parantaminen (mm. erilaiset menetelmat, haavoittuvan irtaimiston siirtdminen
korkeammalle, kohdekohtaiset ohjeet)
» Asuinaluekohtaisien suojaussuunnitelmien laatiminen (tehdaan ennakkoon, jotta voidaan toimia tehokkaasti tulvatilanteessa)
» Kohteiden suojaaminen omatoimisesti etukateen

P _ - A . - Bl

Kuva 10.2. Kaikkea irtainta omaisuutta ei oltu ehditty siirtda pois tulvan alta Kittilassa vuoden 2005 tulvassa
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Taulukko 36. Toimenpiteen vaikutuksia

Toimenpiteen laatu Selvitys, suunnittelu, toteutus ja kaytto ja kehittdminen

Tulvahaittojen Vahainen vaikutus tulvahaittojen vahenemiseen (vaikutus riippuu kiinteisténomistajien aktiivisuu-
vaheneminen desta), voidaan helpottaa mm. pelastusviranomaisten ty6ta tulvan aikana

Kustannukset Virkatyona

Luontovaikutukset Ei merkittavia luontovaikutuksia.

Ks. ymparistoselostuksen luvut 8.1, 8.5 ja 8.6. Varautuminen tulviin paranee ja tietoisuus tulvista

Sosiaaliset vaikutukset S
lisdantyy.

Taloudelliset vaikutukset Ei merkittavia taloudellisia vaikutuksia

Yhteensopivuus vesienhoi-
[ IR ES (I LTI T Il Neutraali (ks. luku 9.4)
kanssa

Sopeutuvuus muuttuviin

olosuhteisiin Sopeutuu (ks. luku 9.6)

Kohtalainen toteutettavuus. Kaikilla kiinteistonomistaijilla ei ole resursseja toteuttaa toimenpiteita.
Omatoimisella varautumisella pystytaan varautumaan paremmin yleisempiin tulviin. Suurilla tulvilla
(1/100a tai harvinaisempi) omatoimisen varautumisen mahdollisuudet pienet

Toteutettavuus ja
mahdolliset riskit

Toteutuminen Jatkuva

 Tulvariskien vahentéaminen (laki 620/2010, 1 §)
* Tulviin varautumisen edistdminen (laki 620/2010, 1 §)
+ Tulvista aiheutuvien vahingollisten seurausten ehkaisy ja lieventaminen (laki 620/2010, 1 §)
» Asukkaat ovat tietoisia tulvavaarasta ja osaavat suojata omaisuuttaan seka varautua tulvatilan-
teeseen omatoimisesti
» Melko harvinaisen tulvan (1/50a) peittamalla alueella olevat vaikeasti evakuoitavat kohteet,
vedenottamot ja asuinrakennukset yhtenaisella asuinalueella eivat vahingoitu
* Harvinaisen tulvan (1/100a) peittamalla alueella ei sijaitse asuinrakennuksia (tai rakennukset
on suojattu niin, ettei ihmisten terveys ja turvallisuus vaarannu) (Kittilan tulvariskialueen tavoite)
* Kulttuuriperinnélle ei aiheudu korjaamatonta vahingollista seurausta erittain harvinaisessa
tulvatilanteessa (1/250a)
» Vesi- ja jatevesihuolto toimivat melko harvinaisessa tulvatilanteessa (1/50a)
* Lammon- ja sahkon tuotanto ja jakelu toimivat melko harvinaisessa tulvatilanteessa (1/50a)
« Tietoliikenneyhteydet toimivat melko harvinaisessa tulvatilanteessa (1/50a)
+ Kulttuuriperinnélle ei aiheudu korjaamatonta vahingollista seurausta melko harvinaisessa
tulvatilanteessa (1/50a)
Lapin ELY-keskus: nykytilan selvittdminen, ohjeistukset
Lapin pelastuslaitos: ohjeistukset
Vesistéalueen kunnat: kunnan toimintojen suojaukset
Kiinteist6jen omistajat: oman kiinteiston suojaus, tulvavakuutuksen tarkistaminen

Vastaa tavoitteisiin

Vastuutahot

10.1.5 Viemariverkoston kehittaminen tulvakestavaksi

Asutuksen ja teollisuuden jatevedet johdetaan jatevesivesiverkoston kautta jatevedenpuhdistamolle. Verkosto
koostuu viemariputkien liséksi tarkastuskaivoista ja pumppaamoista. Asutusalueen jatevedet johdetaan tavalli-
sesti viettoviemarissa (paineettomassa viemarissa) pumppaamolle asti. Pumppaamossa vesi nostetaan taval-
lisesti korkeammalla olevaan putkeen, josta se voi jatkaa viettoviemarissa eteenpain. Jatevesipumppaamojen
kastuminen tulvilla aiheuttaa suurimman ongelman jatevesihuollolle. Tulvan uhatessa pumppaamo joudutaan
sulkemaan, jolloin jatevesia ei saada siirrettya paineviemariputkistoon, jolloin jatevesiputkistot ylikuormittuvat.
Jatevesi voi purkautua maahan ja vesistoéon pumppaamojen laheisyydessa. Viemariputkiston ja kaivojen yli-
kuormittuessa jatevesi voi purkautua my®os taloihin sisalle. Esimerkiksi vuoden 2005 tulvassa oli toimintahairigita
viemareissa Kittilassa ja osa rakennuksista vaurioitui viemariverkostojen kautta tulevista tulvavesista.

Viemarointijarjestelmat voidaan jakaa kahteen paaryhmaan: seka- ja erillisviemardintiin. Erillisviemardinnissa
hulevedet johdetaan avo-ojissa tai omassa putkessaan jatevesista erilladn puhdistamatta suoraan laheisiin ve-
sistdihin ja jatevedet johdetaan omissa putkistoissaan jatevedenpumppaamoille. Sekaviemaroinnissa hulevedet
johdetaan samassa putkessa yhdessa muiden jatevesien, kuten talousjatevesien kanssa puhdistamolle. Muita
kaytossa olevia jarjestelmia ovat muun muassa kaksoisputkijarjestelma, paine- ja imuviemarointijarjestelma,
mutta nama ovat vahemman kaytettyja (RIL 2004). Joissain kaupungeissa on kaytdssa niin sanottu hybridijar-
jestelma eli osa kaupungista on sekaviemaroitya ja osa erillisviemaroitya.
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Kemijoen vesistoalueella riskialueiden taajamissa on paaosin erillisviemardinti, mutta vanhoilla asuinalueilla
on viela sekaviemardintia. Hulevesiviemareiden tulviminen ei yleensa aiheuta merkittdvaa vahinkoa, kun taas
jate- tai sekaviemarin tulvimisen haitat ovat oleellisesti suurempia.

Vesihuoltolaitokset huolehtivat perus-, korjaus- ja kehittamisinvestoinneista toiminta-alueellaan. Vesihuolto-
laitos huolehtii puhtaan talousveden hankinnasta ja kasittelysta, jatevesien johtamisesta ja puhdistamisesta
seka hulevesien johtamisesta. Kemijoen vesistdalueella Napapiirin energia ja vesi huolehtii Rovaniemen alueen
vesihuollosta, Kemijarven kaupungin vesi- ja viemarilaitos huolehtii Kemijarven vesihuollosta ja Kittilassa vesi-
huollosta vastaa Kittilan vesihuolto-osuuskunta.

Nykyista viemariverkostoa tulee kehittda siten, etta tulvatilanteet eivat haittaa niiden toimivuutta. Kemijoen
vesistdalueella vesihuoltolaitoksien tulisi kartoittaa millaisia riskeja tulvat aiheuttavat jatevesihuollolle heidan
toimialueellaan ja suunnitella ongelmakohteiden suojaaminen kohdekohtaisesti tai alueittain. Mm. jateveden-
pumppaamoja on mahdollista suojata kohdekohtaisesti pysyvin tai tilapaisin menetelmin.

Toimenpiteen tilanne nykyisin
» Vesihuoltolaitokset huolehtivat jatevesihuollon perus-, korjaus- ja kehittamisinvestoinneista toiminta-alueillaan
» Osa tulvariskialueiden viemariverkostosta sijaitsee tulva-alueilla ja osa jatevedenpumppaamoista joudutaan sulkemaan
tulvilla
- Jatevedenpumppaamojen sulkeminen voi aiheuttaa viemariputkistojen ylikuormittumista ja viemariverkostoja pitkin tulvavesi
voi levita alueille mika muuten olisi tulva-alueen ulkopuolella

Suositeltavat toimenpiteet
* Nykyisten ongelmakohtien selvittdminen
» Kohdekohtaisten tai alueellisten suojaussuunnitelmien laatiminen ja toteuttaminen

Taulukko 37. Toimenpiteen vaikutuksia

Toimenpiteen laatu Selvitys, suunnittelu ja toteutus

Tulvahaittojen Ei suoraa vaikutusta tulvahaittojen vahenemiseen. Jatevesien vapautuminen ymparistéon piene-
vaheneminen nee tai loppuu, jos korjaustoimenpiteita toteutetaan.

Kustannukset Virkatyona

Ks. ymparistéselostuksen luvut 8.2 ja 8.3. Jos korjaustoimenpiteita toteutetaan negatiiviset vaiku-
tukset luontoon vahenevat, koska jatevesia ei purkaudu ymparistoon tulvan aikana.

Jos korjaustoimenpiteita toteutetaan, jatevesista aiheutuvat haitat asukkaille vahenevat. ks. ympa-
ristoselostuksen luvut 8.1, 8.4 ja 8.5.

Luontovaikutukset

Sosiaaliset vaikutukset

Taloudelliset vaikutukset Ei merkittavia taloudellisia vaikutuksia

Yhteensopivuus vesienhoi-
(LR ES I ETHCIGEN Il Erittdin myonteinen (ks. luku 9.4)
kanssa

Sopeutuvuus muuttuviin
olosuhteisiin

Sopeutuu (ks. luku 9.6)

Kohtalainen toteutettavuus, viemareiden korjaaminen on tyodlasta, jatevedenpumppaamoja on
paljon ja ne sijoittuvat jo rakennetulle alueelle, jolloin kohteiden suojaaminen voi olla haastavaa ja
tilaa ei valttamatta ole tarpeeksi

Toteutettavuus ja
mahdolliset riskit

Toteutuminen 2 suunnittelukautta

+ Tulvista aiheutuvien vahingollisten seurausten ehkaisy ja lieventaminen (laki 620/2010, 1§)

» Vesi- ja jatevesihuolto toimivat melko harvinaisessa tulvatilanteessa (1/50a)

+ Jatevesihuolto toimii harvinaisessa tulvatilanteessa (1/100a)

* Puhtaan veden, lammon ja séhkon jakelu ja tuotanto toimivat erittain harvinaisessa tulvatilan-

Vastaa tavoitteisiin teessa (1/250a)

« Valttamattomyyspalvelut eivat keskeydy pitkaaikaisesti erittain harvinaisessa tulvatilanteessa
(1/250a)

« Erittain harvinaisen tulvan (1/250a) peittamalla alueella ei sijaitse sellaista toimintaa, josta voisi
aiheutua pitkakestoista ja laaja-alaista vahingollista seurausta ympéristolle.

Vesistoalueen kunnat, riskialueiden vesihuoltolaitokset: korjaustoimenpiteet

VERIIE e Lapin ELY-keskus: neuvonta
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10.2 Tulvasuojelutoimenpiteet

Tulvasuojelulla tarkoitetaan sellaisten pysyvien rakenteiden suunnittelua ja rakentamista, joiden tarkoituksena
on estaa tai vahentaa tulvista aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Paaasiallisia keinoja ovat jokien ja purojen per-
kaukset, rantojen pengerrykset ja vesistdjen sdanndstelytoimenpiteet (Tulvariskitydryhma 2009). Taulukossa 38
on esitetty Kemijoen vesistdalueen tulvasuojelutoimenpiteet.

Taulukko 38. Tulvasuojelutoimenpiteet Kemijoen vesistoalueella

Toimenpiteen hyotyjen

Toimenpide Toimenpiteen tila laajuus
Tulvapenkereiden rakentaminen Rovaniemelle Uusi toimenpide Rovaniemi
Tulvapenkereiden rakentaminen Kittilaan Uusi toimenpide Kittila

*Tulvavesien pidattaminen vesistoalueella uudella sdannostelyaltaalla Uusi toimenpide Kemijoen valuma-alue
Luonnonmukainen vesien pidattdminen valuma-alueella Kaytdssa nykyisin | Koko vesistdalue
Jaansahauksen kaytto ja kehittdminen Kéaytossa nykyisin | Koko vesistdalue

*Maa- ja metsatalousministerié paattaa toimenpiteen hyvaksymisesta sen jalkeen kun Kemihaaran altaan aluevarauksen sallittavuus Natura-alueen
Kemihaaran suot (F11300907) suojelun kannalta on ratkaistu vireilléd olevan Rovaniemen ja Itd-Lapin maakuntakaavoituksen yhteydessa luonnon-
suojelulain (1096/1996) 66 §:n mukaisesti. (Ks. maa- ja metsatalousministerion paatds 18.12.2015, luku 1).

10.2.1 Tulvapenkereiden rakentaminen Rovaniemelle

Rovaniemella ei ole aiemmin rakennettu tulvapenkereita tulvavesien leviamisen estamiseksi. Aiemmin Vitikanpaassa
on korotettu tieta, jotta tulvavesi ei leviaisi asuinrakennuksiin. Rovaniemella erityisesti Saarenkylassa, Vitikanpaassa,
Koskenkylassa ja Kemijoen varrella Saarenkylasta Oikaraiseen on useita kohtia, josta vesi uhkaa nousta rakennuk-
sille tai teille jo kerran 50 vuodessa toistuvassa (1/50a) tulvatilanteessa. Tulvariskikartoituksen mukaan Rovaniemella
1/50a tulvassa on vaarassa kastua reilu 120 asuinrakennusta (ks. luku 7.2.1).

Tulvapenkereita toteutetaan alueilla yleensa kunnan toimesta tai yksityisten kiinteistdjen omistajien toimesta. Lapin
ELY-keskus osallistuu tarvittaessa penkereiden suunnittelu- ja rakentamiskustannuksiin ja antaa tarvittaessa asian-
tuntija-apua.

Rovaniemen tulvariskien vahentamiseksi alueelle tulee rakentaa moreenisia tulvapenkereita (kuva 9.2) tai veden
kestavia tulvaseinia (aitoja) (kuva 10.3). Tulvapenkereiden korkeus mitoitetaan kestdmaan vahintaan 1/50a tulva,
jolloin penkereiden tarve on alustavan karkean kartoituksen mukaan noin 4 000 metria (kuva 10.4) ja korkeus alle
yhden metrin. Penkereet ovat pagosin kiinteistokohtaisia mutta tarvitaan muutamia useamman kiinteiston alueelle
kohdistuvia laajoja penkereita (Kulpintdrma ja Makiranta). Penkereiden suunnittelussa otetaan huomioon hulevedet.
Lisaksi penkereet on toteutettava siten, ettd maanteihin tai maantiesiltoihin ei kohdistu painetta tulvavesista.

Kdva_ir*l 0:3. bséh ovaniei :‘penkereistéi voi toteuttaa myds matalina tulva-aitoina
kuten on tehty Kalajoella eréassa tulvalle alttiissa kohteessa (kuva Timo Alaraudanjoki)
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Saarenkylan alueen maaperaa on kartoitettu Geologian tutkimuskeskuksen toimesta vuonna 1998. Tutkimus-
ten perusteella kallioperaa peittdd muutamien metrien paksuinen pohjamoreenikerros 9—16 metrin syvyydessa.
Sen paalla on hiekkakerrostuma, jota seuraa savi- tai hiesukerrostumia. Pinnalla kerrostumat vaihtelevat hie-
nosta hiedasta hiekkaan. (Raisdnen 2014.)

Rovaniemella penkereen rakentaminen asemakaava-alueella vaatii maisematydluvan (MRL 128 §) ja maan-
omistajien luvat (penkereet padosin yksityisilla puistoalueilla). Noin puolet (reilut 2 000 m) penkereista (Ranta-
vitikka, Vitikanpaa, Saarenkyla, Pullinranta, Lainaanranta, osa Koskenkylan penkereista) sijoittuu asemakaava-
alueille. Asemakaavoihin ei ole merkitty pengertd, joten kaava ei edellytd penkereen rakentamista. Alueella, jolla
on voimassa asemakaava tai yleiskaava, maisematydlupa on mydnnettava, jollei toimenpide vaikeuta alueen
kayttamista kaavassa varattuun tarkoitukseen taikka turmele kaupunki- tai maisemakuvaa (MRL 140 §).

Alle kilometri alustavan kartoituksen mukaisista penkereista sijoittuu yleiskaava-alueille (Vaaralan oyk ja Kos-
kenkylan oyk). Nailla alueille penkereen rakentamista varten tarvitaan maanomistajien lupien lisdksi maisema-
ty6lupa. Alustavan kartoituksen mukaisista penkereistéa kolmasosa sijoittuu kaavoittamattomalle alueelle. Talla
alueella tarvitaan vain maanomistajien luvat.

Kemijoen tulvaryhma kannattaa 1/50a tason penkereiden rakentamista Rovaniemelle (kokous 10.3.2014).
Penkereilld saadaan suojattua Rovaniemen asuinrakennukset 1/50a tulvaan asti. Rovaniemen penkereet voi-
daan suunnitella joko kokonaan kiinteind penkereina (maavallit, tulvaseinat) tai osittain kiinteina, jolloin osa
penkereista voidaan toteuttaa tilapaisilla tulvasuojelumenetelmilla. Seka pysyvien etta tilapaisten tulvapenkerei-
den toteuttamismahdollisuudet ja -vaihtoehdot selvitetddn ensimmaisen suunnittelukauden aikana. Tulvaryhma
painottaa, ettd ennen penkereiden rakentamista tulee selvittda huolellisesti penkereiden hyodyllisyys, toteutet-
tavuus ja maaperan rakennettavuus huomioon ottaen (ks. ymparistdselostus luku 8.1.2).

Tulvapenger (mitoitus 1/50a tulva)
- Maastotietokannan rakennukset
Vesisyvyys (tulva 1/50a)

[ aleosm
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Kuva 10.4. Alustavat pengerlinjaukset Rovaniemella 1/50a tulvatilanteessa
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Poikkeuksellisessa tulvatilanteessa Kemijarven hatavarastokapasiteettia on mahdollista kayttaa aluehallin-
toviraston luvalla tasoon N,,+149,80 metriin asti (80 cm yli s&annéstelyn ylérajan) (ks. luku 10.4.2), jolloin esi-
merkiksi 1/100a tulvatilanteessa pystytaan laskemaan Rovaniemella vedenkorkeutta. Kemijarven hatavarasto-
kapasiteetin seka Rovaniemen pysyvien penkereiden ja tilapaisten rakenteiden avulla suojataan Rovaniemella
rakennukset kerran 100 vuodessa toistuvalta tulvalta.

Toimenpiteen tilanne nykyisin
* Rovaniemella ei ole tulvapenkereita
» Rakentaminen vaatii maisematydluvat ja maanomistajien luvat
* Penkereiden maisemointi ja maaperan kantavuuden selvittdminen erityisen tarkea

Suositeltavat toimenpiteet
» Tulvapenkereiden tarpeen yksityiskohtainen kartoitus (kohteet, maara ja korkeus)
» Uusien tulvapengersuunnitelmien laatiminen ja toteutus (mukaan lukien maaperaselvitykset, maisemointi, rantojen
vyorymisen estaminen)
» Maisema-arkkitehdin suunnittelu tulvapenkereiden ulkoasusta ja tarkemmasta sijoittumisesta maisemaan

Taulukko 39. Toimenpiteen vaikutuksia

Toimenpiteen laatu Selvitys, suunnittelu ja toteutus

Toimenpide vahentaa tulvavahinkoja: saadaan suojattua asuinrakennukset 1/50a tulvakorkeuk-
siin asti. Yhdessa valuma-alueen nykyisten lupaehtojen mukaisen saanndstelyn kanssa voidaan
saavuttaa korkeampi suojaustaso (1/100a).

Tulvahaittojen
vaheneminen

Kustannukset Rakentamiskustannukset noin 3 milj. €

Ks. Ymparistoselostuksen luvut 8.2 ja 8.3. Hyvin vahaisia luontovaikutuksia: penkereet estavat
tulvan mukana kulkeutuvien haitallisten aineiden leviamisen asuinalueelle, jolloin haitallisten
aineiden paaseminen vesistoihin ja ymparistoon vahenee, penkereet estavat veden kulkeutumista
ja leviamista nykyisille alaville luontaisille tulva-alueille.

Ks. ymparistoselostuksen luvut 8.1, 8.4, 8.5 ja 8.7. Tulviin varautuminen paranee, maiseman muu-
Sosiaaliset vaikutukset tokset uusien penkereiden alueilla, penger voi rajoittaa vesimaisemaa ja rajoittaa piha-alueiden
kayttomahdollisuuksia.

Ks. ymparistoselostus luku 8.7. Lyhytaikainen tyodllisyysvaikutus penkereiden suunnittelun ja ra-
Taloudelliset vaikutukset kentamisen aikana, tulvapenger voi vaikuttaa kiinteistéjen arvoon joko positiivisesti (tulvasuojaus)
tai negatiivisesti (maisema)

Luontovaikutukset

Yhteensopivuus vesienhoi-
[ LNRU EES TG T Il Neutraali (ks. luku 9.4)
kanssa

Sopeutuvuus muuttuviin
olosuhteisiin

Sopeutuu (ks. luku 9.6)

Kohtalainen tai huono. Penkereiden toteutus olemassa olevaan yhdyskuntarakenteeseen on
haasteellista. Asemakaava-alueella on rakennettu Iahelle rantaviivaa ja maanomistus on paaosin
yksityistd. Penkereen toteuttaminen vaatii maanomistajien luvan ja maisematyodluvan. Osa maan-
omistajista erityisesti Saarenkylan alueella suhtautuu kielteisesti penkereisiin (ks. palaute liite 5).
Maaperan kantavuus voi aiheuttaa haasteita toteuttamiselle mm. Saarenkylan alueella. Lisaksi
Rovaniemen kaupunki ndkee penkereiden toteuttamisen erittain vaikeana ja suhtautuu kielteisesti
tulvapenkereiden rakentamiseen (kaupunginhallituksen paatés 12.5.2014).

Toteutettavuus ja
mahdolliset riskit

Toteutuminen 1-3 suunnittelukautta (lupaprosessit)

 Tulvista aiheutuvien vahingollisten seurausten ehkaisy ja lieventdminen (laki 620/2010, 1 §)
* Tulviin varautumisen edistdminen (laki 620/2010, 1 §)
» Melko harvinaisen tulvan (1/50a) peittamalla alueella olevat vaikeasti evakuoitavat kohteet,
vedenottamot ja asuinrakennukset yhtenaisella asuinalueella eivat vahingoitu
» Vesi- ja jatevesihuolto toimivat melko harvinaisessa tulvatilanteessa (1/50a)
* Lammon- ja sahkon tuotanto ja jakelu toimivat melko harvinaisessa tulvatilanteessa (1/50a)
« Tietoliikenneyhteydet toimivat melko harvinaisessa tulvatilanteessa (1/50a)
 Tie- ja muu liikenneinfra toimivat melko harvinaisessa tulvatilanteessa (1/50a)
» Melko harvinaisen tulvan (1/50a) peittamalla alueella ei sijaitse sellaista toimintaa, josta voisi
aiheutua pitkakestoista ja laaja-alaista vahingollista seurausta ymparistélle
Rovaniemen kaupunki: penkereisiin liittyvat selvitykset, suunnitelmat, luvat, toteutus kaupungin
omistamille tonteille
Kiinteistjen omistajat: Omien kiinteistjen suojaus
Lapin ELY-keskus: Neuvonta, rahoitus

Vastaa tavoitteisiin

Vastuutahot
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10.2.2 Tulvapenkereiden rakentaminen Kittilaan

Kittilassa on toteutettu aiemmin muutamia yksityisia tulvapenkereita tulvavahinkojen estamiseksi. Yksityiset pen-
kereet ovat suojanneet yksittaisia rakennuksia ja ovat mitoitettu melko harvinaisille (noin 1/50a) tulvatilanteille.
Vuoden 2005 laajoja vahinkoja aiheuttaneen tulvan jalkeen Kittilassa aloitettiin tulvasuojelun suunnittelu ja Kitti-
Ian kunta valitsi tulvasuojelun toimenpiteeksi tulvapenkereiden rakentamisen (Kittilan kunta 2005).

Tulvapenkereiden suunnitelmat tehtiin Lapin ELY-keskuksessa kolmessa vaiheessa. Kaikkien vaihei-
den suunnitelmat on luovutettu Kittildn kunnalle toteutettavaksi. Pengersuunnitelmien ensimmaisen vaiheen
(keskusta-terveyskeskusalue) toteutus on lupaprosessissa. Kaksi muuta vaihetta (keskusta-vanhainkoti ja
Ala-Kittila-Pakatti-Kaukonen) toteutetaan mydhemmin. Penkereiden jatkosuunnittelusta ja toteuttamisesta vas-
taa Kittilan kunta.

Alueelle on suunniteltu moreenisia tulvapenkereita (kuva 9.2) ja ahtaisiin paikkoihin veden kestavia tulvasei-
nia (aitoja) (kuva 10.3). Kartta alustavista pengerlinjauksista on esitetty luvussa 9.1.2 (kuva 9.10). Tulvapenke-
reiden korkeus mitoitetaan kestdmaan vahintdan 1/100a tulva. Penkereilla suojataan Kittilan asuinrakennukset
ja erityiskohteet ja estetaan tulvan leviaminen paateille. Penkereiden tarve on kaikkiaan noin 5 km.

Kittilan alueella penkereen rakentaminen vaatii maisematyoluvan (MRL 128 §) ja maanomistajien luvat (pen-
kereet paaosin yksityisilla puistoalueilla). Maisematydlupaa voi hakea maanomistaja- tai haltija tai muun syyn
(valtakirja) vuoksi henkild, joka hallitsee rakennuspaikkaa (MRL 131 §). Alueella, jolla on voimassa asemakaava
tai yleiskaava, maisematyolupa on myonnettava, jollei toimenpide vaikeuta alueen kayttamista kaavassa varat-
tuun tarkoitukseen taikka turmele kaupunki- tai maisemakuvaa (MRL 140 §).

Kemijoen tulvaryhma on kasitellyt Kittilan tulvasuojelua kokouksessaan 26.5.2014. Tulvaryhma kannattaa
Kittilan tulvapenkereiden rakentamista Kittilan kunnan paatésten mukaisesti.

Toimenpiteen tilanne nykyisin
« Kittilan kunta on paattanyt Kittilan tulvasuojelun vaihtoehdoksi tulvapenkereiden rakentamisen vuonna 2005
« Tulvapenkereiden suunnitelmat tehtiin Lapin ELY-keskuksessa kolmessa vaiheessa. Kaikkien vaiheiden suunnitelmat on
luovutettu Kittilan kunnalle toteutettavaksi. |-vaihe on lupaprosessissa ja muut vaiheet suunnittelussa
* Rakentaminen vaatii maisematydluvat ja maanomistajien luvat
» Penkereiden jatkosuunnittelusta ja toteuttamisesta vastaa Kittilan kunta

Suositeltavat toimenpiteet
» Tulvapengersuunnitelmien laatiminen ja toteutus Kittilaan

Kuva 10.5. Kittilan tulvavahinkojen vahentamiseksi Kittilaan
on suunniteltu tulvapenkereita (kuva Sauli Koski)
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Taulukko 40. Toimenpiteen vaikutuksia

Toimenpiteen laatu Suunnittelu ja toteutus

Tulvahaittojen

» . Vahentaa tulvavahinkoja: saadaan suojattua asuinrakennukset 1/100a tulvakorkeuksiin asti
vaheneminen

Kustannukset Rakentamiskustannukset noin 3 milj. €

Ks. Ymparistdselostuksen luvut 8.2 ja 8.3. Hyvin vahaisia luontovaikutuksia: penkereet estavat
tulvan mukana kulkeutuvien haitallisten aineiden leviamisen asuinalueelle, jolloin haitallisten
aineiden paaseminen vesistoihin ja ymparistoon vahenee, penkereet estavat veden kulkeutumista
ja leviamista nykyisille alaville luontaisille tulva-alueille

Ks. ymparistoselostuksen luvut 8.1, 8.4, 8.5 ja 8.7. Tulviin varautuminen paranee, maiseman muu-
tokset uusien penkereiden alueilla, virkistyskaytto (polut penkereiden paalla)

Ks. ymparistoselostus luku 8.7. Lyhytaikainen tyodllisyysvaikutus penkereiden suunnittelun ja ra-
Taloudelliset vaikutukset kentamisen aikana, tulvapenger voi vaikuttaa kiinteistojen arvoon joko positiivisesti (tulvasuojaus)
tai negatiivisesti (maisema)

Luontovaikutukset

Sosiaaliset vaikutukset

Yhteensopivuus vesienhoi-
(LR ES G ETL TG L Il Neutraali (ks. luku 9.4)
kanssa

Sopeutuvuus muuttuviin
olosuhteisiin

Sopeutuu (ks. luku 9.6)

Kohtalainen tai huono toteutettavuus, penkereet vaativat maanomistajien luvat ja maisematydlu-
van, jolloin niiden toteuttaminen riippuu lupaprosessin sujuvuudesta. Alueella on myds kielteista
suhtautumista penkereisiin.

Toteutettavuus ja

mahdolliset riskit

Toteutuminen vahintaan 3 suunnittelukautta (lupaprosessit)

+ Tulvista aiheutuvien vahingollisten seurausten ehkaisy ja lieventaminen (laki 620/2010, 1 §)

* Tulviin varautumisen edistaminen (laki 620/2010, 1 §)

+ Harvinaisen tulvan (1/100a) peittamalla alueella ei sijaitse asuinrakennuksia (tai rakennukset
on suojattu niin, ettei ihmisten terveys ja turvallisuus vaarannu) (Kittilan tulvariskialueen tavoite)

 Jatevesihuolto toimii harvinaisessa tulvatilanteessa (1/100a)

» Melko harvinaisen tulvan (1/50a) peittamalla alueella olevat vaikeasti evakuoitavat kohteet,
vedenottamot ja asuinrakennukset yhtenaisella asuinalueella eivat vahingoitu

Vastaa tavoitteisiin * Vesi- ja jatevesihuolto toimivat melko harvinaisessa tulvatilanteessa (1/50a)

+ Lammon- ja sahkon tuotanto ja jakelu toimivat melko harvinaisessa tulvatilanteessa (1/50a)

+ Tietoliikenneyhteydet toimivat melko harvinaisessa tulvatilanteessa (1/50a)

* Tie- ja muu liikenneinfra toimivat melko harvinaisessa tulvatilanteessa (1/50a)

» Melko harvinaisen tulvan (1/50a) peittamalla alueella ei sijaitse sellaista toimintaa, josta voisi
aiheutua pitkakestoista ja laaja-alaista vahingollista seurausta ymparistélle

 Kulttuuriperinnélle ei aiheudu korjaamatonta vahingollista seurausta melko harvinaisessa
tulvatilanteessa (1/50a)

Kittilan kunta: penkereiden suunnittelu ja toteutus

Vastuutahot Lapin ELY-keskus: Neuvonta, asiantuntija-apu, rahoitus

Kiinteistonomistajat: Oman kiinteiston suojaus

10.2.3 Tulvavesien pidattaminen vesistoalueella uudella saannostelyaltaalla

Toimenpide tarkoittaa uuden, tilavuudeltaan yhteensa n. 800 000 000 m? tekoaltaan rakentamista Kemijarven
ylapuoliselle valuma-alueelle. Uudella saanndstelyaltaalla voidaan parantaa tulvasuojelua valuma-alueen veden
varastointitilavuuden kasvaessa.

Lapin litossa on kdynnissa Rovaniemen ja Ita-Lapin maakuntakaavan valmistelu. Valtakunnallisten alueiden-
kayttotavoitteiden mukaan maakuntakaavoituksessa on otettava huomioon viranomaisten selvitysten mukaiset
tulvavaara-alueet ja pyrittava ehkaisemaan tulviin liittyvat riskit. Alueiden kaytdon suunnittelussa uutta rakenta-
mista ei tule sijoittaa tulvavaara-alueelle, ellei tarve- ja vaikutusarvioinnissa ole osoitettu, etta tulvariskit pys-
tytaan hallitsemaan ja etta rakentaminen on kestavan kehityksen mukaista. Maakuntakaavassa on Kemijoen
tulvaryhman tydhon tukeutuen alustavasti tarkasteltu uuden vesialueen osoittamista Kemijoen vesistoalueelle
tai Kemijarven ylipadotusta kaavakartalla nakyvina vaihtoehtoina. Lapin liitto on teettanyt vuonna 2011 Kemijoki
Oy:lta selvityksen Kemijoen monitoimialtaista (Kemijoki Oy 2011), jossa on tarkasteltu useita saanndstelykapa-
siteetin lisddmisvaihtoehtoja. Maakuntakaavan valmisteluvaiheen kuuleminen on suunniteltu marras-joulukuulle
2014 ja maakuntakaavaehdotus tulee kuultavaksi vuoden 2015 aikana. Uusi tekoallas tulisi osoittaa vesisto-
alueelle ja toteuttaa siten, etta siitd on mahdollisimman vahan haittaa ymparistolle, luonnolle tai rakennetulle
infrastruktuurille.
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Tekoallashankkeet edellyttavat ymparistovaikutusten arviointimenettelya (YVA), jolloin lupahakemusasiakir-
joihin on liitettadva YVA-lain mukainen arviointiselostus seka yhteysviranomaisen (ELY-keskus) lausunto. Mikali
hanke tai suunnitelma saattaa merkittavasti heikentdd Natura 2000 -verkostoon kuuluvan alueen suojeltaviksi
tarkoitettuja luonnonarvoja, suunnitelmassa on arvioitava ko. vaikutukset luonnonsuojelulain mukaisesti (Natura-
arviointi), mikd voidaan tehda osana hankkeen ymparistovaikutusten arviointia (YVA). Natura 2000-verkostoon
kuuluvia alueita koskee heikentamiskielto. Sen mukaan viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeelle, joka
todennakoisesti merkittavasti heikentaa alueen suojeluperusteena olevia luontoarvoja. Lupa hankkeelle voidaan
kuitenkin mydntaa, mikali valtioneuvosto yleisistunnossa paattaa, ettd hanke on toteutettava erittain tarkean
yleisen edun kannalta pakottavasta syysta eika vaihtoehtoista ratkaisua ole. Mikali hanketta viedaan eteenpain,
joudutaan menetettavat luontotyypit ja -lajit kompensoimaan. (Luonnonsuojelulaki 66 §.)

Kemijoen vesistdalueella sijaitsee useita yksityisid suojelualueita (YSA-alueet). Jos uuden tekoaltaan alueella
sijaitsee yksityisia suojelualueita (YSA-alueet), altaan rakentaminen naille alueille edellyttda luonnonsuojelu-
laissa saadettya poikkeuslupamenettelya. Yksityisen omistaman alueen suojelu voidaan lakkauttaa tai rauhoi-
tusmaarayksia lieventaa, jos alueen luonnonarvot ovat oleellisesti vahentyneet tai jos alueen rauhoitus estaa
yleisen edun kannalta erittdin tarkean hankkeen tai suunnitelman toteuttamisen. Suojelun lakkauttamisesta tai
rauhoitusmaarayksen lieventamisesta on hankittava ymparistoministerion lausunto ennen kuin ELY-keskus voi
ratkaista asian. (Luonnonsuojelulaki 27 §.)

Jos hankkeella on vaikutuksia vesistoon ja niiden ekologiseen tilaan ja se estda vesienhoidon ymparistota-
voitteiden saavuttamisen, tulee hankkeen toteuttamiseksi arvioida edellytykset vesienhoidon ymparistotavoit-
teista poikkeamiseen. Niiden poikkeamisesta on kerrottu aiemmin luvussa 9.4.

Kemijoen tulvaryhma pitda parhaana vaihtoehtona tilavuudeltaan noin 800 000 000 m?® tekoaltaan rakenta-
mista, koska yksin silla voidaan estaa jopa 1/250a tulvan vahingot koko padauoman alueella altaalta mereen
asti. Rovaniemen alueella tulvavahingot on arvioitu erittdin harvinaisella tulvalla noin 86 milj. € ja Kemijarvella
1,4 milj. € (ks. vahinkoarviot luvusta 7). Altaasta on saatavissa merkittavia taloudellisia hyotyja energiatuotan-
non (saatévoima), tyodllisyyden ja verotulojen kautta. Kemijoen tulvaryhma on tarkastellut altaan rakentamiseen
liittyvia oikeudellisia edellytyksia hallintasuunnitelman liitteess& 10.

Toimenpide on tarkastelluista vaihtoehdoista ainoa, jolle 16ytyy mahdollinen kiinnostunut toteuttaja ja rahoit-
taja, jolloin valtion, kuntien tai kuntalaisten rahoitusta ei todennakoisesti tarvita. Kemijoki Oy on ilmoittanut suh-
tautuvansa positiivisesti hankkeeseen, mikali vesien varastointi Kemijarven ylapuolisille alueille nahdaan yhteis-
kunnan kokonaisedun kannalta hyvaksi tavaksi pienentaa tulvariskeja ja se toteuttaa myos vesivoimatuotannon
tarpeet. Mutta tallainen hanke ei kuitenkaan ole talla hetkella Kemijoki Oy:n suunnitelmissa (liite 7).

Vaihtoehtona tarkasteltiin Kemijarven ylipadotusta (ks. luku 9.1). Kemijarvi sijaitsee keskella Kemijarven kau-
punkia. Tulvaryhma pitda parempana vaihtoehtona mittavien vesimaarien patoamista asumattomille alueille kuin
aivan asutuksen tuntumaan. Tulvaryhman nakemyksen mukaan keskella kaupunkirakennetta patojen korotta-
misella olisi haitallisia vaikutuksia paitsi kiinteistdiden arvoon myds maisemaan, rantojen kayttéon ja uudisra-
kentamiseen.

Maa- ja metsatalousministerio paattaa toimenpiteen hyvaksymisesta sen jalkeen kun Kemihaaran altaan
aluevarauksen sallittavuus Natura-alueen Kemihaaran suot (F11300907) suojelun kannalta on ratkaistu vireilla
olevan Rovaniemen ja Ita-Lapin maakuntakaavoituksen yhteydessa luonnonsuojelulain (1096/1996) 66 §:n mu-
kaisesti. (Ks. maa- ja metsatalousministerion paatés 18.12.2015, luku 1).

Toimenpiteen tilanne nykyisin

» Kemijoki Oy on tehnyt selvityksen, jossa tarkastellaan alustavasti erilaisia vaihtoehtoja saanndstelykapasiteetin lisaamiseksi
Kemijoella

* Rovaniemen ja Ité-Lapin maakuntakaava on vireilld, kaava tulee kuultavaksi vuoden 2015 aikana, kaavassa on tavoitteena
osoittaa kaava-alueiden alueiden kaytto, jolloin selviada onko Kemijarven ylapuolisella alueella edellytyksia uudelle sdannos-
telyaltaalle

* Uuden saannostelyaltaan toteuttaminen edellyttaa ymparistévaikutusten arviointia, liséksi altaan sijainnista riippuen Natura-
vaikutusten arviointia, YSA-alueiden lakkauttamisedellytysten arviointia, vesienhoidon ymparistotavoitteista poikkeamisedel-
lytysten arvioimista

* Uudella saannostelyaltaalla on tulvasuojelun liséksi energiataloudellisia hyotyja

Suositeltavat toimenpiteet
* Rovaniemen ja Ita-Lapin maakuntakaavassa osoitetaan alue tulvavesien pidattamiseksi uudella sdanndstelyaltaalla
Kemijarven ylapuoliselle valuma-alueelle
» Tehdaan tarvittavat selvitykset, suunnitelmat ja vaikutusarvioinnit sadnnostelytilavuuden lisadmisesta Kemijoella
* Mahdollinen allas toteutetaan osoitetulle alueelle tehtavien suunnitelmien ja lupien mukaisesti
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Taulukko 41. Toimenpiteen vaikutuksia

Toimenpiteen laatu Selvitys, suunnittelu ja toteutus

Tulvahaittojen

» . Uudella tekoaltaan voidaan vahentaa merkittavasti tulvavahinkoja alapuolisella vesistéalueella
vaheneminen

Kustannukset Altaan rakentamiskustannukset 180-370 milj. € (Kemijoki Oy 2011)

Ks. Ympéristoselostuksen luvut 8.2 ja 8.3. Tekoaltailla on yleisesti merkittévia haitallisia vaikutuk-
sia vedenlaatuun alapuolisessa vesistossa ja allasalueen luontoon.

Uuden tekoaltaan luontovaikutuksien suuruus riippuu siitd, mika tulvasuojeluallasvaihtoehto
toteutuu. Vaihtoehtojen luontovaikutuksien alustava arvio I6ytyy myos Kemijoki Oy:n selvityksessa
2011. Toimenpiteiden luontovaikutukset arvioidaan maakuntakaavassa ja myéhemmin hankesuun-
nittelussa.

Luontovaikutukset

Ks. ymparistoselostuksen luvut 8.1, 8.4, 8.5 ja 8.7. Lisaksi toimenpiteen sosiaaliset vaikutukset

el v Lo 2 arvioidaan maakuntakaavassa ja tarkempi arviointi myéhemmin hankesuunnittelussa.

Uudella tekoaltaalla on erittéin merkittavia energiataloudellisia hyotyja (saatdéenergia) seka tyol-
lisyyden ja verotulojen muodossa aluetaloudellisia hyotyja. Lisaksi altaan rakentamisen aikana
Taloudelliset vaikutukset saadaan merkittavaa tilapaista tyollisyysvaikutusta.

Haitallisia taloudellisia vaikutuksia aiheutuu mm. alueen porotaloudelle laidunten menetysten seu-
rauksena ja kalataloudelle vedenlaadun heikkenemisen vuoksi. Ks. ymparistdselostuksen luku 8.7

Yhteensopivuus vesienhoi-
(LR ES I EVLT I I Il Erittdin kielteinen (ks. luku 9.4)
kanssa

Sopeutuvuus muuttuviin
olosuhteisiin

Sopeutuu (ks. luku 9.6)

Altaalle on tiedossa mahdollinen kiinnostunut toteuttaja ja rahoittaja. Valtion, kuntien tai kuntalais-
ten rahoitusta ei todennakoisesti tarvita. (ks. liite 7)

Valuma-alueella on runsaasti suojelualueita (Natura 2000 ja YSA -alueet). Mikali allas sijoittuu
naiden paalle, joudutaan tarvittaessa tekemaan Natura-arviointi ja suojelupaatokset purkamaan
valtioneuvoston paatoksella ja mahdollisesti myds etsimaan korvaavia alueita. Hankesuunnitteluun
ja toteutukseen liittyy myds omat arviointi- ja lupaprosessinsa. Nama prosessit saattavat kestaa
vuosia.

Pelkosenniemen kunnanvaltuusto on paattanyt kokouksessaan 23.1.2014, ettd Kemihaaran
suoalue sailytetdan nykytilan mukaisena suojelu-, metsatalous- ja virkistysalueena Rovaniemen ja
Ita-Lapin maakuntakaavassa. (Pelkosenniemen kunnanvaltuusto 23.1.2014). Maakuntakaavasta
paattaa kuitenkin Lapin liitto, ymparistoministerio ja tarvittaessa valtioneuvosto.

Toteutettavuus ja
mahdolliset riskit

Toteutuminen 3 suunnittelukautta, 2016—2033

* Tulvariskien vahentaminen (laki 620/2010, 1 §)

+ Tulvista aiheutuvien vahingollisten seurausten ehkaisy ja lieventaminen (laki 620/2010, 1 §)

* Tulviin varautumisen edistaminen (laki 620/2010, 1 §)

+ |hmisten terveys ja turvallisuus eivat vaarannu erittéin harvinaisella tulvalla (1/250)

« Erittéin harvinaisen tulvan (1/250) peittamalla alueella sijaitsevat vaikeasti evakuoitavat kohteet
on suojattu ja kulkuyhteydet varmistettu

« Erittéin harvinaisen tulvan (1/250a) peittamalla alueella ei sijaitse sellaista toimintaa, josta voisi
aiheutua pitkakestoista ja laaja-alaista vahingollista seurausta ymparistélle

» Puhtaan veden, lammon ja séahkon jakelu ja tuotanto toimivat erittéin harvinaisessa tulvatilan-
teessa (1/250a)

+ Valttamattomyyspalvelut eivat keskeydy pitkaaikaisesti erittain harvinaisessa tulvatilanteessa
(1/250a)

+ Merkittévat liikenneyhteydet eivat katkea erittéin harvinaisella tulvalla (1/250a)

+ Jatevesihuolto toimii harvinaisessa tulvatilanteessa (1/100a)

* Kulttuuriperinnélle ei aiheudu korjaamatonta vahingollista seurausta erittéin harvinaisessa
tulvatilanteessa (1/250a).

» Melko harvinaisen tulvan (1/50a) peittamalla alueella olevat vaikeasti evakuoitavat kohteet,
vedenottamot ja asuinrakennukset yhtenaisella asuinalueella eivat vahingoitu.

+ Vesi- ja jatevesihuolto toimivat melko harvinaisessa tulvatilanteessa (1/50a).

+ Lammon- ja sahkon tuotanto ja jakelu toimivat melko harvinaisessa tulvatilanteessa (1/50a).

+ Tietoliikenneyhteydet toimivat melko harvinaisessa tulvatilanteessa (1/50a).

* Tie- ja muu liikenneinfra toimivat melko harvinaisessa tulvatilanteessa (1/50a).

 Kulttuuriperinnélle ei aiheudu korjaamatonta vahingollista seurausta melko harvinaisessa
tulvatilanteessa (1/50a)

Vastaa tavoitteisiin

Lapin liitto: maakuntakaava
Vastuutahot Kemijoki Oy ja lakisaateisesti tulvasuojelusta vastaavat viranomaiset: selvitykset, suunnittelu ja
toteutus
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10.2.4 Luonnonmukainen vesien pidattaminen valuma-alueella

Tulvavesien tilapainen pidattdminen valuma-alueella on kansainvalisesti osa nykyaikaista tulvasuojelun koko-
naisuutta. Pienimuotoisten tulvavesien pidatysaltaiden tulvasuojelullinen hyoty perustuu veden varastoitumiseen
valuma-alueilla ja ndin virtaushuippujen tasoittumiseen koko vesistdalueella. Tulvavesien pidattamiseen sovel-
tuvia menetelmia valuma-alueella ovat suo- ja metsaojitusalueiden ennallistaminen, kaytosta poistettujen turve-
tuotantoalueiden vesittaminen, laskettujen jarvien vesittaminen, kosteikot ja laskeutusaltaat, pintavalutuskentat
seka suo- ja metsaalueiden valunnansaately. (Jormola ym. 2003.) Termit on esitelty liitteessa 3.

Kun on kyseessa suuri vesistdalue, tulvien pidattdminen valuma-alueella pienimuotoisilla toimenpiteilla, ku-
ten laskeutusaltailla, kosteikoilla ja ojakatkoksilla tuottaa tulvasuojelullista hyotya vasta, kun alueita on satoja tai
tuhansia. Nailla pienimuotoisilla toimenpiteilld on kuitenkin myos merkittavaa vesienhoidollista hy6tya. Luonnon-
tilaisilla suoalueilla haihdunta on yleensa valuntaa suurempaa ja vesipinta on lahella maanpintaa, minka vuoksi
luonnontilaisen suon varastointikapasiteetti on pieni (Palviainen — Finer 2013). Uudisojituksen jalkeen pohjave-
denpinta laskee alueella ja maan pinta kuivuu. Haihdunta on vahaisempaa kuivasta pinnasta ja ojat mahdollis-
tavat entistd huomattavasti suuremman valunnan.

Yleensa lehtipuuvaltaiset tulvametsat, tulvapensaikot ja erityisesti Pohjois-Suomen suurien jokien varsilla
esiintyvat tulvaniityt ovat kuivia tulva-ajan ulkopuolella. Tulvakosteikoilla, soilla ja luhdilla pohjavesi taas ulottuu
maanpinnan tasoon saakka tai korkeammallekin, joten ne ovat markia koko kasvukauden ajan. Tulvavesien
pidattamiseen soveltuvia menetelmia jokiuomassa ja tulva-alueella ovat tulvaniittyjen, -peltojen ja -metsien en-
nallistaminen. Vanhojen tulva-alueiden ennallistamista tai uusien tulva-alueiden luomista voidaan harkita niilla
alueilla, missa tulvasuojelu on tarpeen ja missa luontaisia tulvametsia, -kosteikkoja ja -niittyja ei enaa esiinny.
(Jormola ym. 2003.)

Tulvatasanne eli tulvaterassi voidaan kaivaa kesavedenpinnan ylapuolelle. Tavoitteena on, etta tasanne py-
syy kuivana alivesivirtaamien aikana ja peittyy veden alle virtaaman ollessa keskivirtaamaa suurempi. Tulva-
tasanteet ovat luonnon monimuotoisuuden kannalta suositeltavia, silla ne luovat uusia elinymparistéja mm. tul-
va- ja kosteikkokasvillisuudelle. Lisaksi niitd voidaan hyddyntaa likkumiseen ja muuhun virkistyskayttéon uoman
vedenkorkeuden sen salliessa. (Jormola ym. 2003.)

Kaytannossa veden varastoitumisen lisaaminen valuma-alueelle ei ole yksinkertaista, vaikka esimerkiksi met-
saojien tukkiminen lisda periaatteessa veden varastoitumista yksittaiselle suolle. Lauttaojan pilottikohteella lijoen
vesistdssa vanhojen metsaojien tukkimisen vaikutuksia virtaamien vuosijakaumaan tai veden laatuun ei pystytty
todentamaan. Syyna siihen saattoi olla se, ettd seurantavuoden olivat erilaisia tai se, etta jo melko hyvin kasvit-
tuneet ojat varastoivat nekin vetta ja luovuttivat sité vain hitaasti alapuoliseen vesistdon. Lisdksi on mahdollista,
etta ojien tukkiminen ei lisddkaan suon varastotilavuutta (eli suon vedenpinnan ylimman ja alimman vedenkor-
keuden erotusta) vaan ainoastaan nostaa vedenpintaa suolla. Jotta vaikutus virtaamiin voisi olla merkittava, on
ennallistettava koko suoalue, ja sinne vesia tuovan osavaluma-alueen on oltava riittdvan suuri koko valuma-
alueen pinta-alaan nahden. (Jormola ym. 2003.)

Uusissa peruskuivatus- ja kunnossapitohankkeissa tulisi pyrkia valttamaan tai kompensoimaan haitallisia
vaikutuksia alapuolisen vesiston tulvimiseen ja veden laatuun. Uusissa ojitushankkeissa uomien alkuperaiset,
mutkittelevat, osuudet tulisi sailyttaa. Lisaksi voidaan selvittda, olisiko mahdollista palauttaa linjausta uudelleen
mutkittelevaksi samaan paikkaan, jossa uoma sijaitsi ennen kaivua tai lisata muutoin suoristetun uoman mutkit-
telua. (Jormola ym. 2003.)

Kemijoen vesistdalueen vedenpidatysmahdollisuuksia tulee edistaa. Alueella tulee parantaa ohjeistusta va-
luma-alueen vedenpidattamisen edistamisestd maankaytossa (metsatalous, maatalous, turvetuotanto, kaivos-
teollisuus).

98



Toimenpiteen tilanne nykyisin
» Tulvavesien pidattdmiseen soveltuvia menetelmia valuma-alueella ovat suo- ja metsaojitusalueiden ennallistaminen, kay-
tosta poistettujen turvetuotantoalueiden vesittaminen, laskettujen jarvien vesittdminen, kosteikot ja laskeutusaltaat, pintava-
lutuskentat seka suo- ja metsaalueiden valunnansaately.
» Kemijoen vesistdalueella tulvavirtaamat ovat hyvin suuria verrattuna esim. kosteikkoon pidattyvaan vesimaaraan, jolloin
vedenpidattamisen vaikutus tulvavahinkojen vahenemiseen on hyvin pieni

Suositeltavat toimenpiteet
» Kemijoen vesistdalueen vedenpidatysmahdollisuuksien selvittdminen (kosteikot, ojitettujen alueiden ennallistaminen)
» Parannetaan ohjeistusta valuma-alueen vedenpidattamisen edistamisestd maankaytossa (metsanhoitosuositukset, maata-
louden tukijarjestelmat, muut alueidenkayttdhankkeet)

Taulukko 42. Toimenpiteen vaikutuksia

Toimenpiteen laatu Selvitys, kaytto ja kehittdaminen

Vaikuttaa paikallisesti tulvahaittojen vahenemiseen valuma-alueen vedenpidatyskyvyn parantues-
sa, mutta vahainen vaikutus tulvavahinkojen vahenemiseen koko vesistdalueen mittakaavassa.
Tasaa virtaamia muinakin vuoden aikoina.

Tulvahaittojen
vaheneminen

Kustannukset Tehdaan virkatyona

Ks. ymparistoselostuksen luvut 8.2 ja 8.3. Kosteikot lisaavat mm. lintujen elinymparistoja ja liséa
luonnon monimuotoisuutta

Ks. ymparistoselostuksen luku 8.1. Varautuminen tulviin paranee ja tietoisuus tulvista lisaantyy.
Edistaa paikallisesti virkistyskayttomahdollisuuksia.

Ei merkittavia taloudellisia vaikutuksia. Paikallista hyotya porotaloudelle. Ks. ymparistoselostuksen
luku 8.7.

Luontovaikutukset

Sosiaaliset vaikutukset

Taloudelliset vaikutukset

Yhteensopivuus vesienhoi-
(LR EWS I EVT TG I Il Erittdin myonteinen (ks. luku 9.4)

kanssa

Sopeutuvuus muuttuviin

olosuhteisiin Sopeutuu (ks. luku 9.6)

Kohtalainen toteutettavuus, tietoa tulva-asioista on helppo lisata ohjeistuksiin, mutta sopivia koh-
Toteutettavuus ja teita valuma-alueella on vahan ja niiden vaikutus tulvavahinkojen vahenemiseen on hyvin pieni.
mahdolliset riskit Kemijoen vesistdalueella tulvavirtaamat ovat hyvin suuria verrattuna esim. kosteikkoon pidatty-
vaan vesimaaraan.

Toteutuminen Jatkuva

 Tulvariskien vahentédminen (laki 620/2010, 1 §)

 Tulvista aiheutuvien vahingollisten seurausten ehkaisy ja lieventdminen (laki 620/2010, 1 §)

 Tulvariskien hallinnan toimenpiteet pyritdan sovittamaa yhteen vesienhoidon
ymparistotavoitteiden kanssa

Lapin ELY-keskus, vesistéalueen kunnat: vedenpidatysmahdollisuuksien selvittdminen

Metsa- ja maatalouden toimijat: ohjeistuksen parantaminen

Vastaa tavoitteisiin

Vastuutahot

10.2.5 Jaansahauksen kaytto ja kehittaminen

Jaansahauksilla pyritddn vahentamaan jaapatojen aiheuttamia tulvia. Sahauksella pyritdan estdamaan jaiden
tukkeutuminen paikkoihin, joihin jaat aiemmin ovat ruuhkautuneet kiinni muodostaen jaapatoja. Jaansahauksen
tarve selvitetaan vuosittain kevaalla ja jaita sahataan niilla jokialueilla, joissa jaanpaksuus on suuri olosuhteisiin
nahden. Kemijoen vesistoalueella jaansahauksia tehdaan erityisesti Ounasjoella ja Kemijoen ylajuoksulla Pel-
kosenniemen alueella.

Jaansahauksia tehdaan Lapissa Lapin ELY-keskuksen toimesta. ELY-keskuksilla on Suomessa kaytossaan
kaksi jadnsahauskonetta (kuva 10.6), jotka kiertavat kevaisin eri vesistdissa etelastd pohjoiseen pain. Mikali
kevat ja lumensulamiskausi alkavat Iahes samanaikaisesti eri puolilla Suomea, ei jadnsahauskone ehdi kaikkiin
tarvittaviin kohteisiin. Jaakannen on oltava riittavan vahva (mielellaan yli 50 cm terasjaata) kantaakseen nykyisin
kaytossa olevia jaansahauskonetta. Kehittdmistarvetta on erityisesti kevyelle jadsahauslaitteelle, jolla voitaisiin
likkua myds ohuemmalla jaalla.

Kemijoen vesistdalueella ei ole joka vuosi jaansahaukselle tarvetta, silla joinakin vuosina jaat sulavat paikoil-
leen eika jaapatoriskia arvioida syntyvan, esimerkiksi vuosina 2013 ja 2014 ei ole sahattu ollenkaan Kemijoella.
Kemijoella sahataan yleensa 5—10 kilometrin pituudelta paaosin Pelkosenniemen alueella. Ounasjoen alueella
sahauksia tehdaan lahes vuosittain. Ounasjoella sahattiin viimeksi vuonna 2013 noin 23 kilometrin pituudelta.
Yleensa Ounasjoen jadnsahausten maarat vaihtelevat 25 kilometrista 50 kilometriin.

Vuosittaisia jaansahauksia tarvittavilla alueilla suositellaan jatkettavaksi. Liséksi jadsahausta toimenpiteena pyri-
taan kehittamaan helpommaksi ja nopeammaksi. Toimenpiteilla vahennetaan jaapatotulvariskeja merkittavasti.
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Toimenpiteen tilanne nykyisin
« Jaansahauksia tehdaan Lapin ELY-keskuksen toimesta kevaisin
» Kemijoen vesistoalueella jadnsahauksia tehdaan erityisesti Ounasjoella ja Kemijoen ylajuoksulla Pelkosenniemen alueella

Suositeltavat toimenpiteet
» Jaansahauksien suorittaminen tarvittaessa
» Jaansahauksen kehittdminen (taloudellisuus, ajankayttd, tyomaaran vahentadminen)

Taulukko 43. Toimenpiteen vaikutuksia

Toimenpiteen laatu Kaytto ja kehittaminen

Tulvahaittojen

" . Vaikuttaa tulvahaittojen vahenemiseen, jos saadaan estettya jaapatojen syntyminen
vaheneminen

ELY-keskus tilaa urakoitsijoilta. Jaansahauksen hinta kokonaisuudessaan Lapin alueella noin
Kustannukset 30 000-50 000 €/vuosi riippuen sahauksien tarpeesta, Kemijoen vesiston alueella noin 5000 €/v,
Ounasjoen vesistoalueella noin 10 000—-15 000 €/vuosi.

Luontovaikutukset Ei merkittavia luontovaikutuksia

Ks. ymparistoselostuksen luku 8.1. Turvallisuuden tunteen kasvaminen kun jaapatojen syntymisen

e R EUEL ETL e riski pienenee, jaalla likkuminen vaarallista sahauksien aikana ja jalkeen (railot)

Taloudelliset vaikutukset Ei merkittavia taloudellisia vaikutuksia

Yhteensopivuus vesienhoi-
(LR LS I ENL TG EL Il Neutraali (ks. luku 9.4)
kanssa

Sopeutuvuus muuttuviin
olosuhteisiin

Sopeutuu (ks. luku 9.6)

Toteutettavuus ja

mahdolliset riskit Toteutettavuus on hyva

Toteutuminen Jatkuva

 Tulvariskien vahentédminen (laki 620/2010, 1 §)

» Tulvista aiheutuvien vahingollisten seurausten ehkaisy ja lieventaminen (laki 620/2010, 1 §)

» Melko harvinaisen tulvan (1/50a) peittamalla alueella olevat vaikeasti evakuoitavat kohteet,
vedenottamot ja asuinrakennukset yhtenaisella asuinalueella eivat vahingoitu

» Vesi- ja jatevesihuolto toimivat melko harvinaisessa tulvatilanteessa (1/50a)

» Lammon- ja sahkon tuotanto ja jakelu toimivat melko harvinaisessa tulvatilanteessa (1/50a)

« Tietoliikenneyhteydet toimivat melko harvinaisessa tulvatilanteessa (1/50a)

 Tie- ja muu liikenneinfra toimivat melko harvinaisessa tulvatilanteessa (1/50a)

* Melko harvinaisen tulvan (1/50a) peittamalla alueella ei sijaitse sellaista toimintaa, josta voisi
aiheutua pitkakestoista ja laaja-alaista vahingollista seurausta ymparistolle

 Kulttuuriperinnélle ei aiheudu korjaamatonta vahingollista seurausta melko harvinaisessa
tulvatilanteessa (1/50a)

Vastaa tavoitteisiin

Vastuutahot Lapin ELY-keskus

‘ci’%, T Sl

Kuva 10.6. ELY-keskuksen jadasaha (kuva Lapin ymparistokeskus)
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10.3 Valmiustoimet

Valmiustoimilla tarkoitetaan menetelmia, toimenpiteita ja varallaolojarjestelmia, joilla pyritaan edistamaan tulviin
varautumista ja siten vahentamaan mahdollisen tulvan aiheuttamia vahinkoja. Myds tulvatilannetoiminnan suun-
nittelu ja harjoittelu kuuluvat valmiustoimiin. Valmiustoimet sisaltadvat muun muassa tulvaennusteet, varoitusjar-
jestelmat, ennakkotiedottamisen, pelastussuunnitelmat ja tulvantorjunnan harjoitukset. Taulukossa 44 on esitetty
Kemijoen vesistdalueen tulvasuojelun valmiustoimenpiteet.

Taulukko 44. Tulvasuojelun valmiustoimenpiteet Kemijoen vesistéalueella

Toimenpide Nykytila Toimenpiteen laajuus

Tulvaennusteiden ja tulvavaroitusjarjestelmien kehittaminen | Kaytdssa nykyisin Koko vesistbalue

Tulvaviestinndn kehittaminen Kaytdssa nykyisin Koko vesistdalue

Pelastus- ja evakuointisuunnitelmien laatiminen Kaytdssa nykyisin | Koko vesistdalue (erityisesti riskialueet)

Tulvantorjunnan harjoituksien jarjestaminen ja kehittaminen | Kaytdssa nykyisin | Rovaniemi, Kittila ja Kemijarvi

10.3.1 Tulvaennusteiden ja tulvavaroitusjarjestelmien kehittaminen

Koko vesistdalueen kattavan vesistomallin avulla voidaan tarkastella vesistdalueen vesitilannetta ja sen ke-
hittymista. Mallin avulla voidaan myds arvioida erilaisten juoksutuksen vaikutuksia sekd ennustaa tulvariskia.
Vesistdennusteiden laskennassa hyddynnetaan ymparistdhallinnon hydrologisen havaintoverkoston havaintoja,
limatieteenlaitoksen saahavaintoja ja -ennusteita, saatutkan sadetietoja seka satelliittien lumen peittavyystietoja.
Suomen ymparistokeskuksen yllapitamassa vesistomallissa nakyy aluesadanta, lumipeite, haihdunta maalta ja
jarvista, painannevarastot, maankosteus, maan pintakerroksessa liikkkuva vesi, pohjavesi, valunta seka jarvet
ja joet.

Tarkeimmat ennusteet ja muita vesistomallin laskentatuloksia on nahtavilla internet-sivuilla www.ymparisto.fi/
vesistoennusteet. Ennustekuvat paivittyvat automaattisesti useita kertoja vuorokaudessa.

Vedenkorkeus- ja tulvavaroitukset annetaan vesistomallin ennusteiden ja reaaliaikaisten havaintojen perusteella
kun maaritetyt sadanta-, vedenkorkeus- ja virtaamatasot ylittyvat. Varoitukset ovat kaikkien luettavissa internetissa
(www.tulvakeskus.fi) ja lisdksi ne lahetetdan sahkdpostitse vesistdalueen vesistomallin kayttajille.

Vuoden 2014 alusta perustettu tulvakeskus on limatieteenlaitoksen ja Suomen ymparistokeskuksen yhteinen
palvelu, joka perustuu tiiviiseen yhteistydhdn ELY-keskusten ja pelastuslaitosten kanssa. Tulvakeskuksen tehta-
viin kuuluu muun muassa tulvien ennustaminen ja niista varoittaminen. Tulvaennusteet ja varoitukset julkaistaan

ymparisto.fi-palvelussa.

Tulvaennusteiden ja tulvavaroitusjarjestelmien kehitystyo on jatkuvaa, jotta tulvia voitaisiin ennakoida nykyis-
ta paremmin ja aikaisemmin. Alueellisella tasolla tulee osallistua aktiivisesti tulvaennuste- ja varoitusjarjestelmi-
en kehittamiseen. Toiminta parantaa varautumista tulvaan ja asukkaiden varoittamista seka edistaa mahdolli-
suuksia aloittaa evakuoinnit riittdvan ajoissa.

Toimenpiteen tilanne nykyisin
» Vesitilannetta ja sen kehittymista seurataan vesistomallijarjestelmalla
» Vedenkorkeus- ja tulvavaroitukset annetaan vesistomallin ennusteiden ja reaaliaikaisten havaintojen perusteella kun maari-
tetyt sadanta-, vedenkorkeus- ja virtaamatasot ylittyvat. Varoitukset ovat kaikkien luettavissa internetissa.
» Vesistomallia yllapitad Suomen ymparistokeskus ja tulvaennusteista ja tulvista varoittamisesta huolehtii tulvakeskus

Suositeltavat toimenpiteet
» Osallistuminen tulvaennuste- ja varoitusjarjestelmien kehittamiseen
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Taulukko 45. Toimenpiteen vaikutuksia

Toimenpiteen laatu Kayttd ja kehittdminen

Ei suoraa vaikutusta tulvahaittojen vahenemiseen, voidaan kayttaa apuna hallittaessa terveydelle
ja turvallisuudella aiheutuvia tulvariskeja (esim. tulvakarttojen ja tulvariskien hallintasuunnitelmien
laatiminen). Parantaa varautumista tulviin ja edistaa evakuointia.

Tulvahaittojen
vaheneminen

Kustannukset Virkatyona

Luontovaikutukset Ei suoria luontovaikutuksia

Ks. ymparistoselostuksen luku 8.1. Parantaa asukkaiden tietoisuutta tulvista ja parantaa varautu-

Sosiaaliset vaikutukset . "
mista tulviin.

Taloudelliset vaikutukset Ei suoria taloudellisia vaikutuksia

Yhteensopivuus vesienhoi-
(LR LS I EALTCTGEN Il Neutraali (ks. luku 9.4)
kanssa

Sopeutuvuus muuttuviin
olosuhteisiin
Toteutettavuus ja
mahdolliset riskit

Sopeutuu (ks. luku 9.6)

Toteutettavuus on hyva

Toteutuminen Jatkuva

 Tulvariskien vahentédminen (laki 620/2010, 1 §)

 Tulvista aiheutuvien vahingollisten seurausten ehkaisy ja lieventdminen (laki 620/2010, 1 §)

* Tulviin varautumisen edistaminen (laki 620/2010, 1 §)

* Yllapidetdan ajantasaista tulvatilannekuvaa viranomaisille ja kansalaisille

» Asukkaat ovat tietoisia tulvavaarasta ja osaavat suojata omaisuuttaan seka varautua tulvatilan-
teeseen omatoimisesti

Vastaa tavoitteisiin

Vastuutahot Lapin ELY-keskus, vesistdalueen kunnat, Tulvakeskus ja Suomen ymparistokeskus

10.3.2 Tulvaviestinnan kehittaminen

Hyva tulvatiedottaminen auttaa vaest6a varautumaan tulviin ja parantaa asukkaiden mahdollisuuksia siirtaa
omaisuuttaan turvaan ja suojaamaan kiinteistonsa tulvalta. Se myo6s vahentaa pelastustoimen tehtavia ja kus-
tannuksia tulvatilanteessa, mahdollistaa yritysten ja yhteiskunnan eri toimintojen varautumisen uhkaavaan tul-
vaan ja auttaa yrityksia minimoimaan toimintakatkosta aiheutuvia kustannuksia.

Tulvatiedotteiden laatimisesta vastaa kukin alueellinen ELY-keskus omalla toimialueellansa. Tulvatiedottami-
sen aloittamisajankohdasta paatetaan jarjestaytymispalaverissa, jossa hyvaksytaan tiedotussuunnitelma. Tie-
dotuksesta vastaavan tehtadvana on muun muassa:

« tiedottaa tulvauhasta,

* antaa yleisdlle / asukkaille jatkuvasti tietoa tulvatilanteen kehittymisesta ja torjuntatoimenpiteista,
* jarjestaa tulvantorjunnan johtoryhman tiedotustilaisuudet,

 hoitaa yhteydet julkisiin tiedotusvalineisiin,

 seurata julkista tiedonvalitysta tulvasta annettavan informaation osalta,

« tiedottaa suurtulvauhasta.

Tulvatilanteen kehittymista voi seurata internetista osoitteesta www.ymparisto.fi/vesistoennusteet. Pelastus-
toiminnan johto vastaa pelastustoimintatilanteessa tiedottamisesta ja tiedotteiden antamisesta. Onnettomuu-
desta tiedottaminen toteutetaan pelastustoimen yleisten periaatteiden mukaisesti. Tiedottaminen jaetaan tie-

dotteisiin, tarvittavaan maaraan tiedotustilaisuuksia seka omaisille ja onnettomuuden kohdanneille henkilbille
suunnattuun tiedottamiseen.

Kansainvalisessa UR-flood hankkeessa vuosina 2009-2011 tutkittiin tulvaviestintdd Rovaniemen Saarenky-
Ian alueella. Hankkeessa tehtiin tulvaviestintasuunnitelma Saarenkylaan ja kyselytutkimuksen perusteella an-
nettiin suosituksia tulvaviestinnan tehostamiseksi. Tutkimuksen tuloksena viestinta on tehokasta kun kaytetaan
useita eri viestintdkanavia, riskeistéd puhutaan ymmarrettavasti ja alueella jaetaan tietoa kuinka tulviin voi va-
rautua. Tulvaviestinnassa on tarkeaa huolehtia vuorovaikutuksesta asukkaiden ja viranomaisten valilla ja tuoda
selkeasti esille viranomaisten vastuunjako kansalaisille. (Rotko — Aaltonen 2011.)
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Tulvaviestintaa tulee kehittdd kokonaisvaltaisesti Kemijoen vesistdalueella. Tulvaviestinta pitda olla selkeaa
ja informatiivista tulvaa ennen, tulvan aikana ja tulvan jalkeen. Lisaksi ihmisilla pitda olla mahdollisuus saada
koko ajan reaaliaikaista tietoa oman alueensa tulvatilanteesta ja mahdollisesta hatatilanteessa toimimisesta.
Alueella tulee selvittaa parhaimmat, nopeimmat seka helpoimmat viestintdkanavat. Mikaan menetelma ei tavoita
kaikkia ihmisia kaikkina aikoina, joten viestinkanavia pitaa olla useita. Tulvariskialueille voisi laatia esimerkiksi
viestintdsuunnitelmat, johon on koottu alueen parhaimmat viestintakeinot ja -ohjeet. Yhteisty6ta asukkaiden ja
viranomaisten valilla tulee parantaa ja tulvatietoa tulee jakaa kansalaisille.

Toimenpiteen tilanne nykyisin
« Tulvatiedotuksen tarkeimpia tehtavia on tiedottaa tulvauhasta, antaa asukkaille tietoa tulvan kehittymisesta ja mahdollisista
tulvantorjunnan toimenpiteista
» Tulvasta tulee tiedottaa ennen tulvaa, tulvan aikana ja tulvan jéalkeen
» Kansalaisten kasitys tulvista ja tulviin varautumisesta vaihtelee ja ihmiset tavoittaa eri tavoin, joten tarvitaan monenlaista
tulvatietoa ja tietoa tulee jakaa monien eri viestintdkanavien kautta

Suositeltavat toimenpiteet
» Tehokkaimpien viestintakanavien selvittaminen riskialueilla (mité kautta asukkaat parhaiten tavoittaa)
* Yhteistyon lisddminen asukkaiden ja viranomaisten valilla
» Osallistuminen tulvaviestinnan kehittamiseen
» Erilaisten tulvatiedotustilaisuuksien jarjestaminen (lehtijutut, tilaisuudet, internet, tiedostuslehtiset ym.)
» Tulvaviestintdsuunnitelmien laatiminen ja ajan tasalla pitdminen

Taulukko 46. Toimenpiteen vaikutuksia

Toimenpiteen laatu Kaytto ja kehittaminen

Tulvahaittojen Ei suoraa vaikutusta tulvahaittojen vahenemiseen, mutta parantaa asukkaiden varautumista
viaheneminen tulviin, vahentaa pelastustoimen tehtavia, auttaa minimoimaan vahinkoja

Kustannukset Virkatyona

Luontovaikutukset Ei luontovaikutuksia

Ks. ymparistéselostuksen luku 8.1. Parantaa asukkaiden tietoisuutta tulvista ja parantaa varautu-

Sosiaaliset vaikutukset . "
mista tulviin

Taloudelliset vaikutukset Ei merkittavia taloudellisia vaikutuksia

Yhteensopivuus vesienhoi-
[ LNRNT ETES G ET GG T I Neutraali (ks. luku 9.4)
kanssa

Sopeutuvuus muuttuviin
olosuhteisiin
Toteutettavuus ja
mahdolliset riskit

Sopeutuu (ks. luku 9.6)

Toteutettavuus on hyva

Toteutuminen Jatkuva

 Tulvariskien vahentéaminen (laki 620/2010, 1 §)

+ Tulvista aiheutuvien vahingollisten seurausten ehkaisy ja lieventaminen (laki 620/2010, 1 §)

* Tulviin varautumisen edistaminen (laki 620/2010, 1 §)

* Yllapidetaan ajantasaista tulvatilannekuvaa viranomaisille ja kansalaisille

» Asukkaat ovat tietoisia tulvavaarasta ja osaavat suojata omaisuuttaan seka varautua tulvatilan-
teeseen omatoimisesti

Lapin ELY-keskus, vesistdalueen kunnat, Lapin pelastuslaitos, Tulvakeskus, Suomen ymparisto-
keskus

Vastaa tavoitteisiin

Vastuutahot

10.3.3 Pelastus- ja evakuointisuunnitelmien laatiminen

Pelastus- ja evakuointisuunnitelman tarkoitus on herattda asukkaat huomaamaan asuinympariston vaaratekijat
ja auttaa ehkaisemaan vaaratilanteet ja vahingot. Avun saapuminen voi onnettomuustilanteissa kestaa pitkaan,
joten taloyhtiéssa on osattava toimia tehokkaasti ihmisten ja omaisuuden turvaamiseksi ja vahinkojen mini-
moimiseksi.

Pelastussuunnitelma on laadittava asuinrakennuksiin, joissa on vahintaan kolme asuinhuoneistoa seka mui-
hin valtioneuvoston asetuksessa pelastustoimesta (407/2011) mainittuihin kohteisiin. Suunnitelmassa tulee esit-
taa rakennukseen liittyvat vaaranpaikat ja riskit seké antaa ohjeet niiden ennaltaehkaisemiseksi seka vaaratilan-
teissa toimimiseksi. Pelastussuunnitelma tulee tehda jokaiseen rakennukseen erityispiirteet huomioiden. Mikali
kiinteistoon kuluu useampia rakennuksia, on harkittava tarvitaanko rakennuksiin erillisia pelastussuunnitelmia.
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Pelastussuunnitelman laatimisesta vastaa rakennuksen omistaja tai haltija, mutta paras asukas- ja kiinteisto-
turvallisuus saavutetaan, kun pelastussuunnittelu tehdaan aidossa yhteistydssa kiinteiston asukkaiden ja toi-
minnanharjoittajien, kuten kiinteistossa toimivien yritysten ja yhteis6jen kanssa. Vastuu pelastussuunnitelman
laadinnasta, yllapidosta ja viestinnasta on taloyhtidissa sen hallituksella.

Evakuoinnit suunnitellaan seka normaali- etta poikkeusoloja varten. Velvoitteet sisaltyvat pelastuslakiin, val-
tioneuvoston asetukseen pelastustoimesta, valmiuslakiin ja kunkin toimialan omiin sdadoksiin. Evakuointisuun-
nitelma on osa sitd kokonaisuutta, jolla varaudutaan evakuointien suorittamiseen. Jokainen kunta varautuu lisak-
si omissa valmiussuunnitelmissaan huolehtimaan evakuoitujen majoituksesta, muonituksesta, vaatetuksesta,
terveydenhuollosta ja muusta perushuollosta. Lisaksi kunnat huolehtivat tiedottamisesta ja muista kunnille so-
veltuvista tehtavista siten kuin niista on yhteistydssa pelastuslaitoksen kanssa sovittu.

Toimenpiteessa esitetdan pelastus- ja evakuointisuunnitelmien laatimista vesistdalueen riskikohteille. Pelas-
tussuunnitelmat tulisi paivittaa saanndllisesti. Tavoitteena on varautua vesistotulviin, jaapatotulviin seka huleve-
situlviin. Toimenpiteeseen sisaltyy myds alueellisen pelastussuunnitelman laatiminen riskialueille (Rovaniemi,
Kemijarvi, Kittild) ja ohjeistetaan kaikkien tulvariskialueella sijaitsevien rakennusten omistajat laatimaan pelas-
tussuunnitelma rakennukselle riippumatta rakennuksen riskipotentiaalista (Pelastuslaki 379/2011, § 42 & 43).
Toimenpiteiden toteuttamisen jalkeen saadaan tarkka ajantasainen tieto kohteesta ja sen sisaltamista tulvahaa-
voittuvista esineista. Liséksi vahennetaan ihmisten terveys ja turvallisuusriskeja.

Toimenpiteen tilanne nykyisin
» Pelastus- ja evakuointisuunnitelmien laatimisesta vastaa rakennuksen omistaja tai haltia, vastuu pelastussuunnitelman
laadinnasta, yllapidosta ja viestinnasta on taloyhtidissa hallituksella
» Pelastussuunnitelma on laadittava asuinrakennuksiin, joissa on vahintaan kolme asuinhuoneistoa seka muihin rakennuk-
siin, jotka on listattu valtioneuvoston asetukseen pelastustoimesta (407/2011)

Suositeltavat toimenpiteet
» Tulvat huomioivien pelastussuunnitelmien laatiminen riskikohteille (my6s yksityiset kiinteistot) ja pelastussuunnitelmien
paivittaminen (lisataan tulvatilanteisiin varautuminen)
» Alueellisen pelastussuunnitelman laatiminen vahinkoalueille (esim. Rovaniemella Saarenkyla, Kittilassa keskusta, Pakatti yms.)

Taulukko 47. Toimenpiteen vaikutuksia

Toimenpiteen laatu Suunnittelu, kaytto ja kehittaminen

Tulvahaittojen Ei suoraa vaikutusta tulvahaittojen vahenemiseen, mutta parantaa asukkaiden varautumista
vaheneminen tulviin, vahentaa pelastustoimen tehtavia, auttaa minimoimaan vahinkoja

Kustannukset Virkatyona + kiinteistdjen omistajat omatoimisesti

Luontovaikutukset Ei suoria luontovaikutuksia

Ks. ymparistdselostuksen luku 8.1. Parantaa asukkaiden tietoisuutta tulvista ja parantaa varautu-

Sosiaaliset vaikutukset . "
mista tulviin

Taloudelliset vaikutukset Ei merkittavia taloudellisia vaikutuksia

Yhteensopivuus vesienhoi-
(LR LS (I EAL TG EN Il Neutraali (ks. luku 9.4)
kanssa

Sopeutuvuus muuttuviin
olosuhteisiin

Sopeutuu (ks. luku 9.6)

Toteutettavuus ja

mahdolliset riskit Toteutettavuus on hyva

Toteutuminen Jatkuva

 Tulvariskien vahentéaminen (laki 620/2010, 1 §)

» Tulvista aiheutuvien vahingollisten seurausten ehkaisy ja lieventaminen (laki 620/2010, 1 §)

* Tulviin varautumisen edistaminen (laki 620/2010, 1 §)

Vastaa tavoitteisiin * Yllapidetaan ajantasaista tulvatilannekuvaa viranomaisille ja kansalaisille

» Asukkaat ovat tietoisia tulvavaarasta ja osaavat suojata omaisuuttaan seka varautua tulvatilan-
teeseen omatoimisesti

» |Ihmisten terveys ja turvallisuus eivat vaarannu erittéin harvinaisella tulvalla (1/250a)

Vastuutahot Kiinteistdjen omistajat, vesistdalueen kunnat ja Lapin pelastuslaitos
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10.3.4 Tulvantorjunnan harjoituksien jarjestaminen ja kehittaminen

Lapissa tulvatorjunnan harjoituksia voivat jarjestaa vesistdalueen kunnat, Lapin pelastuslaitos ja Lapin ELY-
keskus yhteistydssa paikallisten toimijoiden seka asukkaiden kanssa. Tulvantorjuntavalmiuksien yllapitamiseksi
tulisi sdanndllisin valiajon jarjestda tulvantorjunnan harjoituksia. Suppeimmillaan on kyse kokouksesta, jossa
eri toimijat kertovat tulvantorjuntavalmiuksistaan ja niiden kehittdmistarpeista. Laajimmillaan on kyseessa val-
miusharjoitus, jossa yhteistoimintaa harjoitellaan simuloidun tulvatilanteen avulla. Lisaksi uudenlaisen tekniikan
esittelylld voidaan parantaa toimintavalmiutta tulvatilanteessa, esimerkiksi kdytannon esityksella tilapaisen tul-
vasuojelurakenteen pystyttamisesta. (Suhonen & Rantakokko 2006.)

Kemijoen vesistdalueella on jarjestetty vuonna 2006 patomurtumaharjoitus, jossa testattiin viranomaisten toi-
mintavalmiuksia patomurtuma tilanteessa. Toimenpide sisaltda tulvantorjunnan harjoituksien jarjestdmisen Ro-
vaniemella, Kemijarvella ja Kittilassa. Harjoitukset lisdavat viranomaisten ja asukkaiden tietoa tulvatilanteessa
toimimisesta ja parantavat tulvatilanteen hallintaa oikeissa tulvatilanteissa. Tavoitteena on saada selville missa
osa-alueissa on kehitettavaa.

Toimenpiteen tilanne nykyisin
» Tulvan torjunnan harjoituksia jarjestetaan Lapissa vesistdalueen kuntien, Lapin pelastuslaitoksen ja Lapin ELY-keskuksen
toimesta

Suositeltavat toimenpiteet
» Tulvantorjunnan harjoituksien jarjestaminen riskialueilla saanndllisin valiajoin (tulvaviestinta, evakuointi, tilapainen tulvasuojaus)

Taulukko 48. Toimenpiteen vaikutuksia

Toimenpiteen laatu Kaytto ja kehittaminen

Ei suoraa vaikutusta tulvahaittojen vahenemiseen, mutta parantaa asukkaiden varautumista tul-
Tulvahaittojen viin, vahentaa pelastustoimen tehtavia, auttaa minimoimaan vahinkoja, harjoitukset lisdavat viran-
vaheneminen omaisten ja asukkaiden tietoa tulvatilanteessa toimimisesta ja parantavat tulvatilanteen hallintaa

oikeissa tulvatilanteissa. Harjoitusten avulla saadaan selville missa osa-alueissa on kehitettavaa.

Kustannukset Virkaty6na

Luontovaikutukset Ei suoria luontovaikutuksia

Ks. ymparistdselostuksen luku 8.1. Parantaa asukkaiden ja viranomaisten tietoisuutta tulvista ja
edistaa toimintaa tulvan aikana

Sosiaaliset vaikutukset

Taloudelliset vaikutukset Ei merkittavia taloudellisia vaikutuksia

Yhteensopivuus vesienhoi-

[ IR ES (AT TG T Il Neutraali (ks. luku 9.4)
kanssa

Sopeutuvuus muuttuviin
olosuhteisiin
Toteutettavuus ja
mahdolliset riskit

Sopeutuu (ks. luku 9.6)

Toteutettavuus on hyva

Toteutuminen Jatkuva

+ Tulvista aiheutuvien vahingollisten seurausten ehkaisy ja lieventdminen (laki 620/2010, 1 §)

* Tulviin varautumisen edistdminen (laki 620/2010, 1 §)

Vastaa tavoitteisiin * Yllapidetaan ajantasaista tulvatilannekuvaa viranomaisille ja kansalaisille

» Asukkaat ovat tietoisia tulvavaarasta ja osaavat suojata omaisuuttaan seka varautua tulvatilan-
teeseen omatoimisesti

Vastuutahot Lapin ELY-keskus, vesistdalueen kunnat, Lapin pelastuslaitos, asukasyhdistykset, patojen omistajat
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10.4 Toiminta tulvatilanteessa

Toimintaan tulvatilanteessa kuuluvat tulvan aikana suoritettavat toimenpiteet tulvasta aiheutuvien vahinkojen
estamiseksi tai vahentamiseksi, kuten tilanteen vaatimat vesiston saannostelyt, erilaisten vedenvirtausta esta-
vien rakenteiden tai jaapatojen hajottaminen seka pelastustoiminta sisaltden evakuoinnin ja tilapaisin rakentein
tapahtuvan suojaamisen (Tulvariskitydryhma 2009). Viranomaisten toimintaa ja vastuita tulvatilanteessa on ku-
vattu luvussa 11.3: Tulvariskien hallinnan organisaatio. Taulukossa 49 on esitetty Kemijoen vesistdalueen toi-
menpiteet, joita tehdaan tulvatilanteessa.

Taulukko 49. Toimenpiteet, joita tehdaan tulvatilanteessa Kemijoen vesistdalueella

Toimenpide Nykytila Toimenpiteen laajuus
Tilapaisten tulvasuojelurakenteiden kaytté ja kehittaminen Kaytossa nykyisin Rovaniemi, Kittila ja Kemijarvi
Vesiston saannostely ja poikkeusluvat Kaytossa nykyisin Kemijoen valuma-alue

10.4.1 Tilapaisien tulvasuojelurakenteiden kaytto ja kehittaminen

Tilapaisilla tulvasuojelurakenteilla voidaan estaa tulvavahinkojen syntymista, mutta rakenne on oltava riittdvan
tiivis ja tarpeeksi korkea, jotta se estaisi veden leviamisen. Yleisia Suomessa kaytettyja tilapaisia tulvasuojelu-
rakenteita ovat perinteiset maavallit, hiekkasakeista rakennetut tulvavallit, erilaiset muovit ja siirrettavat tulvasei-
nat. Esimerkiksi vuoden 2005 tulvatilanteessa Kittilassa tehtiin kastumisvaarassa olevien rakennusten suojaa-
miseksi useita tilapaisia tulvapenkereita ja joiden rakennusten ymparille laitettiin muovit kastumisen estamiseksi
(kuva 10.7). Lisaksi paatieta korotettiin tilapaisesti veden noustua tielle ja vetta pumpattiin kellareista ja tilapais-
ten penkereiden sisapuolelta. Tilapaisten tulvavallien kaytéssa on huomioitava, etta vesi ei padse suojauksen
sisapuolelle esim. viemariputkistojen kautta.

Tilapaisia tulvasuojelurakenteita kaytetdan seka yksityisten, etta julkisten rakennusten suojaamiseksi. Nii-
ta kaytetdan viranomaisten toimesta (vesistdalueen kunnat, Lapin pelastuslaitos ja Lapin ELY-keskus), mutta
myds yksityiset kiinteistonomistajat voivat suojata omaisuuttaan tilapaisilla tulvasuojelun rakenteilla. Kiinteiston-
omistajat voivat tulvatilanteessa omatoimisesti estda oman kiinteistonsa tulvavahinkoja sokkelien muovituksilla,
irtaimiston siirtamisella ylemmaksi ja tilapaisten maa- ja hiekkasakkivallien perustamisella (kuvat 10.8 ja 10.9).
Pelastuslaitos suojaa ensisijaisesti kuntien kriittisimpia kohteita (vaikeasti evakuoitavat kohteet).

Kuva 10.7. Kittilan vanhainkoti suojattiin tilapaisesti muovilla vuoden 2005 tulvassa
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Sokkelin suojaus rakennusmuovilla

Muovin ylaosan voi kiinnittaa
rakennukseen jos mahdollista.

Muovin saumat teipataan.

Maan suuntaisen muovin paalle
laitetaan painoksi hiekkasakkeja

tai vastaavia raskaita elementteja,
jotka pitavat muovin paikallaan.

Oviaukon
suojaus

Kuva 10.8. Sokkelin suojaaminen rakennusmuovilla ja hiekkasakeilla (kuva Etela-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja

Pohjanmaan Pientalon tulvaturvallisuusopas / Mainos WooDoo)

Tulvavallin rakentaminen

Hiekkasakeista tms. kasatun valliseinan
paalle laitetaan kestava muovi. Muovin
paikallaan pysyminen varmistetaan
hiekkasakeilla vallin molemmin puolin.
My0s vallin ylareunassa on hyva olla painoa.

Kuva 10.9. Tulvavallin rakentaminen hiekkasékeisté (kuva Etelda-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan
Pientalon tulvaturvallisuusopas / Mainos WooDoo)

Tilapaisten tulvasuojelurakenteiden kayttda tulee kehittda. Toimenpide sisaltda esim. ohjeistuksen lisaamista
ja selkeyttdmista, materiaalien saatavuuden varmistamista, menetelmien kehittdmista nykyista kestdvammaksi
ja menetelmien testaamista. Kemijoen vesistdalueelle suositellaan perustettavaksi tilapaisen tulvantorjuntaka-
luston varasto (esim. pumput, aggregaatit, muovit, hiekkasakit) merkittavien tulvariskikohteiden laheisyyteen.
Talloin edistetaan tilapaisten menetelmien kayttéa ja nopeutetaan toimintaa tulvatilanteissa. Toimenpiteilld voi-
daan vahentaa tulvavahinkoja mm. estamalla veden leviamista rakennuksiin sisalle.
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Toimenpiteen tilanne nykyisin
* Yleisia Suomessa kaytettyja tilapaisia tulvasuojelurakenteita ovat perinteiset maavallit, hiekkasakeista rakennetut tulvavallit,
erilaiset muovit ja siirrettavat tulvaseinat
» Tilapaisia tulvasuojelurakenteita kaytetaan seka viranomaisten etta yksityisten kiinteistbnomistajien toimesta
» Pelastuslaitos suojaa ensisijaisesti kuntien kriittisimpia kohteita (vaikeasti evakuoitavat kohteet), yksityisten rakennusten
suojaaminen on kiinteistbnomistajan vastuulla

Suositeltavat toimenpiteet
» Tilapaisten tulvasuojelurakenteiden saatavuuden varmistaminen
» Tilapaisten tulvasuojelurakenteiden varastointi riskialueille
* Menetelmien kehittdminen (tulvakestavyys, kokoamisen nopeuttaminen)
* Menetelmien testaaminen saanndllisin valiajoin
» Tilapaisten tulvasuojausrakenteiden kayttdminen

Taulukko 50. Toimenpiteen vaikutuksia

Toimenpiteen laatu Kaytto ja kehittaminen

Tulvahaittojen Vaikuttaa tulvahaittojen vahenemiseen, erityisesti matalilla syvyysvyohykkeilla olevat rakennukset
vaheneminen on mahdollisuus suojata, helpottaa pelastusviranomaisten tyota.

Virkatyona ja omatoimisesti

Rakennusmuovirulla 3 x 45 m 69 €/rulla, suurhiekkasakin hinta noin 20-80 €/jm.
Kustannukset Tilapainen tulvaseinake noin 600 €/jm.

Esim. vuonna 2005 tulvassa Kittilassa suojauksiin kaytettiin noin 0,6 milj. €, kun vahingot olivat
kaikkiaan noin 6 milj. € (Saarijarvi 2005)

Ei merkittavia luontovaikutuksia, mutta kohteiden suojaaminen vahentaa haitallisten aineiden

Luontovaikutukset P
paasya ymparistoon

Ks. ymparistoselostuksen luvut 8.1, 8.4, 8.5 ja 8.6. Parantaa asukkaiden ja viranomaisten tietoi-

e Eell R0 el L i e suutta tulvista ja edistaa toimintaa tulvan aikana

Taloudelliset vaikutukset Ei merkittavia taloudellisia vaikutuksia

Yhteensopivuus vesienhoi-
(LB ES I ENVTLCIGET Il Myonteinen (ks. luku 9.4)
kanssa

Sopeutuvuus muuttuviin

olosuhteisiin Sopeutuu (ks. luku 9.6)

Toteutettavuus on hyva, mutta vaatii kiinteistdnomistajien aktiivisuutta ja viranomaisten resursseja
tulvan aikana, laaja-alaisessa tulvatilanteessa ongelmaksi voi muodostua rakenteiden riittavyys ja
kestavyys.

Toteutettavuus ja
mahdolliset riskit

Toteutuminen Jatkuva

 Tulvariskien vahentédminen (laki 620/2010, 1 §)

 Tulvista aiheutuvien vahingollisten seurausten ehkaisy ja lieventdminen (laki 620/2010, 1 §)

» Asukkaat ovat tietoisia tulvavaarasta ja osaavat suojata omaisuuttaan seka varautua tulvatilan-
teeseen omatoimisesti

» Melko harvinaisen tulvan (1/50a) peittamalla alueella olevat vaikeasti evakuoitavat kohteet,
vedenottamot ja asuinrakennukset yhtenaisella asuinalueella eivat vahingoitu.

» Vesi- ja jatevesihuolto toimivat melko harvinaisessa tulvatilanteessa (1/50a).

» Lammon- ja sahkon tuotanto ja jakelu toimivat melko harvinaisessa tulvatilanteessa (1/50a)

+ Tietoliikenneyhteydet toimivat melko harvinaisessa tulvatilanteessa (1/50a).

+ Tie- ja muu liikenneinfra toimivat melko harvinaisessa tulvatilanteessa (1/50a).

» Kulttuuriperinndlle ei aiheudu korjaamatonta vahingollista seurausta melko harvinaisessa
tulvatilanteessa (1/50a)

» Melko harvinaisen tulvan (1/50a) peittamalla alueella ei sijaitse sellaista toimintaa, josta voisi
aiheutua pitkakestoista ja laaja-alaista vahingollista seurausta ymparistolle

Vastaa tavoitteisiin

Vastuutahot Lapin ELY-keskus, Lapin pelastuslaitos, vesistdalueen kunnat, kiinteistéjen omistajat
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10.4.2 Vesiston saannostely ja poikkeusluvat

Kemijoen vesiston paduomassa seka sen sivujoista Raudanjoessa (Olkkajarvi), Kitisessa (Porttipahta) ja Luirojo-
essa (Lokka) on saannosteltyja jarvia, joilla voidaan saadella erityisesti kevattulvan suuruutta patojen alapuolella.
Kemijarvea saanndstelldan Seitakorvan voimalaitoksella, joka sijaitsee Kemijarven Luusuassa. (Ks. luku 4.3).

Kemijarven saanndstelylla on oleellinen merkitys Kemijoen tulvien suuruuteen Seitakorvan padon alapuoli-
sessa vesistdssa. Saannodstelylla voidaan leikata erityisesti kevaan tulvahuippua. Syksylla jarvi on yleensa suh-
teellisen taynna, jolloin ei voida yhta paljon vaikuttaa tulviin kuin kevaalla. Kemijarven valuma-alueesta Lokan
ja Porttipahdan osuus on vain vajaa viidennes. Naiden jarvien sdanndstelytoimenpiteilla ei voida oleellisesti
vaikuttaa Kemijarven tulovirtaamaan. (Laasanen 1986b.)

Nykytilanteessa kevattulvien aikaan Lokan ja Porttipahdan tekoaltaisiin varastoidaan kaikki lumen sulamisve-
det ko. altaiden ylapuoliselta valuma-alueelta. Suurtulvan uhatessa Kemijarven ylapuolisilta alueilta tulevia sula-
misvesia varten Lapin ELY-keskus voi hakea saanndstelyluvan haltijan Kemijoki Oy:n suostumuksella Pohjois-
Suomen aluehallintovirastolta poikkeuslupaa Kemijarven sdannostelyn ylarajan tilapaiseksi ylittdmiseksi. Ennen
tulvaa kaikista saanndstellyista jarvista juoksutetaan vesia mahdollisimman paljon, jotta jarvet ovat tyhjillaan
tulvan alkaessa. Tulvan aikana jarviin varastoidaan vesia niin paljon kuin niihin mahtuu. Kemijarven koko ei kui-
tenkaan ole riittdvan suuri, jolloin jarvi tayttyy suhteellisen nopeasti. Aiempina tulvavuosina poikkeuslupaa Ke-
mijarven ylarajan ylittdmiseksi on haettu kuutena vuotena (1973, 1977, 1981, 1993, 1995 ja 2005). Kemijarven
ylarajan ylityksella tulvahuippua voidaan pienentaa Rovaniemen kohdalla muutamia kymmenia senttimetreja
tulvan suuruudesta riippuen.

Olkkajarven saanndstelylla pystytaan vaikuttamaan Rovaniemen alueen vedenkorkeuksiin muutamia sentti-
metreja harvinaisessa tulvatilanteessa (ks. luku 4.3). Kemijoen paduomassa sijaitsevilla jokivoimalaitoksilla ei
voida vaikuttaa tulvavesiin. Jokivoimalaitoksista ohijuoksutetaan kaikki vedet kevattulvien aikana.

Saannostelykaytantdja suositellaan kehitettavan tulvasuojelua palveleviksi. Esimerkiksi sdannostelylupiin tar-
vitaan joustovaraa poikkeuksellisia tulvatilanteita varten. Sdanndstelykaytantoja tulee kehittaa siten, etté nykyis-
ten sdanndsteltyjen jarvien yhteisvaikutuksella pystytaan vaikuttamaan vedenkorkeuksiin mahdollisimman pal-
jon poikkeuksellisessa tulvatilanteessa. Vesiston juoksutuksilla voidaan vaikuttaa myos jaapatojen syntymiseen
Rovaniemella. Juoksutusluvat tulisi paivittaa vastaamaan nykyisia tarpeita.

Kuva 10.10. Ossauskosken voima ft e-
tulva-aikana (kuva Niina Karjalainen)

e
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Toimenpiteen tilanne nykyisin

» Kemijoen vesiston paduomassa seka sen sivujoista Raudanjoessa (Olkkajarvi), Kitisessa (Porttipahta) ja Luirojoessa
(Lokka) on saanndsteltyja jarvia, joilla voidaan saadella erityisesti kevattulvan suuruutta patojen alapuolella, Kemijarven
saannostelylla on suurin merkitys Rovaniemen tulvariskialueen tulvien suuruuteen

» Ennen tulvaa Kemijarvesta juoksutetaan vesia mahdollisimman paljon, jotta jarvi on tyhjillaan tulvan alkaessa. Tulvan aika-
na jarveen varastoidaan vesia niin paljon kuin sinne mahtuu

» Suuren tulvan uhatessa Lapin ELY-keskus voi hakea Pohjois-Suomen aluehallintovirastolta poikkeuslupaa Kemijarven
saannostelyn ylarajan tilapaiseksi ylittdmiseksi.

Suositeltavat toimenpiteet
* Nykyisten sdanndstelylupien tarkistaminen ja paivittdminen (tulvasuojelun nakékulmasta)

Taulukko 51. Toimenpiteen vaikutuksia

Toimenpiteen laatu Kaytto ja kehittaminen

Tulvahaittojen Vaikuttaa tulvahaittojen vahenemiseen alapuolisessa vesistdossa. Yhdessa Rovaniemen tulvapen-
vaheneminen kereiden (ks. toimenpide 10.2.1) kanssa voidaan saavuttaa parhaillaan 1/100a suojaustaso.

Kustannukset Virkatyéna

Luontovaikutukset Ei merkittavia luontovaikutuksia (ei uutta saannostelya)

Ks. ymparistdselostuksen luvut 8.1, 8.4, 8.5 ja 8.7. Vaikutukset rantojen asukkaille vedenkorkeuk-

ekl velbu e sien vaihdellessa, vaikutukset jadolosuhteisiin

Taloudelliset vaikutukset Energiahy6dyt

Yhteensopivuus vesienhoi-
(LR LS I EAL TG ET Il Neutraali (ks. luku 9.4)
kanssa

Sopeutuvuus muuttuviin
olosuhteisiin

Toteutettavuus ja Toteutettavuus on hyva, mutta vaatii saanndstelyn poikkeuslupaa jos saannéstelyn ylaraja joudu-
mahdolliset riskit taan ylittamaan. Riskina toimenpiteiden oikea ajoittaminen.

Sopeutuu (ks. luku 9.6)

Toteutuminen Jatkuva

 Tulvariskien vahentéaminen (laki 620/2010, 1 §)

» Tulvista aiheutuvien vahingollisten seurausten ehkaisy ja lieventaminen (laki 620/2010, 1 §)

» Melko harvinaisen tulvan (1/50a) peittamalla alueella olevat vaikeasti evakuoitavat kohteet,
vedenottamot ja asuinrakennukset yhtenaisella asuinalueella eivat vahingoitu.

» Melko harvinaisen tulvan (1/50a) peittamalla alueella ei sijaitse sellaista toimintaa, josta voisi
aiheutua pitkakestoista ja laaja-alaista vahingollista seurausta ymparistolle

» Vesi- ja jatevesihuolto toimivat melko harvinaisessa tulvatilanteessa (1/50a).

» Lammon- ja sahkon tuotanto ja jakelu toimivat melko harvinaisessa tulvatilanteessa (1/50a).

* Tietoliikenneyhteydet toimivat melko harvinaisessa tulvatilanteessa (1/50a).

+ Tie- ja muu liikenneinfra toimivat melko harvinaisessa tulvatilanteessa (1/50a).

» Kulttuuriperinndlle ei aiheudu korjaamatonta vahingollista seurausta melko harvinaisessa
tulvatilanteessa (1/50a)

Kemijoki Oy: vesiston saannostely

Lapin ELY-keskus, Pohjois-Suomen aluehallintovirasto: poikkeusluvat

Vastaa tavoitteisiin

Vastuutahot

10.5 Jalkitoimenpiteet

Jalkitoimenpiteet ovat tulvatilanteen jalkeen tehtavia toimenpiteitd, vahingoista toipumiseen ja varautumisen pa-
rantamiseen tahtaavia toimia. Jalkitoimenpiteilla pyritdan varmistamaan, etta tulvasta karsinyt alue ja sen asuk-
kaat toipuvat henkisista ja fyysisista vahingoista seka pystyvat jatkamaan elamaansa mahdollisimman normaa-
listi. Tarvittaessa myds ympariston pilaantumisen estdminen kuuluu jalkitoimenpiteisiin. Tulvatilanteen jalkeen
on my0s tarkeaa arvioida toiminta tulvatilanteessa ja tarvittaessa parantaa sita tai tulviin varautumista alueella
mahdollisen ennen mahdollista seuraavaa tulvaa. Taulukossa 52 on esitetty Kemijoen vesistdalueen tulvatilan-
teen jalkitoimenpiteet.

Taulukko 52. Tulvan jédlkeen tehtédvia toimenpiteitd Kemijoen vesistoalueen tulvariskialueilla

Toimenpide Nykytila Toimenpiteen laajuus

Toimintojen uudelleen sijoittaminen Kaytéssa nykyisin Rovaniemi, Kittila ja Kemijarvi
Kriisiapu ja vapaaehtoistoiminnan edistaminen Kaytéssa nykyisin Rovaniemi, Kittila ja Kemijarvi
Puhdistamis- ja ennallistamistoimenpiteiden suunnittelu Kaytéssa nykyisin Rovaniemi, Kittila ja Kemijarvi
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10.5.1 Toimintojen uudelleen sijoittaminen

Toimintojen uudelleen sijoittamisella tarkoitetaan erityiskohteiden (sairaalat, terveyskeskukset, palvelutalot, pai-
vakodit, koulut) valiaikaista tai pysyvaa sijoittamista toiseen paikkaan, jos tulva on kastellut kohteen. Tavoitteena
on saada toiminnot ja palvelut kdynnistymaan uudelleen mahdollisimman nopeasti tulvan jalkeen. Jos alueelta
on jouduttu evakuoimaan asukkaita, taytyy heidan sijoittamisestaan huolehtia siihen asti kunnes heille 16ytyy
uusi koti kastuneen tilalle. Toimintojen uudelleen sijoittamisella voidaan vaikuttaa kastuneen kohteen tulvariskiin
tulevaisuudessa, erityisesti jos kohde sijoitetaan tulvavaara-alueen ulkopuolelle.

Toimintojen uudelleen sijoittamisella ei voida vaikuttaa tulvavahinkojen vahenemiseen, mutta se nopeuttaa
alueen tulvasta toipumista ja ennakkoon suunnittelu helpottaa mm. pelastusviranomaisten tyota. Toimenpiteella
ei ole merkittavia luontovaikutuksia, mutta jos toimintoja siirretdan pysyvasti tulvavaara-alueiden ulkopuolelle,
vahenee haitallisten aineiden paasy tulvaveteen.

Toimenpiteiden uudelleen sijoittamisen suunnittelu on paaosin vesistdalueen kuntien tehtavia yhteistyossa
Lapin pelastuslaitoksen ja asukasyhdistysten kanssa. Tulvatilanteen jalkeen on selvitettdva onko vahinkokoh-
teita tarpeellista kunnostaa vai sijoittaa uudelleen turvallisemmalle alueelle.

Toimenpiteen tilanne nykyisin
- Toimintojen uudelleen sijoittamisella tarkoitetaan erityiskohteiden (sairaalat, terveyskeskukset, palvelutalot, paivakodit,
koulut) valiaikaista tai pysyvaa sijoittamista toiseen paikkaan, jos tulva on kastellut kohteen. Tavoitteena on saada toiminnot
ja palvelut kaynnistymaan uudelleen mahdollisimman nopeasti tulvan jalkeen.

Suositeltavat toimenpiteet
» Vahinkokohteiden uudelleensijoitustarpeen selvittdminen
» Vahinkokohteiden valiaikainen tai pysyva uudelleen sijoittaminen

Taulukko 53. Toimenpiteen vaikutuksia

Toimenpiteen laatu Selvitys ja suunnittelu

Tulvahaittojen Ei ole vaikutusta tulvavahinkojen vahenemiseen ellei toimintoja ole siirretty jo etukateen, helpottaa
vdaheneminen pelastusviranomaisten ty6ta, nopeuttaa tulvasta toipumista

Kustannukset Virkatyona

Luontovaikutukset Ei merkittavia luontovaikutuksia, mutta voi vahentaa haitallisten aineiden paasya ymparistoon.

Sosiaaliset vaikutukset Ks. ymparistdselostuksen luku 8.1. Ihmisten toipuminen tulvasta nopeutuu

Ks. ymparistéselostuksen luku 8.7. Ei suoria taloudellisia vaikutuksia, mutta nopeuttaa palveluiden
Taloudelliset vaikutukset uudelleen kaynnistymista ja pysyvat siirrot tulva-alueiden ulkopuolelle vahentaa taloudellisia vahin-
koja esim. yrityksille.

Yhteensopivuus vesienhoi-
(LR E S I EVTL I Il Myonteinen (ks. luku 9.4)
kanssa

Sopeutuvuus muuttuviin
olosuhteisiin

Sopeutuu (ks. luku 9.6)

Toteutettavuus ja Toteutettavuus on hyva tai kohtalainen, riippuu siita, onko toimintoa mahdollista siirtéa tulvavaara-
mahdolliset riskit alueen ulkopuolelle kohtuullisin kustannuksin

Toteutuminen Jatkuva

+ Tulvista aiheutuvien vahingollisten seurausten ehkaisy (laki 620/2010, 1 §)

» Melko harvinaisen tulvan (1/50a) peittamalla alueella olevat vaikeasti evakuoitavat kohteet,
vedenottamot ja asuinrakennukset yhtenaisella asuinalueella eivat vahingoitu. (Vaikuttaa jos
toiminto siirretaan pysyvasti)

» Melko harvinaisen tulvan (1/50a) peittamalla alueella ei sijaitse sellaista toimintaa, josta voisi
aiheutua pitkakestoista ja laaja-alaista vahingollista seurausta ymparistélle

Vastaa tavoitteisiin

Vastuutahot Riskialueiden kunnat, Lapin pelastuslaitos
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10.5.2 Kriisiapu ja vapaaehtoistoiminnan edistaminen

Tulvat voivat aiheuttaa merkittavia taloudellisia ja sosiaalisia haittoja tulva-alueen asukkaille, jos heidan oma tai
laheisensa koti kastuu. Toipuminen katastrofista voi olla vaikeaa ja siihen tarvitaan ulkopuolista apua. Kaikilla alu-
eilla ei ole varauduttu ihmisten ja alueen toipumiseen esimerkiksi tulvasta, erityisesti jos luonnonkatastrofeja sattuu
harvoin. Kemijoen vesistdalueella kriisin jalkeen julkinen sektori, jarjestot ja seurakunnat voivat tarpeen mukaan
tarjota kriisiapua vahingon karsijoille. Tavallisimmin kunta tarjoaa kriisitilanteissa apua sosiaali-, terveys- ja poliisi-
palveluiden avulla. Yhteyden sosiaali- ja kriisipdivystykseen saa tarvittaessa hatakeskuksen kautta (112).

Kriisiapua ja vapaaehtoistoimintaa tulvista toipumiseen voidaan kehittda vesistdalueen kunnissa yhteistyossa
asukasyhdistysten ja seurakunnan kanssa. Vapaaehtoistyota tulee kehittaa siten, etta se edistaa ihmisten toi-
pumista tulvan jalkeen (henkinen apu, jalleenrakennuksen apu). Ihmisille tulee tarjota mahdollisuus saada apua
katastrofin jalkeen.

Toimenpiteen tilanne nykyisin
» Kemijoen vesistdalueella julkinen sektori, jarjestot ja seurakunnat voivat tarpeen mukaan tarjota kriisiapua vahingon karsijéille
» Tavallisimmin kunta tarjoaa kriisitilanteissa apua sosiaali-, terveys- ja poliisipalveluiden avulla
* Yhteyden sosiaali- ja kriisipaivystykseen saa tarvittaessa hatakeskuksen kautta (112)

Suositeltavat toimenpiteet
» Jarjestetaan kriisiapua tulvatilanteiden jalkeen apua tarvitseville
» Kehitetéan tulvan jalkeista toipumista edistavia apuja (vapaaehtoistoiminta, henkinen apu)

Taulukko 54. Toimenpiteen vaikutuksia

Toimenpiteen laatu Selvitys ja suunnittelu

Tulvahaittojen
vdaheneminen

Nopeuttaa tulvasta toipumista.

Kustannukset Virkatyona

Luontovaikutukset Ei merkittavia luontovaikutuksia

Sosiaaliset vaikutukset Ks. ymparistdselostuksen luku 8.1. Parantaa ihmisten toipumista tulvan jalkeen

Taloudelliset vaikutukset Ei merkittavia taloudellisia vaikutuksia

Yhteensopivuus vesienhoi-
(LR E WS I ENVTLCIGET Il Neutraali (ks. luku 9.4)
kanssa

Sopeutuvuus muuttuviin

olosuhteisiin Sopeutuu (ks. luku 9.6)

Toteutettavuus ja

mahdolliset riskit Toteutettavuus on hyva

Toteutuminen Jatkuva

+ Tulvista aiheutuvien vahingollisten seurausten ehkaisy (laki 620/2010, 1 §)
Vastaa tavoitteisiin » Asukkaat ovat tietoisia tulvavaarasta ja osaavat suojata omaisuuttaan seka varautua tulvatilan-
teeseen omatoimisesti

Vastuutahot Riskialueiden kunnat, Lapin pelastuslaitos, seurakunta, vapaaehtoisjarjestot
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10.5.3 Puhdistus ja ennallistamistoimenpiteiden suunnittelu

Tulvan kastellessa rakennuksen joudutaan rakennuksien kastuvat rakenteet korjaamaan tai mahdollisesti koko
rakennus joudutaan purkamaan ja rakentamaan uudelleen. Tulva voi myés levittdad mukanaan alueelle lietetta,
jatevesia ja muuta likaa. Lisaksi tulvan mukana voi kulkeutua tavaroita ja roskia. Alueet voivat olla tulvan jaljilta
kelvottomat asumiseen.

Toimenpiteena esitetaan, etta suunnitellaan etukateen, miten tulvariskialueiden (Rovaniemi, Kittila ja Kemi-
jarvi) ennallistaminen ja puhdistaminen hoidetaan tulvan jalkeen. Suunnittelussa tulisi huomioida, mika taho on
vastuussa mistakin kohteesta ja alueesta seka miten alueet saadaan mahdollisimman nopeasti ennalleen. Kas-
tuneiden rakennusten osalta on tarkeaa estdd homeen levidminen rakennuksissa. Lisdksi on tarkeaa estaa hai-
tallisten aineiden leviaminen ymparistdon ja varmistaa vesihuollon toimivuus alueella. Alueiden puhdistaminen
tulvan jalkeen ja ennallistamistoimenpiteiden suunnittelu on paaosin riskialueen kuntien tehtavia ja kiinteistojen
omistajien tehtavia.

Toimenpiteen tilanne nykyisin
» Tulvan kastellessa rakennuksen joudutaan rakennuksien kastuvat rakenteet korjaamaan tai mahdollisesti koko rakennus
joudutaan purkamaan ja rakentamaan uudelleen, tulva voi myds levittdd mukanaan alueelle lietettd, jatevesia, muuta likaa
ja roskaa
» Alueiden puhdistaminen tulvan jéalkeen ja ennallistamistoimenpiteiden suunnittelu on paaosin riskialueen kuntien tehtavia ja
kiinteistojen omistajien tehtavia.

Suositeltavat toimenpiteet
» Laaditaan suunnitelma miten riskialueilla tulva-alueen ennallistaminen hoidetaan
» Opastetaan ja koulutetaan tulva-alueen asukkaita, toimijoita ja vapaaehtoisjarjestéja tulvan jalkeisissa puhdistus- ja sii-
voustoimenpiteissa

Taulukko 55. Toimenpiteen vaikutuksia

Toimenpiteen laatu Suunnittelu

Tulvahaittojen

" . Nopeuttaa tulvasta toipumista.
vaheneminen

Kustannukset Virkatyona

Ks. ymparistoselostuksen luku 8.3. Ei merkittévia luontovaikutuksia, mutta nopeuttaa luonnon
Luontovaikutukset toipumista tulvasta. Lisaksi tulva-alueiden puhdistustoimet voivat vahentaa ymparistolle aiheutuvia
vahingollisia seurauksia.

Sosiaaliset vaikutukset Ks. ymparistdselostuksen luku 8.1. Parantaa ihmisten toipumista tulvan jalkeen

Taloudelliset vaikutukset Ei merkittavia taloudellisia vaikutuksia

Yhteensopivuus vesienhoi-

(LI R U] S T CIC [T Ml MyOnteinen (ks. luku 9.4)
kanssa

Sopeutuvuus muuttuviin
olosuhteisiin
Toteutettavuus ja
mahdolliset riskit

Sopeutuu (ks. luku 9.6)

Toteutettavuus on hyva

Toteutuminen Jatkuva
 Tulvista aiheutuvien vahingollisten seurausten ehkaisy (laki 620/2010, 1 §)
» Asukkaat ovat tietoisia tulvavaarasta ja osaavat suojata omaisuuttaan seka varautua tulvatilan-

teeseen omatoimisesti
» |Ihmisten terveys ja turvallisuus eivat vaarannu erittéin harvinaisella tulvalla (1/250a)

Vastaa tavoitteisiin

Vastuutahot Riskialueiden kunnat, Lapin pelastuslaitos

113



11 Yhteenveto ja hallintasuunnitelman

taytantoonpano

11.1 Toimenpiteiden yhteenveto ja etusijajarjestys

Kunkin hallintasuunnitelmassa esitetyn tulvariskien hallinnan toimenpiteen osalta on luvussa 10 tarkasteltu toi-
menpiteen vaikutuksia seka hyotyja ja kustannuksia. Tassa luvussa on esitetty yhteenveto edella luvussa 10
tarkemmin kuvatuista toimenpiteistd seka esitetty etusijajarjestys, jonka mukaan toimenpiteet tulisi toteuttaa.
Toimenpiteiden etusijajarjestys palvelee ensisijaisesti hallintasuunnitelmassa esitettyjen toimenpiteiden toteut-
tamista ja seurantaa. Etusijajarjestys pitda esittdd osana hallintasuunnitelmaa myds tulvariskilain (620/2010)
mukaan. Etusijajarjestyksen tavoitteena on maaritella ne toimenpiteet, joita eri vastuutahojen tulisi ensisijaisesti
lahtea toteuttamaan, ja joille tulisi I0ytaa rahoitusta tai joiden yksityiskohtaisempaa suunnittelua pitdisi edistaa
hallintasuunnitelmakaudella.

Toimenpiteiden etusijajarjestykseen asettamisen yhteydessa on kiinnitetty huomiota erityisesti seuraaviin na-
kokohtiin:

« tulvariskien hallinnalle asetettujen tavoitteiden saavuttaminen (liite 6)
« eri toimenpiteiden tehokkuus tulvien todennakdisyyden ja niiden vahingollisten seurausten vahentamisessa;
 toimenpiteiden kustannukset ja hyodyt.

Ensisijaisesti toteutettavaksi esitetty toimenpide ei valttamatta ole se, jonka hyddyt ovat suurimmat tai jonka
kustannukset ovat pienimmat. Priorisoinnissa on arvioitu myds toimenpiteen merkityksellisyyttd koko vesiston
kannalta, sen toteutusmahdollisuuksia seka kyseisella toimenpiteelld saavutettavia tulvariskien hallinnan tavoit-
teiden mukaisia vaikutuksia. Priorisointi on toteutettu asettamalla toimenpiteet kolmeen eri luokaan (ensisijai-
nen, toissijainen, taydentava). Kemijoen vesistdalueen hallintasuunnitelmassa ei ole esitetty yhtaan toissijaista
toimenpidetta.

Ensisijaisten toimenpiteiden toteuttamisella on mahdollista saavuttaa joko merkittavia tulvasuojeluhyétyja ris-
kialueilla tai niiden toteuttaminen on mahdollista lyhyellakin aikavalilla, tai niilla saadaan tarpeellista uutta tietoa,
jota ei ollut kaytettavissa talla suunnittelukaudella. Ensisijaisia toimenpiteitad suositellaan toteutettavan mahdolli-
simman pian tulvariskien vahentamiseksi. Taydentavat toimenpiteet ovat nykyisin kdytdssa olevia toimenpiteita,
joilla edistetaan tulvariskien hallintaa alueella.

Kemijoen tulvaryhma on paattanyt kokouksessa 11.8.2014 taulukossa 56 esitetyn toimenpiteiden priorisoin-
nin. Taulukossa on esitetty myo6s perustelu priorisoinnille.

Taulukko 56. Kemijoen tulvariskien hallinnan toimenpiteiden priorisointi

Toimenpide Vastuutaho Priorisointi | Perustelu

Kemijoki Oy Kemijoen tulvaryhman paatés 10.3.2014, vastaa
Lapin liitto Rovaniemelle ja Kemijarvelle asetettuihin tavoit-
lakisaateisesti tulvasuojelus- teisiin, saadaan muutakin hyotya, toimenpiteelle

*Tulvavesien pidéttdminen

vesistoalueella uudella Ensisijainen

sddnnostelyaltaalla ta vastaavat viranomaiset 16ytyy kiinnostunut toteuttaja ja rahoittaja
Tulvapenkereiden Kittilan kunta e Kgm_l_joen tulvarxhrnan pe}atc')s"26.5.2p14, qu__taa
) PP . Ensisijainen | Kittilalle asetettuihin tavoitteisiin, suojaa Kittilan

rakentaminen Kittilaan Lapin ELY-keskus ST .

yleisimmillakin tulvilla

Kemijoen tulvaryhman paatdés 10.3.2014, tulvava-
Tulvapenkereiden Maanomistajat kuutuksen korvausraja 1/50a, toimenpiteella
rakentaminen Rovaniemelle Rovaniemen kaupunki Ensisijainen | saadaan kaikki asuinrakennukset suojaan 1/50a
(suojaustaso 1/50a) Lapin ELY-keskus tulvalla, tavoitteiden saavuttamiseksi tarvitaan

muitakin toimenpiteita

Tulvaryhman paatds 11.8.2014, vastaa osittain
tavoitteisiin, tarkein tulvan aikana tehtava toimen-
pide, jota tulee kehittda, helpottaa pelastusviran-
omaisten ty6ta tulva-aikana

Kiinteistbnomistajat
riskialueiden kunnat, Ensisijainen
Lapin pelastuslaitos

Tilapaisten tulvasuojeluraken-
teiden kaytto ja kehittdminen

*Maa- ja metsatalousministerié paattaa toimenpiteen hyvaksymisesté sen jalkeen kun Kemihaaran altaan aluevarauksen sallittavuus Natura-alueen
Kemihaaran suot (F11300907) suojelun kannalta on ratkaistu vireilla olevan Rovaniemen ja Ité-Lapin maakuntakaavoituksen yhteydesséa luonnon-
suojelulain (1096/1996) 66 §:n mukaisesti. (Ks. maa- ja metsatalousministerién paatés 18.12.2015, luku 1).
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Kemijoen tulvaryhma on paattanyt tulvariskien hallinnan toimenpiteiden priorisoinnin kokouksessaan 11.8.2014.
Tulvaryhma asettaa tarkeimmaksi tulvasuojelun toimenpiteeksi Tulvavesien pidattaminen vesistoalueella
uudella sadnnodstelyaltaalla/-altailla (tilavuus 700—800 milj. m®) (tulvaryhman paatés 26.5.2014). Toimenpi-
dettd tukemaan rakennetaan Rovaniemelle tulvapenkereet suojaustasoon 1/50a. Yhdessa tulvapenkereet
ja Kemijoen saanndstely nykyisten lupaehtojen mukaisesti suojaa Rovaniemen harvinaisilta tulvilta. Kemijoen
tulvaryhma asettaa myds Kittilan tulvapenkereiden rakentamisen ensisijaiseksi toimenpiteeksi. Kemijoen
vesistoalueella on jo nykyisin kaytossa useita toimenpiteita. Niiden kehittdmisesta ensisijaiseksi valittiin tila-
paisten tulvasuojelurakenteiden kaytto ja kehittaminen.

Taydennys (Kemijoen tulvaryhman sahképostikokous 20-25.11.2015)

Kemijoen tulvaryhma on asettanut tarkeimmaksi tulvasuojelun toimenpiteeksi "Tulvavesien pidattdminen vesis-
toalueella uudella saannostelyaltaalla/-altailla” (hallintasuunnitelman luku 10.2.3). Altaalla varaudutaan 1/250a
tulvan torjumiseen Rovaniemella ja Kemijarvelld. Altaan toteutumisaikatauluksi on arvioitu vahintéan kolme
suunnittelukautta (18 vuotta). Toimenpidetta tukemaan on esitetty rakennettavan Rovaniemelle pysyvia tul-
vapenkereita ja tilapaisia rakenteita seka Kemijarven hatavarastokapasiteetin kayttamista poikkeuksellisessa
tulvatilanteessa.

Rovaniemen tulvapenkereet (hallintasuunnitelman luku 10.2.1) voidaan suunnitella joko kokonaan kiinteina
penkereina (maavallit, tulvaseinat) tai osittain kiinteina, jolloin osa penkereista voidaan toteuttaa tilapaisilla
tulvasuojelumenetelmilla. Seka pysyvien etta tilapaisten tulvapenkereiden toteuttamismahdollisuudet ja -vaih-
toehdot selvitetdan ensimmaisen suunnittelukauden aikana. Penkereiden taysimaaraiseen toteuttamiseen on
arvioitu kuluvan enemman kuin yksi suunnittelukausi.

Poikkeuksellisessa tulvatilanteessa Kemijarven hatavarastokapasiteettia on mahdollista kayttaa aluehallin-
toviraston luvalla tasoon N,,+149,80 metriin asti (80 cm yli sdénndstelyn ylarajan), jolloin esimerkiksi 1/100a
tulvatilanteessa pystytaan laskemaan Rovaniemella vedenkorkeutta. Kemijarven hatavarastokapasiteetin se-
ka Rovaniemen pysyvien penkereiden ja tilapaisten rakenteiden avulla suojataan Rovaniemella rakennukset
kerran 100 vuodessa toistuvalta tulvalta.

Kemijoen tulvaryhma on esittanyt ensisijaisena toimenpiteena mm. tilapaisten tulvasuojelurakenteiden kayt-
téa ja kehittamista kaikilla kolmella tulvariskialueella (luku 10.4.1). Ensimmaiselld suunnittelukaudella suun-
nitellaan ja varaudutaan valiaikaisten tulvasuojelutoimenpiteiden toteuttamiseen (esim. tilapaiset tulvapenke-
reet). Esimerkiksi Rovaniemen osalta selvitetaan pystytaanko tilapaisilla menetelmilla suojaamaan ainakin
keskeinen osa Saarenkylan alueesta.

Yll& mainittujen toimenpiteiden toteutusta tuetaan tehostamalla tulvasuojelun vastuuviranomaisten ja Ke-
mijoki Oy:n yhteisty6ta siten, etta lumitilanteen ja tulvaennusteiden valossa optimoidaan juoksutus Kemijoella.
Sen onnistumisella voidaan helpottaa merkittavasti tulvatilannetta.

Taulukossa 57a ja 57b on esitetty yhteenveto hallintasuunnitelmassa esitetyista toimenpiteista ja tarkemmista
toimenpidesuosituksista. Lisdksi taulukossa on toimenpiteiden ensisijaiset vastuutahot ja toteutumisen arvioitu
aikataulu. Toimenpiteet, joiden toteutuminen on jatkuvaa, ovat nykyisin kaytossa olevia toimenpiteita ja ne tuke-
vat tulvariskien hallintaa Kemijoen vesistoalueella. Niilla ei yksistaan saavuteta Kemijoen tulvariskien hallinnalle
asetettuja tavoitteita.
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Taulukko 57a. Yhteenveto hallintasuunnitelmassa esitetyista toimenpiteisté ja niiden priorisoinnista

Toimenpide

Tarkempi toimenpide

Vastuutaho

Toteutuminen

Priorisointi

Tulvariskia vahentavat toimenpiteet

Kemi- ja Ounasjoen virtausmallien paivittdminen

tarvitt Lapin ELY Téydentéva
Tulvakarttojen anvitaessa : : : :
I?adllnta ja paivit- Tulvavaarakgﬂpltgttawen alueiden laajentamis- Lapin ELY Jatkuva Ensisijainen
tdminen tarpeen selvittdminen
Tulvakarttojen ajan tasalla pitdminen Lapin ELY Taydentava
Kemijoen vesistdalueen tulvariskikohteiden tietojen .
) e Lapin ELY
ajan tasalla pitdminen
Tulvatietojarjestel- Lapi - .
" o0 o ' g ; pin ELY, Jatkuva Taydentava
man kehittaminen | Tulvariskikohteiden tietojen tarkentaminen riskialueiden kunnat
Tulvatietojarjestelman kehittdmiseen osallistuminen | Lapin ELY
Tulvien huomioiminen kaavoissa ja alueiden Vesistoalueen kunnat,
kayton suunnittelussa Lapin liitto
Yhteiskunnalle tarkeiden toimintojen ohjaaminen -
e - ; Vesistdalueen kunnat
Maankaytén pois tulvavaara-alueilta o
: — - — - Jatkuva Ensisijainen
suunnittelu Alimpien rakentamiskorkeuksien ja rakentamis- .
i . o Vesistoalueen kunnat
maarayksien ajan tasalla pitaminen
Tulvien huomioiminen tie- ja rataverkostojen Lapin ELY,
perusparannushankkeissa vesistdalueen kunnat
Varautumisen nykytilan selvittdminen L_ap_ln EL.Y’ Ensisijainen
riskialueiden kunnat
o Omatoimisen varautumisen ohjeistuksen paranta- | Lapin pelastuslaitos, Tavdentava
Omatoiminen minen vesistdalueen kunnat | jatkuva y
varautuminen . . . . - Vesistéalueen kunnat, N -
Aluekohtaisten suojaussuunnitelmien laatiminen : Taydentava
asukasyhdistykset
Kohteiden suojaaminen omatoimisesti etukateen Kiinteistbnomistajat Ensisijainen
Viemariverkoston | Nykyisten ongelmakohtien selvittaminen Riskialueiden kunnat llasuusLiJnnltteIu-
kehittdminen = = = = = - Ensisijainen
tulvakestivaksi Kohdekohtaisten tai alueellisten suojaussuunnitel- Riskialueiden kunnat 1-2 suunnitte-
mien laatiminen ja toteuttaminen lukautta
Tulvasuojelun toimenpiteet
. TuIva_penkerelden tarpeen yksityiskohtainen Rovaniemen kaupunki 1 sugnmttelu-
Tulvapenkereiden | kartoitus kausi
rakentaminen . . - . Rovaniemen kaupunki, | 2-3 suunnitte- s
. Pengersuunnitelmien laatiminen ja toteutus L o Ensisijainen
Rovaniemelle kiinteistonomistajat lukautta
(suojaustaso 1/50) | Maisema-arkkitehdin suunnittelu penkereiden . . | 1 suunnittelu-
e . Rovaniemen kaupunki .
ulkoasusta ja sijoittumisesta kausi
Tulvapenkereiden .

. . . o . - 3 suunnittelu- s
rakentaminen Tulvapengersuunnitelmien laatiminen ja toteutus Kittilan kunta kautta Ensisijainen
Kittilaan

Osoitetaan Rovaniemen - Itd-Lapin maakunta-
kaavassa alue tulvavesien pidéttdmiseksi uudella _— 1 suunnittelu-
P . . Lapin liitto .
) ) sédannostelyaltaalla Kemijérven yléapuoliselle kausi
7,;;’(_‘;;"’)’6,3’6” valuma-alueelle
6 ;878:3’:/’[’7:(5”‘9 Tehdéan tarvittavat selvitykset, suunnitelmat ja Kemijoki Oy, lakisdé- 1—2 suunnitte- | Ensisiiainen
uudella saEnnés- vaikutusarviot sdénnéstelytilavuuden lisdédmisestéd | teisesti tulvasuojelusta lukautta )
Kemijoella vastaavat viranomaiset
telyaltaalla Kemiliokl Ov. Iaklsaa
Allas toteutetaan alueelle tehtévien selvitysten ja emijokt Oy, 1aKisaa- | g o nnittelu-
. . . teisesti tulvasuojelusta
lupien mukaisesti ; . kautta
vastaavat viranomaiset
L Kai Kemijoen vesistdalueen luonnonmukaisten Lapin ELY, Jatkuva Tavdentava
n:‘;”\/’;%';?:idzz; vedenpidatysmahdollisuuksien selvittdminen vesistdalueen kunnat y
taminen valuma- Tu_IV|_en hu_om|0|m|_nen alue_{denl_(ayttoon liittyvissa Maa- ja metsétalouden i o
alueella ohjeistuksissa (esim. Metsanhoitosuositukset, toimijat Jatkuva Taydentava
Maatalouden tukijarjestelmat)
Jaansahauksien | Jaansahauksien suorittaminen tarvittaessa Lapin ELY Jatkuva Ensisijainen
kaytto ja kehitta- . o . R .
minen Jaansahauksen kehittaminen Lapin ELY Jatkuva Taydentava

*Maa- ja metsatalousministerid paattaa toimenpiteen hyvaksymisesta sen jalkeen kun Kemihaaran altaan aluevarauksen sallittavuus Natura-alueen
Kemihaaran suot (F11300907) suojelun kannalta on ratkaistu vireillé olevan Rovaniemen ja Ita-Lapin maakuntakaavoituksen yhteydessa luonnon-
suojelulain (1096/1996) 66 §:n mukaisesti. (Ks. maa- ja metsatalousministerion paatés 18.12.2015, luku 1).
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Taulukko 57b. Yhteenveto hallintasuunnitelmassa esitetyista toimenpiteista ja niiden priorisoinnista (jatkoa taulukoista 57a)

(1 suunnittelukausi = 6 v.)

Toimenpide

Valmiustoimet

Tarkempi toimenpide

Vastuutaho

Toteutuminen

Priorisointi

Tulvaennusteiden ja

Osallistuminen tulvaennuste- ja varoitus-

suunnittelu

Opastetaan ja koulutetaan tulva-alueen
asukkaita, toimijoita ja vapaaehtoisjarjestoja

Riskialueiden kunnat,
Lapin pelastuslaitos

Jatkuva

tulvavaroitusjarjestelmi- | .." ) PP Lapin ELY Jatkuva Taydentava
s jarjestelmien kehittdmiseen
en kehittdminen
Tehokkaimpien viestintdkanavien Lapin ELY, 1 suunnittelu- s
P s . s . ; Ensisijainen
selvittdminen riskialueilla riskialueiden kunnat kausi
Y.htelstyo.n Ilsaatn.m__en B E R Riskialueiden kunnat Ensisijainen
viranomaisten valilla
Tulvaviestinnan kehitta- | Osallistuminen viestinnan kehittdmiseen L_ap_ln EITY’ Taydentava
minen riskialueiden kunnat
Tt . . . Lapin ELY, Jatkuva
Erilaisten tulvatiedotustilaisuuksien R : s
e e riskialueiden kunnat, Ensisijainen
jarjestaminen ) .
Lapin pelastuslaitos
Tulvaviestintdsuunnitelmien laatiminen ja | Riskialueiden kunnat, N -
. P . . Taydentava
ajan tasalla pitdminen Lapin pelastuslaitos
Tulvat huomioivien pelastussuunnitelmien .
S AR o : L s 1 suunnittelu- s
Pelastus- | KUoi laatiminen kaikille riskikohteille ja suunni- | Kiinteistbnomistajat Kausi Ensisijainen
~elastus- Ja evakuon- | yo mien paivittaminen
tisuunnitelmien laati- - - -
. Alueellisen pelastussuunnitelman laati- . . .
minen . . ) . . | Lapin pelastuslaitos, 1 suunnittelu- N -
minen vahinkoalueille (esim. Saarenkyla, . . . Taydentava
P, riskialueiden kunnat kausi
Kittilan keskusta)
Tulvantorjunnan harjoi- . - T Lapin ELY,
S .| Tulvantorjunnan harjoituksien jarjestami- s . - i
tuksien jarjestaminen ja . . AT riskialueiden kunnat, Jatkuva Taydentava
s nen riskialueilla sdanndllisin valiajoin . .
kehittaminen Lapin pelastuslaitos
Toiminta tulvatilanteessa
Tilapaisten tulvasugjelur.akentelden Riskialueiden kunnat Jatkuva Taydentava
saatavuuden varmistaminen
o | LB T EE e T Sl Riskialueiden kunnat | Jatkuva Ensisijainen
Tilapéisten tulvasuoje- | varastointi riskialueille
lurakenteiden kaytto ja Riskialueiden kunnat,
kehittdminen Menetelmien kehittaminen ja testaaminen | Lapin pelastuslaitos, Jatkuva Taydentava
Lapin ELY-keskus
T!_Iapéust.en ST S T Kiinteistbnomistajat Jatkuva Ensisijainen
kayttaminen
Nykyisten sadanndstelylupien tarkistaminen
Vesistén saannostely ja | ja paivittdminen Kemijoki Oy, o
. P s - - A Jatkuva Ensisijainen
poikkeusluvat Sé&annostelyn kaytto tulvatilanteiden Lapin ELY
ehkaisemiseksi
Jélkitoimenpiteet
Vahinkokohteiden uudelleensijoitus-
o m L . Jatkuva
Toimintojen uudelleen | tarpeen selvittdminen Riskialueiden kunnat, Taydentava
sijoittaminen Toimintojen siirtdminen pysyvasti tai kiinteistdnomistajat
A : Jatkuva
véliaikaisesti
Jarjestetaan kriisi tulvatilanteid
o ‘ . Jarjestetaan kriisiapua tulvatilanteiden Riskialueiden kunnat,
Kriisiapu ja vapaaehtois- | jalkeen ) . " -
e PR — ————— - Lapin pelastuslaitos, Jatkuva Taydentava
toiminnan edistdminen | Kehitetdan tulvan jélkeisté toipumista seurakunta
edistavia apuja
Puhdi L. | Laaditaan suunnitelma, miten riskialueilla Riskialueiden kunnat 1 suunnittelu-
u dlgtamls-Ja.er?na- hoidetaan ennallistaminen tulvan jalkeen kausi . .
listamistoimenpiteiden Taydentava
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11.2 Hallintasuunnitelman taytantdonpano ja seuranta

Tulvariskilain 620/2010 mukaisesti tulvariskien hallintasuunnitelma hyvaksytaan ja julkaistaan ennen 22.12.2015.
Taman jalkeen suunnitelma on tarpeen mukaan tarkistettava kuuden vuoden valein, edellyttaen etta Kemijoen
vesistdalueen tulvariskialueet arvioidaan jatkossakin merkittaviksi tulvariskialueiksi. Tulvariskien alustava arvi-
ointi ja merkittavien tulvariskialueiden tarkistus tehdaan seuraavan kerran 22.12.2018 mennessa ja hallintasuun-
nitelmien uudelleenarviointi tulee olla valmis 22.12.2021.

Tassa hallintasuunnitelmassa esitetyt toimenpiteet eivat ole sitovia eivatkd suoranaisesti velvoita mitaan
tahoa toteuttamaan kyseessa olevia toimenpiteitd tdman tai seuraavien suunnittelukausien aikana. Valtion ja
kuntien viranomaisten seka aluekehitysviranomaisen on kuitenkin otettava suunnitelma ja siihen sisaltyvat toi-
menpiteet toiminnassaan huomioon. Tulvariskien hallintasuunnitelmien uudelleenarvioinnissa vuonna 2021 on
tarvittaessa kuvattava mitka tdssa suunnitelmassa esitetyt toimenpiteet ovat jaaneet toteuttamatta ja miksi niin
on kaynyt. Tarkistetuissa tulvariskien hallintasuunnitelmissa otetaan huomioon liséksi ilmastonmuutoksen vai-
kutuksista saatu uusi tieto tulvien esiintymiseen. Tarkistetuissa suunnitelmissa esitetdan myos arvio siitd, miten
tulvariskien hallinnalle tassa suunnitelmassa asetetut tavoitteet on saavutettu ja miten toimenpiteiden toteutta-
misessa on edistytty.

11.2.1 Hallintasuunnitelmassa esitettyjen toimenpiteiden toimeenpano

Tassa hallintasuunnitelmassa on tarkasteltu toimenpiteiden vaikutuksia, toteutettavuutta ja etusijajarjestysta.
Toimenpiteet eivat sisalla tarkkuustasoltaan hankesuunnitelmatasoista tietoa toimenpiteista. Toimenpiteen tar-
kempi suunnittelu alkaa vasta hallintasuunnitelman hyvaksymisen jalkeen, ja se voi jatkua seuraavalle tulvariski-
en hallinnan suunnittelun kierrokselle tai sitakin pidemmalle. Suunnitelmassa esitettyjen toimenpiteiden vastuu-
tahot ja toteutusaikataulut on esitetty luvun 11.1. taulukossa. Vastuutaho tai vastuutahot vastaavat ensisijaisesti
toimenpiteen toteuttamisen kaynnistamisesta tai toteutuksen jatkamisesta.

Rahoituksen osalta ei voida tassa esittda yksityiskohtaisempia suunnitelmia. Useimmat toimenpiteet voivat
toteutua toimenpiteesta paavastuullisen osoittamin normaaliin laitoksen tai toiminnan yllapitamiseen tai kehitta-
miseen liittyvin resurssein, jota muut osapuolet tarvittaessa ja mahdollisuuksien mukaan tukevat. Toimenpiteiden
rahoitus ratkaistaan muussa menettelyssa esimerkiksi lupaviranomaisten ja hankkeiden rahoituksesta paattavi-
en yksityisten ja julkisten tahojen paatoksilla.

Hallintasuunnitelmassa esitetyt toimenpiteet tai niille esitetty etusijajarjestys ei ratkaise kenenkaan oikeutta
saada omaisuudelleen tulvasuojelua eika kenenkaan velvollisuutta sietaa tulvariskia, eikad suunnitelman laatijoi-
den virkavastuu siten koske tallaisten oikeuksien tai velvollisuuksien toteutumista tai vahingonkorvausvastuuta.
Tulvaryhméassa toimiva viranomaistaho tai sen edustaja ei ole vastuussa suunnitelmassa esitetyista toimenpi-
teistd myoskaan silloin, jos suunnitelmassa priorisoitu tai muuten esitetty toimenpide lisaa tulvista aiheutuvaa
vahinkoa muualla vesistdssa. Korvausvastuu voi syntya vain tallaisen toimenpiteen toteuttajalle eli sille, joka
saa toimenpiteeseen luvan. Korvausvastuun sisallosta paattaa lupaviranomainen toimenpidettd koskevassa lu-
vassa.

118



11.2.2 Hallintasuunnitelmassa esitettyjen toimenpiteiden seuranta

Tassa hallintasuunnitelmassa esitettyjen toimenpiteiden toteutumisen seurannan ensisijaisena tarkoituksena on
palvella tulvaryhmia ja vaikuttaa siihen, etta tassa suunnitelmassa esitetyt toimenpiteet toteutettaisiin aikataulus-
sa. Mikali toimenpiteet on valittu tarkoituksenmukaisesti vastaamaan tulvariskien hallinnalle asetettuja tavoitteita,
toimenpiteiden seuranta palvelee myos tavoitteiden saavuttamista. Toimenpiteiden seurannan tavoitteena on:

» Hallintasuunnitelmassa esitettyjen tavoitteiden ja toimenpiteiden toteutumisen seuranta

» Tuottaa ja koota jarjestelmallisesti ja mahdollisimman kustannustehokkaasti tietoa tulvariskien hallinnan
toimenpiteiden edistymisesta

» Tuottaa tietoa tulvariskien hallinnan onnistumisesta seka tarjota tietoa seuraavaa tulvariskien alustavaa
arviointia varten

» Luoda tietoperustaa seuraavien, vuoteen 2027 ulottuvien hallintasuunnitelmien laatimista varten

» Tuottaa tietoa tulvariskien hallinnan kansallisiin tarpeisiin

» Tukea vuorovaikutteista suunnittelua, jolla edistetdan toimenpiteiden toteutumista.

Kemijoen tulvariskien hallintasuunnitelman toimeenpanon edistamisesta ja seurannasta on paavastuussa La-
pin ELY-keskus. ELY-keskuksen tehtdvana on omalta osaltaan valvoa, etta toimenpiteiden toimeenpano etenee.
Lisaksi toiselle suunnittelukaudelle asetettava Kemijoen tulvaryhma kasittelee suunnitelman ja toimenpiteiden
taytantoonpanoon liittyvia kysymyksia osana toisen suunnittelukauden tyota.

Lapin ELY-keskus arvioi toimenpiteiden toteutumista karkeasti asteikolla valmis/kesken/aloittamatta. Yksityis-
kohtaisempien toimenpiteiden osalta seurantaa pyritdan toteuttamaan aktiivisemmin yhteistydssa toteutuksesta
vastuussa olevien tahojen kanssa. Toimenpiteiden toteutumisen seurantaa varten alueelle voisi tarvittaessa
perustaa seurantaryhman, joka kokoontuisi saannéllisin valiajoin. Seurantaryhma voisi koostua niiden tahojen
edustajista, jotka ovat mukana hallintasuunnitelmissa esitettyjen toimenpiteiden toteuttamisessa.

Seurannassa kiinnitetdaan huomioita myds ymparistovaikutusten seurantaan. Seuraavassa tulvariskien hal-
lintasuunnitelman paivittdmisessa arvioidaan uudelleen ymparistdon nykytila ja arvioidaan onko suunnitelman
toteuttamisesta aiheutunut ymparistovaikutuksia.

11.3 Tulvariskien hallinnan organisaatio

Viranomaisyhteistyd on erityisen tarkeaa tulvatilanteissa. ELY-keskukset ovat ottaneet kayttéon tulviin liittyen
viranomaiskokoonpanoja, joista kaytetdan eri alueilla hieman eri nimityksia. ELY-keskukset huolehtivat tulva-
tilanteiden varautumisvaiheessa viranomaisryhman koolle kutsumisesta ja tarvittavasta yhteydenpidosta Tul-
vakeskuksen kanssa. Ryhmassa alueen pelastustoimi saa tarvitsemansa tiedot paattadkseen siita, milloin ja
missa pelastuslain mukainen pelastustoiminta aloitetaan. Ryhma voi myds kokoontua saanndllisesti tiettyna
ajankohtana vuosittain.

ELY-keskus ja muut viranomaiset toimivat oman johtonsa alaisuudessa siten, ettad niiden toimenpiteet koko-
naisuutena edistavat onnettomuuden seurausten tehokasta torjuntaa.

11.3.1 ELY-keskus

Lapin ELY-keskuksessa tulvantorjunnan toiminnasta vastaa tulvajohtaja. Tulvantorjunnan organisaatio koostuu
operatiivisesta toiminnasta ja viranomaistoiminnasta. Viranomaistoiminnan vastuualueen keskeisia toita ovat
hydrologisten tietojen seuranta, vesi- ja lumitilanteesta seka niihin liittyvista ennusteista tiedottaminen. Operatii-
visen toiminnan vastuualueeseen kuuluvat varsinaisen tulvan- ja jadpatojen torjunnan liséksi myos ennakoivat
toimet, kuten jadnsahaukset ja niista tiedottaminen. (Lapin ELY-keskus 2012.)

Matkapuhelinverkkojen hairidtilanteita varten Lapin ELY-keskuksella on kaytdssaan kuusi viranomaisradio-
verkossa toimivaa VIRVE-puhelinta. VIRVE-puhelimien kaytosta sovitaan kulloisenkin hairidtilanteen aiheutta-
mien tarpeiden mukaisesti siten, etta vastuualueiden operatiivisista tehtavista selvitaan kokonaisuutena mahdol-
lisimman hyvin. (Ylinampa — Tapio 2013.)
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Tulvariskien hallinnasta annetun lain mukaan ELY -keskuksen tehtavana on huolehtia tulvan uhatessa ja tul-
van aikana viranomaisten yhteistyon jarjestamisesta ja ohjata toimenpiteita vesistdossa. Myds ennakoivat tulvan-
torjuntatoimenpiteet ovat padosin ELY-keskusten vastuulla yhteistydssa kuntien ja toiminnanharjoittajien kanssa.
ELY -keskuksen vastuulla on tiedottaminen tulvavaarasta, tulviin varautuminen ennen tulvia seka vesiston kay-
ton valvonta. ELY-keskuksen tehtavia ovat:

« vesitilanteen seuranta ja tulvauhasta tiedottaminen

* ennakkotorjuntatoimenpiteet kuten jadnsahaus, hiekoitukset

» saannostelyn ohjaus ja poikkeuslupien hakeminen

+ asiantuntija-avun antaminen pelastusviranomaiselle/omaisuuttaan suojaaville yhteiséille tai yksityisille
mm. seuraavissa tulvantorjuntatdissa: jaapatojen purku, valiaikaisten penkereiden ja patojen teko ja ve-
sien johtaminen tilapaisille alueille ja uomiin.

ELY-keskus huolehtii omaan toimialaansa kuuluvasta tiedottamisesta tulvatilanteen kaikissa vaiheissa. ELY-
keskus huolehtii toimialallaan tehtavasta tulvariskien hallinnasta myds sen jalkeen, kun pelastusviranomainen
on kaynnistanyt pelastustoiminnan ja ottanut pelastustoiminnasta pelastuslain mukaisen johtovastuun. ELY-
keskus:

» pitaa ylla alueellista tulvatilannekuvaa,

* antaa asiantuntija-apua pelastustoimintaan ja

« pitda huolen muun muassa tulvasuojelusta ja patoturvallisuudesta siten, etta eri turvallisuustekijat ote-
taan huomioon niin kuin siita erikseen saadetaan, seka antaa asiantuntija-apua ymparistovahinkojen
vaikutustenarvioinnissa.

* isoja vahinkoja aiheuttaneen tulvatilanteen jalkeen ELY -keskus antaa asiantuntija-apua eri viranomaisille
ja alueen vaestolle ympariston kunnostamiseen liittyvissa tehtavissa.

Lapin ELY-keskuksen liikenne ja infrastruktuuri -vastuualueella (L-vastuualue) on hallinnollinen vastuu maan-
teiden tienpidosta seka liikenneyhteyksien varmentamisesta toimialueellaan kaikissa tilanteissa. L-vastuualu-
eella on pelastuslaissa asetettu velvoite osallistua pelastusviranomaisen avustamiseen mm. luonnonvoimien
aiheuttamissa onnettomuustilanteissa seka liikennevahingoissa. Velvollisuus pitaa sisallaan myos tarpeellisten
suunnitelmien laatimisen. Luonnonvoimien aiheuttamia onnettomuustilanteita ovat esimerkiksi tulvat ja myrskyt.
(Ylinampa — Tapio 2013.)

L-vastuualue on tienpidon tilaajaorganisaatio, joka tilaa tarvitsemansa tienpidon tuotteet palveluntuottajil-
ta (hoidon ja yllapidon alueurakoitsijat). Palveluntuottajat vastaavat tienpidon toimenpiteiden toteuttamisesta
L-vastuualueen kanssa solmimiensa urakkasopimusten mukaisesti. Sopimuksissa alueurakoitsijoille asetetaan
jatkuva tavoitettavissaolo- ja varallaolovelvoite mm. &killisia hoitotoimenpiteita varten. Naita ovat esimerkik-
si pelastusviranomaisen ja poliisin avustaminen viranomaisen maaraamalla tavalla luonnonvoimien aiheutta-
missa onnettomuustilanteissa seka liikennevahingoissa. Naissa tilanteissa urakoitsijan tehtaviin kuuluu mm.
(Ylinampa — Tapio 2013.):

* liikennevaylien raivaus

* kiertotieyhteyden jarjestaminen ja yllapitaminen

« tulvan alle jaavien tieosuuksien pengertaminen sielld, missa se ennakkosuunnitelmissa on esitetty tai
missa se tilanteen mukaan katsotaan tarpeelliseksi

* poliisin avustaminen liikenteen ohjaamisessa tapahtumapaikalla

« liikkennemerkkien asettaminen siella, missa liikkennetta rajoitetaan tai ohjataan kiertotielle

« alueen tiestotarkastukset ja tilanteiden kehittymisen seuranta

« toisen urakoitsijan avustaminen tilaajan tai muun viranomaisen pyynnosta

« tiealueen jalkisiivoukseen osallistuminen seka rakenteiden korjaaminen liikennetta tyydyttavaan kuntoon
heti onnettomuuden jalkeen

« tiedottaminen Liikenneviraston Tieliikennekeskukseen.
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11.3.2 Pelastusviranomainen

Pelastusviranomaisille kuuluu onnettomuuksien yleinen ehkaisy ja siihen liittyva viranomaisten yhteistyd. Pe-
lastustoimi suorittaa tulvatilanteessa ne pelastustoimintaan kuuluvat tehtavat, joita on pidettava pelastuslain
mukaan Kiireellisina. Yleensa kyse on toimista, joihin on ryhdyttdva muutaman tunnin kuluessa. Tahan vaikuttaa
myds vahinkoalueen laajuus ja seurausten vakavuus.

Pelastusviranomaisen vastuulla on toiminnan suunnittelu ja johtaminen poikkeuksellisissa tulvatilanteissa
seka pelastustoiminta

« tulvantorjuntatilanteen yleisjohto, jos pelastustoimintaan osallistuu useamman toimialan viranomaisia se-
k& kokonaiskuvan muodostaminen

» kokonaiskuvan perusteella tehtavat alueiden ja yksittaisten tarkeiden kohteiden suojaaminen (esim. tul-
vaseinakkeet, hiekkasakit, valiaikaisten penkereiden ja patojen teko)

* yksityiseen omaisuuteen kohdistuvista toimenpiteistd maaraaminen (esimerkiksi teiden tai penkereiden
katkaisut)

* johtovastuu siirtyy pelastusviranomaiselle silloin, kun tulvantorjunta muuttuu pelastustoiminnaksi.

Varsinaiseen pelastustoimintaan kuuluvat vaeston evakuointi tai kohteiden suojaaminen hiekkasakeilla ja
muilla tilapaisrakenteilla seka tulvaveden pumppaus. Pelastustoiminnan kaynnistyttya tilanteen yleisjohtajana
toimii pelastustoiminnan johtaja. Pelastustoiminnan johtaja vastaa tilannekuvan yllapitamisesta seka tehtavien
antamisesta eri toimialoille ja toiminnan yhteensovittamisesta. Pelastuslaitos ottaa johtovastuun oman harkin-
tansa mukaisesti ja voi lopettaa johtovastuunsa merkittadvan uhan vaistyessa, jolloin sovitaan tilanteen edellytta-
mista jatkotoimenpiteista, esimerkiksi seurantavastuista. ELY-keskus ja kunta voivat kuitenkin aina esittaa pelas-
tuslaitokselle johtovastuun ottamista, jos tilanteen hoitaminen sité edellyttda esimerkiksi merkittdvan tulvavaaran
vasta uhatessa tai aiemmin hoidetun tulvatilanteen hankaloituessa uudelleen.

Pelastuslaitos vastaa pelastustoimintaan kuuluvien tehtavien hoitamisesta, kun tulipalo, muu onnettomuus tai
niiden uhka vaatii kiireellisia toimenpiteitd ihmisen hengen tai terveyden, omaisuuden tai ymparistdn suojaami-
seksi tai pelastamiseksi eivatka toimenpiteet ole onnettomuuden tai sen uhan kohteeksi joutuneen omin toimin
hoidettavissa tai kuulu muun viranomaisen tai organisaation hoidettavaksi (Pelastuslaki 32 §).

Jos pelastustoimintaan osallistuu useamman toimialan viranomaisia, tilanteen yleisjohtajana toimii pelastus-
toiminnan johtaja. Yleisjohtaja vastaa tilannekuvan yllapitamisesta ja toiminnan yhteensovittamisesta. Eri toimi-
alojen yksikot toimivat oman johtonsa alaisuudessa siten, etta niiden toimenpiteet kokonaisuudessaan edistavat
onnettomuuden tai tilanteen seurausten tehokasta torjuntaa. Tilanteen yleisjohtaja voi muodostaa avukseen vi-
ranomaisten, laitosten ja toimintaan osallistuvien vapaaehtoisten yksikdiden edustajista koostuvan johtoryhman
ja kutsua asiantuntijoita avukseen. (Pelastuslaki 35 §.)

Lapin Pelastuslaitoksen paivystava pelastusviranomainen (P3) johtaa pelastustoimintaa tilanteissa, joissa toi-
minta rajoittuu paivystavan pelastusviranomaisen omalle toimialueelle. Toimintaa johdetaan toimialueen johtoeli-
mesta (TOJE). Mikali pelastustoiminnan tilanne koskee kahta tai useampaa paivystavan pelastusviranomaisen
(P3) toiminta-aluetta tai Lapin Pelastuslaitos muutoin nakee tarkoituksenmukaiseksi, toiminnan johto siirretdan
Lapin Pelastuslaitoksen paallikkopaivystajalle (P2), joka johtaa pelastustoimen- ja palvelun johtoryhmaa (JOKE).
(Lapin ELY-keskus 2014.)

11.3.3 Kunta

Kunta on tulvatilanteen sattuessa keskeinen toimija. Kunnan vastuulla on suojella omia rakennuksia ja turvata
toimintaa. Kunnan tehtavana on auttaa ja tukea pelastusviranomaisia tulvasuojelussa. Kunnan tehtavia tulvati-
lanteessa ovat:

* kunnan omaisuuden (esim. vesihuolto, terveyskeskukset, koulut, paivakodit) ja tietoliikenneyhteyksien
suojeleminen

 esim. evakuoinnin toteutus ja hatamajoituksen jarjestaminen

 tydvoiman ja tulvantorjuntaa ja pelastustoimintaa varten tarvittavan kaluston luovuttaminen tarvittaessa

pelastusviranomaisen kayttoon.
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11.3.4 Tulvakeskus

Suomen ymparistokeskuksen ja limatieteen laitoksen yhteinen Tulvakeskus vastaa vuoden 2014 alusta tulvien
ennustamisesta, tulvavaroituksista ja valtakunnallisen tulvatilannekuvan yllapitamisesta. Tulvakeskus vastaa
myds naihin liittyvien palveluiden kehittdmisesta ja yllapidosta. Tulvakeskuksen ja ELY-keskusten yhteistydna
toimitettu vesi-/tulvatilannekuva on verkossa osoitteessa http://www.ymparisto.fi/vesitilanne. SYKEn ja IL:n yh-

teinen verkko-osoite on http://tulvakeskus.fi josta on linkit palveluihin. Viranomaisille varoitukset ovat saatavilla
lisdksi LUOVA-jarjestelmasta.
Vesistotulvien toistuvuuksien lausunnoista vastaa Suomen ymparistOkeskus, merivesi- ja rankkasadetulvien

osalta lausunnoista vastaa limatieteenlaitos. Lausuntoja voivat pyytaa seka vakuutusyhtiot etta yksityiset hen-
kilét. Lausunnot ovat maksullisia. limatieteen laitoksella on rankkasadetulvien osalta puhelinpalvelumenettely
ja lausunnon voi saada puhelimitse. Tarvittaessa SYKE on yhteydessa ELY-keskuksiin lisatietojen saamiseksi
vedenkorkeuksista, virtaamista ja tulvan poikkeuksellisuudesta. Naissa tapauksissa voi olla tarpeen, etta ELY-
keskuksen edustaja kdy tulvapaikalla tarkastamassa tilanteen. ELY-keskus voi laskuttaa SYKEa aiheutuneista
lisdkustannuksista. Kustannukset tulee arvioida ennalta ja SYKE varmistaa lausunnon pyytajan maksuhaluk-
kuuden lisaselvityksista.

Tulvakeskus seuraa vesi- ja sdatilanteen kehitysta, tuottaa ja valittaa vesitilannekuvaa kaikille kayttajaryhmil-
le. Normaalioloissa Tulvakeskuksella on jatkuva paivystys ja tuotanto. Lievissa tai merkittavissa hairidtilanteissa
(turvallisuutta mahdollisesti heikentava tulvantilanne) Tulvakeskuksessa siirrytaan kohotettuun valmiuteen. Va-
kavissa hairittilanteissa (laaja-alainen ja / tai poikkeuksellisen voimakas tulvatilanne, jolla merkittavia vaikutuk-
sia yleiseen turvallisuuteen) Tulvakeskuksessa siirrytaan erityistilanne valmiuteen.

Tulvakeskuksen paivystys muodostuu normaalitilanteissa IL:n 24/7 LUOVA-paivystyksesta ja SYKEn vesis-
totulvapaivystyksestd. SYKEssa on vesistotulvien ennakointia, varoittamista ja tilannekuvan yllapitoa varten
24/7 toimiva varallaolopaivystys, jonka kaynnistyessa Tulvakeskus siirtyy kohotettuun valmiuteen. Tulvakeskus
siirtyy tarvittaessa kohotettuun valmiuteen myos vastaavissa merivesi- ja hulevesitulvatilanteissa, jolloin IL:n
paivystysta vahvistetaan.

Poikkeuksellisissa vesioloissa ja huomattavissa vahinkoriskitilanteissa perustetaan Tulvakeskuksen erityisti-
lanneryhma, joka tuottaa valtakunnallisen tulvatilannekuvan yhteistydssa ELY-keskusten ja pelastusviranomais-
ten kanssa. Tulvatilannekuva kokoaan alueellisen ja paikallisen tiedon ja sisaltaa:

« tiedot tulvatilanteesta ja sen kehittymisesta

« tiedot kaynnistetyista ja tarvittavista toimenpiteista

« tiedot tulvan aiheuttamista vahingoista
 vahinkoennusteen

» sddennusteen

* tulvaennusteen

« tiedot tehdyista ja suunnitelluista viestintatoimenpiteista
 yhteydenpidosta viranomaisiin.

Taulukko 58. Tulvakeskuksen tuottamat palvelut

Vesistotulvat Rankkasadetulvat Merivesitulvat

» Varoitukset (SYKE) » Varoitukset (IL)

» Vesitilanne ja ennusteet (SYKE) » Varoitukset (IL) » Meriveden korkeusennuste (IL)
+ Tulvakartat (SYKE ja ELY) + Tulvakartat (SYKE ja ELY)

11.3.5 Kiinteistonomistaja

Kiinteistdnomistajan ja haltijan/asukkaan vastuulla on suojella itsedan ja omaisuuttaan omilla toimillaan se-

ka auttaa naapureita mahdollisuuksien mukaan. Asukkaan ja kiinteistdnomistajan on ensisijaisesti huolehditta-

va, ettei han itse jaa tulvavaaraan ja mahdollisuuksien mukaan tulee auttaa naapuria pelastautumaan tulvalta.

Kiinteistbnomistajan huolehdittava. irtaimistostaan siirtdmalla kastumisvaarassa oleva irtain omaisuus suojaan

(ylempiin kerroksiin tai pois tulva-alueelta). Kiinteistbnomistaja voi myds vakuuttaa rakennuksen tulvavahinkojen

varalle (ks. luku 10.1.4). Kiinteistdbnomistaja voi myds suojata rakennuksen ja irtaimiston tilapaisin tai pysyvin
1s410jauksin omatoimisesti (ks. luku 10.4.1).


http://www.ymparisto.fi/vesitilanne
http://tulvakeskus.fi

12 Tietolahteet

Alaraudanjoki, T. — Lampela, R. 2012. Lausunto kevaan 2012 tulvan poikkeuksellisuudesta Ounasjoen vesiston alueella
Kittilassa. Lausunto 17.7.2012. LAPELY/29/07.02/2012. Lapin elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus.

Alatalo, H. — Mikkola, M. 2012. Rovaniemen alueen tulvariskien pienentaminen kerran 100 vuodessa toistuvassa tulvatilan-
teessa. Julkaisematon selvitys 29.10.2012. Maveplan Oy.

Ekroos, A. — Hurmeranta, U. 2011. Tulvariskit — kaavoitusta ja rakentamista koskeva lainsaadanto. 1.11.2011. Osoitteessa:
https://www.hsy.fi/fi/asiantuntijalle/iimastonmuutos/sopeutuminen/Documents/Sopeutumisen%20strategia/Liite 6_Tulva-
riskit_kaavoitus%20ja%20rakentaminen.pdf

Euroopan komissio 2003. Best practices on flood prevention, protection and mitigation. 25.9.2003. 29 s. Saatavissa:
http://ec.europa.eu/environment/water/flood_risk/pdf/flooding_bestpractice.pdf.

Hertta 2014a. Vedenkorkeus- ja virtaamahavainnot. Ymparistohallinnon tietojarjestelma hertta.

Hertta 2014b. Aluesadanta. Ymparistohallinnon tietojarjestelma hertta.

Honka, A. 2010. Kittilan tulvasuojelu. Opinnaytetyd Rovaniemen ammattikorkeakoulussa. Rakennustekniikan koulutusohjelma.

Huhtala, J. 2013. Kemijoen kalateiden suunnittelu on tdydessa vauhdissa. Artikkeli Virtauutiset 1/2013 —lehdessa. Sivut
17-19.

Jormola, J.- Harjula, H. — Sarvilinna, A. (toim.) 2003. Luonnonmukainen vesirakentaminen, Uusia nakdkulmia vesistdsuun-
nitteluun. Suomen ymparistd 631. Suomen ymparistokeskus. Helsinki. Saatavissa osoitteessa https://helda.helsinki.fi/
bitstream/handle/10138/40396/SY_631.pdf?sequence=1.

limatieteenlaitos 2014. Talven lumista ja lumisuudesta. Lumensyvyys (cm) keskimaarin 15.3. vertailukaudella 1981-2010.
Osoitteessa: http://iimatieteenlaitos.fi/lumitilastot. 29.7.2014.

Karjalainen, N. 2014. Kemijarven kaupungin tulvariskikartoitusraportti. 3.1.2014. Julkaisematon raportti. Lapin elinkeino-,
likenne- ja ymparistokeskus.

Kemijoki Oy 2014. Sierilan voimalaitos. Osoitteessa https://www.kemijoki.fi/toimintamme/investoinnit-ja-hankkeet/sierilan-
voimalaitos.html. (Luettu 25.8.2014)

Kemijoki Oy 2012a. Lokan ja Porttipahdan tekojarvien seka niiden alapuolisten jokien vedenlaadun tarkkailu v. 2011. Vesis-
totarkkailu 2011, 16WWE1006, 24.4.2012. Poyry Finland Oy.

Kemijoki Oy 2012b. Valajaskosken vahingonvaaraselvitys. Teknillinen selostus. 23.2.2012. Valajaskosken voimalaitoksen
patoturvallisuusasiakirjat. Kemijoki Oy.

Kemijoki Oy 2011. Kemijoen monitoimiallas, Allasvaihtoehdot tulvantorjuntaan. Kemijoki Oy.

Kemijoki Oy 2009. Seitakorvan vahingonvaaraselvitys, Teknillinen selostus. 22.12.2009. Seitakorvan voimalaitoksen pato-
turvallisuusasiakirjat. Kemijoki Oy.

Kemijoki Oy 2007. Poylidjarvi, maapato 5, vahingonvaaraselvitys. Teknillinen selostus. 26.10.2007. Kemijarven saannoste-
lyrakenteiden patoturvallisuusasiakirjat. Kemijoki Oy.

Kemijoki Oy 2002. Kemijarven saannéstely, patoturvallisuus, vedenkorkeuden valvonta ja pumppuasemat. Toimintaselostus
S4KMJ 95001/1 C. 21.3.2002. Kemijarven saannostelyrakenteiden patoturvallisuusasiakirjat. Kemijoki Oy.

Kemijarvi 2014. Melonta. Kemijarven vesistoaktiviteetit. Kemijarvi Lapland. Osoitteessa: http://www.visitkemijarvi.fi/fi/aktivi-
teetit/vesisto/melonta/. 23.9.2014.

Kilpio, T. — Talvensaari, M. 2014. Kemijarven tulvalaskelmat, Tulvamallinnukset HQ 1/100 ja HQ 1/250a suuruisilla tulvilla.
29.1.2014. Kemijoki Aquatic Technology Oy.

Kilpi6 2006. Lokan vahingonvaaraselvitys. Teknillinen selostus.5.6.2006. Lokan tekojarven patoturvallisuusasiakirjat .
Kemijoki Oy.

Kilpi6 2003. Porttipahdan vahingonvaaraselvitys, Teknillinen selostus. 14.2.2003. Porttipahdan voimalaitoksen patoturvalli-
suusasiakirjat. Kemijoki Oy.

Kittilan kunta 2005. Aloite Lapin ymparistokeskukselle tulvasuojelutoimenpiteista. Kittilan kunnanhallituksen paatos
9.6.2005. Kittilan kunta.

Kokkonen, A. 2012. Kittilan tulvasuojelu. Vaihe 1. Terveyskeskuksen alue. LAPELY/98/07.02/2010. Paivitetty 24.4.2012.
Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus.
Kurimo, H. 1967. Kemijoki. Teoksessa Entinen Kemijoki, Linkola, M. (toim.) Kemijoki Oy. Tapiola.

Kurkela, A. 2014a. Rovaniemen tulvariskikartoitus. 6.2.2014. Julkaisematon raportti. Lapin elinkeino-, liikenne- ja ymparisto-
keskus. Saatavilla osoitteessa: www.ymparisto.fi/trhs/kemijoki

Kurkela, A. 2014b. Kittilan kirkonkylan tulvariskikartoitus. 23.1.2014. Julkaisematon raportti. Lapin elinkeino-, likenne- ja
ymparistokeskus. Saatavilla osoitteessa: www.ymparisto.fi/trhs/kemijoki

Kurkela, R. 1985. Selvitys jaapatojen aiheuttamista tulvista Ounasjoella. Nro 309. Vesihallituksen monistesarja. Vesihallitus,
Helsinki.

Kamarainen, J-P. 2009. Rovaniemen taajama-alueen tulvien aiheuttamien vahinkojen rajoittamisen yleissuunnitelma. LAP-
2007-V-2. Julkaisematon raportti. Lapin ymparistokeskus. Rovaniemi.

Laasanen, O. 1986a. Permantokosken voimalaitos, Patoturvallisuuslain mukainen hydrologinen mitoitus. Selvitys
4.11.1986. Permantokosken voimalaitoksen patoturvallisuusasiakirjat. Kemijoki Oy.

123


https://www.hsy.fi/fi/asiantuntijalle/ilmastonmuutos/sopeutuminen/Documents/Sopeutumisen%20strategia/Liite_6_Tulvariskit_kaavoitus%20ja%20rakentaminen.pdf
https://www.hsy.fi/fi/asiantuntijalle/ilmastonmuutos/sopeutuminen/Documents/Sopeutumisen%20strategia/Liite_6_Tulvariskit_kaavoitus%20ja%20rakentaminen.pdf
http://ec.europa.eu/environment/water/flood_risk/pdf/flooding_bestpractice.pdf
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/40396/SY_631.pdf?sequence=1
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/40396/SY_631.pdf?sequence=1
https://www.kemijoki.fi/toimintamme/investoinnit-ja-hankkeet/sierilan-voimalaitos.html
https://www.kemijoki.fi/toimintamme/investoinnit-ja-hankkeet/sierilan-voimalaitos.html
http://www.visitkemijarvi.fi/fi/aktiviteetit/vesisto/melonta/
http://www.visitkemijarvi.fi/fi/aktiviteetit/vesisto/melonta/
http://www.ymparisto.fi/trhs/kemijoki
http://www.ymparisto.fi/trhs/kemijoki

Laasanen, O. 1986b. Seitakorvan voimalaitos, Patoturvallisuuslain mukainen hydrologinen mitoitus. Selvitys 3.11.1986.
Seitakorvan voimalaitoksen patoturvallisuusasiakirjat. Kemijoki Oy.

Lapatto, M. 2013. Poikkeuksellisten tulvavahinkojen korvaaminen muuttuu 2014. Dokumentti 12.12.2013. Finanssialan

Keskusiliitto. Osoitteessa: http://www.fkl.fi/lkannanotot/kysymyksia_ja_vastauksia/Dokumentit/QA_Tulvavahinkojen_kor-
vaaminen_muuttuu.pdf. (Luettu 15.8.2014).

Lapin ELY-keskus. 2014. Vesien tila hyvaksi yhdessa. Ehdotus Kemijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmaksi
vuosiksi 2016—2021. —kuulemisasiakirja. Lapin elinkeino-, likenne- ja ymparistékeskus. Raportteja 2014.

Lapin ELY-keskus 2012, Lapin elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskuksen tulvantorjunnan toimintasuunnitelma. 16.3.2012.
Lapin elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus. Rovaniemi.

Lapin ELY-keskus 2011. Tulvariskien alustava arviointi Kemijoen vesistdalueella. Lapin elinkeino-, liikenne- ja ympa-
ristokeskus. Saatavilla osoitteessa: http://www.ymparisto.fi/download/noname/%7B193ACC16-47E8-4C3A-88E6-
57EED7D8EBF2%7D/78133.

Lapin liitto. 2014. Lappi-sopimus. Maakuntaohjelma 2014—-2017. Saatavissa: http://www.lappi.fi/lapinliitto/lappi-sopimus.
(Luettu 23.9.2014)

Lapin liitto 2010a. Tunturi-Lapin maakuntakaavaselotus. Vahvistettu 16.5.2012. Lapin liitto, Rovaniemi.
Lapin liitto 2010b. Rovaniemen vaihemaakuntakaavan selostus. Vahvistettu 26.5.2010. Lapin liitto, Rovaniemi.

Lapin liitto. 2009. Lapin maakuntasuunnitelma 2030. Lappi, pohjoisen luova menestyja. Saatavissa: http://www.lappi.fi/lapin-
liitto/lapin_kehittaminen/maakuntasuunnitelma (Luettu 23.9.2014).

Lapin liitto 2008. Pohjois-Lapin maakuntakaava, Inari — Sodankyla — Utsjoki, kaavaselostus. Vahvistettu 27.12.2007. Lapin
litto, Rovaniemi.

Lapin liitto 2004. Ita-Lapin maakuntakaava, Kemijarvi — Pelkosenniemi — Posio — Salla — Savukoski, Kaavaselostus. Vahvis-
tettu 26.10.2004.

Lapin liitto 2003. Lansi-Lapin seutukaava, Kemi — Keminmaa — Pello — Simo — Tervola — Tornio — Ylitornio. Kaavaselostus.
Vahvistettu 25.2.2003. Lapin liitto, Rovaniemi.

Lapin ymparistokeskus. 2010. Kemijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma vuoteen 2015. Yhteisty6lla parempaan
vesienhoitoon. Lapin ymparistokeskus.

Leskinen, J. 2013. Tierakenteiden kayttaminen Rovaniemen taajama-alueen tulvien rajoittamisessa. Muistio 12.12.2013.
Lapin elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus.

Liikennevirasto. 2014. Liikennevaylien suunnittelun Iahtokohdat. Internet-sivusto. Saatavissa: http://portal.likennevirasto.fi/
sivu/www/f/hankkeet/strategia (Luettu 3.9.2014).

Liikennevirasto. 2010. Tiensuunnittelun kulku - esite. Saatavissa: http://www.liikennevirasto.fi/documents/20473/34253/
tiesuunnittelun+kulku_esite.pdf/1341b1b2-4629-4bdf-a763-32f41c7334e4. (Luettu 3.9.2014)

Marttunen, M. - Hellsten, S. - Keréatar, K. - Tarvainen, A. - Visuri, M. - Ahola, M. - Huttunen, M. - Suomalainen, M. - Ulvi, T. -
Vehvildinen, B. - Vantanen, A. - Paivaniemi, J. — Kurkela, R. 2004. Kemijarven saannostelyn kehittaminen — yhteenveto ja
suositukset. Suomen ymparistd 718. Lapin ymparistokeskus, Suomen ymparistokeskus.

Moore, J. 2009. Lapin lumikausi globaalin ilmastonmuutoksen nakokulmasta. Teoksessa Jarviluoma, J. & Suopajarvi, L.
limastonmuutoksen ennakoituihin vaikutuksiin sopeutuminen Rovaniemella, Clim-Atic -hankkeen raportti. Lapin yliopiston
yhteiskuntatieteellisia julkaisuja C, tyopapereita 52. Lapin yliopisto, Rovaniemi.

Narkilahti, H. 2007. Ounasjoen tulvasuojelualtaat yleissuunnitelma, vaihtoehto 1l. 28.9.2007. Kemijoki Aquatic Technology
Oy.

Oja, S. 2002. Jaapadot riskitekijana Ounasjoella Suomen Lapissa. Pro gradu —tutkielma. Maantieteen laitos, Helsingin
yliopisto.

Ollila, M., Virta, H., & Hyvarinen, V. 2000. Suurtulvaselvitys. Arvio mahdollisen suurtulvan aiheuttamista vahingoista Suo-
messa. Suomen ymparistokeskus. Helsinki.

Palviainen, M. — Finér, L. 2013. Kunnostusojituksen vaikutus vesistdjen humuskuormitukseen. Helsingin yliopisto, maatalo-
us-metsatieteellinen tiedekunta, Metsantutkimuslaitos. Helsinki. Saatavilla osoitteessa: http://www.ymparisto.fi/download/
noname/%7B482AEFDD-91BB-4837-9068-1988A3C09CD6%7D/94655.

Parjanne, A. — Huonkuna, M. (toim.) 2014. Tulviin varautuminen rakentamisessa. Opas alimpien rakentamiskorkeuksien
maarittamiseksi ranta-alueilla. Ymparistdopas 2014. Suomen ymparistdkeskus, limatieteenlaitos, Ympéaristdministerio,
Maa- ja metsatalousministerio. Helsinki.

Pelkosenniemen kunnanhallitus 2014. Rovaniemen ja Itd-Lapin maakuntakaavan ohjausryhman kunnan edustajien ohjeis-
taminen. 13 §. Pelkosenniemen kunnanhallitus. 20.01.2014. Pelkosenniemen kunta.

Porsanger, K. — Alaraudanjoki, T. 2008. Vastaus lausuntopyyntdon koskien aloitetta Ounasjoen tulvasuojelun vaatimista
toimenpiteista Kittilan kunnassa. Lausunto 14.10.2008. LAP-2005-V-29-331. Lapin ymparistokeskus.

PVO 1968. Porttipahdan tekojarven rakentamisessa ja saannostelemisessa seka Vuotson kanavan rakentamisessa nouda-
tettavat lupaehdot ja niitad taydentavat lupamaaraykset. Pohjois-Suomen vesioikeuden paatds 26.6.1968, DN:o 1/424/0-
64, N:o 39/68/1. Porttipahdan patoturvallisuusasiakirjat, Kemijoki Oy.

PVO 1965. Kemijarven saanndstelemisessa noudatettavat lupaehdot ja niita tdydentavat lupamaaraykset. Pohjois-Suomen
vesioikeuden paatos 6.8.1965. DN:01/39/G-62, N:o 38/65/1. Kemijarven saanndstelyrakenteiden patoturvallisuusasiakir-
jat, Kemijoki Oy.

PVO 1963. Valjaskosken voimalaitoksen rakentamisessa noudatettavat lupaehdot ja niitad tdydentavat lupamaaraykset.
Pohjois-Suomen vesioikeuden paatés 15.11.1963, DN:o 134/N-62, N:o 80/63/1. Valajaskosken padon patoturvallisuus-
asiakirjat, Kemijoki Oy.

124


http://www.fkl.fi/kannanotot/kysymyksia_ja_vastauksia/Dokumentit/QA_Tulvavahinkojen_korvaaminen_muuttuu.pdf
http://www.fkl.fi/kannanotot/kysymyksia_ja_vastauksia/Dokumentit/QA_Tulvavahinkojen_korvaaminen_muuttuu.pdf
http://www.ymparisto.fi/download/noname/%7B193ACC16-47E8-4C3A-88E6-57EED7D8EBF2%7D/78133
http://www.ymparisto.fi/download/noname/%7B193ACC16-47E8-4C3A-88E6-57EED7D8EBF2%7D/78133
http://www.lappi.fi/lapinliitto/lappi-sopimus
http://www.lappi.fi/lapinliitto/lapin_kehittaminen/maakuntasuunnitelma
http://www.lappi.fi/lapinliitto/lapin_kehittaminen/maakuntasuunnitelma
http://portal.liikennevirasto.fi/sivu/www/f/hankkeet/strategia
http://portal.liikennevirasto.fi/sivu/www/f/hankkeet/strategia
http://www.liikennevirasto.fi/documents/20473/34253/tiesuunnittelun+kulku_esite.pdf/1341b1b2-4629-4bdf-a763-32f41c7334e4
http://www.liikennevirasto.fi/documents/20473/34253/tiesuunnittelun+kulku_esite.pdf/1341b1b2-4629-4bdf-a763-32f41c7334e4
http://www.ymparisto.fi/download/noname/%7B482AEFDD-91BB-4837-9068-1988A3C09CD6%7D/94655
http://www.ymparisto.fi/download/noname/%7B482AEFDD-91BB-4837-9068-1988A3C09CD6%7D/94655

Pyyny, J. 1988. Vanttauskosken voimalaitospadon kelpoisuusesitys 3.11.1988. Vanttauskosken voimalaitospadon patotur-
vallisuusasiakirjat. Kemijoki Oy.

RIL 2014. RIL 124-2. Vesihuolto Il. Suomen rakennusinsindorien liitto RIL r.y. Helsinki. 684 s. ISBN 951-758-438-5

Rotko, P. & Aaltonen, J. 2011. UR flood, Understanding Uncertainty and Risk in communicating about floods. Esitys tulva-
viestintdkokouksessa 27.9.2011. Suomen ymparistokeskus.

Rovaniemen kaupunginhallitus 2014. 207 § Kuntalaisaloite: Tulvapenkereiden ja tulvaseinien rakentaminen Rovaniemen
kaupungin alueelle. Rovaniemen kaupunginhallituksen poytakirjanote 12.5.2014.

Ruokangas, P. 2014. Perameren lohta siirretdan Yla-Kemijoen koskiin tankkiautoilla. YLE uutiset 13.5.2014.

Rytkonen, A-M., Marttunen, M., Kurkela, A., Karjalainen, N., Alaraudanjoki, T. 2014. Kemijoen tulvariskien hallinnan moni-
tavoitearviointi. Toimenpiteiden arvioinnin toteutus ja tulokset. 24.6.2014. Suomen ymparistokeskus, Lapin ELY-keskus.
Julkaisematon raportti.

Raisanen, 2014. Yhteenveto Saarenkylan alueen maaperan rakenteesta. Maaperaselvitys 7.5.2014. M81R2014. Geologian
tutkimuskeskus, Pohjois-Suomen yksikko.

Saarijarvi, V. 2005. Vuosiraportti: kevaan 2005 tulvat Lapissa. Lapin ymparistokeskus.

Saarijarvi, V. 2004. Kemijoen vesiston tulvantorjunnan toimintasuunnitelma. Opinnaytetyd Rovaniemen ammattikorkeakou-
lussa. Rakennustekniikan koulutusohjelma.

Silén, M - Ylitalo, J. 2014. Tulvasuojelun tavoitteet ja keinot Kemijoen vesistossa. Loppuraportti 15.12.2014. Saatavilla
osoitteessa http://energia.fi/sites/default/files/kemijoen_vesiston_tulvakysely_loppuraportti 23_1_2015.pdf.

Silén, M. 2013. Tulvasuojelun tavoitteet ja keinot Kemijoen vesistdssa. 7.10.2013. Rantaviirin asukasyhdistys ry ja Saaren-
kylan Omakotiyhdistys ry. Julkaisematon raportti.

Suhonen, V. & Rantakokko, K. 2006. Vantaanjoen tulvantorjunnan toimintasuunnitelma. Uudenmaan ymparistokeskus,
Helsinki. Uudenmaan ymparistokeskuksen raportteja 1/2006. ISBN 952-11-2297-8 (nid.), ISBN 952-11-2298-6 (pdf). 115 s.
Saatavissa: http://www.hel.fi’/hel2/hkr/julkaisut/ohjeet/aluesuunnitelman_lahtoaineisto/vantaanjoen_tulvantorjunta_suunni-
telma.pdf

Talvensaari, M. 2010. Kemijarven patojen mitoitustulvalaskelmat. Raportti 28.1.2010. Kemijarven saannostelyrakenteiden
patoturvallisuusasiakirjat. Kemijoki Oy.

Tulvariskityoryhma: Kaatra, K., Hanski, M., Hurmeranta U., Madekivi, O., Nyroos, H., Paunila, J., Routti-Hietala, N., Ruus-
ka, R., Salila, J., Savea-Nukala, T., Tynkynen, A., Ylitalo, J., Kemppainen, P. & Rotko, P. 2009. Tulvariskitydbryhman ra-
portti. Maa- ja metsatalousministerio, Helsinki. Tyoryhmamuistio MMM 2009:5. 109s. ISBN 978-952-453-475-8 (painettu),
978-952-453-476-5 (verkkojulkaisu)

Ty06- ja elinkeinoministerio. 2014. Maakuntaohjelmat 2011-2014. Internet-sivut https://www.tem.fi/index.phtm|?s=2156.
(Luettu 12.9.2014).

Uusitalo, J. 2012. Tulvapaivakirja 2012. Ounasjoen vesisto. Julkaisematon raportti. Lapin ymparistokeskus.

Uusitalo, J. 2005. Tulvaraportti 2005 Ounasjoen vesistosta. 03.06.2005. Julkaisematon raportti. Lapin ymparistokeskus.

Veijalainen, N. 2010. Tulvien muuttuminen ilmastonmuutoksen vaikutuksesta Rovaniemella ja Kittildssa. Clim-ATIC. Julkai-
sematon hankeraportti. Suomen ymparistokeskus. Helsinki.

Valtion ymparistdhallinto 2014. Vesistdennusteet: Kemijoen vesistalue. Osoitteessa: www.ymparisto.fi/vesistoennusteet >
Kemijoen vesistdalue.

Ylinampa, J. — Tapio, J. 2013. Tienpidon varautuminen viranomaisten valista yhteistoimintaa vaativiin normaaliolojen hairio-
tilanteisiin. Sisdinen toimintaohje 25.4.2013. Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus.

125


http://energia.fi/sites/default/files/kemijoen_vesiston_tulvakysely_loppuraportti_23_1_2015.pdf
http://www.hel.fi/hel2/hkr/julkaisut/ohjeet/aluesuunnitelman_lahtoaineisto/vantaanjoen_tulvantorjunta_suunnitelma.pdf
http://www.hel.fi/hel2/hkr/julkaisut/ohjeet/aluesuunnitelman_lahtoaineisto/vantaanjoen_tulvantorjunta_suunnitelma.pdf
https://www.tem.fi/index.phtml?s=2156
http://www.ymparisto.fi/vesistoennusteet

13 Liitteet

Liite 1: Ymparistoselostus

Liite 2: Operatiivinen toiminta tulvatilanteessa

Liite 3: Terminologia

Liite 4: Tiivistelma ja sen kieliversiot

Liite 5: Kuulemisen ulkopuolella saadut palautteet

Liite 6: Yhteenveto toimenpiteiden vastaamisesta tulvariskien hallinnalle asetettuihin tavoitteisiin
Liite 7: Kemijoki Oy:n vastaus ELY-keskuksen tiedusteluun

Liite 8: Tulvavaara- ja tulvariskikartat

Liite 9: Kemijoen vesistdalueen Natura 2000 -kohteet

Liite 10: Uuden saannostelyaltaan oikeudellisten edellytysten tarkastelua

Liite 11: Eriavat mielipiteet ehdotuksesta Kemijoen vesistdalueen tulvariskien hallintasuunnitelmaksi

126



LITE 1

Vastaanottaja

Lapin ELY-keskus

Asiakirjatyyppi
Ymparistoselostus

Paivamaara

9.10.2014

Viite
1510013600

KEMIJOEN VESISTOALUEEN
TULVARISKIEN HALLINTASUUNNITELMA
VUOSILLE 2016-2021

YMPARISTOSELOSTUS

RAMBGLL



Paivitetty
Tarkastus
Paivamaara
Laatija

Tarkastaja

Hyvéksyja
Kuvaus

Viite

30.7.2015 Anna Kurkela (Lapin ELY-keskus)
29.8.2014

9.10.2014

Piia Sassi-Pakkild, Johanna Korkiakoski ja

Antje Neumann

Tommy Nyman

Niina Karjalainen ja Anna Kurkela, Lapin ELY-keskus
Ympadristoselostus tulvariskien hallintasuunnitelman
liitteeksi, Kemijoki

1510013600



SISALTO
3 NS 1 7 o 10 71 O R 3
2. TULVARISKIEN HALLINTASUUNNITELMA.......ccccttiseunnnssnnnnsssannsssnsnnsssnnnsssnnnnnnns 3
2.1 TULVARISKIEN HALLINTASUUNNITELMAN SISALTO tiuureeiinaeerinsseronsseronssssanssssanssssanssssnnssssnns 3
2.2 P A AT AV OITTEET 4attssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 3
2.3 T OIMENPITEE T 4atsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 4
2.4 TOIMENPIDEVAIHTOEHTOJEN VALINT AL et uuuttetuseetsseerasssesassessansnesasssssassssssssssssssssssssnsinns 5
2.5 MUUT ASIAAN LIITTYVAT SUUNNITELMAT JA OHIEET tuutttnuterinsseronssesansssssnsssronssssanssssnnssssnns 8
3. YMPARISTON NYKYTILA (VE 0) .coveceerecsssrrmnssrrsnsssrsnsssrsnsssssnnssssnnsssssnsssssnnssees 10
3l N YKY LA tttttttttensssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssnnnns 10
3.2 TULEVAISUUDEN TULVATILANTEET tuuutttussessussesssssesssssesesssesssssesesssesasssssssssssssssssssssssnns 11
4. VERTAILTAVAT VAIHTOEHDOT ...cccitmcettnnesssnnssssnnssssnnssssnnssssnnssssnnssssnnssnnnnnssns 12
4.1 VAIHTOEHTO O (VED) 1uetiiiiiii ittt e et e et et et e et e e e e et e e e e e e e e e s e e e e eaeaeanens 12
4.2 VAIHTOEHTO 1 (VEL) wiuiiriiiiiii ittt et et et et e e et e e et e s e e e e e e e r e aeneanens 13
5. OMINAISPIIRTEET ALUEILLA, JOILLE KOHDISTUU MERKITTAVIA
VA LKUT UK ST A. ..t snnsssnsss s s s s s sssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssnnsssnnnnssns 18
5.1 KEMIJOEN VESISTOALUE «uttuturtttsssessssessssesssseesasssssassssssssssssssesssssessossssssssssssssessnns 18
5.2 ROVANIEMEN MERKITTAVA TULVARISKIALUE ©uuueirusseesussesssssessnssesssssesssssesssssesssssesssssessnns 19
5.3 KEMIJARVEN MERKITTAVA TULVARISKIALUE uuuttttttteteteeeeeeeeeeeeeeeeeeeemmeemmmmmmmmmmmmnnes 20
5.4 KITTILAN MERKITTAVA TULVARISKIALUE «uttirussetsssessssesssssesssssssssssssssssesssssesssssesssssessnns 20
5.5 UUST SAANNOSTELY ALLASALUE 1t ttutterirtetsasaeesassessasssssassesssssssssseesssssesssseesssssssssssessnns 21
6. SUUNNITELMAN KANNALTA MERKITYKSELLISET YMPARISTOT ...cocvruvrerrnnenns 22
T T N Y I 22
T A S U o = I 7Y 1 = =3 24
6.3  KULTTUURIPERINTO 1ttt e tuuaestunnessnnessnnesssnnessnnnesssessssneesssssssesnsesassssssssesrseesssnnerrnns 24
7. MERKITYKSELLISET YMPARISTONSUOJELUTAVOITTEET ..ocvvevrerenrenrasrassnnsnns 25
7 L K AN S AINY ALLS E T u st tuttetunessnnessnnessnesssneessseessssessesseesssnsesssnnessssssssnsesssneesssnnersnns 25
7.2 EUROOPAN UNIONI= TASOISET tutttuuuteernnnessnnnessnneesssseessseesssssessssesssnsessssesrasersrsneerrnns 25
720 T Y V=Y T £ 26
8. SUUNNITELMAN VAIKUTUKSET .....:ccttttnnnsssssmssnnnsssssssssnnnsssssssssnnnssssssannnnnnnnnns 27
8.1 VAESTOON, IHMISEN TERVEYTEEN, ELINOLOIHIN JA VIIHTYVYYTEEN tvtvuuuterinnrrrnneerrnneerrnnnerrnns 27
8.2 LUONNON MONIMUOTOISUUTEEN, ELIOSTOON JA KASVILLISUUTEEN 4vtvuuererinersrnnerrrnneesrnneerrnns 31
8.3 MAAPERAAN, VETEEN, ILMAAN JA ILMASTOTEKIIOTHIN «uuueeruaeerrnneernnnrerannessansnsranerssnnserenns 35
8.4 YHDYSKUNTARAKENTEESEEN, RAKENNETTUUN YMPARISTOON, MAISEMAAN JA KAUPUNKIKUVAAN....38
8.5  AINEELLISEEN OMAISUUTEEN 4t tttttttussseessssssssseessesassssseessssssssseeessssssssseessssassssssessinns 39
8.6 KULTTUURIPERINTOON (MUKAAN LUKIEN RAKENNUSPERINTO JA MUINAISJAANNOKSET) ..cvvvuvennnen. 41
8.7 LUONNONVAROJEN HYODYNTAMISEEN JA MUIHIN ELINKEINOTIHIN ©uuuuuueeeesrssssssseesssssnnsnssesssnns 44
8.8 EDELLA MAINITTUJEN TEKIJOIDEN VALISIIN SUHTEISIIN tuuuusseeeesssnnssseeessssssssseeesssassssssesssnns 45
9. VAIKUTUSTEN VAHENTAMINEN ....ccccutreuuirmusrensirensssnssssnssmnssssnssssnsssnssssnsssnnssens 47
10. VAIKUTUSTEN SEURANT A ..ottt ssttsnnsss s ssssaannssssssssassnnssssssssnnnsssssssssnnnnnnnnns 47
11. ARVIONNIN EPAVARMUUSTEKIJAT ..cuveurerrerresrasrasrassassassassassassnssassnssnssnssnssnsen 47
12, YHTEENVET O i iiuiuucuuiueeunnnenmns s s s ssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssnnssnnnns 48
13, LAHTEET tireuureeuurenssrnsssenssrsnssrsssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssnssssnsssnnssens 49



1. JOHDANTO

Tulvariskien hallinnalla tarkoitetaan sellaisten toimenpiteiden kokonaisuutta, joiden tavoitteena on arvioida
ja vahentaa tulvien esiintymisen todennakdisyytta ja vahingollisia seurauksia. Tulvariskien hallinnasta an-
netun lain (620/2010) ja asetuksen (VNA 659/2010) mukaisesti merkittaviksi luokitelluilta tulvariskialueilta
on laadittava tulvavaara- ja tulvariskikartat seka laadittava koko vesistdalueen kattava tulvariskien hallin-
tasuunnitelma. Kemijoen vesistdalueella on maa- ja metsatalousministerion paatdkselld (20.12.2011) ni-
metty valtakunnallisesti merkittédvaksi tulvariskialueiksi Rovaniemi, Kemijarvi ja Kittila.

Suunnitelmien ja ohjelmien ymparistovaikutusten arvioinnista on saadetty viranomaisten suunnitelmien ja
ohjelmien ymparistdvaikutusten arvioinnista annetussa laissa (ns. SOVA-laki 200/2005) seka tata tayden-
tavassa asetuksessa (VNA 347/2005). Naiden saadosten mukaan suunnitelman tai ohjelman valmistelun
yhteydessa on valmisteltava sdaadosten edellyttama ymparistéselostus. Ymparistoselostuksessa tulee sel-
vittda suunnitelman ja tarkastelujen vaihtoehtojen toteuttamisen todennakdisesti merkittavimmat ympa-
ristbvaikutukset (mm. vaestoon, ihmiseen terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen, luonnon monimuotoi-
suuteen ja lajeihin, maaperaan, veteen, rakennettuun ymparisté6n ja maisemaan, kulttuuriperintéén, luon-
nonvarojen hyddyntamiseen seka naiden tekijéiden valisiin suhteisiin kohdistuvat vaikutukset). Lisaksi ku-
vataan tulvariskien hallintasuunnitelman suhdetta muihin suunnitelmiin ja ohjelmiin seka esitetdan kuvaus
vesistbalueen nykytilasta ja tulvariskeistd. Ymparistdselostus toimii tiivistelmana tulvariskien hallintasuun-
nitelmasta ja sen keskeisesta sisallosta.

2. TULVARISKIEN HALLINTASUUNNITELMA

2.1 Tulvariskien hallintasuunnitelman sisalto

Kemijoen vesistdalueelle on laadittu vuosina 2012-2015 tulvariskien hallintasuunnitelma vuosille
2016-2021. Suunnitelmassa esitetaan tulvariskien alustava arviointi, tulvavaara- ja tulvariskikartat, ar-
viot tulvavahingoista, tulvariskien hallinnan tavoitteet ja toimenpiteet tulvariskien estdmiseksi ja vahenta-
miseksi, suunnittelun aikainen sidostahojen ja kansalaisten osallistuminen ja kuuleminen seka suunnitel-
man ymparistdvaikutuksia kuvaava ymparistdselostus.

2.2 Paatavoitteet

Tulvariskien hallinnalle on asetettu tavoitteet koko vesistdalueelle seka kullekin merkittavalle tulvariskialu-
eelle (Rovaniemi, Kittila ja Kemijarvi). Paatavoitteina ovat ihmisten terveys ja turvallisuus, valttamatto-
myyspalveluiden turvaaminen, pitkdkestoisten tai laaja-alaisten ymparistdvahinkojen valttaminen seka
korjaamattomien kulttuuriperintévahinkojen valttdminen.

Koko vesistdaluetta koskee lisdksi Ymparisto-kategoriaan kuuluva tavoite, jossa tulvariskien hallinnan toi-
menpiteet ja vesienhoidon ymparistdtavoitteet pyritdan sovittamaan yhteen.

Tavoitteiden asettelu (tavoitetason tulvaskenaario) vaihtelee hieman kullakin merkittavalla tulvariskialu-
eella (Taulukko 2-1).



Taulukko 2-1. Rovaniemen, Kittilan, Kemijarven ja Kemijoen vesistoalueen tulvariskien hallinnan tavoitteet.

Rovaniemi Kittila Kemijarvi
Ihmisen terveys ja turvallisuus
- Ihmisen terveys ja turvallisuus eivat vaarannu 1/250a 1/250a
- Asuinrakennukset eivat vahingoitu 1/250a 1/100a 1/250a
- Vaikeasti evakuoitavat kohteet suojattu ja kulkuyhteydet varmistettu 1/250a 1/250a 1/250a
Valttamattomyyspalvelut

- Valttamattdmyyspalvelut eivat keskeydy pitkaaikaisesti 1/250a
- Puhtaan veden, séhkon ja lammoén jakelu toimivat 1/250a 1/250a

- Jatevesihuolto toimii 1/100a 1/100a

- Merkittévat lilkkenneyhteydet eivat katkea 1/250a 1/250a
Ymparisto

- Tulva-alueella ei toimintaa, josta voi aiheutua pitkdkestoista tai laaja- 1/250a 1/250a

alaista vahinkoa ymparistolle
Kulttuuriperinto
- Kulttuuriperinnélle ei aiheudu korjaamatonta vahinkoa 1/250a 1/250a

Kemijoen vesistoalue
Ihmisen terveys ja turvallisuus
- Vaikeasti evakuoitavat kohteet, vedenottamot ja asuinrakennukset

yhtenaiselld asuinalueella eivat vahingoitu 1/50a
- Asukkaat ovat tietoisia tulvasta ja osaavat varautua tulvaan

omatoimisesti aina
- Ajantasaisen tulvatilanteen yllapito aina
Valttamattomyyspalvelut

- Vesi- ja jatevesihuolto toimivat 1/50a
- LAmmon ja sahkon tuotanto ja jakelu toimivat 1/50a
- Tietoliikenneyhteydet toimivat 1/50a
- Tie- ja muu liikenneinfra toimii 1/50a
Ymparisto

- Tulva-alueella ei toimintaa, josta voi aiheutua pitkékestoista tai laaja-

alaista vahinkoa ymparistolle 1/50a
- Tulvariskien hallinnan toimenpiteet ja vesienhoidon

ympaéristotavoitteet pyritéan sovittamaan yhteen aina
Kulttuuriperinto

- Kulttuuriperinnélle ei aiheudu korjaamatonta vahinkoa 1/50a

2.3 Toimenpiteet

Kemijoen tulvariskien hallintasuunnitelmaan sisdllytettyja tulvariskia vahentavia toimenpiteita ovat: tulva-
karttojen laadinta ja paivittdminen, tulvatietojarjestelmien kehittdaminen, maankaytén suunnittelu, oma-
toiminen varautuminen ja viemariverkostojen kehittaminen tulvakestavaksi.

Kemijoen tulvariskien hallintasuunnitelmassa tulvasuojelutoimenpiteind on esitetty tulvapenkereiden ra-
kentamista Rovaniemelle ja Kittildan, tulvavesien pidattamista vesistdalueella uudella sééanndstelyaltaalla,
luonnonmukaista vesien pidattamista valuma-alueella seka jaansahauksen kayttda ja kehittamista.

Hallintasuunnitelmassa esitettyja valmiustoimia, joilla tulvariskeja voidaan vahentaa, ovat tulvaennustei-
den ja -varoitusjarjestelmien kehittdminen, tulvaviestinnan kehittéminen, pelastus- ja evakuointisuunni-
telmien laatiminen seka tulvantorjunnan harjoituksien jarjestaminen ja kehittdminen.

Hallintasuunnitelmaan on kirjattu lisdaksi seuraavat toiminnot tulvatilanteessa: tilapaisten tulvasuojelura-
kenteiden kaytto ja kehittdminen seka vesistdn saanndstely ja poikkeusluvat.

Jalkitoimenpiteina hallintasuunnitelmaan on kirjattu toimintojen uudelleen sijoittaminen, kriisiapu ja va-
paaehtoistoiminnan edistéminen seka puhdistamis- ja ennallistamistoimenpiteiden suunnittelu.

Toimenpiteet seka niiden tila on esitetty seuraavassa taulukossa, jonka lisdksi toimenpiteita on tarkasteltu
luvussa 4.2.



Taulukko 2-2. Hallintasuunnitelmassa esitettavat toimenpiteet Kemijoen vesistoalueella.

Toimenpide

Toimenpiteen
vaikutusten laajuus

Toimenpiteen tila

Tulvariskia viahentdvat toimenpiteet

Tulvakarttojen laadinta ja péivittdminen

Koko vesistoalue

Kéytdssa nykyisin

Tulvatietojdrjestelmdn kehittdminen

Koko vesistdalue

Kaytdssa nykyisin

Maankaytén suunnittelu

Koko vesistfalue

Kaytdssa nykyisin

Omatoiminen varautuminen

Koko vesistdalue

Kaytdssa nykyisin

Viemariverkoston kehittaminen tulvakestavaksi

Tulvariskialueet: *R/K/K

Uusi toimenpide

Tulvasuojelun toimenpiteet

Tulvapenkereiden rakentaminen Rovaniemelle

Rovaniemi

Uusi toimenpide

Tulvapenkereiden rakentaminen Kittildaan

Kittila

Uusi toimenpide

Tulvavesien pidattdminen vesistdalueella uudella sdanndstelyaltaalla

Kemijoen valuma-alue

Uusi toimenpide

Luonnonmukainen veden pidattdminen valuma-alueella

Koko vesistdalue

Kaytdssa nykyisin

Jadnsahauksien kaytto ja edistaminen

Koko vesistdalue

Kaytdssa nykyisin

Valmiustoimenpiteet

Tulvaennusteiden ja tulvavaroitusjarjestelmien kehittdminen

Koko vesistdalue

Kaytdssa nykyisin

Tulvaviestinnan kehittaminen

Koko vesistfalue

Kaytdssa nykyisin

Pelastus- ja evakuointisuunnitelmien laatiminen

Tulvariskialueet: R/K/K

Kaytdssa nykyisin

Tulvatorjunnan harjoituksien jarjestaminen ja kehittaminen

Tulvariskialueet: R/K/K

Kaytdssa nykyisin

Toiminta tulvatilanteessa

Tilapaisten tulvasuojelurakenteiden kayttd ja kehittdminen

Tulvariskialueet: R/K/K

Kaytdssa nykyisin

Vesistdn saanndstely ja poikkeusluvat

Kemijoen valuma-alue

Kaytdssa nykyisin

Jalkitoimenpiteet

Toimintojen uudelleen sijoittaminen

Tulvariskialueet: R/K/K

Uusi toimenpide

Kriisiapu ja vapaaehtoistoiminnan edistaminen

Tulvariskialueet: R/K/K

Uusi toimenpide

Puhdistamis- ja ennallistamistoimenpiteiden suunnittelu

Tulvariskialueet: R/K/K

Uusi toimenpide

*Rovaniemi/Kittild/Kemijarvi

2.4 Toimenpidevaihtoehtojen valinta

Kemijoen vesistdalueen tulvariskien hallintasuunnitelmassa ja edella (Luku 2.3) esitetyt toimenpiteet Ro-
vaniemen ja Kemijarven osalta on valittu monitavoitearvioinnin avulla. Kittilan osalta toimenpiteet on va-
littu vuoden 2005 tulvan jalkeen tehdyn tulvasuojelutoimenpiteiden arvioinnin perusteella, jonka tuloksena
Kittilan tulvasuojelun vaihtoehdoksi on valittu tulvapenkereiden rakentaminen.

Monitavoitearvioinnissa on noudatettu tarkentuvaa lahestymistapaa, jossa laajasta toimenpidejoukosta
tarkempaan arviointiin ja vaihtoehtotarkasteluun Rovaniemen ja Kemijarven osalta on valikoitu toteutta-
miskelpoisimmat ja Kemijoen tulvaryhman eniten kannattamat vaihtoehdot. Sidosryhmilla on ollut mah-
dollisuus antaa mielipiteensa tulvariskien hallinnan suunnittelusta muun muassa tydpajoissa ja kuulemi-
sissa.

2.4.1 Toimenpiteiden arviointi Rovaniemi ja Kemijarvi

Monitavoitearviointi on koostunut kolmesta vaiheesta:

e toimenpiteiden alustava tarkastelu
e yksittaisten toimenpiteiden tarkempi arviointi
e toimenpideyhdistelmien muodostaminen ja arviointi

Toimenpiteiden alustavassa tarkastelussa toimenpiteet oli jaettu aluksi kolmeen ryhmaan (Taulukko 2-3):
A. Toimenpiteet, jotka ovat tarpeellisia ja toteuttamiskelpoisia, B. Toimenpiteet, jotka ovat mahdollisia,
mutta joita halutaan arvioida tarkemmin ja C. Toimenpiteet, joiden toteuttavuus tai vaikuttavuus tulviin on
huono.

Ryhmaan A kuuluvat toimenpiteet ovat nykyisin kaytdssa olevia, eika toimenpiteita tdsta syysta ole sisal-
lytetty monitavoitearviointiin. Toimenpiteet on kuvattu ja kasitelty tarkemmin Kemijoen vesistdalueen tul-
variskien hallintasuunnitelmassa.



Taulukko 2-3. Kemijoen tulvariskien hallinnan toimenpiteiden alustava tarkastelu. A = Tarpeelliset ja toteuttamis-
kelpoiset, B = Tarkemmin arvioitava, C = Huono toteutettavuus tai vaikuttavuus.

Toimenpiteet A B C Ei arvioitu
Tulvariskia vahentavat toimenpiteet

Maankaytén suunnittelu (kaavoitus)

Suositukset alimmista rakentamiskorkeuksista

Rakentamismaaraykset

X X (X X

Kohteiden ja toimintojen uudelleen sijoittelu

Tulvien huomioiminen teiden perusparannus- ja jarjestelyhankkeissa X

Mahdolliset teiden ja katujen korottamiset (pienet tiet) X

Valmiustoimet

Tulvaviestinnan kehittaminen

Pelastus- ja evakuointisuunnitelmat

Tulvantorjunnan harjoitukset

X (X [X |X

Ennusteiden ja varoitusjarjestelmien kehittaminen

Tulvavahinkojen vahentaminen

Kastumista kestdvien materiaalien kayttd rakentamisessa X

Irtaimiston siirtéminen ylempiin kerroksiin

X

Tilapaiset tulvasuojelun toimenpiteet ja tilapdiset tulvasuojelurakenteet X

Tulvasuojelutoimenpiteet

Jadpatojen muodostumisen ehkaisy (esim. jaasahaus) X

Tulvapenkereiden ja -seinamien rakentaminen X

Uoman vedenjohtokyvyn parantaminen X

Ohitusuoma X

Veden johtamisen parantaminen alkavassa tulvatilanteessa (Kemijarvi) X

Tulvan pidatysaltaat (tekoaltaat ja kuiva-altaat) X
Nykyisten saannostelyjen jarvien saanndstelyn kehittaminen (Olkka-
jarvi, Kemijarvi)

Saanndsteltyjen jarvien tilapdinen ylipadotus (Kemijarvi) X
Vesistdalueen pienien vesistdéjen hyddyntaminen tulvavesien pidattami-
sessa

Valuma-alueen vedenpidatyskyvyn lisdédminen esim. kosteikot ja soiden
valunnan saately

Suo- ja metsdojitusalueiden ennallistaminen X
Uittopatojen kaytto tulvan pidattdmisessa X

Osa yksittaisista toimenpiteistd (ryhma C) on jatetty tarkastelun ulkopuolelle ennen toimenpideyhdistel-
mien muodostamista. Naitd ovat Kemijoen ohitusuoma, uittopatojen kayttd tulvavesien pidattamisessa,
Ounasjoen kuivatekoaltaat sekd Kemijoen paauoman ruoppaaminen Rovaniemen kaupungin kohdalla. Ar-
vioimatta on jatetty myo6s kastumista kestavien materiaalien kaytté rakentamisessa, pienien vesistdjen
hyédyntaminen tulvavesien pidattamisessa seka suo- ja metsaojitusalueiden ennallistaminen.

Alustavan arvioinnin jdlkeen yksittaisia toimenpiteitd on arvioitu hieman tarkemmin mm. toteuttamisen ja
kustannusten osalta. Tarkastelussa on keskitytty ryhman B toimenpiteisiin, joita ovat:

¢ valuma-alueen vedenpidatyskyvyn lisddminen

e Rovaniemen tulvapenkereet, mitoitus 1/100a ja 1/50a tulva

e Saarenputaan tilapainen sulkeminen poikkeuksellisessa tulvatilanteessa

e Olkkajarven tehostettu kayttd tulvasuojelussa

e Kemijarven Neitilan kanavan avaaminen vedenjohtokyvyn parantamiseksi
¢ Kemijarven varastotilavuuden tilapainen lisaaminen

¢ Kemihaaran tekoallas.

Kemijoen tulvaryhma on asettanut tulvariskien hallinnan tavoitteeksi, ettéd Rovaniemen ja Kemijarven mer-
kittavilla tulvariskialueilla sijaitsevat asuinrakennukset eivat vahingoitu erittdin harvinaisella, kerran 250
vuodessa toistuvalla tulvalla. Koska osa tulvaryhman jasenista oli sita mielta, etta tavoite tulisi olla harvi-
nainen, kerran 100 vuodessa toistuva tulva, on monitavoitearvioinnissa paatetty tarkastella vaihtoehtoisia
toimenpideyhdistelmia, joilla saavutettaisiin molemmat mahdolliset tavoitetasot.

Rovaniemen ja Kemijarven tulvariskien vahentamiseksi on muodostettu nelja eri toimenpideyhdistelmaa
eli tulvasuojelun vaihtoehtoa tarkasteluun (VE1-VE4) (Taulukko 2-4). Kaksi vaihtoehdoista vastaa 1/100a
tavoitetasoon ja kaksi 1/250a tavoitetasoon. Toimenpideryhmilld paastaan paremmin tulvaryhman asetta-



miin tavoitteisiin (pois lukien Kemihaaran tekoallas) kuin yksittaisilla toimenpiteilld. Lopullisesta vaihtoeh-
totarkastelusta ovat jadneet pois Kemijarven Neitildn kanavan avaaminen, Saarenputaan tilapdinen sulke-
minen poikkeuksellisessa tulvatilanteessa ja Rovaniemen tulvapenkereet tasolle 1/100a.

Taulukko 2-4. Arvioitavat toimenpidevaihtoehdot Rovaniemen ja Kemijarven osalta.

Vaihto- Toimenpideyhdistelmat

ehdot

Suojaudutaan 1/100a toistuvien tulvien aiheuttamilta vahingoilta

VE1 Kemijéarven varastointitilavuuden | Olkkajarven saanndste-
kasvattaminen hatétilanteessa lyn tehostaminen

VE2 Kemijérven sadnndstely nykyisten | Olkkajérven s&annodste- | Tulvapenkereet Ro-
lupaehtojen mukaisesti lyn tehostaminen vaniemelld (1/50a)

Suojaudutaan 1/250a toistuvien tulvien aiheuttamilta vahingoilta

VE3 Kemijarven varastointitilavuuden | Olkkajarven saannéste- | Tulvapenkereet Ro-
kasvattaminen hétatilanteessa lyn tehostaminen vaniemelld (1/50a)

VE4 Kemihaaran

tekoallas

Kemijoen monitavoitearvioinnissa toimenpiteiden tarkastelua varten on valittu arviointitekijat, joiden suh-
teen vaihtoehtoja on vertailtu. Tarkasteluun on pyritty sisallyttamaan sellaiset olennaiset vaikutukset, joi-
den suhteen toimenpiteet eroavat selvasti toisistaan. Arviointitekijat on esitetty kuvassa (Kuva 2-1).

TULVARISKIEN HALLINTAVAIHTOEHTOJEN ARVIOINTI

TULVARISKIEN
JA -HAITTOJEN
VAHENEMINEN

*Harvinainen

(1/100a) tulva

LUONTO- TALOUS- SOSIAALISET
VAIKUTUKSET VAIKUTUKSET VAIKUTUKSET

*Vedenlaatu *Vesivoima *Virkistyskaytto

ja kalastus

*Luonnon *Aluetalous

p
*Oikeudellinen

oErittsin monimuotoisuus *Muut 'Malsgma ja ‘ |
harvinainen *Kalasto viihtyisyys *Tekninen
(1/250a) tulva “Natlirasaliieat *Luonnonvarojen *Toteuttaja/rahoitus

: 2 . \ )
*Myds kotitarvekayttd 9 P,
alapuolinen

RISKIT/
\_ vesistd / EPAVARMUUDET

—

( *Hyvaksyttavyys )
*Tulvasuojeluhyétyjen
saavuttaminen
*Odottamattomat

\_haitat o

Kuva 2-1. Toimenpiteiden arviointitekijat.

Rovaniemen ja Kemijarven toimenpideyhdistelmien arvioinnin jalkeen Kemijoen tulvaryhma on ottanut
kantaa tarkastelussa olleisiin vaihtoehtoihin (kokous 10.3.2014). Vaihtoehtojen paremmuusjarjestys:

1. VE4 Kemihaaran tekoallas: tulvasuojelullisesti ja rahoituksellisesti paras vaihtoehto, lisaa koti-
maista energian tuotantoa, ongelmana pitkat lupaprosessit ja ympariston muutokset.

2. VE3 Yhdistelma VE1+VE2: tayttaa asetetut tavoitteet, aiheuttaa maisemahaittoja ja herattaa
vastustusta

3. VE2 Varautuminen tulviin Rovaniemella: edullinen ja nopea toteuttaa suhteessa muihin vaih-
toehtoihin, vahiten ristiriitoja, vain 1/100a suojaustaso, kiinteistdon omistajien vastustus

4. VE1 Tulvaveden pidiattaminen Rovaniemen yldpuolella: tavoitteet eivat tayty, vaikea I6ytaa
toteuttaja, herattaa vastustusta Kemijarvella.

2.4.2 Toimenpiteiden arviointi Kittila
Kittilan osalta tarkasteltavia toimenpiteitd on arvioitu vuonna 2005, kun Kittildn tulvasuojelua on suunni-

teltu Kittilan kunnan ja Lapin ymparistokeskuksen toimesta. Kittilan tulvasuojelun toimenpiteet, jotka va-
littiin tarkempaan arviointiin (ryhma B), olivat:



e Kittilan tulvapenkereet

e Ounasjoen tulvasuojelualtaat

e Kittilan ja Kaukosen valisen jokiosan ruoppaus
e ohituskanavan rakentaminen

e vanhojen uittopatojen kayttéénotto

e Sodankyldntien sillan uusiminen Kittilassa.

Kittilan tulvasuojelutoimenpiteiden arvioinnin jalkeen on todettu, ettd Kittilan tulvapenkereilla, Ounasjoen
kuivatekoaltailla ja Ounasjoen laajemmalla ruoppauksella saadaan aikaan parhaat tulvasuojeluhyédyt. Toi-
menpiteitd ei ole muuten asetettu paremmuusjarjestykseen arvioinnin jdlkeen. Kittilassa alueen erityispiir-
teet ja luonnonsuojelualueet vaikuttavat siihen, etta kohtuullisin kustannuksin toteutettavia tulvasuojelun
toimenpiteita on vahan. Ounasjoen alue on my®os kielletty voimalaitosrakentamiselta, jolloin vesistén saan-
nostelyyn liittyvia toimenpiteita ei talla alueella ole mahdollista toteuttaa.

2.4.3 Hallintasuunnitelmaan sisdllytettdavien toimenpiteiden valinta

Toimenpiteiden monitavoitearvioinnin jalkeen Rovaniemen ja Kemijarven seka Kittilan toimenpidejoukosta
on koottu toteuttamiskelvottomat toimenpiteet, joita ei ehdoteta toteutettavan Kemijoen vesistbalueella.
Naita olivat:

e Kittilan ja Kaukosen valisen jokiosan ruoppaus

e Kuivatekoaltaan rakentaminen Loukiseen ja Tepastoon

e Ohituskanavan rakentaminen Kittilaan

e Sodankylantien sillan uusiminen Kittilassa

e Uittopatojen kayttd tulvan pidattamisessa

e Tulvapenkereiden rakentaminen Rovaniemelle (mitoitus 1/100a tulva)
e Saarenputaan tilapdinen sulkeminen

e Kemijarven Neitildan kanavan avaaminen

e Kemijoen paauoman ruoppaus Rovaniemen kohdalta

e Ohitusuoman rakentaminen (Puolentaipaleen kanava)

¢ Kemijarven varastotilavuuden kasvattaminen (jatetty pois kuulemisen jalkeen).

Hallintasuunnitelmaan valittavia toimenpiteitd on kasitelty useassa Kemijoen tulvaryhman kokouksessa.
Hallintasuunnitelmassa kasitellaan kaiken kaikkiaan 20 toimenpidettd, joista osa koskee koko vesistdalu-
etta ja osa vain tulvariskialueita (Rovaniemi, Kemijarvi ja Kittild). Valitut toimenpiteet on esitetty edelli-
sessa luvussa 2.3 (Taulukko 2-2).

Kemijoen tulvaryhma on paattanyt tulvariskien hallinnan toimenpiteiden priorisoinnin kokouksessaan 11.8.2014. Tul-
varyhma asettaa tarkeimmaksi tulvasuojelun toimenpiteeksi Tulvavesien pidattaminen vesistdalueella uudella
saanndostelyaltaalla/-altailla (tilavuus 700-800 milj. m®) (tulvaryhméan paatos 26.5.2014). Toimenpidetta tukemaan
rakennetaan Rovaniemelle tulvapenkereet suojaustasoon 1/50a. Yhdessa tulvapenkereet ja Kemijoen saannds-
tely nykyisten lupaehtojen mukaisesti suojaa Rovaniemen harvinaisilta tulvilta. Kemijoen tulvaryhma asettaa myés
Kittilan tulvapenkereiden rakentamisen ensisijaiseksi toimenpiteeksi. Kemijoen vesistdalueella on jo nykyisin kay-
tossa useita toimenpiteita. Niiden kehittdmisesta ensisijaiseksi valittiin tilapaisten tulvasuojelurakenteiden kayttd
ja kehittaminen.

2.5 Muut asiaan liittyvat suunnitelmat ja ohjeet
2.5.1 Alueiden kdayton suunnittelu

Alueidenkaytdén suunnittelujérjestelmaan kuuluvat valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet, maakunta-
kaavat ja -ohjelmat seka kuntien laatimat yleis- ja asemakaavat.

Valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden mukaisesti alueidenkadytéssa on otettava huomioon viran-
omaisten selvitysten mukaiset tulvavaara-alueet ja pyrittava ehkaisemaan tulviin liittyvat riskit. Alueiden-
kaytdn suunnittelussa uutta rakentamista ei tule sijoittaa tulvavaara-alueille. Valtakunnallisen alueiden-
kayttotavoitteen mukaan yleis- ja asemakaavoituksessa on varauduttava lisaantyviin myrskyihin, rankka-
sateisiin ja taajamatulviin.

Maakuntasuunnitelmat ja -ohjelmat ovat keskeisia valineita tulvariskien hallintaa koskevien tavoitteiden
toteutumisessa. Lapin maakuntaohjelman 2011-2014 ymparistdpolitiikan toimenpidekokonaisuuksia ja
karkihankkeita, jotka nousevat tassa yhteydessa esille ovat: ilmastonmuutoksen vaikutusten selvitys ja
hillintd, Lapin ilmastostrategian laatiminen ja toteuttaminen, ilmastonmuutoksen vaikutusten seuranta ja




varautuminen ymparistoriskeihin (mm. tunnistettujen tulvariskikohteiden suojaus, tulvariskien hallinnan
edistaminen alueiden kaytdssa ja rakentamisessa sekad tiedontuottaminen ilmastonmuutoksen vaikutuk-
sista Barentsin alueella kansainvélisten hankkeiden kautta). Tavoitteena on myds turvata vesienhoitosuun-
nitelman mukaisesti hyvdssa tilassa olevat vedet ja parantaa huonommassa tilassa olevien vesien tilaa
sekd edistaa vesistdjen virkistyskayttdéa ja vesistoihin liittyvia elinkeinoja luontoarvot huomioon ottaen
(kalatiet ja ylisiirtoistutukset, vesistokunnostukset ja saannoéstelyn kehittdmishankkeet).

Lappi-sopimus on maakuntaohjelma vuosille 2014-2017 sisaltéden my6s Lapin maakuntastrategian. Sopi-
mus on hyvaksytty Lapin liiton hallituksessa 19.5.2014 ja valtuustossa 20.5.2014. Sopimus poikkeaa ai-
kaisemmista maakuntaohjelmista, silla strategiset valinnat on tehty kaikkia toimialoja lapileikkaavina yleis-
piirteisempina teemoina, joten esimerkiksi tulvasuojelunakdkulmaa ei ole erikseen huomioitu edellisen
maakuntaohjelman tavoin. Kalateiden rakentaminen rakennettuihin vesistdihin on kuitenkin kehittamistoi-
menpiteena mukana. IlImastonmuutos, siihen sopeutuminen ja sen hidastaminen on myds mukana maa-
kuntastrategian myo6ta. Uuden maakuntaohjelman mukaan Lapin kehittamiselle on yksi tavoite: Maakun-
nan kilpailukyvyn ja hyvinvoinnin lisadminen. Tahan liittyvat kolme strategista valintaa: “Kilpailukykya ja
tyota avoimessa ja arktisessa Lapissa”, "Rakennemuutokseen vastaaminen — Tehema pois” ja “Yhteydet
ovat kunnossa - tulla tanne ja toimia taalla ja taalta”.

Myds muilla eri toimialoille laadituilla alueellisilla ohjelmilla on yhtymakohtia tulvariskien hallintaan. Naita
ovat muun muassa maaseudun kehittdmisohjelma seka alueelliset metsaohjelmat.

2.5.2 Ilmastomuutokseen varautuminen ja tulvantorjunta

EU:n sopeutumisstrategia julkaistiin vuonna 2013. Kansallinen ilmastonmuutokseen sopeutumisstrategia
2022 uudistuu vuonna 2014. Sen tavoitteena on vahvistaa ja lisata sopeutumiskykya ilmastonmuutokseen
Suomessa. Sopeutumisstrategian toimeenpanon lahtdkohtana on saada sopeutuminen lapileikkaavana na-
kokohtana osaksi eri toimialojen tavanomaista suunnittelua, toimintaa ja seurantaa.

Kemijoelle on tehty tulvantorjunnan toimintasuunnitelmia, Vesi- ja ymparistohallituksen toimesta vuonna
1988 ja toinen opinnadytetydna Lapin ymparistokeskukselle vuonna 2004. Tulvantorjuntaan liittyvia toimen-
piteita sisaltyy lisaksi mm. kuntien valmiussuunnitelmiin, rakennusten pelastussuunnitelmiin seka patotur-
vallisuuslain mukaisiin vahingonvaaraselvityksiin. Patomurtumien varalta on tehty vahingonvaaraselvityk-
set 1-luokan padoille. Vahingonvaaraselvityksissa on laskettu ja simuloitu patomurtuma-aallon eteneminen
ja laajuus.

2.5.3 Vesien- ja ympadristonsuojelu

Suomen vesiensuojeluun ja vesienhoitoon vaikuttaa kansainvalinen yhteistyd. Suomella on rajavesisopi-
mukset Venajan, Ruotsin ja Norjan kanssa. Itdmeren merialueen suojelua koskevan sopimuksen (HELCOM
1992) tarkoituksena on pysdyttda Itameren saastuminen. EU:n vesipolitiikan puitedirektiivi ja meristrate-
giadirektiivi on pantu kansallisesti toimeen lailla vesien- ja merenhoidon jarjestamisesta (1299/2004).

Vesiensuojelun ja -hoidon yleinen tavoite on jokien, jarvien, rannikkovesien ja pohjavesien vahintdaan hyva
tila vuoteen 2015 mennessa. Erinomaisiksi tai hyviksi arvioitujen vesien tilaa ei saa heikentaa. Nama ta-
voitteet ovat yhteisia koko Euroopan unionin alueella. Vesist6ja rehevéittavien, pilaavien seka muiden hai-
tallisten aineiden paasya vesiin rajoitetaan. Tulvien ja kuivuuden aiheuttamia haittoja vahennetaan.

Kemijoen vesistdalueen kannalta vesienhoidon tarkeimmat tavoitteet on maaritelty Kemijoen vesienhoito-
alueen vesienhoitosuunnitelmassa. Kemijoen vesienhoitoalueella luokitelluista vesista noin 96 % jarvipinta-
alasta, 91 % jokien pituudesta ja 88 % rannikkovesien pinta-alasta on vahintédan hyvassa tai voimakkaasti
muutetuissa vesissa hyvdssa saavutettavissa olevassa tilassa. Tavoitteena naissa vesissa on nykyisen tilan
sailyttdminen.

Suomi on sitoutunut lukuisiin luonnon monimuotoisuutta seka eldinten, kasvien ja elinymparistdjen suoje-
lua koskeviin sopimuksiin. Luonnonsuojelualueilla turvataan lajiston ja luontotyyppien monimuotoisuutta.
Suuri  osa suojelualueista sisdltyy luonnon monimuotoisuutta turvaavaan Natura 2000
-verkostoon.
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3. YMPARISTON NYKYTILA (VE 0)

3.1 Nykytila
3.1.1 Vesiston kuvaus

Kemijoen vesistdalue on Lapin suurin ja koko Suomen toiseksi suurin vesistdalue. Vesistdalueen pinta-ala
on 51 127 km?2, mista Suomen puolella on 49 467 km=2. Pieni osa Kemijoen vesistéalueesta ulottuu Venajan
puolelle. Kemijoen vesienhoitoalue muodostuu Kemijoen, Simojoen ja Kaakamojoen paavesistdalueista
seka Viantienjoen pienesta Perameren rannikkoalueen valuma-alueesta. Vesistdalueen jarvisyys on pieni,
4,3 % tekoaltaat ja voimalaitosten patoaltaat mukaan lukien. Suurimmat jarvet ovat Kemijarvi seka Lokan
ja Porttipahdan tekojarvet. (Lapin ELY-keskus 2011)

Kemijoen paauoman keskivirtaama Rovaniemen Valajaskoskella on aikavalilla 1960-2012 ollut 524 m3/s
ja keskiylivirtaama 2463 m3/s. Samalla asemalla suurin mitattu virtaama on 4 207 m3/s vuoden 1993
toukokuulta. Ounasjoen alueella virtaamat ovat huomattavasti pienempia kuin Kemijoen paduomassa. Ou-
nasjoen Konkaallad keskivirtaama aikavalilla 1941-2012 oli 50 m3/s ja keskiylivirtaama 473 m3/s. Suurin
havaittu virtaama 844 m3/s on vuodelta 2005. Lumensulamisvesia varastoivien jarvien vahyydesta johtuen
vesimaaran vaihtelut ovat suuria eri vuodenaikoina. Kuivina aikoina veden madra saattaa olla vain 2 %
kevattulvan aikaisesta virtaamasta.

— altakunnan raja
Saamelaisten kotisewhzalue

i [ Kunnan raja
] kemijoen vesistaalue
s Joki {valuma-alue yii 100 km* )

B Jarvi (pinta-ala vl 50 ha)
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Kuva 3-1. Kemijoen vesistoalue sekd vesistoalueen yli 50 ha:n jarvet.
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3.1.2 Vedenlaatu ja ekologinen tila

Kemijoen alueen virtavedet ovat suhteellisen karuja, turvemailta vetensa saavia jokia. Haja- ja pistekuor-
mituksen takia rehevahkot joet keskittyvat padaosin Kemijoen alaosalle. Alueen vedet eivat karsi happa-
moitumisesta, eikda huomattavia kevaisia happamuuspiikkeja ilmene muutamaa turvetuotannon kuormit-
tamaa jokea lukuun ottamatta. (Lapin ymparistokeskus 2010)

Yleisen vedenlaadun kayttdkelpoisuusluokituksen mukaan Kemijoki kuuluu luokkaan hyva sekd Kemijarven
yla- etta alapuolella. Useimmat Kemijoen sivujoet kuuluvat luokkaan hyva, mutta alaosalla osa sivujoista
kuuluu luokkaan tyydyttava. Kemijarven runko-osa kuuluu luokkaan tyydyttava, mutta itainen haara kuu-
luu luokkaan hyva. Ekologisen luokittelun mukaan Yla-Kemijoen tila on erinomainen. Kemijoki (Yla-Kemi-
jokea lukuun ottamatta) ja Kemijarvi on luokiteltu voimakkaasti muutetuiksi vesistoiksi. Kemijarven eko-
loginen tila on luokiteltu hyvaksi. Myés Kemijoen tila on hyva Rovaniemelle asti. Rovaniemen alapuolella
Kemijoen ekologinen tila muuttuu tyydyttavaksi. Kemijokeen laskevista sivujoista on luokiteltu vain osa.
Sivujokien ekologinen tila on Rovaniemen ylapuolella yleisesti hyva tai erinomainen, mutta Rovaniemen
alapuolella tyydyttava. (Lapin ymparistokeskus 2010)

3.1.3 Tulvien esiintyminen

Kemijoella yleisimmin tulvat syntyvat kevaisin lumen sulamisesta, mutta poikkeuksellisen sateisina kesina
myods kesa- ja syystulvat ovat mahdollisia. Tulviminen on normaali, jokakevainen ilmi6. Jaidenlahddn ajan-
kohta on toukokuussa ja jokien tulviminen on suurimmillaan toukokuun lopussa ja kesdkuussa. Vesistoalu-
een pohjoisemmissa osissa lumen sulaminen ja jaidenlahto seka kevattulvat tulevat hieman myéhemmin
kuin etelampana. Yleensa poikkeuksellisen tulvavuoden talvi on kylma ja runsasluminen, kevat tulee my6-
hdan ja nopeasti seka lisdksi vettd sataa runsaasti jaidenlahdon aikaan.

Suuria tulvia on esiintynyt kautta historian. Ounasjoella suuria tulvia on viimeksi esiintynyt vuosina 1969,
1984, 1997 ja 2005. Kemijoella suuria tulvia on ollut mm. vuosina 1973, 1981, 1987 ja 1993. Jaapatotulvat
ovat tyypillisia luonnontilaisilla ja matalilla jokiosuuksilla, joita on vesistdalueella Ounasjoella seka Yla-
Kemijoella. Ounasjoella lahes kaikki tulvat ovat syntyneet jaapatojen seurauksena lukuun ottamatta vuotta
2005, jolloin esiintyi vesistétulva. Rakennetuissa Kemijoen sivujoissa ei ole esiintynyt tulvavahinkoja lu-
kuun ottamatta Raudanjoen Jyrhamajarvea. Ennen Kemijoen saanndstelya on esiintynyt isoja tulvia, joista
aiheutuisi nykypadivéana huomattavia vahinkoja. Historiallisesti suurimpia tulvia olivat vuoden 1741 tulva,
Raisasen jadpatotulva vuonna 1807 ja Saulin tulva vuonna 1859.

Kemijoen vesistdalueella on kolme merkittavaa tulvariskialuetta: Rovaniemen kaupunki Kemi- ja Ounas-
joen yhtymakohdassa, Kemijarven kaupunki seka Kittilan kirkonkyla Ounasjoen varrella. Kemijoen vesis-
tdalueella on nimetty muuksi tulvariskialueeksi Sodankyla.

3.1.4 Toteutetut tulvantorjuntatoimet

Kemijoen vesistdalueella tulvariskeja on aiemmin hoidettu mm. saanndéstelyn avulla. Kemijarvessa voidaan
pidattaa tulvavesia muutamia paivia, jolloin siirretdan Kemijoen tulvahuippua Rovaniemellda Ounasjoen tul-
vahuipun jalkeen. Rakenteellista tulvasuojaustoimenpiteista vesistdalueella on tehty muutamia tulvapen-
kereita. Rovaniemellé on korotettu tieta Vitikanpaassa, jotta estetaan tulvavesien leviaminen asuinalueelle.
Tulvapengerta on rakennettu myo6s Kittilaan.

3.2 Tulevaisuuden tulvatilanteet

Lapissa, jossa tulvat aiheutuvat kokonaan tai padosin kevaan lumen sulamisesta, tulvat tulevat pienene-
maan lumen vahenemisen johdosta joidenkin ilmastonmuutosskenaarioiden mukaan. Suomen ymparisto-
keskuksen tekemissa tutkimuksissa lampimat skenaariot ennustavat lumen voimakasta vahenemista, jol-
loin tulvat hieman pienenevat seuraavan 60 vuoden aikana. Viileissa skenaariossa lampdtilat eivat juuri
nouse, jolloin lumen maara sailyy ennallaan. Talldin sadannan kasvu voi lisatd lumipeitteen paksuutta ja
tasta voi aiheutua tulvien kasvua. Keskimaarin tulvat pysyvat samansuuruisina kuin nykyisin jaksolla 2011-
2040 ja pienenevat hieman jaksolla 2041-2070. Suurten tulvien todenndkdisyys voi ajan my6ta pienentya,
mutta riski niiden syntymiseen ei poistu kokonaan. Myds vuosien valinen vaihtelu tulee lisaantymaan. Suo-
men ymparistokeskuksen mukaan Kemijoen kevaan virtaama ei merkittavasti muutu, mutta tulvan ajan-
kohta hieman aikaistuu. Kemijoen vesistdalueella suurimmat tulvat ovat edelleen kevaan lumen sulamis-
tulvia, jotka muuttuvat lumen maaran muutosten kautta. Ilmastonmuutoksen vaikutuksesta kesan ja syk-
syn vesisateiden seka rankkasateiden arvioidaan lisddntyvan, mika voi aiheuttaa tavanomaista suurempia
tulvia kesalla ja syksylla.
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3.2.1 Kehitys, mikali tulvariskien hallintasuunnitelma ei toteudu (VEO)

Rovaniemen kaupungissa asuu yli 2 500 asukasta erittéin harvinaisen tulvan (1/250a) peittamalla alueella
ja yli 1000 asukasta harvinaisen tulvan (1/100a) peittamalla alueella. Tulva-alueella on useita vaikeasti
evakuoitavia kohteita (terveysasema, palvelutaloja, padivakoteja ja kouluja), 1250a tulvalla kuusi kohdetta
ja 1/100a tulvalla kolme kohdetta. Valttamattomyyspalveluista on vaarassa kastua yksi voimalaitos erittdin
harvinaisella tulvalla (1/250a). Lisaksi muutamia puistomuuntamoita ja jatevedenpumppaamoja uhkaa
kastua jo melko harvinaisilla tulvilla (1/50a), mutta suurin osa niistd on vaarassa vasta erittdin harvinaisilla
tulvilla (1/250a). Liikenneyhteydet ovat vaarassa katketa erittain harvinaisella tulvalla ja kiertotieyhteydet
ovat heikot. Harvinaisella tulvalla (1/100a) vesi nousee muutamille paateille ja useille kaduille Saarenky-
ldssa ja Koskenkyldssa. Tulva-alueella on useita myymala-, toimisto- ja teollisuusrakennuksia (vaarassa
noin 20 rakennusta 1/250a tulvalla ja noin 10 rakennusta 1/100a tulvalla). Tulva-alueella on liséksi useita
kulttuuriperintokohteita. (Kurkela 2014b)

Kemijarvella harvinainen tulva ei aiheutu merkittavia haittoja, silla vesi ei nouse Kemijarven saanndstely-
patojen yli. Erittain harvinaisella tulvalla on riski, etta Kemijarven saanndstelypadot ylittyvat tai sortuvat.
Kemijarven kaupungissa asuu 260 asukasta erittdin harvinaisen tulvan (1/250a) peittamalla alueella.
Tulva-alueella on yksi vaikeasti evakuoitava kohde, paivakoti. Tulvatilanteessa valttamattdmyyspalveluista
on vaarassa kastua useita muuntajia ja sahkénjakokaappeja seka kaksi jateveden pumppaamoa. Tulvavesi
nousee myds kolmelle yleiselle tielle seka useille Kemijarven keskustan kaduille. Myymala- ja ravintolara-
kennuksia on uhattuna kolme. Tulva-alueella on useita muinaisjaannoksia (asuinpaikkoja). (Karjalainen
2014)

Kittilan kirkonkyldssa asuu 700 asukasta erittain harvinaisen tulvan (1/250a) peittéamalla alueella ja noin
550 asukasta harvinaisen tulvan peittamalla alueella. Tulva-alueella on viisi vaikeasti evakuoitavaa koh-
detta harvinaisen tulvan peittamalla alueella ja kuusi vaikeasti evakuoitava kohdetta erittdain harvinaisen
tulvan peittamalla alueella ja lisaksi tulva-alueella on kaksi vedenottamoa, joista padavedenottamo on tul-
vavaarassa harvinaisilla tulvilla. Tulvat aiheuttavat alueella ongelmia myds tietoliikenneyhteyksille ja jate-
vesihuollolle. Tieyhteyksid on vaarassa katketa jo melko harvinaisilla tulvilla (1/50a). Tulva-alueella on
yhteensa kahdeksan myymala- ja toimistorakennusta, joista suurin osa on vaarassa kastua vasta erittain
harvinaisilla tulvilla. Tulva-alueella sijaitsee muutama ymparistdluvallinen toimija, joiden toiminta voi ai-
heuttaa pienia polttoaine-, 6ljy- tai muita kemikaalipaastdéja ymparistdoon tulvatilanteessa. Kulttuuriperin-
nélle vahinkoa voi aiheutua Kittildan kotiseutumuseolle seka neljalle muinaisjaanndskohteelle. (Kurkela
2014a)

4. VERTAILTAVAT VAIHTOEHDOT

Arviointi koostuu seuraavista vaihtoehdoista: vaihtoehto 0, jolloin mitaan tulvariskien hallintasuunnitelman
toimenpiteita ei toteuteta tai vaihtoehdosta 1, jolloin kaikki toimenpiteet toteutetaan. Kemijoella on mah-
dollista muodostaa kaksi vaihtoehtoista toimenpideyhdistelmaa tavoitteiden saavuttamiseksi: tulvavesien
pidattaminen vesistdalueella uudella saanndstelyaltaalla ja vaihtoehto sille on Kemijarven varastointitila-
vuuden kasvattaminen hatatilanteessa seka Rovaniemelle rakennettavat tulvapenkereet. Kemijoen tulva-
ryhma on priorisoinut altaan ensisijaiseksi vaihtoehdoksi.

4.1 Vaihtoehto 0 (VEO)

Mitaan edella esitettyja tulvariskien hallintasuunnitelman toimenpiteita ei toteuteta. Tulvat sailyvat nykyi-
selldaan ja lisaksi huomioidaan ennakoitu kehitys ja ilmastonmuutoksen vaikutukset (kts. luku 3). Tulevai-
suudessa Kemijoen kevattulvavirtaama ei merkittavasti muutu, mutta tulvan ajankohta hieman aikaistuu.
Kemijoen vesistdalueella suurimmat tulvat ovat edelleen kevaan lumensulamistulvia, jotka muuttuvat lu-
men maaran muutosten kautta. Ilmastonmuutoksen vaikutuksesta kesan ja syksyn vesi- seka rankkasatei-
den arvioidaan lisaantyvan, mika voi aiheuttaa tavanomaista suurempia tulvia kesalla ja syksylla. Myo6s
vuosien valinen vaihtelu tulvissa tulee lisdantymaan. Kesa- ja syystulvat kehittyvat yleensa nopeasti, joten
tulvia ei voida ennustaa paljoa etukateen, eika niihin voida varautua niin hyvin kuin kevattulviin. Tallgin
omatoiminen varautuminen on haastavaa ja tilapaisten tulvasuojelun toimenpiteiden rakentamiseen ei valt-
tamatta ehdita. Myds saanndstelyn hyédyntaminen nopeasti kehittyvissd kesa- ja syystulvatilanteissa on
haastavaa, silla sadnnodstellyt jarvet ovat kesaaikaan taynna.
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4.2 Vaihtoehto 1 (VE1)

Vaihtoehto 1 kattaa kaikki toimenpiteet, jotka tulvariskien hallintasuunnitelmassa esitetaan jatkosuunni-
teltavaksi ja toteutettavaksi. Toimenpiteilld saavutetaan Kemijoen vesistdalueella tulvariskien hallinnalle
asetetut lain mukaiset tavoitteet seka koko vesistdaluetta koskevat tavoitteet ettd kullekin merkittavalle
tulvariskialueelle asetetut omat yksityiskohtaisemmat tavoitteet.

4.2.1 Tulvariskia vahentavat toimenpiteet

Toteutetaan seuraavat tulvariskia vahentavina toimenpiteet:

e tulvakarttojen laadinta ja paivittédminen

e tulvatietojarjestelmien kehittdminen

e maankayton suunnittelu

e omatoiminen varautuminen

e viemariverkostojen kehittdminen tulvakestavaksi.

Kemijoen vesistdalueella Rovaniemelle, Kittildan ja Kemijarvelle on laadittu uusimmat tulvavaara- ja riski-
kartat vuonna 2013. Tulvakartoitus paivitetaan kuuden vuoden valein. Ymparistdhallinnolla on kaytdssaan
tulvatietojarjestelma, johon on koottu tulvatietoa (tulvat, tulva-alueet, vedenkorkeudet, virtaamat, tulva-
riskikohteet) tietokantaan ja paikkatietojarjestelmaan.

Maankadytdn suunnittelulla tarkoitetaan suunnittelujarjestelmaa, jossa valtakunnalliset alueidenkayttota-
voitteet seka yleispiirteiset kaavat (maakunta- ja yleiskaava) ohjaavat yksityiskohtaisten asemakaavojen
suunnittelua. Tulva tulee huomioida suunnittelussa eri kaavatasoilla ja olemassa olevat kaavat tulee pitaa
ajan tasalla. Maankayttoa tulee suunnitella siten, ettei tulvaongelmia siirretd muille alueille. Kaavoituksella
voidaan vaikuttaa tulvariskeihin tehokkaimmin uusilla alueilla. Kokonaan tai osittain rakennetuilla alueilla
ei valttamatta aikaansaada velvollisuutta tehda muutoksia olemassa oleviin rakenteisiin. Lisdksi tulee huo-
mioida tulvariskien hallinnan tavoitteet niin, ettei esimerkiksi vaikeasti evakuoitavia rakennuksia tai ympa-
ristda pilaavia kohteita kaavoiteta tulvavaara-alueelle.

Omatoiminen varautuminen tarkoittaa onnettomuuksien ehkaisya, ihmisten, omaisuuden ja ympariston
suojaamista vaaratilanteissa seka sellaisiin pelastustoimenpiteisiin varautumista, joihin kykenee omatoi-
misesti. Omatoimiseen varautumiseen liittyy myds erityiskohteiden kohdekohtainen suojaaminen (liikekiin-
teistdt, sahkdn jakokaapit, puistomuuntamot jne.) kohteen omistajan toimesta.

Jatevesipumppaamojen kastuminen tulvilla aiheuttaa suurimman ongelman vesihuollolle. Tulvan uhatessa
pumppaamo joudutaan sulkemaan, jolloin jatevesia ei saada siirrettya paineviemariputkistoon ja jateve-
siputkistot ylikuormittuvat. Jatevesi voi purkautua maahan, vesistdén pumppaamojen laheisyydessa tai
jopa taloihin sisalle. Hulevesiviemareiden tulviminen ei yleensa aiheuta merkittavaa vahinkoa, mutta jate-
tai sekaviemarin tulvimisen haitat ovat oleellisesti suurempia. Nykyistd viemariverkostoa tulee kehittaa
siten, etta tulvatilanteet eivat haittaa niiden toimivuutta. Kemijoen vesistdalueella vesihuoltolaitoksien tulisi
kartoittaa millaisia riskeja tulvat aiheuttavat jatevesihuollolle heidédn toimialueellaan ja suunnitella ongel-
makohteiden suojaaminen kohdekohtaisesti tai alueittain. Jatevedenpumppaamoja on mahdollista suojata
kohdekohtaisesti pysyvin tai tilapdisin menetelmin.

Kemijoen tulvariskeja vahentaviin toimenpiteisiin liittyvat toimenpidesuositukset, jotka on esitetty hallin-
tasuunnitelmassa, on esitetty seuraavassa taulukossa (



Taulukko 4-1).
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Taulukko 4-1. Kemijoen tulvariskeja vahentdvat toimenpiteet seka niihin liittyvat toimenpidesuositukset.

Tulvakarttojen laadinta ja paivittaminen:
- Kemijoen ja Ounasjoen virtausmallien paivittaminen (tarkkuus)
- Tulvavaarakartoitettavan alueen laajentamistarpeen selvittaminen
- Tulvakarttojen ajan tasalla pitaminen

Tulvatietojarjestelmien kehittaminen
- Kemijoen vesistdalueen tulvariskikohteiden tietojen ajan tasalla pitaminen
- Tulvariskikohteiden tietojen tarkentaminen
- Tulvatietojarjestelman kehittdmiseen osallistuminen

Maankdayton suunnittelu
- Tulvien huomioiminen uusissa kaavoissa ja alueiden kaytdon suunnittelussa
- Yhteiskunnan tarkeiden toimintojen ohjaaminen erittdin harvinaisten tulvien ulkopuolelle
- Alimpien rakentamiskorkeuksien ja rakentamismaardyksien ajan tasalla pitaminen
- Tulvien huomioiminen tie- ja rataverkostojen perusparannushankkeissa

Omatoiminen varautuminen
- Varautumisen nykytilan selvittdminen
- Omatoimisen varautumisen ohjeistuksen parantaminen
- Asuinaluekohtaisten suojaussuunnitelmien laatiminen
- Kohteiden suojaaminen omatoimisesti etukateen

Viemadriverkostojen kehittaminen tulvakestavaksi
- Nykyisten ongelmakohtien selvittaminen
- Kohdekohtaisten tai alueellisten suojaussuunnitelmien laatiminen ja toteuttaminen

4.2.2 Tulvasuojelutoimenpiteet

Tulvasuojelutoimenpiteina ovat:

e tulvapenkereiden rakentaminen Rovaniemelle

e tulvapenkereiden rakentaminen Kittilaan

e tulvavesien pidattaminen vesistéalueella uudella saanndstelyaltaalla
e luonnonmukainen vesien pidattdminen valuma-alueella

e jaansahauksen kaytto ja kehittaminen.

Rakenteellisia tulvasuojelun toimenpiteita ovat tulvapenkereet ja -seinat, joita on tarkoitus rakentaa Ro-
vaniemelle alustavan tarkastelun mukaan noin 4000 m matkalle. Penkereet ja seinat mitoitetaan 1/50 a
tulvalle ja niiden korkeus on alle metrin. Suojausta tarvitaan Rovaniemella paadosin kiinteistdkohtaisesti,
Kulpintérmalla ja Makirannassa tarvitaan useamman kiinteistdn alueelle kohdistuvia suojauksia.

Myos Kittilan tulvariskialueella on suunniteltu tulvapenkereitd suojaustoimenpiteeksi. Keskusta-terveys-
keskus alue on suunniteltu valmiiksi ja penkereen toteutus on lupaprosessivaiheessa. Kaksi muuta vaihetta
(keskusta-vanhainkoti ja Ala-Kittild-Pakatti-Kaukonen) ovat suunnitteluvaiheessa. Suojaus on tarkoitus to-
teuttaa moreenipenkereilld ja ahtaissa paikoissa tulvaseinilld. Penkereita tarvitaan noin 5 km. Tulvapen-
kereiden mitoitustulva on kerran 100 vuodessa toistuva tulva.

Tulvavesien pidattaminen vesistdalueella uudella saanndstelyaltaalla tarkoittaa uuden, tilavuudeltaan n.
800 000 000 m? tekoaltaan rakentamista Kemijarven ylapuoliselle valuma-alueelle. Kemijoen tulvariskien
hallintasuunnitelmassa altaan sijainnille ei esitetd tarkempaa sijaintia, vaan altaan sijoittuminen esitetaan
ratkaistavan Rovaniemen ja Itd-Lapin maakuntakaavassa (ks. hallintasuunnitelman luku 10.2.3). Kemijar-
ven ylapuoliselle valuma-alueelle on aiemmin tutkittu erilaisia allasvaihtoehtoja Kemijoki Oy:n selvityk-
sessa (2011) (kuva 4-1). Selvityksessa on esitetty seuraavat nelja hankekokonaisuutta:

Hankekokonaisuus 1 (Kemihaaran allas)

Saannostelyaltaan tilavuus on 794-929 Mm?3, altaan pinta-ala alavesirajalla 36,3-41,8 km? ja ylavesira-
jalla 154,9-179 km? patolinjausvaihtoehdosta riippuen. Altaan saannéstelyvéli on 8 m. (Kemijoki Oy
2011)

Hankekokonaisuus 2 (Vé&rrién, Siikarinkosken, Savukosken ja Jénkéldisenkosken altaat)

Vaihtoehdolla saavutettava saannéstelytilavuus on 649 Mm3. Vaihtoehdon pinta-ala on alavesirajalla
101 km? ja ylavesirajalla 187 km2. Sdannostelyvali Varrion altaalla on 10 m, Siikarinkoskella 5 m, Sa-
vukoskella 3 m ja Jankaldisenkoskella 2 m. (Kemijoki Oy 2011)
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Hankekokonaisuus 3 (Siekakénk&én, Saija I:n ja Saija Il:n altaat)

Vaihtoehdolla saavutetaan 431 Mm?3 sdanngstelytilavuus. Vaihtoehdon pinta-ala on alavesirajalla 56 km?
ja ylavesirajalla 128 km?2. Saannostelyvali Siekakonkaallda on 5 m, Saija I:11d 5,5 m ja Saija II:lla 4 m.
(Kemijoki Oy 2011)

Hankekokonaisuus 4 (Kemijdrven korotus ja Joutsijérven allas)

Vaihtoehdolla saavutetaan 510 Mm?3 saédnndstelytilavuus. Vaihtoehdon pinta-ala on alavesirajalla 136
km? ja ylavesirajalla 373 kmZ2. Kemijarven veden ylapinta nostettaisiin tasolle +150 m ja séannostely-
véli olisi 8 m. Joutsijérven altaan tilavuus olisi 208 Mm?3 ja sadnndéstelyvali 9,5 m. (Kemijoki Oy 2011)
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Luonnonmukaisia menetelmia vesien pidattamiseen valuma-alueella ovat suo- ja metsaojitusalueiden en-
nallistaminen, kaytdsta poistettujen turvetuotantoalueiden vesittdminen, laskettujen jarvien vesittaminen,
kosteikot ja laskeutusaltaat, pintavalutuskentat sekd suo- ja metsaalueiden valunnansaately. Valunnan-
saatelylla tarkoitetaan tulvavesien varastointia metsd- ja ojitusalueiden kuivatusta varten tehtyihin ojas-
toihin ja maaperdaan rakentamalla ojiin sopiviin paikkoihin saatépatoja.

Jaansahauksilla pyritdan valttdamaan jaapatojen aiheuttamia tulvia. Vuosittain jadnsahauksen tarve selvi-
tetdan kevaalla ja jaita sahataan niilla jokialueilla, joissa jadnpaksuus on suuri olosuhteisiin nahden. Kemi-
joen vesistdalueella jaansahauksia tehdaan erityisesti Ounasjoella ja Kemijoen ylajuoksulla Pelkosennie-
men alueella. Jaansahauksia tehdaan Lapissa Lapin ELY-keskuksen toimesta.

Kemijoen tulvasuojelutoimenpiteisiin liittyvat toimenpidesuositukset, jotka on esitetty hallintasuunnitel-
massa, on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 4-2).

Taulukko 4-2. Kemijoen tulvasuojelutoimenpiteet seka niihin liittyvat toimenpidesuositukset.

Tulvapenkereiden rakentaminen Rovaniemelle
- Tulvapenkereiden tarpeen yksityiskohtainen kartoitus
- Uusien tulvapengersuunnitelmien laatiminen ja toteutus
- Maisema-arkkitehdin suunnittelu tulvapenkereiden ulkoasusta ja tarkemmasta sijoittumisesta maisemaan

Tulvapenkereiden rakentaminen Kittildaan
- Tulvapengersuunnitelmien laatiminen ja toteutus Kittilaan

Tulvavesien pidattaminen vesistdalueella uudella sadnndstelyaltaalla

- Rovaniemen- Ita-Lapin maakuntakaavassa osoitetaan alue tulvavesien pidattamiseksi uudella saannostely-

altaalla Kemijarven ylapuoliselle valuma-alueelle

- Tehdaan tarvittavat selvitykset, suunnitelmat ja vaikutusarvioinnit saanndstelytilavuuden lisdéamisesta

- Mahdollinen allas toteutetaan osoitetulle alueelle tehtdavien suunnitelmien ja lupien mukaisesti
Luonnonmukainen vesien pidattaminen valuma-alueella

- Kemijoen vesistbalueen vedenpidatysmahdollisuuksien selvittaminen

- Parannetaan ohjeistusta valuma-alueen vedenpidattamisen edistamisesta alueiden kaytdssa
Jaansahauksen kaytto ja kehittaminen

- Jaansahauksien suorittaminen tarvittaessa

- Jaansahauksen kehittaminen

4.2.3 Valmiustoimet

Valmiustoimia, joilla tulvariskeja voidaan vahentaa, ovat:

e tulvaennusteiden ja -varoitusjarjestelmien kehittdminen

e tulvaviestinnan kehittdminen

e pelastus- ja evakuointisuunnitelmien laatiminen

e tulvantorjunnan harjoituksien jarjestaminen ja kehittdminen.

Koko vesistdalueen kattavan vesistémallin avulla voidaan tarkastella vesistdalueen vesitilannetta ja sen
kehittymista. Tulvavaroitusjarjestelma perustuu vesistomallin tuottamaan tietoon. Vedenkorkeus- ja tul-
vavaroitukset annetaan vesistomallin ennusteiden ja havaintojen perusteella, erikseen maaritettyjen sa-
danta-, vedenkorkeus- ja virtaamatasojen ylittyessa ennusteissa tai reaaliaikaisissa havainnoissa. Tulva-
keskuksen tehtaviin kuuluu tulvien ennustaminen ja niista varoittaminen.

Tulvatiedotteiden ja niihin liittyvien ennusteiden laatimisesta vastaa kukin alueellinen ELY-keskus omalla
toimialueellansa. Tehtéavana on tiedottaa tulvauhasta, antaa yleisélle/asukkaille jatkuvasti tietoa tulvati-
lanteen kehittymisesta ja torjuntatoimenpiteista, jarjestaa tulvantorjunnan johtoryhman tiedotustilaisuu-
det, hoitaa yhteydet julkisiin tiedostusvalineisiin, seurata julkista tiedonvalitysta tulvasta annettavan infor-
maation osalta ja tiedottaa suurtulvauhasta.

Pelastus- ja evakuointisuunnitelman tarkoitus on herattda asukkaat huomaamaan asuinympaéristén vaara-
tekijat ja auttaa ehkadisemaan vaaratilanteet ja vahingot. Suunnitelma on laadittava asuinrakennuksiin,
joissa on vahintaan 3 asuinhuoneistoa. Siina tulee esittaa rakennukseen liittyvat vaaranpaikat ja riskit seka
antaa ohjeet niiden ennaltaehkdisemiseksi seka vaaratilanteissa toimimiseksi.

Tulvatorjunnan harjoituksia voivat jarjestavat vesistdalueen kunnat, Lapin pelastuslaitos ja Lapin ELY-kes-
kus yhteistydssa paikallisten toimijoiden seka asukkaiden kanssa. Tulvantorjuntavalmiuksien yllapita-
miseksi ja toiminnan kehittdmiseksi riskialueilla tulisi jarjestda tulvantorjunnan harjoituksia saannéllisin
valiajoin.

Valmiustoimiin liittyvat tarkemmat toimenpidesuositukset on esitetty taulukossa (



Taulukko 4-3).
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Taulukko 4-3. Kemijoen valmiustoimenpiteet seka niihin liittyvat toimenpidesuositukset.

Tulvaennusteiden ja varoitusjarjestelmien kehittaminen

- Osallistuminen tulvaennuste- ja varoitusjarjestelmien kehittdmiseen
Tulvaviestinnan kehittaminen

- Tehokkaimpien viestintakanavien selvittaminen riskialueilla

- Yhteisty6n liséaminen asukkaiden ja viranomaisten valilla

- Osallistuminen tulvaviestinnan kehittamiseen

- Erilaisten tulvatiedotuksien jarjestaminen

- Tulvaviestintdsuunnitelmien laatiminen ja ajan tasalla pitdminen

Pelastus- ja evakuointisuunnitelmien laatiminen
- Tulvat huomioivien pelastussuunnitelmien laatiminen riskikohteille ja pelastussuunnitelmien paivittaminen
- Alueellisen pelastussuunnitelman laatiminen vahinkoalueille

Tulvatorjunnan harjoituksien jarjestaminen ja kehittaminen
- Tulvatorjunnan harjoituksien jarjestéminen riskialueilla sdanndéllisin valiajoin

4.2.4 Toiminta tulvatilanteessa

Hallintasuunnitelmaan on kirjattu lisaksi seuraavat tulvatilanteessa tehtdvat toimenpiteet:

e Tilapaisten tulvasuojelurakenteiden kayttd ja kehittdminen
e Vesiston saanndstely ja poikkeusluvat.

Tilapdisia tulvasuojelurakenteita kdytetaan seka yksityisten etta julkisten rakennusten suojaamiseksi. Toi-
menpiteilld voidaan vahentaa tulvavahinkoja ja estda veden leviamista rakennuksiin sisalle. Suojaraken-
teita kaytetdan etenkin viranomaisten toimesta, mutta myds yksityiset kiinteistbnomistajat voivat suojata
omaisuuttaan tilapaisilla tulvasuojelun rakenteilla. Pelastusviranomaiset keskittyvat kuntien kriittisimpien
kohteiden suojaamiseen. Tilapaisten tulvasuojelurakenteiden kayttoa voidaan kehittda mm. ohjeistuksella,
materiaalivarastoilla tai menetelmien testauksella.

Kemijoen vesistén paauomassa seka sen sivujoista Raudanjoessa (Olkkajarvi), Kitisessa (Porttipahta) ja
Luirojoessa (Lokka) on saannosteltyja jarvia, joilla voidaan saadella erityisesti kevattulvan suuruutta pato-
jen alapuolella. Kemijarven saanndstelylla on oleellinen merkitys Kemijoen tulvien suuruuteen Seitakorvan
padon alapuolisessa vesistdssa. Ennen tulvaa jarvestd juoksutetaan vesia mahdollisimman paljon, jotta
jarvessa olisi enemman varastointitilavuutta tulvavesille. Jarvi kuitenkin tayttyy nopeasti, joten suurtulvan
uhatessa Lapin ELY-keskus voi hakea Pohjois-Suomen aluehallintovirastolta poikkeuslupaa saanndstelyn
ylarajan tilapaiseksi ylittamiseksi. Myds Olkkajarven saanndstelylld pystytaan vaikuttamaan Rovaniemen
alueen vedenkorkeuksiin muutamia senttimetreja harvinaisessa tulvatilanteessa. Saannéstelylupiin tarvi-
taan joustovaraa poikkeuksellisia tulvatilanteista varten. Saanndéstelykaytantdja tulee kehittaa siten, etta
nykyisien saannosteltyjen jarvien yhteisvaikutuksella pystytaan vaikuttamaan vedenkorkeuksiin mahdolli-
simman paljon poikkeuksellisessa tulvatilanteessa. Vesistdn juoksutuksilla voidaan vaikuttaa myo6s jaapa-
tojen syntymiseen Rovaniemella.

Tulvariskien hallintasuunnitelmassa esitetyt, tulvan aikaisiin toimiin liittyvat, tarkemmat toimenpidesuosi-
tukset on esitetty taulukossa (Taulukko 4-4).

Taulukko 4-4. Kemijoen tulvanaikaiset toimenpiteet seka niihin liittyvat toimenpidesuositukset

Tilapaisten tulvasuojelurakenteiden kaytto ja kehittaminen
- Tilapdisten tulvasuojelurakenteiden saatavuuden varmistaminen
- Tilapdisten tulvasuojelurakenteiden varastointi riskialueille
- Menetelmien kehittdminen ja testaaminen saanndllisin valiajoin
- Tilapdisten suojausrakenteiden kdyttaminen

Vesistojen saannostely ja poikkeusluvat
- Nykyisten saanndéstelylupien tarkistaminen ja paivittaminen
- Saanndstelyn kayttd tulvatilanteiden ehkaisemiseksi

4.2.5 Jdlkitoimenpiteet

Esitettyja jalkihoitotoimenpiteita ovat:

¢ toimintojen uudelleen sijoittaminen
e Kkriisiapu ja vapaaehtoistoiminnan edistdminen
e puhdistamis- ja ennallistamistoimenpiteiden suunnittelu.
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Toimintojen uudelleen sijoittamisella tarkoitetaan erityiskohteiden valiaikaista tai pysyvaa sijoittamista toi-
seen paikkaan, jos tulva on kastellut kohteen. Toimintojen uudelleen sijoittamisella ei voida vaikuttaa tul-
vavahinkojen vahenemiseen, mutta se nopeuttaa alueen tulvasta toipumista ja ennakkoon suunnittelu hel-
pottaa mm. pelastusviranomaisen tyota.

Tulvat voivat aiheuttaa merkittavia taloudellisia ja sosiaalisia haittoja tulva-alueen asukkaille, jos heidan
oma tai laheisensa koti kastuu. Toipuminen katastrofista voi olla vaikeaa ja siihen tarvitaan ulkopuolista
apua. Tavallisimmin kunta tarjoaa kriisitilanteissa apua sosiaali-, terveys- ja poliisipalveluiden avulla.

Tulvan sattuessa alueelle rakennusten kastuvat rakenteet joudutaan korjaamaan tai mahdollisesti koko
rakennus tulee purkaa ja rakentaa uudelleen. Tulva voi mydgs levittaa mukanaan alueelle lietetta, jatevesia
ja muuta likaa ja tulva-alue voi olla tulvan jaljiltd asuinkelvoton. Tulvan jalkeista aikaa silmalla pitden
voidaan suunnitella etukateen, miten tulvariskialueiden ennallistaminen ja puhdistaminen hoidetaan tulvan
jalkeen.

Kemijoen hallintasuunnitelmassa esitetyt tulvan jalkitoimenpiteisiin liittyvat tarkemmat toimenpidesuosi-
tukset on esitetty taulukossa (Taulukko 4-5).

Taulukko 4-5. Kemijoen jailkitoimenpiteet seka niihin liittyvat toimenpidesuositukset.

Toimintojen uudelleen sijoittaminen
- Vahinkokohteiden uudelleensijoitustarpeen selvittdminen
- _Toimintojen siirtdminen pysyvasti tai valiaikaisesti
Kriisiapu ja vapaaehtoistoiminnan edistaminen
- Jarjestetaan kriisiapua tulvan jalkeen apua tarvitseville
- Kehitetdan tulvan jalkeista toipumista edistavia apuja
Puhdistus- ja ennallistamistoimenpiteiden suunnittelu ja jalleenrakennus
- Laaditaan suunnitelma miten riskialueilla hoidetaan tulva-alueen ennallistaminen
- Opastetaan ja koulutetaan tulva-alueen asukkaita, toimijoita ja vapaaehtoisjarjestdja tulvan jalkeisissa
puhdistus- ja siivoustoimenpiteissa

5. OMINAISPIIRTEET ALUEILLA, JOILLE KOHDISTUU
MERKITTAVIA VAIKUTUKSIA

5.1 Kemijoen vesistoalue

Kemijoen vesistdalue on laaja ja korkeussuhteiltaan vaihteleva. Kemijoen alajuoksulla, Perameren ranni-
kolla, maasto on hyvin tasaista (<10 m merenpinnasta) ja korkeusvaihtelut ovat vahaisia. Alajuoksulta
maasto kohoaa loivasti pohjoista sekd koillista kohti. Matalimmat alueet sijaitsevat paaosin laajojen suo-
alueiden ja vesistéjen laheisyydessa. Itadisista ja pohjoisista osistaan vesistbalue on vaihtelevaa tunturei-
den, vaarojen ja tasankojen maastoa ja korkeus merenpinnasta on paikoin yli 300 metria. Korkeimmat
alueet sijaitsevat Enontekion kunnassa Yla-Ounasjoen valuma-alueella seka Sallan kunnassa Yla-Kemijoen
valuma-alueella. (Lapin ELY-keskus 2011)

Padosa vesistdalueen pinta-alasta on metsaa ja suota (yli 90 %). Metsia, avoimia kankaita ja kalliomaita
on 77 % vesistdalueen pinta-alasta. Vajaa 17 % vesistOalueesta on kosteikkoja ja avoimia soita ja vesialu-
eita on noin 5 %. Rakennettuja alueita ja maatalousalueita on hyvin vahan ja ne sijoittuvat erityisesti jokien
varsille. (Lapin ELY-keskus 2011)

Suurin osa maaseutuasutuksesta ja kylista ovat sijoittuneet Kemijoen, Ounasjoen, Raudanjoen ja Kitisen
rannoille seka jarvien ymparistdihin. Asutus on tiheintéd Rovaniemen ymparistdssa, Ounasjoen varrella seka
Ala-Kemijoen alueella. Vesistéalueen pohjoisosat ovat harvaan asuttuja alueita. Vesistdalueen suurin taa-
jama on Kemijoen ja Ounasjoen yhtymakohdassa sijaitseva Rovaniemen kaupunki. Muita kaupunkeja alu-
eella ovat Kemijarvi ja osittain vesistbalueella sijaitseva Kemi. Kaupunkeja pienempia taajama-alueita ovat
Kittila, Tervola, Keminmaa, Sodankyla, Salla, Savukoski, Pelkosenniemi ja Enonteki6. (Lapin ELY-keskus
2011)

Kemijoen vesistdalueella sijaitsevia Natura 2000 -alueita on yhteensa 905 574 hehtaaria, joista VPD Natura
2000 -alueita on 558 009 hehtaaria. Lisaksi vesistdalueella on lukuisia luonnonsuojelu-, erdmaa- ja suoje-
luohjelma-alueita. Suunnitelman kannalta merkityksellisimmat suojelualueet on kuvattu kappaleissa 6.1 ja
6.2.
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Kemijoen vesistdalueella vaikuttaa yhteensa seitseman maakuntakaavaa ja lukuisa joukko yleiskaavoja
mm. Rovaniemen kaupungissa on voimassa 14 oikeusvaikutteista yleiskaavaa, Kemijarvelld nelja ja Kitti-
ldassa kolme. Yleis- ja asemakaavoituksella ohjataan tarkempaa alueiden kadyttéa. Yleiskaavoissa on huo-
mioitu tulvat maaraamalla alueen alin rakentamiskorkeus.

Vesistdalueelta on nimetty merkittaviksi tulvariskialueiksi Rovaniemi, Kittild ja Kemijarvi. Riskialueet on
kuvattu seuraavissa luvuissa.

5.2 Rovaniemen merkittdava tulvariskialue

Rovaniemi on vanhastaan yksikeskustainen yhdyskunta ja kaupungin rakenne on pysynyt kohtalaisen sup-
peana. Kaupunkirakenteen eheyteen ovat vaikuttaneet kaupungin sijainti Kemi- ja Ounasjokien yhtyma-
kohdassa vaarojen ympardimana seka alueen pienuus. Kaupungin keskusta muodostaa palvelujen ja tyo-
paikkojen alueen, ympardivien alueiden erikoistuessa lahinna asuntoalueiksi. Osalle asuntoalueista on
muodostunut lahipalvelujen keskittymid, mutta varsinaisia alakeskuksia kaupungissa ei ole. Rovaniemi on
kaupunkina nuori ja edustaa valtakunnallisesti keskimaaraistda nuorempaa rakennuskantaa. Kaupungin alu-
eella on jaljellad joitakin vanhoja arvokkaita rakennuksia, jotka ovat sadstyneet sodan havitykselta tai pur-
kamiselta. (Rovaniemen kaupunki 2002)

Rovaniemi sijaitsee liikenteellisesti valtakunnallisten ja tarkeimpien ylivaltakunnallisten yhteyksien kautta-
kulku-, lahto- ja paatepisteena. Matkailupalveluille luonto on ylivoimaisin vetovoimatekija Rovaniemella ja
koko Lapissa. Hyvat liikenneyhteydet, tieteen ja koulutuksen korkea taso sekad Napapiiri, Joulupukki, San-
taPark, Ounasvaara ja Arktikum erottavat Rovaniemen omaksi erityiseksi matkailukohteeksi. Rovaniemella
on runsaasti ravitsemus-, anniskelu- ja majoituspalveluja verrattuna koko maan keskiarvoihin. (Rovanie-
men kaupunki 2002)

Ounas- ja Kemijoki yhtyvéat kaupungin edustalla muodostaen luonnoltaan ainutlaatuisen ja maisemaltaan
kauniin ympdristdon. Ounasvaara ja Ounasjoen suisto ovat kansallisesti arvokkaita ja maisemallisesti mer-
kittavia luontokohteita, jotka ovat keskeisen sijaintinsa vuoksi myds tarkeitd kaupunkilaisten virkistysalu-
eita. Ounasjoen suisto on lisdksi merkittava linnustonsa ja kasvistonsa takia. Kaupungin keskustan alueella
Harju- ja Kirkkolampi ovat arvokkaita luontokohteita mm. vesilinnuston pesimaalueina, Salmijarven ja Kei-
nuvuopajan ranta-alueet maiseman ja rehevan rantaluontonsa takia seka kaupungin lansipuolella sijaitseva
Isoaapa ymparistdineen opetus-, marjastus- ja retkeilykohteena. Korkalovaaran pohjoispuolinen metsaalue
on luonnontilainen. Rovaniemen kaakkoispuolella sijaitseva metsadalue sisaltda maisemaltaan arvokkaita
kohteita kuten Pdylionrakka ja POylidjarven ranta-alue, lukuisat metsdiset kankaat ja suorantaiset jarvet.
Alueella on suuri merkitys myds eramaisena retkeily- ja marjastuskohteena seka kaupungin laheisena met-
saluontokohteena. (Rovaniemen kaupunki 2002)

Kaupungin keskustan alueella ja ldheisyydessa on useita veden hankintaa varten tarkeita pohjavesialueita,
joista tulvariskialueelle sijoittuvat osin Kolpene, Pdylidvaara, Jokkavaara ja Tavivaara. Ounasjoen suistossa
Ounasjoen Natura-alue (FI1301318, SCI) sijoittuu eteldosiltaan tulvariskialueelle. Lisdksi kaupungin kes-
kustan lahettyvilla sijaitsevat yksityiset suojelualueet, Korkalon (YSA121616) ja Pdyliévaaran (YSA121185)
luonnonsuojelualueet, sijoittivat osin tulvariskialueelle. Tulvariskialueelle sijoittuu my6s useita suojeltuja
rakennusperintdkohteita ja muinaisjaannoksia, joita on kasitelty kappaleessa 6.3. (Ympadristokarttapalvelu
Karpalo).

Rovaniemelld paaosa tulvavaarassa olevista asukkaista asuu Ounasjoen ja Kemijoen yhtymakohdan yla-
puolella Saarenkylassa. Lisaksi Koskenkylan, Rantavitikan ja Viirinkankaan alueella on runsaasti asutusta.
Kaikkiaan Rovaniemen rajatulla tulvariskikartoitetulla alueella on noin 21 300 asukasta. Rovaniemella ker-
ran 100 vuodessa toistuvan tulvan peittdmallad alueella on yli 1000 asukasta, kerran 1/250a tulva-alueella
on yli 2500 asukasta ja kerran 1/1000a tulva-alueella 6020 asukasta. (Kurkela 2014b)

Rovaniemen tulvariskit ovat vahingoiltaan suurimmat Rovaniemen Saarenkylan alueella. Erittdin harvinai-
silla tulvilla vahingot laajenevat myds muille asuinalueille. Eniten vahinkoja syntyy asuinrakennuksille, eri-
tyiskohteille ja tiestdlle. Tulvavahingot koostuvat rakennuksiin kohdistuvista vahingoista, joista suurin
osuus on rakennevahingot. Lisaksi rakennusvahinkoihin liittyvat irtaimistolle kohdistuvat vahingot ja ra-
kennuksen puhdistamiskustannukset.

Yleisilla tulvilla 1/20a vahingot jaavat viela suhteellisen pieniksi. Melko harvinaisilla tulvilla (1/50a) vahin-
kojen maara suurentuu huomattavasti. Saarenkylassa tulvavaarassa on useita asuinrakennuksia ja Pulka-
montien terveysasema ja palvelutalot joutuvat tulvaveden saartamaksi. Myds paivakodit Saarenhelmi ja
Saarenpudas joutuvat tulvaveden saartamiksi ja tieyhteys Saaren koululle katkeaa. Useita muita tieyh-
teyksia katkeaa ja liikkkuminen erityisesti Saarenkylan ja Vitikanpaan alueilla vaikeutuu. Yleisista teista
Kuusamontielle nousee vesi.
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Harvinaisilla tulvilla (1/100a) Rovaniemen tulvavahingot suurentuvat huomattavasti ja eri palveluiden toi-
mintoja joudutaan keskeyttamaan (Pulkamontien terveysasema ja palvelutalot, paivakodit). Useita jateve-
den puhdistamoja on tulva-alueella, joten jatevesiverkostot voivat ylikuormittua ja pahimmillaan purkautua
taloihin sisalle.

Erittdin harvinaisilla tulvilla (1/250a) koko Rovaniemen alue on vaikeuksissa. Liikenneyhteydet katkeavat
paateilld, jolloin lapikulkuliikenne Rovaniemen lapi keskeytyy ja kiertotiemahdollisuudet ovat huonot. Ro-
vaniemen keskustan alue toimii normaalisti, mutta Saarenkylan ja Vitikanpaan lisdksi Rantavitikan, Ala-
korkalon ja Koskenkylén ja Paavalniemen asuinalueilla on laajoja vahinkoja ja useita asuinrakennuksia
tulvavaarassa. Myos sdahkodnjakelussa ja tietoliikenneyhteyksissa voi tulla laajoja keskeytyksia. Tulva-alu-
eella on useita kohteita, joista voi aiheutua pitkakestoinen ja laaja-alainen vahingollinen seuraus ymparis-
tolle (polttonesteen jakeluasemia, konepajoja, kyllastdmo, muita kohteita). (Kurkela 2014b)

5.3 Kemijarven merkittava tulvariskialue

Kemijarvi on useiden liikenneyhteyksien varrella: valtatie 5 (Kuusamo-Kemijarvi-Pelkosenniemi-Sodan-
kyla), kantatie 82 (Vikajarvi-Kemijarvi-Kelloselka), seututiet 944 ja 945 seka rautatie. Kemijarvelle tyypil-
lisia ovat Kemijarven rantojen tuntumassa sijaitsevat jarvikylat, joissa on melko runsaasti sailynyt perin-
teista rakennuskantaa. Rakennettuun ymparist6én oman lisansa tuovat vaikuttavat maisemat: Kemijarven
ulapat, joita reunustavat jyrkkapiirteiset, kumpumaiset vaarat. Ranta-alueet ovat voimakkaasti polveile-
vaa, repaleista, saarien ja niemien rénsyttdmaa seutua, jossa rakentaminen sijoittuu suurten niemien rin-
teille. (Lapin liitto 2004)

Kaupunkikeskustaa ymparoivat Kemijarvi, Poylidjarvi ja Kemijoki sekd kymmenet vaaranselat. Kemijarven
keskustan etelapuolella on kaksi vedenhankintaa varten tarkeda pohjavesialuetta, Soppela ja Kaisakangas,
joista Soppela sijoittuu lahes kokonaisuudessaan ja Kaisakangas osin tulvariskialueelle. Tulvariskialueelle
ei sijoitu suojelualueita. Kemijarven keskustan yleiskaavoituksen yhteydessa tehdyssa luontoselvityksessa
mm. Kuumalammen ja venesataman, Poylidjarven ymparistosta ja Kemijarven ranta-alueelta on I6ydetty
uhanalaisia kasvilajeja. Kuumalammella pesii lisdksi huomionarvoista linnustoa. Kemijarven kalliopera kuu-
luu pdaosin Keski-Lapin graniittialueeseen ja tama nakyy alueen karuutena ja vaharavinteisuutena kasvil-
lisuudessa. Keskustan lampien ja joen varrella on paikoin runsasravinteisempaa kasvillisuutta. Tulvariski-
alueelle sijoittuu useita muinaisjaanndksia, joita on kasitelty kappaleessa 6.3. (Ymparistokarttapalvelu Kar-
palo, Kangas 2011).

Kemijarvelld asukkaille aiheutuu tulvavaara, kun tulvan toistuvuus on 1/250a tai harvemmin. Kemijarven
kaupungissa padosa tulvavaarassa olevista asukkaista asuu Kuumalammen lounaisrannoilla. Kaikkiaan Ke-
mijarven rajatulla tulvariskikartoitetulla alueella asuu noin 5650 asukasta. Kerran 1/250a tulva-alueella on
260 asukasta ja kerran 1/1000a tulva-alueella 524 asukasta. (Karjalainen 2014)

Kemijarvelld saastytaan tulvavahingoilta niin kauan, kun vesi pysyy patojen takana. Kartoituksen perus-
teella tulvavahinkoja alkaa syntyd, kun tulvan toistuvuus on kerran 250 vuodessa tai harvemmin. Suurim-
mat tulvavahingot aiheutuvat Kemijarven keskustan alueella. Vaikeasti evakuoitavia kohteita ovat hoitokoti
Koivula ja Jyvalanpuiston paivakoti. Yleisia teitéd on uhattuna vasta erittain harvinaisella tulvalla. Tulvauha-
tuimmat tiet ovat Kelloniementie, Luusuantie ja Peraposiontie. Tulva-alueella oleville kiinteille muinaisjaan-
noksille ei arvioida aiheutuvan korjaamatonta vahingollista seurausta. Tulva-alueella on muutamia koh-
teista, joista voi aiheutua pitkakestoinen ja laaja-alainen vahingollinen seuraus ymparistdlle (mm. jateve-
denpuhdistamo). (Karjalainen 2014)

5.4 Kittilan merkittava tulvariskialue

Kittilan kirkonkylan asutus on sijoittunut nauhamaisesti Ounasjoen lansirannalle. Kittilan kunnan asutuk-
sesta noin puolet sijaitsee keskustaajamassa. Paaosa julkisista palveluista keskittyy Kittilan kirkonkylan
alueelle. Laajempia peltoalueita on Ala-Kittilan kyldssa, jossa on viela havaittavissa perinteisen pohjoisen
maatalouskylan piirteitd. Lapin sota pyyhkaisi suurimman osan kirkonkylan rakennuskannasta. Jalleenra-
kennus kaynnistyi pian sodan loputtua ja valtion varoin rakennettiin mm. koulurakennukset seka posti- ja
poliisitalot. Kirkonkylaa halkovan kantatien varteen kohosi kaksi- ja yksikerroksisia liikerakennuksia, jotka
ovat pitkalti luoneet pohjan tamankin paivan kylakuvalle. Maantieteellisesti kirkonkyla sijoittuu vaarojen
vélissa virtaavan Ounasjoen laaksoon. Kyldakeskuksen ja lansipuolella sijaitsevien vaarojen valissa on laa-
joja, osittain puuttomia suoalueita. Kittilan kirkonkylan alueella on tiedossa kaksi perinnemaisemakohdetta
(Kirkonkylan lammaslaidun ja Lassinpalon lammaslaidun). Kirkonkylan keskelle sijoittuu pohjois-etelasuun-
tainen kantatie 79 Rovaniemeltd Muonioon. Kittildn taajamaan saapuu Kolarin ja Ylldksen suunnasta kan-
tatie 80, joka jatkaa taajaman etelareunasta Sodankylaan. (FCG Oy 2010)
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Kittilan kirkonkylan laheisyydessa on kaksi veden hankintaa varten tarkeaa pohjavesialuetta, Ylivaara ja
Vaarantie, jotka sijoittuvat osin tulvariskialueelle. Ounasjoki kuuluu Ounasjoen Natura-alueeseen
(FI1301318, SCI) ja sijoittuu siten tulvariskialueelle. Lisaksi tulvariskialueen eteldosalle sijoittuu Ahven-
vuoman Natura-alue (FI1300603) sekd Ahvenvuoman soidensuojelualue (SSA120148). Tulvariskialueelle
sijoittuu myds muutamia suojeltuja rakennusperintdékohteita ja muinaisjaanndksia, joita on kasitelty kap-
paleessa 6.3. (Ymparistdkarttapalvelu Karpalo).

Kittildssa padosa tulvavaarassa olevista asukkaista asuu Ounasjoen lansipuolella Kittildn keskustan rannan
puoleisella alueella. Lisdksi Pakatin alueella ja Ala-Kittildssa on runsaasti omakotitaloasutusta.

Kaikkiaan rajatulla tulvariskikartoitetulla alueella on 2 538 asukasta. Kittildssa kerran 100 vuodessa tois-
tuvan tulvan peittdmalla alueella on 540 asukasta. Kerran 1/250a tulva-alueella on 700 asukasta ja kerran
1/1000a tulva-alueella 970 asukasta. (Kurkela 2014a)

Kittilan alueella tulvavahingot alkavat jo kohtalaisen yleisilla tulvilla (1/20a), jolloin osa asuinrakennuksista
on tulvavaara-alueella ja vesi uhkaa katuverkostoa. Vaikeasti evakuoitavista kohteista Paaskylanniemen
vanhainkoti ja palvelutalo Metsola ovat vaarassa kastua. Aakenusen vedenottamo joudutaan sulkemaan ja
jarjestamaan vedenotto Vaarantien vedenottamolta. Osa jatevesipumppaamoista joudutaan sulkemaan.
Melko harvinaisilla tulvilla vahinkojen maara kasvaa, ihmisten maara tulva-alueella lisdantyy ja liikkenneyh-
teydet mm. Sodankylantielld ja Pakatin alueella katkeavat. Kiertotieyhteys Pakatin pohjoisosaan on ole-
massa, mutta kelirikkoaikana pienten metsateiden kunto voi olla heikko. Vesi uhkaa nousta myds Rovanie-
mentielle ja useille kaduille. Melko harvinaisilla tulvilla on vaarassa kastua myds Kittilan terveyskeskus.
Useita jatevedenpumppaamoja joudutaan sulkemaan, jolloin jatevesiputkistot voivat ylikuormittua ja jate-
vesia voi paasta luontoon. Harvinaisilla tulvilla tulvavahingot kasvavat merkittavasti. Tulvavaara-alueelle
sijoittuu jo 20 % Kittilan kirkonkylan asukkaista ja asuinrakennuksia kastuu noin 65 kpl. Terveyskeskuksen
vieressa sijaitsevat palvelutalot ja paivakoti joudutaan evakuoimaan. Myds Vaarantien vedenottamo on
vaarassa kastua. Tieverkostoa jaa yha enemman veden alle. Rovaniementien liikennditavyys todennakaoi-
sesti katkeaa, jolloin yhteydet Kittilasté pohjoiseen ja etelaan katkeaa. Kiertotieyhteydet ovat pitkiad ja
joudutaan kayttamaan pienempia paallystamattomia teitd. Todennakdisesti myds tietoliikenneyhteyksissa
voi esiintya katkoja. (Kurkela 2014a)

5.5 Uusi saannostelyallasalue

Suunnitelmassa on esitetty uutta sdanndstelyallasta Kemijoen vesistdalueelle Kemijarven ylapuoliselle alu-
eelle. Tasta alueesta osa kuuluu Natura2000 -verkostoon (ks. luku 6.1). Koskiensuojelulain (1987/35)
mukaisesti uuden voimalaitoksen rakentamiseen ei saa mydntaa vesilaissa tarkoitettua lupaa seuraavissa
vesistdissa ja vesistdn osissa: Kemijoen ja Tennidjoen yhtymakohdan yldpuolisissa vesistbissa Savukosken
ja Sallan kunnissa.

Uuden tulvasuojelua varten rakennettavan saannéstelyaltaan alle jaa sijaintivaihtoehdosta ja patolinjauk-
sista riippuen mm. Natura-, maa- ja metsatalous- seka poronhoitoalueita, jonkin verran asutusta seka
muinaisjaannoksia. Tekoaltaan rakentaminen muuttaa aina alueen luonnontilan rakennetuksi vesialueeksi.
Elinkeinoista porotalous on merkittava Savukoskella, Sallassa, Kemijarvella ja Pelkosenniemella. Tekoal-
lasvaihtoehdot sijoittuvat useiden eri paliskuntien alueelle.

Asuinrakennuksia on eri hankekokonaisuuksien (1-4) alueella vuonna 2011 (Kemijoki Oy) tehdyn selvityk-
sen mukaan ollut muutamia kymmenia (n. 15-70 kpl). Kemijoki Oy omistaa yhta lukuun ottamatta kaikki
asuinrakennukset Kemihaaran allasvaihtoehtoalueella (Hankekokonaisuus 1). Nama rakennukset ovat talla
hetkella vuokrakaytéssa. (Kemijoki Oy 2011)

Hankekokonaisuuden 1 (Kemihaara) alueella on useita (n. 15-20) tunnettuja muinaismuistoja, etupaassa
pyyntikuoppia ja muutama kivikautinen asuinpaikka. Hankekokonaisuuden 2 (Varridn, Siikarinkosken, Sa-
vukosken ja Jankalaisenkosken altaat) alueella on useita (n. 15-20) tunnettuja muinaismuistoja, pyynti-
kuoppia ja kivikautisia asuinpaikkoja. Hankekokonaisuuden 3 (Saija I, Saija II ja Siekakdngas) alueella on
useita (20-25) tunnettuja muinaismuistokohteita: pyyntikuoppia, kivikautisia asuinpaikkoja, panssaries-
teita, taistelukaivantoja. Hankekokonaisuuden 4 (Kemijarven korotus ja Joutsijarven allas) alueella on
useita kymmenia (>100) muinaismuistokohteita: pyyntikuoppia, kivikautisia asuinpaikkoja, hautapaikkoja,
panssariesteitd ja taistelukaivantoja. Veden alle jaavien kohteiden lukumaara riippuu patolinjauksista ja
altaan sijoittumisesta. (Ymparistokarttapalvelu Karpalo)
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6. SUUNNITELMAN KANNALTA MERKITYKSELLISET
YMPARISTOT

6.1 Natura-alueet
6.1.1 Ounasjoki (FI1301318)

Natura-alue muodostuu Ounasjoesta (vesialue) Ounasjarven Luusuan alapuolella sekd Ounasjoen suiston
tulvasaarista. Alue on sisdllytetty Natura 2000 -verkostoon luontodirektiivin perusteella (SCI- alue). Na-
tura-alueen pinta-ala on 4 730 ha. Ounasjoen pituus valillda Ounasjarven Luusua-Kemijoki on noin 300 km
ja keskileveys noin 150 m. Ensimmaisen 100 km matkalla joki on melko koskinen ja vuolas ja pudotusta
on 115 m. Sirkan ja Alakylan valilla on noin 60 km pituinen suvantojakso, jolloin joki virtaa laajojen suo-
alueiden lapi. Alakylan kohdalta alkaa jalleen koski- ja nivajakso, jota jatkuu ldhes 100 km. Viimeiset 30
km joki virtaa preglasiaalisessa laaksossa rauhallisena suvantona. Ounasjoki on suurin kokonaan maamme
rajojen sisalla virtaavista rakentamattomista joista. (Ymparistohallinnon yhteinen verkkopalvelu)

Ounasjoki on ylaosaltaan luonnontilainen ja Kittilan ja Rovaniemen valilla lievasti kuormitettu. Joen yla-
osassa vesi on lievasti humuspitoista ja niukkaravinteista. Joen alajuoksulla veden humus- ja ravinnepitoi-
suudet hieman kasvavat, mutta ravinnepitoisuudet ovat edelleen karulle vedelle ominaisia. Ounasjoessa
on hyva luontainen harjuskanta, mutta taimenkannat ovat melko heikot joen yldaosaa lukuun ottamatta.
Ounasjoessa on luontainen siikakanta, mutta siihen on istutettu myds vaellus-, pohja- ja planktonsiikaa.
(Ymparistohallinnon yhteinen verkkopalvelu)

Ounasjoen suistossa sijaitsevat laajat tulvaniittysaaret ovat suuremmat kuin missaan muualla Ounasjoki-
varressa. Runsaimpana esiintyvia niittytyyppeja ovat suursara- ja heindtulvaniityt seka tuoreet suurruoho-
tulvaniityt. Isommissa saarissa on my0s pajupensaikkoa ja Koivusaaressa koivuvaltaista tulvametsdaa. Ou-
nasjokivarsi on maisemaltaan vaihteleva, ja Konkaan ja Kaukosen kylat seka Ounasjokivarsi Molkokdnkaan
ja Sinetan valilla on arvioitu valtakunnallisesti arvokkaiksi maisemakokonaisuuksiksi. Ounasjoen varrella
on edustavia tulvaniittyja ja tulvametsia, joista Ounasjoen suiston saaret muodostavat laajimman tulvaniit-
tyalueen. Ounasjokisuisto on myoés linnustollisesti arvokas alue. (Ymparistéhallinnon yhteinen verkkopal-
velu)

6.1.2 Kemihaaran suot (FI1301505)

Kemijoella sdanndstelytilavuuden lisaamiseksi rakennettavan tekoaltaan hankekokonaisuus 1 (Kemihaaran
allas) sijoittuu osin Natura-alueelle Kemihaaran suot. Alue on sisallytetty Natura 2000 -verkostoon seka
luonto- ettd lintudirektiivin perusteella (SCI- ja SPA-alue). Natura-alueen pinta-ala on 14 060 ha. Natura-
alue ei ole yhtendinen alue, vaan muodostuu useista pienemmista alueista. Keskeisia luonnonelementteja
alueella ovat Kemijoki, Vuotosjoki haaroineen, purot, aapasuot, tulvaniityt ja -metsat. Alueen laajat, suu-
reksi osin luonnontilaiset suot rajautuvat lansireunalla yhtendiseen ja monimuotoiseen Palokankaan-Ryti-
vaaran-Reikdainharjun -harjujaksoon, joka kohoaa paikoin 20 - 30 m soiden yldpuolelle. Palokankaan-Ryti-
vaaran-Reikdainharjun -harjujakso kuuluu harjujen suojeluohjelmaan. Alue on merkittava suoluonnon suo-
jelukohde. Alueen suotyypeisté 11 on uhattuja Suomessa. Soiden arvoa liséa runsas eteldinen lajisto ja
useat uhanalaiset lajit seka muut soihin liittyvat luontotyypit. (Kemijoki Oy 2011, Ymparistéhallinnon yh-
teinen verkkopalvelu)

Natura-alueella esiintyy 17 luontodirektiivin liitteen I luontotyyppid, joista suojelun kannalta merkittavia
on 15 luontotyyppia. Suurin osa alueesta on aapasuota (74 %). Luontotyyppien puustoisten soiden ja
lettojen osuus alueen kokonaispinta-alasta on kummallakin yli 10 %. Niitd on kuitenkin vaikea erotella
aapasuoyhdistymasta ja siksi ne on paaosin luettu kuuluvaksi luontotyyppiin aapasuot. Lettotyyppien
maara alueella on suuri kasittden mm. lettokorpia ja -rameita seka koivu- ja rimpilettoja. Arvokkaita let-
toalueita I6ytyy mm. Murtoaavalta, Katosaavalta ja Kilpiaavalta seka Saynajajarven- Neulikkoaavan ym-
paristésta. (Ympadristéhallinnon yhteinen verkkopalvelu)

Kemihaaran alue on merkittava kahlaajien pesima- ja levahdysalue. Uivelon pesimdkanta alueella on yli 5
% maan kokonaiskannasta ja lisaksi alueella on uhanalaisen lajin maan suurin pesiva kanta. Linnustollisesti
edustavimpia aapasoita ovat Kilpiaapa, Kokonaapa, Jankaldisenaapa ja Vasa-aapa, lintuvesista Saynajan-
jarvi. Alueella on liséksi runsaasti arvokkaita pienvesia: latvapurojen lisaksi myds mm. lahteita (esim. Kul-
pakkoniittyjen lahteet) ja suppalampia. Vuoros- ja Jaurujokivarsille ovat tyyppillisia rehevat ruoho- ja leh-
tokorvet, tulvametsat ja —niityt. Serrijoki ovat arvokkaita pienvesia. Keminsaarten tulvaniityt ovat omalei-
maisia ja geologisesti, elidstdllisesti ja maisemallisesti merkittavia. (Ymparistdhallinnon yhteinen verkko-
palvelu)
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Luontodirektiivin liitteen II lajeja alueella ovat saukko, kiiltosirppisammal, lettorikko ja laaksoarho. Lintu-
direktiivin liitteen I lajeja alueella ovat ampuhaukka, hiiripollé, kaakkuri, kalatiira, kapustarinta, kuikka,
kurki, lapintiira, laulujoutsen, liro, metso, mustakurkku-uikku, palokarki, pikkulokki, pohjantikka, pyy, si-
nirinta, sinisuohaukka, suokukko, suop6lld, teeri, uivelo, vesipdasky seka 3 uhanalaista lajia. (Ymparisto-
hallinnon yhteinen verkkopalvelu)

6.1.3 Kellovuotso - Kaarreramia - Hukka-aapa (FI1301505)

Tekoaltaan hankekokonaisuudesta 2 Varridnallas sijoittuu osin Kellovuotso-Kaarreramia-Hukka-aapa Na-
tura-alueelle. Alue on sisallytetty Natura 2000 -verkostoon luontodirektiivin perusteella (SCI-alue). Alueen
pinta-ala on 3 498 ha ja alueesta on toteutettu osa. Kaarreramian-Kellovuotson alue on perustettu valtion
maiden osalta luonnonsuojelulain nojalla soidensuojelualueeksi. Alue toteutetaan muiltakin osin luonnon-
suojelulain keinoin. (Kemijoki Oy 2011, Ymparistdhallinnon yhteinen verkkopalvelu)

Natura-alue muodostuu kolmesta erillisestd suojelualueesta. Kaarreramian ja Kellovuotson alueilla kallio-
perassa on serpentiinikived, minka vuoksi alueilla kasvaa monia harvinaisia ultraemaksisen kasvualustan
lajeja. Kaarreramien alueella on lisdksi rimpisia ja janteisia aapoja. Kellovuotson alueella on kangas- ja
rahkarameita, muurainkorpia, ruoho- ja heindakorpia seka mesotrofisia suursara- ja rimpinevoja. Hukka-
aavan alueella on karunpuoleisia Perdapohjolan aapoja ja erilaisia rameita. (Ymparistohallinnon yhteinen
verkkopalvelu)

Alueen metsat ovat luonnontilaisia yli 200-vuotiaita, kuivahkon kankaan kuusikoita. Lahopuuta on katta-
vasti. Kellovuotso-Kaarreramia-Hukka-aavan alue on serpentiinialustalla esiintyvien suotyyppiensa takia
erityisen arvokas suokohde. Kellovuotso, Kaarreramia ja Hukka-aapa kuuluvat soidensuojelun perusohjel-
maan ja Kaarreramian laajennus -niminen alue kuuluu vanhojen metsien suojeluohjelmaan. (Ymparisto-
hallinnon yhteinen verkkopalvelu)

Natura-alueella esiintyvista luontodirektiivin luontotyypeista suurin osa on aapasuota (79 %). Loput ovat
boreaalisia luonnonmetsia (20 %) ja vuorten alapuolisia tasankojokia, jossa on Ranunculion fluitantis ja
Callitricho-Batrachium kasvillisutta (1 %). Luontodirektiivin liitteen II lajeja ovat karhu ja saukko. Lintudi-
rektiivin liitteen I lajeja alueella ovat ampuhaukka, helmipdélld, hiiripdlld, kapustarinta, liro, palokarki, poh-
jantikka, pyy, sinirinta ja suokukko. (Ymparistéhallinnon yhteinen verkkopalvelu)

6.1.4 Joutsenaapa-Kaita-aapa (FI1301404)

Tekoallashankekokonaisuudesta 3 allas Saija II sijoittuu lahes kokonaan Joutsenaapa-Kaita-aapa Natura-
alueelle. Alue on sisallytetty Natura 2000 —verkostoon seka luontodirektiivin etta lintudirektiivin perusteella
(SCI- ja SPA-alue). Alueen pinta-ala on 12 785 ha. Joutsenaapa-Kaita-aapa on merkittava Pohjoisen Pera-
pohjolan aapasoihin kuuluva laaja yhtendinen kokonaisuus, jolla on vahva eramainen leima. Alueen suot
ovat kehittyneet erittdin rimpisiksi ja janteisiksi. Luonteenomaisia ovat myds laajat korpivyéhykkeet Aat-
sinkijoen ja sen sivupurojen varsilla. Puustoiset suot kattavat n. 21 % kokonaispinta-alasta. Lettojen ko-
konaisosuus on 5 %. (Kemijoki Oy 2011, Ymparistohallinnon yhteinen verkkopalvelu)

Joutsenaapa-Kaita-aapa kuuluu myds soidensuojeluohjelmaan ja padosa alueesta on suojeltu luonnonsuo-
jelulain perusteella. Muut osat toteutetaan soidensuojelun perusohjelman mukaisesti luonnonsuojelulain
keinoin. ). (Ymparistéhallinnon yhteinen verkkopalvelu)

Natura-alueella esiintyvista luontodirektiivin luontotyypeistd suurin osa on aapasuota (73 %). Loput ovat
boreaalisia luonnonmetsia (14 %) ja puustoisia soita (7 %). Loput 13 % on muita direktiivin luontotyyppeja,
joiden osuus on alle 1 % (humuspitoiset lammet ja jarvet, Fennoskandian luonnontilaiset jokireititi, vuorten
alapuoliset tasankojoet, joissa on Ranunculion fluitantis ja Callitricho-Batrachium-kasvillisuutta, Pohjoiset
boreaaliset tulvaniityt, vaihettumissuot ja rantasuot, Fennoscandian lahteet ja lahdesuot, letot, Alnus glu-
tinosa ja Fraxinus excelsior-tulvametsat). (Ymparistéhallinnon yhteinen verkkopalvelu)

Luontodirektiivin liitteen II lajeja alueella ovat ahma, saukko, kiiltosirppisammal, lettorikko, lapinleinikki ja
laaksoarho. Lintudirektiivin liitteen I lajeja alueella ovat ampuhaukka, hiirip6lld, kapustarinta, kuikka, kurki,
lapinpdll®, lapintiira, laulujoutsen, liro, metso, palokarki, pohjantikka, pyy, sinirinta, sinisuohaukka, suo-
kukko, suopdlld, teeri, uivelo, valkoposkihanhi, varpuspdll6, vesipaasky seka 3 uhanalaista lajia. (Ymparis-
téhallinnon yhteinen verkkopalvelu)
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6.2 Suojelualueet

Allasvaihtoehdoista Savukoski, Siikarinkoski, Varrién allas, Siekakdngads, Saija I ja Saija II sekad Joutsijarvi
sijaitsevat koskiensuojelulain mukaisella alueella.

Kemihaaran altaan (Hankekokonaisuus 1) alueelle sijoittuvia suojelualueita ovat:

e YSA205750 Laiskankannikon, Harjulan ja Lintuniemen luonnonsuojelualue 150 ha

e YSA205170 Kantolan ja Lisa-Kantolan luonnonsuojelualue 36 ha

e YSA205162 Rantakilpeldn luonnonsuojelualue 89 ha (josta altaan alueella noin puolet)
e YSA207688 Oinaksen luonnonsuojelualue 24 ha

e YSA206846 Mantylan luonnonsuojelualue 25 ha

e YSA206482 Vilholan luonnonsuojelualue 17 ha

e YSA206851 Tiiholan luonnonsuojelualue 17 ha

e YSA206845 Ojarannan luonnonsuojelualue 15 ha

e YSA207683 Pajulan luonnonsuojelualue 9 ha

e YSA207682 Romsin luonnonsuojelualue 8 ha

e YSA205748 Saarivaaran luonnonsuojelualue 4 ha

e  YSA206849 Tuiskulan luonnonsuojelualue 3 ha

e YSA206850 Aijanpellon luonnonsuojelualue 3 ha

e  YSA206539 Vuotospalstan luonnonsuojelualue 1,1 ha

e YSA207684 Lahteldn luonnonsuojelualue 1,6 ha

e  YSA206484 Tuulikedon luonnonsuojelualue 0,1 ha

e YSA206483 Suopalstasen luonnonsuojelualue 0,1 ha

e Kemihaaran soiden luonnonsuojelualue 7 737 ha (uusi alue, jolla ei ole vield YSA-tunnusta)
e HS0120149 Palokangas-Rytivaara harjujensuojeluohjelma-alue 442 ha

Kemihaaran altaan laheisyydessa ovat lisaksi:

e SSA120168 Katkaaavan-Serrijoen soidensuojelualue
e LHA 120043 Katkavaaran lehtojensuojelualue

Savukosken altaan (Hankekokonaisuus 2) alueelle sijoittuu lehtojen suojeluohjelma-alue:
e LHO120417 Arajoen tulvalehto 5,3 ha

Saija II altaan (Hankekokonaisuus 3) alueelle sijoittuva suojelualue on:
e SSA120166 Joutsenaavan-Kaita-aavan soidensuojelualue 12852 ha

(Ymparistokarttapalvelu Karpalo).

6.3 Kulttuuriperinto

Kemijoen vesistdalueelle on merkitty 42 valtakunnallisesti merkittavaa rakennettua kulttuuriymparistékoh-
detta, joista useimmat sisdltavat useita eri rakennuksia. Kohteet sijoittuvat vesistéalueen eri puolille, usein
Iahelle rantaa. Kohteisiin kuuluvat esimerkiksi Riutukan, Alatammen, Auvojarven ja Reutuvaaran kdmppa-
kartanot, Sammalselén poroerotusalueen rakennukset, Suvannon koulu seka Lapin laaninhallitus ja Valta-
kadun asuintalot. Suojeltuja kirkkoja on vesistdalueella kymmenen. Ne sijaitsevat Tervolassa, Kemin-
maassa, Rovaniemelld, Kittildssa, Sodankyldssa, Kemijarvella ja Sallassa. Valtion asetuksella suojeltuja
kohteita on yhteensa viisi. Naiden lisdksi vesistdalueella on 1 555 muinaisjaanndsrekisterin kohdetta. (La-
pin ELY-keskus 2011)

Tulvariskikartoituksissa Rovaniemella kohtalaisen yleiselld tulvalla (1/20a) on vaarassa kastua Kotisaari,
jossa sijaitsee Lapin uittotukikohta rakennuksineen. Kohde on merkitty valtakunnallisesti merkittaviin suo-
jeltaviin kohteisiin. Melko harvinaisella tulvalla (1/50 a) kulttuuriperinnélle arvokkaista kohteista ovat vaa-
rassa Lapin maakuntamuseo Arktikum ja Lapin metsamuseo. Erittdin harvinaisella tulvalla kulttuuriperin-
noén rakennuksista ovat vaarassa Rantavitikan ammattikoulu (1/250a tulva) ja Rovaniemen kotiseutumu-
seo (1/1000a tulva). Lisaksi muinaisjadannodksia sijoittuu Rovaniemen tulva-alueille noin 20 kappaletta.
Kaikki naista sijaitsevat hyvin lahelld rantaa ja kohteet ovat vaarassa kastua jo yleisimmillakin tulvilla.
Tulvaveden ei kuitenkaan katsota aiheuttavan vaurioita muinaisjaanndksille, mutta jaat voivat vaurioittaa
jaljella olevia rakennelmia. (Kurkela 2014b)

Kemijarven tulvariskikartoituksessa todettiin tulvavaara-alueella 13 kiintedd muinaisjaanndsta (paaosin ki-
vikautisia asuinpaikkoja). Muita kulttuuriperintékohteita ei sijaitse tulvavaara-alueilla. Lahes kaikki kiinteat
muinaisjaanndkset sijaitsevat vesistén rannalla ja todennakdisesti ne ovat kastuneet jo aiemmin. (Karja-
lainen 2014)
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Kittilan tulvariskikartoituksessa todettiin, ettd Ounasjoen rannalla sijaitseva kotiseutumuseo on vaarassa
kastua lahes kaikilla tulvan toistuvuuksilla. Erittdain harvinaisella tulvalla (1/1000a) on vaarassa kastua
Kittilan kirjastorakennus, mutta kokoelmille tuskin aiheutuu vaaraa. Muinaisjaanndksia sijoittuu tulva-alu-
eelle viisi. Kaikki muinaisjaannokset kastuvat jo yleisimmillakin tulvilla. Tulvaveden ei arvioida aiheuttavan
vahinkoa muinaisjaannoksille, mutta jaat voivat aiheuttaa haittaa. (Kurkela 2014a)

7. MERKITYKSELLISET YMPARISTONSUOJELUTAVOITTEET

7.1 Kansainvaliset

Suomen vesiensuojeluun ja -hoitoon vaikuttaa kansainvalinen yhteisty6. Suomella on rajavesisopimukset
Vendjan, Ruotsin ja Norjan kanssa. Itameren merialueen suojelua koskevan sopimuksen (HELCOM 1992)
tarkoituksena on pysayttdaa Itameren saastuminen. EU:n vesipolitiikan puitedirektiivi ja meristrategiadirek-
tiivi on pantu kansallisesti toimeen lailla vesien- ja merenhoidon jarjestamisesta (1299/2004).

Suomi on allekirjoittanut maailmanlaajuisen kosteikkoja suojelevan Ramsar-sopimuksen. Sopimus velvoit-
taa perustamaan luonnonsuojelualueita vesiperaisille maille ja edistamaan kansainvalisesti merkittavien
kosteikkojen ja vesilintujen suojelua. Kosteikot ovat maailman uhanalaisimpia elinymparistéja. Suomella
on kaikkiaan 49 Ramsar-aluetta. Ne edustavat mahdollisimman hyvin maamme erilaisia, vesilinnuston kan-
nalta merkittdvia soita, lintujarvid, merenlahtia ja saaristoalueita. Kaikki Ramsar-alueet kuuluvat mydés
Natura 2000 -verkostoon. Kemijoen vesistdalueella sijaitsee kaksi Ramsar —aluetta, Koitelainen ja Luiron
suot.

Suomessa on myo6s kansainvélisesti térkeitd lintualueita (Important Bird and Biodiversity Areas, IBA). Maa-
ilmasta on Idydetty noin 10 000 kansainvalisesti tdrkeaa lintualuetta, jotka ovat tarkeitéa myds muulle
luonnon monimuotoisuudelle. Alueista 97 sijaitsee Suomessa. Kemijoen vesistdalueella sijaitsee seuraavat
IBA-alueet (BirdLife 2015a):

¢ Lemmenjoki-Hammastunturi-Pulju e Lamsdnaapa-Sakkala-aapa
(osittain) ¢ Kemihaaran suot ja metsat
e Saariseldan-Koilliskairan alue (osittain) e Luosto
e Pomokaira-Koitelaiskaira ¢ Kilsiaapa-Ristivuoma
e Pdyrisvuoma ¢ Runkaus-Saariaapa-Tainijarvet (vain
o Pallas-Yllaksen tunturialueet (osittain) reunaosiltaan)
e Kittilan kaakkoisosan suot e Martimoaapa-Luiaapa-Penikat (vain reu-
e Varri6-Tuntsa (osittain) naosiltaan)
e Maltion tunturit e Riisitunturi (vain reunaosiltaan).
e Joutsenaapa-Kaita-aapa

7.2 Euroopan Unioni- tasoiset

Natura-verkosto

Natura 2000 on Euroopan yhteisdn laajuinen luonnonsuojelualueiden verkosto, joka perustettiin vuonna
1992 luontodirektiivilla. Natura 2000 -verkostoon kuuluvat myds vuoden 1979 lintudirektiivin nojalla nime-
tyt alueet. Verkoston tavoitteena on varmistaa Euroopan arvokkaimpien ja uhanalaisimpien lajien ja luon-
totyyppien sdilyminen pitkalla aikavalilld. Suomessa direktiivien velvoitteet on toimeenpantu luonnonsuo-
jelulailla.

Natura 2000 -verkosto suojaa monimuotoista luontoa. Suomessa verkosto kattaa viisi miljoonaa hehtaaria.
Tasta maa-alueita on kolme neljasosaa ja vesialueita yksi neljasosa. Kaikkiaan alueita on 1 857, joista 87
Ahvenanmaalla. Pohjoisin Lappi kuuluu alpiiniseen vyéhykkeeseen, muu Suomi boreaaliseen. Luontodirek-
tiivin mukaisia SCI-alueita on Suomessa 1 713. Ne kattavat noin 4,8 miljoonaa hehtaaria eli noin 12,3 %
Suomen kokonaispinta-alasta. Lintudirektiivin mukaisia SPA-alueita on 468, ja niiden pinta-ala on 3,1 mil-
joonaa hehtaaria eli noin 8 % maan kokonaispinta-alasta. SCI- ja SPA-alueet ovat osittain paallekkaisia.
(Ymparistéhallinnon yhteinen verkkopalvelu)
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Vesiensuojelun ja -hoidon yleinen tavoite

Vesiensuojelun ja -hoidon yleinen tavoite on jokien, jarvien, rannikkovesien ja pohjavesien vahintdan hyva
tila vuoteen 2015 mennessa. Erinomaisiksi tai hyviksi arvioitujen vesien tilaa ei saa heikentda. Nama ta-
voitteet ovat yhteisia koko Euroopan unionin alueella. Vesistéja rehevdittavien, pilaavien seka muiden hai-
tallisten aineiden paasya vesiin rajoitetaan seka tulvien ja kuivuuden aiheuttamia haittoja vahennetaan.

Eurooppalainen maisemayleissopimus

Maisemaa koskeva eurooppalainen yleissopimus on tehty Firenzessa lokakuussa vuonna 2000, jolloin myds
Suomi allekirjoitti sopimuksen ensimmaisten 18 valtion joukossa. Suomi on ratifioinut sopimuksen, ja se
on tullut Suomessa voimaan vuonna 2006. (Eurooppalainen maisemayleissopimus 14/2006; Museovirasto
2015).

Laaja maisemasopimus kattaa luonnon- ja kulttuurimaisemat, suojelualueet ja tavallisen ympariston. Yleis-
sopimuksen tavoitteena on maisemansuojelun ja -hoidon ja maisemasuunnittelun seka siihen liittyvan eu-
rooppalaisen yhteistyon edistéminen. (Museovirasto 2015).

Sopimuksen allekirjoittaneet mm. kiinnittavat huomiota maiseman tarkedan merkitykseen julkisen edun
kannalta kulttuuriin, ekologiaan, ymparistoon ja yhteiskuntaan liittyvissa asioissa ja pitavat sita merkitta-
vana taloudellisen toiminnan voimavarana, jonka suojelu, hoito ja suunnittelu voi lisata tyépaikkoja (Eu-
rooppalainen maisemayleissopimus 14/2006).

7.3 Kansalliset

Valtakunnalliset alueidenk&yttbtavoitteet ovat osa maankayttd- ja rakennuslain mukaista alueidenkaytén
suunnittelujarjestelmaa. Niiden tehtdvana on tukea ja edistaa maankaytto- ja rakennuslain yleisten tavoit-
teiden ja laissa maariteltyjen alueiden kaytdn suunnittelun tavoitteiden saavuttamista.

Maa- ja metsatalousministerid on laatinut vesivarastrategian ja luonnonvarastrategian, jonka tavoitteena
on vesivarojen kestava kayttd. Tavoitteena on edistda pohjavesivarojen kayttdéa yhdyskuntien talousveden
laadun parantamiseksi, tehostaa vedenhankintaan soveltuvien pohjavesialueiden seurantaa ja laatia poh-
javesialueiden suojelusuunnitelmia. Tulvasuojelun merkittavyyttd painotetaan mm. turvallisuussyista.
Luonnonvarastrategian perusperiaate on uusiutuvien luonnonvarojen kestava kayttd ja tavoitteena on ih-
misen ja luonnon hyvinvointi. Molempien strategioiden tavoite on kalavarojen hyédyntaminen kestavan
kehityksen periaatteen mukaisesti.

Valtioneuvosto teki 23.11.2006 periaatepaatoksen "Vesiensuojelun suuntaviivat vuoteen 2015". Ohjel-
massa maaritelldan toimia, joiden tavoitteena on saavuttaa vesien hyva tila ja estaa tilan heikkeneminen.
Ohjelma koskee sisa-, rannikko- ja pohjavesia. Suuntaviivat tukevat alueellisten vesienhoitosuunnitelmien
laatimista. Kemijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelman 2015 mukaan: "Vesiensuojelun ja -hoidon
yleinen tavoite on jokien, jérvien, rannikkovesien ja pohjavesien vahintddén hyva tila vuoteen 2015 men-
nessd. Erinomaisiksi tai hyviksi arvioitujen vesien tilaa ei saa heikentda. Vesistdjd rehevoittdvien, pilaavien
sekd muiden vesiympdristélle haitallisten aineiden pdadsyéa vesiin rajoitetaan. Tulvien ja kuivuuden aiheut-
tamia haittoja vdhennetdédn.” Vesienhoitosuunnitelmilla ja niihin liittyvillda toimenpideohjelmilla pyritaan
saavuttamaan vesienhoidolle asetetut tavoitteet. Vesienhoitosuunnitelmat tarkistetaan kuuden vuoden va-
lein.

Valtioneuvosto on vuonna 2006 hyvaksynyt Suomen luonnon monimuotoisuuden ja kestdvan kdytén stra-
tegian 2006-2016 ja siihen liittyvan toimintaohjelman, joka on jatkoa Suomen biologista_monimuotoisuutta
koskevalle kansalliselle toimintaohjelmalle 1997-2005.

Koskiensuojelulain (1987/35) mukaan uuden voimalaitoksen rakentamiseen ei saa myo6ntaa vesilaissa tar-
koitettua lupaa muun muassa Kemijoen ja Tennidjoen yhtymakohdan ylapuolisissa vesistdissa Savukosken
ja Sallan kunnissa. Liséksi Ounasjoen suojelemisesta voimalarakentamiselta on saadetty erillislailla
(1983/703).

Kansallinen kalatiestrategia valmistui vuonna 2011. Strategian térkeimpé&na tavoitteena on uhanalaisten ja
vaarantuneiden vaelluskalakantojemme elinvoimaisuuden vahvistaminen. Tama mahdollistuu kestavim-
malla tavalla vaellusyhteyden palauttamisella ja muilla luontaista lisdantymiskiertoa tukevilla toimenpiteilla

Muita alueellisia ovat mm. Lapin valuma-alue- ja virtavesikunnostusohjelma vuosille 2013-2020 ja Pera-
meren toimintasuunnitelma, jonka teemoina ovat rehevéitymisen vahentdminen, ymparistdlle vaarallisten
aineiden seuranta, alueidenkdytén kokonaissuunnittelu, luonnonvarojen kestava hyédyntéaminen ja valmius
uusien lajien varalta. Suunnitelmassa esitetdan rannikkoalueiden rehevéitymisen vahentédmiseksi erilaisia
toimenpiteita.
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Suomen ymparistokeskuksen ja BirdLifen lintuasiantuntijat ovat nimenneet 411 Suomen tirkeda lintualu-
etta (Finnish Important Bird Areas, FINIBA). Nama lintualueet ovat luonnonsuojelun kannalta merkittavia
uhanalaisten, silmalla pidettavien ja kansainvalisen erityisvastuun lintulajien pesimis- tai keraantymisalu-
eita. Osa FINIBA-alueista on pienia, pistemaisia, osa tuhansien nelidkilometrien eramaita. FINIBA-alueista
suurin osa on myo6s Natura-alueita, rajaukset eivat tosin ole Idheskdan aina yhtenevida. Kemijoen vesisto-
alueella sijaitsee seuraavat FINIBA -alueet (BirdLide 2015b):

Lemmenjoki-Hammastunturi-Pulju (osittain)
Saariselan-Koilliskairan alue (osittain)
Pomokaira-Koitelaiskaira

Pallas-Yllaksen tunturialueet (osittain)
Varri6-Tuntsa

Maltion tunturit

Kittilan kaakkoisosan suot

Luosto

Riisitunturi (reunaosiltaan)
Joutsenaapa-Kaita-aapa
Ldansanaapa.Sakkala-aapa

Pdyrisvuoma

Kemihaaran suot ja metsat
Martimoaapa-Lumiaapa-Penikat (reunaosiltaan)
Runkaus-Saariaapa-Tainijarvet (reuanosiltaan)
Kilsiaapa-Ristivuoma.

Suomessa on 156 valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Ne ovat maaseutumme edustavimpia kult-
tuurimaisemia, joiden arvo perustuu monimuotoiseen kulttuurivaikutteiseen luontoon, hoidettuun viljely-
maisemaan ja perinteiseen rakennuskantaan. Alueet valittiin valtioneuvoston periaatepaatdkselld vuonna
1995. Luonnonsuojelulain nojalla voidaan perustaa erityisia maisemanhoitoalueita. Niiden avulla vaalitaan
muun muassa luonnon- tai kulttuurimaisemaa seka alueiden historiallisia ominaispiirteitd. Kemijoen vesis-
toalueella sijaitsee seuraavat valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (Ymparistéhallinnon yhteinen
verkkopalvelu):

MAQ0120137 Ounasjokivarsi
MAQO120150 Kierinki
MAO120142 Kaukonen
MA0120144 Rauduskyla
MAQO120143 Kéngas
MAO120145 Hanhimaa
MAO120148 Peltovuoma

MAO120149 Pdyrisjérvi
MAO120155 Pallastunturit
MAO120151 Kuosku
MAO120140 Kairala
MAO120139 Suvanto
MAO120138 Juujarvi.

8. SUUNNITELMAN VAIKUTUKSET

Tulvariskien hallintasuunnitelman vaikutuksia on arvioitu asiantuntija-arviona ja materiaalina on hyddyn-
netty suunnitteluun liittyvia asiakirjoja. Arvioinnissa on huomioitu toimenpiteiden mahdolliset sosiaaliset,
ekologiset, kulttuuriset ja alue- ja yhdyskuntarakenteelliset negatiiviset ja positiiviset vaikutukset. Tulva-
suojelun kannalta toimenpiteiden vaikutukset ovat lahtékohtaisesti positiivisia. Arviointi on tehty siten, etta
sen sisalté vastaa SOVA-asetuksen (347/2005) 4 §:ssa esitettyja vaatimuksia.

8.1 Vaestoon, ihmisen terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Sosiaalisilla vaikutuksilla tarkoitetaan vaikutuksia alueen vdestéon, ihmisten terveyteen, elinoloihin, viih-
tyvyyteen ja virkistyskayttdéon. Alla olevassa taulukossa (
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Taulukko 8-1) on esitetty yhteenveto toimenpiteiden aiheuttamista vaikutuksista.
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Taulukko 8-1. Hallintasuunnitelman toimenpiteiden arvioidut sosiaaliset vaikutukset.

Sosiaaliset vaikutukset
‘ Myonteisesti + | 2

) el

b s

| Ei vaikutusta 0/véhdisia vaikutuksia | 9 . :%

c > | 3§ | Lisétietoja arvioiduista vaikutuksista:
| Kielteisesti - | 0 9 B e >
+ (9] - > (%]
9] = o = kv
S — o £ c £ |
Erittdin kielteisesti —— R c = = =
Tulvariskia vahentdvat toimenpiteet
; P Tietoisuus tulvavaara-alueista kasvaa, jolloin tulviin

Tulvakarttojen laadinta ja pé&ivittdminen + 0 0 0 0 varautuminen voi parantua.

Tulvatietojarjestelman kehittdminen + 0 0 0 0 Tietoisuus tulvariskeisté ja riskikohteista kasvaa
Tietoisuus tulvariskeistd ja riskikohteista kasvaa,
tulva-alueille rakentaminen kielletdaan (rantatontit),

Maankdytdn suunnittelu + 0 + +/- + pitkalla tahtaimelld positiiviset vaikutukset kasvavat,
kun rakentamista ohjataan ja erityiskohteet siirretdan
pois tulva-alueelta
Varautuminen tulviin paranee ja tietoisuus lisdantyy,

Omatoiminen varautuminen + + + 0 0 tulvan aiheuttamat terveysaitat voivat vahentyéd, elin-
olot sailyvét

Viemariverkostojen kehittaminen " " " " " Tu_Ivan r_r_1ukana__ku|keutuwsta jatevesista aiheutuvat
haitat vahenevét

Tulvasuojelutoimenpiteet
Nykyisen tulvasuojelun taso paranee, maiseman muu-

Penkereiden rakentaminen Rovaniemelle +- | o+ 0 - o | fokset (rajoittaa vesimaisemaa ja piha-alueiden kayt-
tomahdollisuuksia), vahinkoriski suurella tulvalla voi
kasvaa

Penkereiden rakentaminen Kittilaan +/- + 0 - 0 Nykyisen tu_lvasqoy_elun taso paranee, malsemavalku-
tukset, vahinkoriski suurella tulvalla voi kasvaa
Pystytadn vahentamaan merkittavasti tulvariskeja ala-
puolisella jokiosuudella, tekoallasalueen kayttétarkoi-

Tulvavesien pidattdminen vesistéalueella tus muuttuu, vedenlaatuhaitat ihmisten terveydelle ja

uudella s‘a‘anzbstel altaalla +/-- | +/- | +/- | +/- | +/- | virkistyskalastukseen, haitat allas-alueella asuvalle va-

Y estolle ja kodin menetys (paitsi vaihtoehdossa 1), ter-
veyshaitat elohopeapaastdista myds alapuolisella ve-
sistdalueella

Luonnonmukainen vesien pidattdminen Lisaantyvat virkistyskayttémahdollisuudet, hyddyt riis-

+ 0 0 0 + e A ) o PR
valuma-alueella talle jolloin positiivista vaikutusta virkistyskdyttéon

Jassahauksen kaytts ja kehittaminen + 0 0 0 _ | Turvallisuuden tunteen kasvaminen, jaalla liilkkuminen
sahauksien aikaan vaarallista

Valmiustoimet

Tulvaennusteiden ja -varoitusjarjestel- + + 0 0 0 Parantaa asukkaiden ja viranomaisten tietoisuutta tul-

mien kehittdminen vista ja parantaa varautumista tulviin

Tulvaviestinnan kehittaminen + + 0 0 0 P;ran_taa asukkaiden ja wra_momalst__en tietoisuutta tul-
vista ja parantaa varautumista tulviin

Pelastus- ja evakuointisuunnitelmien + + 0 0 0 Parantaa asukkaiden ja viranomaisten tietoisuutta tul-

laatiminen vista ja parantaa varautumista tulviin

Tulvatorjunnan harjoituksien jérjestami- Parantaa asukkaiden ja viranomaisten tietoisuutta tul-

- e + + 0 0 0 : . S m ;

nen ja kehittdminen vista ja edistdd toimintaa tulvan aikana

Toiminta tulvatilanteessa
Edistaa suojaustoimintaa tulvan aikana ja parantaa

Tilapéisten tulvasuojelurakenteiden kayttd asukkaiden valmiutta suojata omaisuuttaan, tilapaiset

. e +/- 0 0 o 0 R . . . - A

ja kehittédminen maisemahaitat, huoli rakenteiden kestavyydesta ja
suojaamisen ajoittamisesta
Vahennetaan tulvavahinkoja yleisilla tulvilla, vaikutuk-

Vesistén sadnnostely ia poikkeusluvat n n 0 _ _ set jadolosuhteisiin ja ranta-asukkaille vedenkorkeu-

yJap den vaihdellessa, oikean saanndstelyajankohdan vai-
kea ennustettavuus

Jalkitoimenpiteet

Toimintojen uudelleen sijoittaminen + + + 0 0 Ihmisten toipuminen tulvasta nopeutuu

Kr|_|5|?pg ja vapaaehtoistoiminnan + + 0 0 0 Parantaa ihmisten toipumista tulvan jalkeen

edistéminen

. e s . . i Parantaa ihmisten toipumista tulvan jalkeen, parantaa

Sz:dsljtjann;;iteﬁ ennallistamistoimenpitei 0 0 + + 0 alueen viihtyvyytta tulvan jalkeen kun alueet puhdiste-

taan ja siivotaan tulvan levittdmat roskat yms.

8.1.1 Tulvariskia vahentavat toimenpiteet

Tulvariskia vahentavilld toimenpiteilld arvioidaan olevan positiivisia sosiaalisia vaikutuksia. Tulvakarttojen
laadinnalla ja yllapidolla seka tulvatietojarjestelman kehittdmiselld parannetaan merkittavasti asukkaiden
ja viranomaisten tietoisuutta ja varautumista tulviin sekd véahennetdan pelastustoimen tehtavia ja taten
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vahennetaan ennakolta tulvavahinkoja. Tiedottaminen voi osaltaan lisatd asukkaiden turvallisuuden tun-
netta ja ymmarrysta tulvien kayttaytymisesta alueella. Samalla asukkaiden on helpompi hyvaksya tosiasia,
etta kaikkiin tulviin ei voida varautua rakenteellisin keinoin.

Maankaytén suunnittelulla ja kaavoituksella voidaan merkittavasti vaikuttaa tulevien tulvavahinkojen laa-
juuteen. Tama tarkoittaa suurta vastuuta myds maankayton ohjauksessa. Uudisrakentamista ei tule osoit-
taa tulva- tai tulvariskialueille ja tasta voidaan poiketa vain, jos tulvariskit pystytdan hallitsemaan ilman
vahinko-oletuksia ja rakentaminen on kestdvan kehityksen mukaista. Rantatontit ovat kysyttyja ja kansa-
laisten voi olla vaikea ymmartaa tulva-alueen rakentamiselle asetettuja vaatimuksia.

Omatoimisella varautumisella voi jokainen asukas vahentaa tulvavahinkoja. Arvokas omaisuus on mahdol-
lista siirtaa turvaan. Paikallisilla suojauksilla ja vedenpumppauksella voi veden leviamista estda ja vahen-
tda. Voimassa oleva koti-, kiinteisté- tai maatilavakuutus, johon kuuluu tulvaturva, auttaa korvaamaan
tapahtuneita tulvavahinkoja ja helpottaa tulvasta toipumista.

Kasittelematonta jatevetta voi joutua ymparistéon jatevedenpuhdistamoiden ja -pumppaamoiden toimin-
tahairididen tai ylikuormittumisen takia tai viemdriverkosta ja purkuputkista rikkoutumisen tai tukkeutu-
misen seurauksena. Aiheutuva haitat kohdistuvat Iahinna vesist6ihin ja niiden kaytto kelpoisuuteen. Tasta
voi aiheutua mm. tilapdisia uimarantojen kayttokieltoja ja haittoja kalakannoille. Viemariverkosta ja pur-
kuputkista yllattaen purkautuvat jatevedet voivat todennakdisemmin aiheuttaa myds terveydellisia hait-
toja. Lyhytkestoinenkin jatevesivuoto voi saastuttaa pohjavesiesiintyman pitkaksi aikaa.

8.1.2 Tulvasuojelutoimenpiteet

Tulvansuojelutoimenpiteilla arvioidaan olevan seka positiivisia etta negatiivisia sosiaalisia vaikutuksia. Tul-
vapenkereilla saadaan aikaan merkittdvida parannuksia nykyisen tulvasuojelun tasoon. Kohdekohtaisesti
asuinrakennukset seka erityiskohteet saadaan suojattua. Tulvasta aiheutuvat haitat asukkaille vdahenevat
ja elinolot sailyvat ennallaan tulvien jalkeenkin. Penkereista aiheutuu haitallisia vaikutuksia lahinna maise-
manmuutoksen muodossa.

Rovaniemen ja Kittilan kohdekohtaisten tulvapenkereiden rakentaminen aiheuttaa paikallisia muutoksia
maisemaan ja piha-alueiden kaytté6n. Muutokset riippuvat kuitenkin paikallissuojausten toteutustavasta.
Korkeat penkereet koetaan usein maisemahaitaksi, mikali aikaisemmin nakynyt jokimaisema peittyy. Asuk-
kaat voivat kokea penkereiden aiheuttaman esteettisen haitan suuremmaksi kuin penkereillda saavutetta-
van tulvasuojelullisen hyédyn. Rovaniemen tulvapenkereiden korkeudeksi on arvioitu alle yhta metria, jo-
ten valttamatta esteettista haittaa ei aiheudu. Osittain tilapaista tai pysyvaa maisemahaittaa voi aiheuttaa
my0Os pengerlinjojen kohdalta poistuva kasvillisuus, kuten puut ja pensaat, jolloin maisema koetaan pal-
jaaksi ja osa ihmisista voi kokea tdman suureksi esteettiseksi haitaksi. Pienet tulvapenkereet saadaan
yleensa sovitettua maisemaan hyvin ja penkereen tilantarvekin sdilyy kohtuullisena. Penkereiden maise-
mavaikutus on kuitenkin valitén ja pysyva. Rovaniemen Saarenkylan asukkaille tehdyssa alustavassa
kyselyssa (Suomen ymparistokeskuksen toimesta tehty tulvaviestintda koskeva kysely) yli 40 %
vastaajista sallisi tulvapenkereen tai -seindn rakentamisen omalle tontilleen ja hieman yli kolmasosa oli
tulvapenkereen rakentamista vastaan (Rytkdénen ym. 2014). Kuitenkin Rovaniemen tulvaryhmalle ldhete-
tyissa asukasyhdistysten kannanotoissa on nyt ilmennyt vastustusta penkereisiin.

Penkereiden rakentaminen ja niiden taakse muodostuva asutus voivat lisaté vahinkoriskia poikkeuksellisen
suurella tulvalla (tulva suurempi kuin rakenteen mitoitustulva) tai pato-onnettomuuden sattuessa. Lisaksi
penkereen ja pohjamaan mahdollisesta painumisesta johtuen sen suojaustaso ei valttamatta vastaakaan
suunniteltua tasoa tulvatilanteen sattuessa. Rovaniemelld Saarenkylén alueella maapera on hienojakoista,
jolloin maa on erityisen herkkaa painumiselle ja veden kuluttavalle vaikutukselle. Tulvapenkereiden kun-
nossapitoon ja patoturvallisuuteen tulee kiinnittaa erityista huomiota.

Penkereiden rakentaminen ja korottaminen voi lisata tulvariskia alapuolisella jokiosuudella, koska veden
leviaminen luontaisille tulva-alueille estetaan. Virtaustilanteen muuttumista voidaan mallintaa ja taten sel-
vittaa penkereiden vaikutus alapuoliseen jokiuomaan. Rovaniemelle ja Kittilddn rakennettavat tulvapenke-
reet ovat kuitenkin enemman kohdekohtaisia suojauksia, eika jokiosuuksia pengerretd uoman molemmin
puolin pitkia matkoja, joten tulvaveden leviamista luonnollisille tulva-alueille ei merkittavasti muuteta. Ta-
ten alapuolisen jokiosuuden mahdollinen tulvariskin muutos arvioidaan pieneksi.

Tulvapenkereet estavat tulvan mukana kulkeutuvien haitallisten aineiden leviamisen asuinalueelle, joten
niilld voidaan jonkin verran pienentaa myds mahdollisia terveysriskeja. Tulvavesi sisaltaa tyypillisesti vie-
marivettd, kemikaaleja ja eldinten ulosteita.

Uudella, tilavuudeltaan noin 800 Mm?3 saannostelyaltaalla voidaan merkittévasti pienentad Kemijoen tulva-
virtaamaa ja ehkaista jopa kerran 250 vuodessa tulvan aiheuttamat vahingot koko padauoman alueelta
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mereen saakka. Samalla vahennetaan merkittavasti ihmisiin kohdistuvaa tulvavaara koko alapuoliselta ve-
sistbalueelta. Tama on toimenpiteen merkittavin myoénteinen ymparistévaikutus. Vaikutus on valitén ja
pysyva.

Uuden tekoaltaan alle jaisi mahdollisesti asuinrakennuksia hankekokonaisuuksista ja patolinjauksista riip-
puen (hankekokonaisuudessa 1 noin 13 asuinrakennusta (ei pysyvaa asutusta), hankekokonaisuudessa 2
noin 33 asuinrakennusta, hankekokonaisuudessa 3 noin 13 asuinrakennusta ja hankekokonaisuudessa 4
noin 74 asuinrakennusta). Tekoaltaan alueen maanomistajien ja kayttajien voi olla vaikea hyvaksya toi-
menpidetta. Allasalueella asuville ihmisille aiheutuu pysyvaa haittaa kodin menetyksen vuoksi. Korvausky-
symysten haasteellisuus vaikuttaa my0s toimenpiteen yleiseen hyvaksyttavyyteen.

Tekoaltaan vaikutusalueella asuvien ihmisten elinolot muuttuvat altaan rakentamisen myo6ta. Allas muuttuu
metsadalueesta jarvimaisemaksi. Joku voi kokea muutoksen asumisviihtyvyytta lisdavana, toinen viihty-
vyytta vahentavana. Tekoaltaan yhteyteen kehittyy todennakdisesti erilaista matkailu- ja virkistystoimin-
taa, kuten loma-asutusta, virkistyskalastusta, veneilya jne., joten tekoallas voi osaltaan lisata alueen vir-
kistyskayttémahdollisuuksia. Toisaalta allasalueella tapahtunut metsastys, marjastus, retkeily ja jokikalas-
tus poistuvat virkistyskayttémahdollisuuksista. Toimenpiteesta aiheutuvat vedenlaadulle aiheuttavat hait-
taa ihmisten terveydelle ja virkistys- ja matkailukalastukselle, koska kaloihin kertyy elohopeaa ja toimen-
piteesta aiheutuu kalojen syoOntirajoituksia my0s alapuolisella vesistdalueella.

Luonnonmukaisella vesien pidattamiselld valuma-alueella (kosteikkojen rakentaminen) voi olla positiivista
merkitysta alueen virkistyskayttoon (lintu- ja riistakosteikot). Etenkin suuremmat kosteikot voivat myds
monipuolistaa virkistyskayttomahdollisuuksia ja maisemaa lahialueella.

Jaalla liikkuminen voi olla vaarallista jéansahauksien aikana ja jalkeen (railot). Jaalla liikkujia tulee tiedot-
taa sahatuista alueista. Jaansahaukset tehdaan kuitenkin loppukevaalld, jolloin jaalla liikkuminen on jo
vahdisempdd. Sahauksen toteutus on mietittava kevatkohtaisesti, koska sahauksessa on aina riskina, etta
sahatut jaat kasautuvat jonnekin muualle alajuoksulle.

8.1.3 Valmiustoimet

Valmiustoimenpiteilla arvioidaan olevan vahaisia positiivisia, mutta padosin neutraaleja sosiaalisia vaiku-
tuksia. Tulvaennusteiden, -varoitusjarjestelmien ja tulvaviestinnan kehittémiselld, pelastus- ja evakuointi-
suunnitelmien laatimisella ja tulvatorjunnan harjoituksilla parannetaan asukkaiden ja viranomaisten varau-
tumista tulviin ja véahennetaan pelastustoimen tehtavia ja taten minimoidaan vahinkoja. Tiedottamisen
myota tulvatilanteen sattuessa pelastustoimi pystyy paremmin keskittymaan todellisiin hatatilanteisiin, kun
turhia halytyksia ei tule.

8.1.4 Toiminta tulvatilanteessa

Tulvatilanteen toimenpiteilla arvioidaan olevan osin positiivisia ja osin negatiivisia sosiaalisia vaikutuksia.
Tilapaisten tulvasuojelurakenteiden kaytolla ja kehittamisella saavutetaan samankaltaisia hyotyja, kuin
kiinteilld tulvapenkereilld haittojen jaadessa tilapaisiksi (maisemahaitta, tilahaitta). Tilapdiset rakenteet
eivat ole yhta kestdvia kuin kiinteat ja ne toimivatkin parhaiten vain matalilla vesisyvyyksilla. Lisaksi tila-
paisten tulvasuojelurakenteiden ongelma on niiden rakentamiseen tarvittava aika ja materiaali, joten suu-
ria alueita ei ehdita tulvan uhatessa suojaamaan. Suojauksen rakentamisen ajoittamiseen liittyva epavar-
muus koetaan kielteisena. Asuinrakennusten tilapainen suojaaminen kuuluu kiinteisténomistajalle ja kaikki,
kuten vanhukset, eivat pysty itse suojamaan asuntojaan. Tilapaisilla tulvasuojelurakenteilla saatavat hy6-
dyt riippuvat kiinteistén omistajien aktiivisuudesta ja resursseista.

Vesiston oikea-aikaisella saanndstelylla voidaan vahentaa tulvia koko alapuolisella jokiosuudella. Poikkeus-
luvalla vetta voidaan padottaa saanndstelyaltaaseen yli normaalin ylavesirajan, jolloin myds vahennetaan
tulvaa ja tulvavaaraa koko alapuolisessa vesistéssa. Samalla véhennetaan tulvista aiheutuvia terveysris-
keja ainakin yleisimmilla tulvilla. Tulvahuipun ennustaminen ja altaan oikea-aikainen tayttdé voi olla vai-
keaa, koska vallitsevat saaolosuhteet vaikututtavat tulvavesimaaraan ja tulvahuipun ajankohtaan. Luotet-
tavia sadaennusteita ei voida laatia kovin pitkalle etukateen.

8.1.5 Jdlkitoimenpiteet

Jalkitoimenpiteilld arvioidaan olevan paaosin positiivisia sosiaalisia vaikutuksia. Toimintojen uudelleen si-
joittamisella voidaan ehkaista tulvien aiheuttamia vahinkoja tulevaisuudessa. Kriisiavulla, vapaaehtoistoi-
minnalla seka puhdistamis- ja ennallistamistoimenpiteilld parannetaan ihmisten toipumista tulvan jalkeen
ja alueen puhdistus parantaa viihtyvyytta.
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8.2 Luonnon monimuotoisuuteen, eliostoon ja kasvillisuuteen

Luontoon kohdistuvilla vaikutuksilla tarkoitetaan elolliseen luontoon eli kasvillisuuteen, kalastoon, muuhun
eldaimistéon, luonnon monimuotoisuuteen seka suojelualueisiin kohdistuvia vaikutuksia. Taulukossa (Tau-
lukko 8-2) on esitetty yhteenveto toimenpiteiden aiheuttamista vaikutuksista.

Valmiustoimilla, toiminnalla tulvatilanteessa ja jalkitoimenpiteilld ei ole merkittavia vaikutuksia luonnon
monimuotoisuuteen, eliostédn tai kasvillisuuteen.

Taulukko 8-2. Hallintasuunnitelman toimenpiteiden arvioidut vaikutukset luontoon.

Erittdin myonteisesti ++ Vaikutukset luontoon
‘ Myonteisesti + | ,
- -
I ] 9]
‘ Ei vaikutusta 0/vahdisia vaikutuksia | = g g 03)
c2 2| © = | Lisatietoja arvioiduista vaikutuksista:
| Kielteisesti — I o5 = o) S| 2
[y = [0]
C 46 > E % 8
e —— o3 v | w | =
- © i © =)
Erittdin kielteisesti 3 gl & o N A
Tulvariskia vahentdvat toimenpiteet
Tulvakarttojen laadinta ja paivittdminen + + + 0 Ei suoria Iu_gptoval_l_(qtu_l_(sm, .Va“”'se.St' _kartg_!tukset vol-
vat vdhentda ymparistélle aiheutuvia riskeja
Tulvatietojarjestelmén kehittdminen 0 0 0 0 0 Ei merkittavia luontovaikutuksia
Valillisid positiivisia luontovaikutuksia, esim. korotettu
Maankéayton suunnittelu 0 + + + 0 tie tai toiminnon siirtdminen voi estda tulvan mukana
kulkeutuvien haitallisten aineiden levidamista
Omatoiminen varautuminen 0 0 0 0 0 Ei merkittavia luontovaikutuksia
Viemériverkostojen kehittdminen 0 + + + 0 Negat_uwset valkutul_<set Iuont_t_Jc_m y?heq_evat, koska ja-
tevesien purkautuminen ympéristéén vahenee
Tulvasuojelutoimenpiteet
Penkereiden rakentaminen Rovaniemelle 0 0 0 0 0 Hyvm vaha_|S|a, tllapa|S|§ Iuonto_valkutuk5|a, penkereet
sijaitsevat jo rakennetuilla alueilla
Penkereiden rakentaminen Kittilaan 0 0 0 0 0 I_—iyvm vaha|s_|a Iuont_ova|kutuk5|a, penkereet sijaitsevat
jo rakennetuilla alueilla
Tekoaltailla on merkittdvia haitallisia vaikutuksia ve-
denlaatuun ja allasalueen luontoon, kaloihin voi kertya
elohopeaa ja padot ovat vaelluseste, vaikutukset ve-
Tulvavesien pidattdminen vesistdalueella denlaadulle ovat suuremmat rakentamisen alkuvai-
uudella sdannostelyaltaalla heessa ja vdhenee ajan myotd, vaikutukset allasalu-
een kasvillisuuteen palautumattomia, alueella on
useita suojelualueita, toimenpide edellyttaa erillista
Natura-arviointia
. . s Kosteikot lisdavat luonnon monimuotoisuutta (mm. lin-
Luonnonmukainen vesien pidattaminen + + + + 0 tujen elinympaéristdja) ja parantavat vedenlaatua (va-
valuma-alueella 5k AR -
hentdvat ravinteita ja kiintoainetta )
Jaasahauksen kayttd ja kehittdminen 0 0 0 0 0 Ei merkittavia luontovaikutuksia
Valmiustoimet
Tulvaennusteiden ja -varoitusjarjestel- o | o o | o o | Eisuoraluontovaikutuksia
mien kehittdminen
Tulvaviestinnan kehittdminen 0 0 0 0 0 Ei luontovaikutuksia
Ffela}stus- ja evakuointisuunnitelmien laa- 0 0 0 0 0 Ei suoria luontovaikutuksia
timinen
Tulvatorjunnan harjoituksien jarjestami- o | o | o] ol o | Eiluontovaikutuksia
nen ja kehittdminen
Toiminta tulvatilanteessa
Ei merkittavia luontovaikutuksia, kohteiden tilapaisella
Tilapaisten tulvasuojelurakenteiden kaytto suojaamisella vahennetaan myds ymparistdhaittoja ja
. . 0 4r 0 ar 0 " TS Lo s PN
jakehittaminen vahennetaan haitallisten aineiden paasya ymparistéon
ja vesiin.
Vesiston sadnnostely ja poikkeusluvat 0 0 0 0 0 IE}:ér;erklttawa luontovaikutuksia (ei uutta saanndste-
Jalkitoimenpiteet
Toimintojen uudelleen sijoittaminen 0 0 0 0 0 Ei merkittavia luontovaikutuksia
Eqr;:élipu ja vapaaehtoistoiminnan edista- | | o | g | o | o | Ei merkittavia luontovaikutuksia
Puhdistamis- ja ennallistamistoimenpitei- | | 5 | o | o | o | E merkittavia luontovaikutuksia
den suunnittelu
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8.2.1 Tulvariskia viahentavat toimenpiteet

Tulvariskia vahentavilla toimenpiteillda on vahaisia, paaosin valillisia positiivisia luontovaikutuksia. Tulvaris-
keja ennakoivilla toimilla vahennetdan ymparistéhaittoja ja tulvatietoisuuden parantamisen kautta tulva-
vaara-alueilta poistetaan ymparistélle mahdollisesti haitallisia esineitda, kuten kemikaali- tai polttoainesai-
lidita. Myos kaavoituksella voidaan valillisesti vaikuttaa ymparistériskien vahentymiseen.

Viemariverkoston kehittaminen vahentaa jatevesipaastdja maaperaan ja vesistoihin ja talla voi olla myén-
teista vaikutusta etenkin kalastoon, mutta myds muuhun eldimistéén ja kasvillisuuteen.

8.2.2 Tulvasuojelutoimenpiteet

Tulvasuojelutoimenpiteistd uudella sadannoéstelyaltaalla (tekoallas) arvioidaan olevan osin erittdin kielteisia
vaikutuksia luontoon. Luonnonmukaisella vesien pidattamiselld valuma-alueella (kosteikot) arvioidaan ole-
van positiivisia vaikutuksia luontoon. Penkereiden rakentamisella ja jaansahauksella arvioidaan olevan vain
vahaisia vaikutuksia luontoon.

Rovaniemelld ja Kittildssa tulvapenkereita esitetdan rakennettavaksi suojaamaan taajama-alueen asutusta,
joten penkereilla ei aiheuteta muutosta luonnontilaisille alueille, joiden ominaispiirteisiin tulvat kuuluvat
(esim. tulvaniittyalueet). Rantapenkereista, jotka toteutetaan ldhelle jokivartta, voi aiheutua vahadista ja
tilapdista haittaa rantavyohykkeen kasvi- ja eldinlajeille. Penkereet ja penkereiden rakentaminen voidaan
suunnitella niin, ettd rantavydhykkeen lajeille aiheutuva haitta on mahdollisimman vahainen. Rovaniemella
penkereiden vaikutusalueella on joitakin uhanalaisten lajien esiintymia ja osa suunnitelluista penkereista
sijaitsee Ounasjoen Natura-alueen laheisyydessa (Rytkonen ym. 2014), samoin Kitildssa osa suunnitelluista
penkereistd on Ounasjoen Natura-alueen ldheisyydessa. Toimenpiteella ei arvioida olevan vaikutusta Na-
tura-aluein suojeluperusteisiin tai uhanalaisiin lajeihin. Kittildassa Ahvenvuoman Natura- ja soidensuojelu-
alue sijoittuu suunniteltujen penkereiden etelapuolelle, joten ko. suojelualueeseen penkereilla ei ole vaiku-
tusta.

Eniten haitallisia vaikutuksia luontoon on uudella sadannéstelyaltaalla, jolla pidatetdaan tulvavesia. Altaan
vaikutukset kasvillisuuteen ovat palautumattomia. Eniten tiedossa olevaa uhanalaislajistoa on hankevaih-
toehdon 1 (Kemihaaran allas) ja hankevaihtoehdon 2 (Jankaldisenkosken allas) alueilla. Vahiten Natura-
alueita (940 ha) menetetaan hankekokonaisuudessa 2 (Varrion, Siikarinkosken, Savukoskien, Jankaldisen-
kosken altaat). Seuraavassa kuvataan tarkemmin eri hankekokonaisuuksien arvioituja vaikutuksia luon-
toon.

Tekoallashankkeet edellyttavat ymparistdvaikutusten arviointimenettelya (YVA-prosessia) ja tekoaltaan lu-
pahakemusasiakirjoihin on liitettava ymparistdvaikutusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen lau-
sunto arviointiselostuksesta. Mikali hanke tai suunnitelma saattaa merkittavasti heikentda Natura 2000 -
verkostoon kuuluvan alueen suojeltaviksi tarkoitettuja luonnonarvoja, suunnitelmassa on arvioitava ko.
vaikutukset luonnonsuojelulain mukaisesti (Natura-arviointi), mika voidaan tehda osana hankkeen YVA-
prosessia.

Hankekokonaisuus 1 (Kemihaaran allas)

Allasvaihtoehdon alueelle jaa yksi erittdin uhanalaisen (EN) lajin esiintyma, vaarantuneiden (VU) lajien
esiintymia on patolinjauksista riippuen 118-145 kpl ja silmallapidettavien (NT) lajien esiintymia 30-45 kpl
Kemihaaran suot -kohteen arvo ja merkitys Suomen Natura -verkostossa on aapasuokokonaisuudessa,
johon liittyvat merkittavat linnustoarvot. Lisaksi alue on hyvin monipuolinen, koska se koostuu monista
luonnonelementeista kuten Kemijoki, Vuotosjoki haaroineen, purot, suot, tulvaniityt ja — metsat. (Kemijoki
Oy 2011, Ymparistdhallinnon yhteinen verkkopalvelu)

Natura-alueella on merkitystd myos runsasravinteisten jarvien, pienvesien, tulvaniittyjen, tulvametsien ja
lettojen luontotyyppien suojelutasolla. Alueen merkitys on lisaksi tarkea uivelon, muuttohaukan, lettorikon,
laaksoarhon, kiiltosirppisammaleen seka kolmen muun uhanalaisten lajin suojelussa Suomessa. Kemihaa-
ran suot -Natura-alueelle suunnitellun allasvaihtoehdon vaikutukset heikentavat todennakoisesti merkitta-
vasti niita luontoarvoja, joiden vuoksi alue on sisallytetty Natura 2000 -verkostoon. Allasvaihtoehdon alle
jaa Natura-alueita 5 155-6 924 ha patolinjauksista riippuen. Allasvaihtoehto edellyttda erillista Natura-
arviointia.

Suunnitellun altaan alueella sijaitsee my6s yksityisia suojelualueita. Niiden suojelun lakkauttaminen edel-
lyttaa, etta luontoarvot ovat oleellisesti vahentyneet tai etta alueen rauhoitus estaa yleisen edun kannalta
erittdin tarkean hankkeen tai suunnitelman toteuttamisen. Suojelun lakkauttamisesta on hankittava ym-
paristéministerién lausunto.
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Hankekokonaisuus 2 (Vérrién, Siikarinkosken, Savukosken ja Jdnkéldisenkosken altaat)

Siikarinkosken alueelle sijoittuu yhden vaarantuneen putkilokasvilajin esiintymia yhteensa 6 kpl. Lisaksi
kaksi alueella kasvavaa putkilokasvilajia on luokiteltu silmalldpidettaviksi (yhteensa 7 esiintymaa). Muut
alueen uhanalaistiedot koskevat elinvoimaista sammallajia. Savukosken alueelle sijoittuu kolme vaarantu-
nutta putkilokasvilajia (esiintymia yhteensa 4 kpl). Kaksi alueella kasvavaa putkilokasvilajia on luokiteltu
silmallapidettaviksi (yhteensa 5 esiintymad). Muut alueen uhanalaistiedot koskevat elinvoimaisia putkilo-
kasvilajeja. Jankalaisenkosken alueelle sijoittuu yhden erittdin uhanalaisen sammallajin esiintyma. Kaksi
alueen sammallajia on luokiteltu vaarantuneiksi. Alueella tavataan vaarantuneita lajeja myds sienista (1
laji), paivankorennoista (1 laji) ja putkilokasveista (11 lajia, 40 esiintymaa). Lisaksi 14 lajia kuuluu silmal-
lapidettaviin lajeihin. Muut alueen uhanalaistiedot koskevat elinvoimaisia lajeja. Allasvaihtoehdon alle jaa
n. 940 ha Natura-alueita. (Kemijoki Oy 2011)

Hankekokonaisuudesta Varrion allas sijoittuu osin Kellovuotso-Kaareramia-Kukka-aapa Natura-alueelle
(SCI). Natura-alueen luontodirektiivin luontotyypeista suurin osa on aapasuota, lisdaksi alueella on merkitys
vanhojen metsien (boreaaliset luonnonmetsat) suojelussa. Natura-alueella esiintyy kaksi luontodirektiivin
litteen II lajeja seka 10 lintudirektiivin liitteen I lajeja. Altaan rakentamisen vaikutuksen merkitys luonnon
monimuotoisuuteen ja lajeihin riippuu siita, minkalaisiin luontotyyppeihin ja lajeihin vaikutukset kohdistui-
sivat. Mikali vaikutukset kohdistuisivat Natura-alueiden perusteina oleviin luontotyyppeihin ja - lajeihin, ne
luokitellaan merkittaviksi. Allasvaihtoehto edellyttaa erillista Natura-arviointia.

Hankekokonaisuus 3 (Sietakdéngds, Saija I ja Saija II)

Sietakdnkaan alueelle sijoittuu yksi uhanalaisen sienilajin (vaarantunut) esiintyma. Lisaksi allasalueelta
tunnetaan kahden uhanalaisen putkilokasvin (vaarantunut) esiintymia kolme seka yksi silmallapidettavan
putkilokasvin kasvupaikka. Saija I:n alueelle sijoittuu kahden vaarantuneen putkilokasvilajin esiintymia
kaikkiaan kaksi. Kolme alueella kasvavaa putkilokasvilajia on luokiteltu silmallapidettaviksi (yhteensa 11
esiintymaa). Muut alueella tiedossa olevat uhanalaistiedot koskevat elinvoimaisia lajeja. Saija II:n alueelle
sijoittuu yksi erittdin uhanalaiseksi luokitellun jakaldlajin esiintyma. Lisaksi alueelta on tiedossa kaksi uhan-
alaisen sammallajin (vaarantunut) esiintymaa. Kolme alueella tavattavaa putkilokasvilajia on luokiteltu
vaarantuneiksi (yhteensa 4 esiintymaa) ja kaksi lajia silmallapidettaviksi (22 esiintymaa). Allasvaihtoehdon
alle jaa n. 3442 ha Natura-alueita. (Kemijoki Oy 2011)

Hankekokonaisuudesta Saija II allas sijoittuu ldhes kokonaan Joutsenaapa-Kaita-aapan Natura-alueelle
(SCI/SPA). Natura-alueen erikoisuutena on sen suoalueen laajuus ja yhtenaisyys. Natura-alueen luontodi-
rektiivin luontotyypeista omaleimaisilla aapasoilla on suurin osuus pinta-alasta. Lisaksi, merkittavana pinta-
alaa ajattelen, ovat boreaaliset luonnonmetsat ja puustoiset suot. Luontodirektiivin liitteen II lajeja tiede-
tdan esiintyvan 22 Natura-alueella. Lisaksi on tiedossa kolmen uhanalaisen lajin esiintymia. Joutsenaapa-
Kaita-aapan Natura-alueelle suunnitellun allasvaihtoehdon vaikutukset heikentavat todenndkoisesti mer-
kittdvasti niitéd luontoarvoja, joiden vuoksi alue on sisallytetty Natura 2000 - verkostoon. Allasvaihtoehto
edellyttaa erillistd Natura-arviointia.

Hankekokonaisuus 4 (Kemijdrven korotus ja Joutsijdrven allas)

Kemijarven ylaveden korottamisen alueelle sijoittuu yksi adrimmaisen uhanalaisen putkilokasvin esiintyma.
Viidella vaarantuneella putkilokasvilajilla on alueella yhteensa 79 esiintymaa ja yhdeksalla silmallapidetta-
valla putkilokasvilajilla yhteensa 48 esiintymaa. Joutsijarven alueelle sijoittuu yksi vaarantunut putkilokas-
vilaji, jolla on kaksi esiintymaa. (Kemijoki Oy 2011)

Tekoaltaan alle jaavat kasvit ja luontotyypit menetetéan. Alueen eléimet voivat mahdollisuuksien mukaan
siirtya uusille soveltuville asuinalueille. EU:n direktiivin lajien ja luontotyyppien, lintudirektiivin lajien, uhan-
alaisten lajien ja luontotyyppien (CR, EN, VU), rauhoitettujen lajien seka lailla suojeltujen luontotyyppien
(luonnonsuojelu-, metsa-, vesilaki) menettaminen tekoallashankeen toteuttamisen johdosta katsotaan
merkittaviksi luontovaikutuksiksi.

Tekoaltaan elinkaaren alkuvuosina voimakas hajotustoiminta voi aiheuttaa kesalldkin alentuneita happipi-
toisuuksia pintavedessa. Altaan vedenlaatu on ainakin alkutilanteessa ravinteikkaampaa (fosfori ja typpi),
kiintoaine-, humus- ja rautapitoisempaa kuin jokiveden laatu alueella yleensa. Talla on vaikutusta myds
alapuoliseen jokiveden laatuun ja sita kautta muuhun jokiymparisté6n. Todennakdisesti altaan vedenlaatu
olisi huonoimmillaan noin 3 - 4 ensimmaisena vuotena, mutta noin viidentena vuotena alkaisi vedenlaadun
paraneminen. Alkuvuosina tapahtuvan suhteellisen nopean vedenlaadun paranemisen jalkeen positiivinen
kehitys jatkuisi oleellisesti hitaampana. (Kemijoki Oy 2011)

Tekojarvien rakentamisen seurauksena allasalueen maaperasta vapautuu epdorgaanista elohopeaa. Eten-
kin vahahappisissa oloissa elohopean muuttuminen nisakkaille myrkylliseksi metyylielohopeaksi on erityi-
sen nopeaa. Elohopea voi kertya kaloihin padasiassa ravinnosta. Kalojen elohopeapitoisuus rajoittaa myds
niiden kayttéa ihmisravintona. Lokan ja Porttipahdan tekojarvien petokalojen elohopeapitoisuudet olivat
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selvasti kohonneita altaiden alkuaikoina, mutta pitoisuudet ovat kuitenkin laskeneet 2000-luvulle tultaessa
(Lapin ymparistokeskus 2009). Sama vaikutus kalastoon olisi todennakoéisesti uudella tekoaltaalla. Tekoal-
taaseen kehittyva peruskalasto tulisi todennakdisesti olemaan samantyyppinen kuin esimerkiksi Lokalla ja
Porttipahdalla. Yleisia kalalajeja olisivat hauki, ahven, made ja sarki. Kemijoen pdaauomaan sijoittuvissa
altaissa voisi esiintya myos jokikutuista vaellussiikaa. Siikaa ja kuhaa voitaisiin myos istuttaa altaisiin.
(Kemijoki Oy 2011, Ramboll Finland Oy 2010)

Altaita varten rakennettavat padot muodostavat kaloille vaellusesteen. Tekoaltaan rakenteesta riippuen
altaasta voi nousta mm. sarkikaloja ja haukea ylapuoliseen vesistdéon. Yli-Kemin jokialueella, Kemihaaran
ja Savukosken valilla, esiintyy luontainen taimen- ja harjuskanta. Suunnitellun tekoallashankekokonaisuu-
den 1 (Kemihaaran allas) alueelta taimen ja harjus vaistyvat altaan alle jaavilta jokialueilta ja allasalueen
virtavesikalojen lisaantymisalueet havidisivat. Samoin pienempien jarvien kalasto ja kalastus muuttuisivat.
Kemijoen vaellusreitti valilld Pelkosenniemi-Savukoski vaikeutuisi, vaikka kalojen kulku turvattaisiin kala-
teilla. (Ramboll Finland Oy 2010, Rytkdnen ym. 2014)

Tulva- tai tulvaherkkien alueiden muuttaminen kosteikoiksi (luonnonmukainen vesien pidattaminen va-
luma-alueella) pienentaa kiintoaineen ja ravinteiden kulkeutumista, parantaa alueen ekologista tilaa ja
tukee vesiensuojelua. Kosteikot lisaavat mm. lintujen ja vesielididen elinymparistdja. Veden pidattaminen
valuma-alueella tasoittaa virtaamia sivu-uomissa, joilla veden vahyys voi lisaksi olla ongelmana kesaisin.
Suuri tulva-ajan virtaama voi myods huuhtoa kosteikolle varastoituneita kiintoainesta ja ravinteita. Kevaalla
tulva-aikana kosteikko voi olla jaassa, jolloin kasvillisuus ei hidasta vedenvirtausta ja tulvavesi vain kulkee
kosteikon yli. Kosteikon perustamisesta tai muusta veden pidatystoiminnasta ei saa aiheutua haittaa suo-
jelluille luontokohteille eika se saa muuttaa suojeltuja luontotyyppeja tai havittda rauhoitettuja kasvilajeja
(metsalaki, vesilaki). Toimenpiteiden luontovaikutukset on tarkasteltava tapauskohtaisesti ja kosteikko si-
joitettava siten, ettei siitd aiheudu haitallisia vaikutuksia.
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8.3 Maaperdidn, veteen, ilmaan ja ilmastotekijoihin

Elolliseen luontoon kohdistuvilla vaikutuksilla tarkoitetaan maaperaan, pinta- ja pohjavesiin, ilmaan ja il-
mastoon kohdistuvia vaikutuksia. Taulukossa (Taulukko 8-3) on esitetty yhteenveto toimenpiteiden aiheut-
tamista vaikutuksista.

Valmiustoimilla, toiminnalla tulvatilanteessa ja jalkitoimenpiteilla ei ole merkittavia vaikutuksia maaperaan,
veteen, ilmaan tai ilmastotekij6éihin, mutta toimenpiteilla vahennetaan haitallisten aineiden paasya maape-
raan kohteiden suojaamisen tai siirtdmisen ja tulva-alueen puhdistamisen myéta.

Taulukko 8-3. Hallintasuunnitelman toimenpiteiden arvioidut vaikutukset maaperdan, veteen, ilmaan ja

Vaikutukset maaperaan, veteen ja ilmaan

‘ Myonteisesti + |
‘ Ei vaikutusta 0/védhdisia vaikutuksia | - s
© 3 - Lisatietoja arvioiduista vaikutuksista:
| Kielteisesti — | o ® ¢ S
= ] 2 © ®
© = =
Erittain kielteisesti —— s | £ | 5| E|E
= o o = =}
Tulvariskia vahentdvat toimenpiteet
Tulvakarttojen laadinta ja paivittaminen 0 0 0 o | Eisuoria vaikutuksia, valillisesti kartoitukset voivat vé-
hentda vesistdon ja maaperadn aiheutuvia riskeja
Tulvatietojarjestelméan kehittdminen 0 0 0 0 0 Ei suoria vaikutuksia
Maankéayton suunnittelu + + + 0 0 Vahlhs_@ p95|tuw5|a V..a!.'ku.tUks'a.’ esim. tlfl.lvan aluheutta-
mat paastét maaperaan ja vesistoihin vahenevat
Omatoiminen varautuminen 0 0 0 0 0 Ei merkittavia vaikutuksia
Negatiiviset vaikutukset ympardivéan maaperaan ja ve-
Viemariverkostojen kehittdminen + + + 0 0 sistoihin vdhenevat, kun jatevesien paasy ymparistéon
vahenee.
Tulvasuojelutoimenpiteet
Penkereiden rakentaminen Rovaniemelle 0 0 0 0 0 Hyvin vahaisia vaikutuksia
Penkereiden rakentaminen Kittildan 0 0 0 0 0 Hyvin vahaisia vaikutuksia

Tekoaltailla on yleisesti haitallisia vaikutuksia vedenlaa-
tuun vesistdssa, altaista voi aiheutua metaanipaastoja,
Tulvavesien pidattéminen vesistdalueella allas voi lisdtd pohjaveden rauta- ja mangaanipitoisuuk-
uudella séannostelyaltaalla sia, elohopean kertyminen kaloihin ja vesielidihin, vai-
kutukset suurimmat rakentamisen alkuvaiheessa ja vé-
henee ajan myéta

Luonnonmukainen vesien pidattdminen

valuma-alueella 0 + 0 0 0 Tasaavat virtaamia, pidattavat kiintoainetta ja ravinteita
Jaasahauksen kayttd ja kehittdminen 0 0 0 0 0 Hyvin vahaisia vaikutuksia

Valmiustoimet

Tulvaennusteiden ja -varoitusjarjestel- o | o | o | o | o | Eisuoriatai merkittavia vaikutuksia

mien kehittdminen

Tulvaviestinnan kehittdminen 0 0 0 0 0 Ei suoria tai merkittdvia vaikutuksia

Pelastus- ja evakuointisuunnitelmien o | o] o | o | o | Eisuoriatai merkittavia vaikutuksia

laatiminen

Tulvatorjunnan harjoituksien 0| o | o | o | o | Eisuoria tai merkittévia vaikutuksia

jarjestéminen ja kehittdminen
Toiminta tulvatilanteessa

Tilapaisten tulvasuojelurakenteiden
kayttd ja kehittdminen

Vesistdn saanndstely ja poikkeusluvat 0 0 0 0 0 Ei merkittavia vaikutuksia (ei uutta saanndstelya)

Kohteiden suojaaminen tilapaisesti vahentaa haitallisten
aineiden padsemista vesiin.

Jalkitoimenpiteet

Ei suoria tai merkittavia vaikutuksia, jos toimintoja siir-
Toimintojen uudelleen sijoittaminen 0 0 0 0 0 retdan pysyvasti vahentaa haitallisten aineiden paasya
vesiin tulevaisuudessa

Kriisiapu ja vapaaehtoistoiminnan

A 0 0 0 0 0 Ei suoria vaikutuksia tai merkittavia
edistéminen

Tulva-alueen puhdistamistoimet tulvan jalkeen vahen-
+ + + 0 0 taa haitallisten aineiden kulkeutumista (esim. haitallis-
ten aineiden poistaminen maastosta tai vesistdsta).

Puhdistamis- ja ennallistamistoimen-
piteiden suunnittelu

8.3.1 Tulvariskia vahentadvat toimenpiteet

Tulvariskia vahentavilld toimenpiteilld arvioidaan olevan positiivisia vaikutuksia maaperaan, veteen ja il-
maan. Viemariverkostoja saneeraamalla ja kehittdamalla tulvankestaviksi voidaan jatevesipaastéja maape-
raan ja vesistéihin vahentda. Maankaytén suunnittelulla mahdollisia ymparistda pilaavia toimia voidaan
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sijoittaa tulva- ja pohjavesialueiden ulkopuolelle ja alueille, joille vahingon sattuessa aiheutuu mahdolli-
simman vahaisia vaikutuksia ympardivaan maaperaan ja sité kautta pinta- ja pohjavesiin.

8.3.2 Tulvasuojelutoimenpiteet

Tulvasuojelutoimenpiteistd tulvavesien pidattamiselld vesistdalueella uudella sdaanndstelyaltaalla arvioi-
daan olevan osin erittain kielteisia vaikutuksia maaperaan, veteen ja ilmaan. Luonnonmukaisella vesien
pidattamisella valuma-alueella (kosteikot) arvioidaan olevan positiivisia vaikutuksia maaperaan, veteen ja
ilmaan. Penkereiden rakentamisella ja jdansahauksella arvioidaan olevan vain vahaisia vaikutuksia maa-
peraan, veteen ja ilmaan.

Penkereet toteutetaan pdaasiassa kuivalle maalle, jolloin niilla ei ole vaikutusta vedenlaatuun. Rakentami-
sen aikaiset vesistdvaikutukset ovat vdahaisia ja tydmaa-alueiden suunnittelulla estettavissa.

Tulvavesien pidattamiseksi rakennettavan sadannodstelyaltaan vedenlaatuun, ja tédten myds alapuolisen ve-
sistdn vedenlaatuun, vaikuttavat monet tekijat, kuten tulevien vesien laatu, altaan pohjan koostumus,
viipyma, saanndstelytapa jne. Vedenlaatua heikentaa altaan pohjalle jaava eloperdisen aines. Keskeista
vedenlaadun kannalta on happitilanteen sailyminen altaassa kohtalaisella tasolla. Tahan vaikuttavat pohjan
laadun lisaksi mm. tulovirtaamat, viipymad, veden vaihtuminen, altaan muoto, saanndstelyaste jne. Alku-
vaiheessa vedenlaatumuutosten arvioidaan olevan voimakkaita, mutta ajan kuluessa veden laatu parantuu.
(Kemijoki Oy 2011)

Aikoinaan esilla olleen Vuotoksen altaan vedenlaatu oli mallinnuksen perusteella huonointa 3-4 ensimmai-
sena vuotena. Altaan ulappa-alueen veden kokonaisfosforipitoisuus olisi ensimmaisinad vuosina ollut kesalla
30-35 ug/l ja viidentena vuotena 25-30 pg/l. Viidentenatoista vuotena fosforipitoisuus olisi loppukesalla
ollut tasoa 20-25 pg/l. Veden kokonaistyppipitoisuus olisi ollut luokkaa 400 pg/l ensimmaisina vuosina,
sen jalkeen tasoa 350-400 ug/l. Arvion mukaan altaan kymmenen ensimmaisen vuoden avoveden aikaiset
kokonaisravinnepitoisuudet ja perustuotannolle suoraan kayttokelpoiset ravinnepitoisuudet olisivat suun-
nilleen samaa tasoa kuin Porttipahdassa 6. — 15. vuotena ja puolet siita, mita Porttipahdassa ensimmaisina
vuosina. Rehevyystason arvioitiin kehittyvan paapiirteissaan samalla tavalla kuin Porttipahdassa. Toden-
nakdisesti uuden tekoaltaan vedenlaatu vastaa Lokan ja Porttipahdan altaiden vedenlaatua ja kehitysta
sekd Vuotoksen altaan mallinnuksessa esitettyja arvioita. Yleistden voidaan sanoa, ettd 500-800 milj. m3
kokoluokan altaan vaikutukset alapuolisen vesistdén vedenlaatuun olisi todennakéisesti hieman vahaisempia
kuin esim. Porttipahdan yksittaiset vaikutukset. Vedenlaadun osalta voidaan vaihtoehtojen valisia suhteel-
lisia eroja kuvata tilavuuden ja tulovirtaaman suhteilla. Eri allasvaihtoehdoista paras vedenvaihto on Ke-
mihaaran altaassa (hankekokonaisuus 1), missa keskimaardiset ja talviset viipymat ovat lyhyimpia. (Ke-
mijoki Oy 2011)

Fosforipitoisuudet nousevat uuden saanndstelyaltaan ensimmaisina vuosina pohjan ldhella ja juoksutusve-
sissa. Talvella pitoisuuksia lisaavat rannoilta ja pohjasta uuttuvat ainekset. Kesaaikana varastoidut tulva-
vedet ja hapettomuus yllapitavat pitoisuustasoja. Merkittavin pitoisuusmuutos on Kemijoesta Kemijarveen
tulevan veden fosforipitoisuuden nousu ensimmaisena kesdnda. Myods veden vari ja muut ainevirtaamat
kohoaisivat alkuvuosina osittain nykyisia tulvapitoisuuksia korkeammiksi. Vuotoksen tekojarven osalta
happivajeen on arvioitu rajoittuvan kdaytédnnossa allasalueelle, mutta veden fosforipitoisuudet kasvavat aina
Perdmerelle asti. Vuotoksen altaan on arvioitu lisdavan ensimmaisend vuonna fosforivirtaamia Yla-Kemi-
joesta noin 90 prosentilla, Kemijarvesta Kemijokeen noin 40 prosentilla ja Kemijoesta Peramereen noin 13
prosentilla. Etdaisyyden kasvaessa alajuoksulle mentaessa altaan vaikutus vaimenee sivujokien, muun kuor-
mituksen ja pienelta osin sedimentaation myo6ta. Arvion mukaan Vuotoksen altaan vaikutukset ravinne-
kuormitukseen laimenevat noin 5-10 vuodessa Lokan ja Porttipahdan kuormituksen tasolle. (Rytkénen ym.
2014)

Toimenpiteelld "tulvavesien pidattaminen vesistdalueella uudella séédnndstelyaltaalla” on negatiivinen vai-
kutus vesienhoidon ymparistétavoitteisiin, koska allas vaikuttaa negatiivisesti veden laatuun ja muuttaa
vesimuodostumia. Vesienhoidon kannalta tekoallas edellyttda todennakoisesti poikkeamista vesien tilalle
asetetuista ympadristétavoitteista. Tulvariskien hallinnan suunnitteluprosessien yhtena toimenpiteiden va-
lintakriteerina tulee olla, etteivat toimenpiteet vaaranna merkittévasti toisessa prosessissa suunniteltujen
ja toteutettujen toimenpiteiden tavoitteita ja vaikutuksia. Vesienhoitolain 23 §:ssa saadetaan mahdollisuu-
desta poiketa ympadristétavoitteista uuden, yleisen edun kannalta erittdain tarkean hankkeen vuoksi (kts.
kpl 8.8).

Saanndstelyallas tulisi perustettavaksi suovaltaiselle alueelle, mutta alueen maaperasta ei ole talla hetkella
tarkempia tietoja. Tavallisesti suot ovat hiilidioksidinieluja ja metaanin ldhteitd. Suot ovat kuitenkin biotoo-
peina hyvin erilaisia ja niiden kaasutaseetkin vaihtelevat suuresti. Yleensé hapekkaampien korpien paastot
ovat pienia, kun taas marat, saravaltaiset suot tuottavat paljon metaania. Kangasmetsien maapera toimii
yleensa metaanin nieluna. Yleisesti voidaan sanoa, etta eniten metaania muodostuu tuoreesta biomassasta,
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joten altaan vanhetessa my&s metaanivuodot ilmakehaan yleensa pienenee. Tekojarvissa yleinen happivaje
lisdd metaanin tuotantoa ja samalla se rajoittaa vesirungossa tapahtuvaa metaanin hapettumista. Teko-
jarven ikaantyessa paastdjen oletetaan vahenevan, kun pohjalle jddaneen biomassan maara vahenee. Mer-
kittavin ilmastovaikutus on ensimmaisen kymmenen vuoden aikana. Kosteat, rehevat suot vapauttavat
luonnontilaisinakin metaania ja laskelmien mukaan Lokan ja Porttipahdan rakentaminen ei ole valttamatta
kasvattanut pitkdaikaisia nettometaanipaastdja niiden alueelta. Kollajan altaan osalta on arvioitu, etta te-
kojarven ensimmaisten vuosien jalkeen paastotaso alueella ei juuri muuttuisi nykyisesta. (Kemijoki Oy
2011, Rytkénen ym. 2014)

Saannostelyaltaalla voi olla vaikutusta myds ldahialueen pohjaveden laatuun, mika voi nakya esimerkiksi
kohonneina rauta- ja mangaanipitoisuuksina. Syyna téahan on tavallista happikdyhemman ja rautapitoi-
semman veden tunkeutuminen altaasta maaperaan. Altaasta pohjavedeksi suotautunut vesi voi myds liu-
ottaa luonnontilaisen pohjavedenpinnan tasolle vuosien mittaan saostunutta rautayhdistetta.

Valuma-alueen vedenpidatyskyvyn lisaamiselld on huomattavaa vesienhoidollista hyotya. Vetta pidattavat
rakenteet auttavat vahentdamaan vesist6dn paatyvaa kuormitusta (kiintoaine ja ravinteet). Tulvavesien pi-
dattdminen metsa- tai kosteikkoalueille saattaa my0s luoda elinymparistdja, jotka edistavat luonnon mo-
nimuotoisuutta. Suuri tulva-ajan virtaama voi myds huuhtoa kosteikolle varastoituneita kiintoainesta ja
ravinteita, joten kosteikkojen suunnitteluun on kiinnitettava huomiota.
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8.4 Yhdyskuntarakenteeseen, rakennettuun ymparistoon, maisemaan ja kaupunki-
kuvaan

Vaikutuksilla maankayttdéon tarkoitetaan vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen, rakennettuun ymparistéén
ja kaavoitukseen, maisemaan ja kaupunkikuvaan. Seuraavassa taulukossa on esitetty yhteenveto toimen-
piteiden aiheuttamista vaikutuksista.

Valmiustoimilla, toiminnalla tulvatilanteessa ja jalkitoimenpiteilld ei ole merkittavia vaikutuksia maankayt-
tdéon ja maisemaan.

Taulukko 8-4. Hallintasuunnitelman toimenpiteiden arvioidut vaikutukset maankayttoon ja maisemaan.

Vaikutukset maankdyttoon ja maisemaan

‘ Myonteisesti + |

|
© ©
>
‘ Ei vaikutusta 0/vahdisia vaikutuksia | E 2 3
S 228 Y o | = | Lisatietoja arvioiduista vaikutuksista:
| Kielteisesti — | v c E’ B = =
» Ul C.g o ] 3
>~clo 8l > b a
e —— = T Cc|X © = =]
Erittdin kielteisesti —— c o|lm E| © © 0
> XN X = ¥
Tulvariskia vahentdvat toimenpiteet
: ; i Ei suoria vaikutuksia, valillisesti kartoitukset voivat vai-
Tulvakarttojen laadinta ja péivittaminen 0 0 i 0 0 kuttaa maankdytdn suunnitteluun ja kaavoitukseen
Tulvatietojérjestelmén kehittdminen 0 0 0 0 0 Ei suoria vaikutuksia
Kaavoituksen keinoin voidaan vaikuttaa tulvariskeihin
Maankd&ytén suunnittelu + 4+ 4+ 4+ + | tehokkaimmin uusilla alueilla. Kaavoituksella vaikute-
taan myds kaupunkikuvaan ja maisemaan.
Omatoiminen varautuminen 0 0 0 0 | 0 | Ei merkittavia vaikutuksia
Ei merkittavia vaikutuksia, viemariverkoston kunnos-
Viemériverkostojen kehittdminen + + 0 0 0 tuksilla parannetaan ja yllédpidetdan olemassa olevaa

infraa

Tulvasuojelutoimenpiteet

Toteutus olemassa olevaan yhdyskuntarakenteeseen
. . . on haasteellista (tila). Penkereet vaikuttavat maise-
Penkereiden rakentaminen Rovaniemelle 0 | +/-] 0 - ~ | maan. Yksittaisia tulvasuojauksia, joilla véhennetaan
rakennuksille aiheutuvia vahinkoja.

Toteutus olemassa olevaan yhdyskuntarakenteeseen
on haasteellista (tila). Penkereet vaikuttavat maise-
maan. Yksittdisid tulvasuojauksia, joilla véhennetaan
rakennuksille aiheutuvia vahinkoja.

Penkereiden rakentaminen Kittildan 0 +/- 0 - =

Suunnitelmassa toimenpide esitetdan otettavaksi maa-
kuntakaavoitukseen mukaan. Allas on tarkoitus raken-
Tulvavesien pidattaminen vesistéalueella taa mahdollisimman asumattomalle alueelle. Muuttaa
uudella sddnnostelyaltaalla paikallista maisemaa merkittévasti (luonnontilainen
suo- ja metsamaisema muuttuu rakennetuksi vesimai-
semaksi) ja patorakenteet muuttavat maisemaa.

Luonnonmukainen vesien pidattdminen 0 0 0 o 0 Voidaan toteuttaa pienissa maarin myods kaupunkialu-
valuma-alueella eella, etupaéassa kuitenkin ylapuolisilla valuma-alueilla.
Jaasahauksen kayttd ja kehittdminen 0 0 0 0 0 Ei merkittavia vaikutuksia

Valmiustoimet

Tulvaennusteiden ja -varoitusjarjestel-
mien kehittaminen

Tulvaviestinnéan kehittdminen 0 0 0 0 0 | Ei merkittavia vaikutuksia

0 0 0 0 0 Ei merkittavia vaikutuksia

Pelastus- ja evakuointisuunnitelmien laa-
timinen

Tulvatorjunnan harjoituksien jarjestami-
nen ja kehittaminen

0 0 0 0 0 Ei merkittavia vaikutuksia

0 0 0 0 0 Ei merkittavia vaikutuksia

Toiminta tulvatilanteessa

Tilapaisten tulvasuojelurakenteiden kaytto Rakennetun ymparistdn suojaaminen parantuu, tilapai-

ja kehittaminen 01+ 1 0| - | 0| set maisemahaitat

Vesistdn sagnnostely ja poikkeusluvat 0| o | o | o o |Poikkeuksellisen korkealla oleva vesipinta muuttaa tila-
péisesti jarvimaisemaa

Jalkitoimenpiteet

Toimintojen uudelleen sijoittaminen 0 0 0 0 0 Ei suoria tai merkittavia vaikutuksia

Kr_||5|apu ja vapaaehtoistoiminnan edista- 0 0 0 0 0 Ei merkittavia vaikutuksia

minen

Puhdistamis- ja ennallistamistoimenpitel- 0 0 0 0 0 Ei suoria tai merkittavia vaikutuksia

den suunnittelu
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8.4.1 Tulvariskia viahentavat toimenpiteet

Tulvariskia vahentavilla toimenpiteilld arvioidaan olevan positiivisia vaikutuksia maankayttéén ja maise-
maan. Olemassa olevaan rakennuskantaan ei voida kaavoituksella enaa vaikuttaa, mutta silla voidaan mer-
kittavasti vaikuttaa tulevien tulvavahinkojen laajuuteen. Hierarkkisessa kaavajarjestelmassa yleispiirteinen
kaava ohjaa yksityiskohtaisempaa kaavoitusta. Maakuntakaavassa voidaan jo rajata tulvavaarakartan pe-
rusteella tulvaherkat alueet rakentamisen ulkopuolelle. Tulvariski tulisi siten huomioiduksi myés yleispiir-
teisemmissa kaavoissa. Kaavoituksella ja maankaytén suunnittelulla voidaan vaikuttaa yhdyskuntaraken-
teeseen, rakennettuun ymparisté6n, maisemaan ja kaupunkikuvaan.

Kemijoen vesistdalueella on taajamissa pddosin erillisviemardinti, mutta vanhoilla asuinalueilla on viela
sekaviemardintid. Viemariverkoston kunnostuksilla parannetaan ja yllapidetadn olemassa olevaa infraa.

8.4.2 Tulvasuojelutoimenpiteet

Tulvasuojelutoimenpiteilld arvioidaan olevan sekd positiivisia etta negatiivisia vaikutuksia rakennettuun
ymparistéon, maankayttdoon ja maisemaan. Uusien tulvapenkereiden rakentamisen myéta tulviin varautu-
minen ja rakennetun ymparistdn suojaaminen paranee, mutta rakennetut penkereet muuttavat maisemaa.
Rovaniemella ja Kittilassa penkereet eivat ole kovin korkeita, joten nakyvyysesteet ovat mahdollisesti va-
haisid. Sen sijaan pengerlinjoilta kaadettu puusto muuttaa maisemaa merkittavasti. Asukkaat voivat kokea
tulvapenkereiden aiheuttaman esteettisen haitan suuremmaksi kuin penkereilla saavutettavan tulvasuoje-
lullisen hyddyn (ks. luku 8.1.2). Penkereiden toteutus olemassa olevaan yhdyskuntarakenteeseen on haas-
teellista. Asemakaava-alueella on rakennettu ldhelle rantaviivaa ja maanomistus on padosin yksityista.
Penkereita ei voida rakentaa liian lahelle jokea joen reunan sortumavaaran vuoksi. Alueilla, joissa penke-
reen rakentamiseen ei ole tilaa, pohjaolosuhteet eivat mahdollista pengerrakennetta tai penger ei sovi
maisemaan, pengerrakenne voidaan korvata tilapaisilla seindma- tai settirakenteilla. Penkereisiin voidaan
my0s jattaa aukkoja, jotka tulvan uhatessa suljetaan esimerkiksi hiekkasdkeilla ja muovilla. Laaja-alaiset
penkereet voivat muuttaa jopa koko kaupunkikuvaa. Penkereiden rakentamisen takia ranta-alueilta pois-
tettava kasvillisuus (puut ja pensaat) voi aiheuttaa tilapdistd maisemahaittaa.

Tulvavesien pidattamiseksi rakennettava saanndstelyallas on tarkoitus sijoittaa mahdollisimman asumat-
tomalle alueelle. Toimenpide esitetaan otettavaksi maakuntakaavoitukseen mukaan, jolloin sille osoitettai-
siin kaavassa alue. Tekoaltaan rakentaminen sisaltéa massiivisia patorakenteita. Hankekokonaisuudessa 1
(Kemihaaran allas) maapatojen pituus on n. 18,5-20 km ja massoja tarvitaan n. 4,5-5,7 milj.m3. Hanke-
kokonaisuudessa 2 (Varrion, Siikarinkosken, Savukosken ja Jankaldisenkosken altaat) maapatojen pituus
on n. 8 km ja massoja tarvitaan n. 5,4 milj.m3. Hankekokonaisuudessa 3 (Seikakénkaén, Saija I ja Saija
IT altaat) maapatojen pituus on n. 6,3 km ja massoja tarvitaan n. 1,73 milj.m3. Hankekokonaisuudessa 4
(Kemijarven korotus ja Joutsijarven allas) uusia maapatojen pituus on 6,8 km ja massoja tarvitaan 1,17
milj.m3, liséksi Kemijarven olemassa olevia patoja tulisi korottaa noin metrilla. Lisdksi tekoaltailla tarvitaan
kanavia ja erilaisia saanndstelyrakenteita. Saanndstelyaltaalla on hyvin voimakas vaikutus paikalliseen
maisemaan ja maankayttédn. Suo- ja metsamaisema muuttuu jarvimaisemaksi. Toiset voivat kokea mai-
semamuutoksen positiivisena ja toiset negatiivisena. Vaikutus maisemaan on valitdén ja pysyva.

Kosteikkoja voidaan suunnitella hulevesien kasittelyyn ja pidattdmiseen mydés kaupunkialueella. Muodos-
tuvien vesiaihioiden koetaan rikastavan kaupunkimaisemaa. Kemijoen vesistdalueella luonnonmukaista ve-
denpidattamista tehdaan paaosin kuitenkin valuma-alueella.

8.4.3 Toiminta tulvatilanteessa

Tulvatilanteessa tehtavilla toimenpiteillad arvioidaan olevan paaosin neutraaleja vaikutuksia maankayttoon
ja maisemaan. Tilapaisten tulvasuojelurakenteiden kehittamisella ja kaytoélla tulvatilanteessa voidaan vai-
kuttaa rakennetun ymparistén suojaamisen paremmin, mikali esimerkiksi tulvapenkereiden suojaus ei riita
kaikkia rakennuksia suojaamaan. Suojarakenteista aiheutuva maisemahaitta on tilapaista.

8.5 Aineelliseen omaisuuteen

Tulvariskien hallintasuunnitelmassa esitetyista toimenpiteista voi aiheutua taloudellisia hy6tyja tai haittoja,
jolloin vaikutukset kohdistuvat aineelliseen omaisuuteen. Aineellisen omaisuuden arvioinnissa on huomioitu
mm. rakennukset, muu irtain omaisuus, kiinteistéjen arvo, tiet seka muu yhdyskuntatekniikka, kuten vesi-
ja viemariverkosto. Seuraavassa taulukossa on esitetty yhteenveto toimenpiteiden aiheuttamista vaikutuk-
sista.

Jalkitoimenpiteilld ei ole merkittavia vaikutuksia aineelliseen omaisuuteen.
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Taulukko 8-5. Hallintasuunnitelman toimenpiteiden arvioidut vaikutukset aineelliseen omaisuuteen.

Vaikutukset aineelliseen omaisuuteen

Erittain myonteisesti ++

‘ Myénteisesti + | n S . *q-j
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| Ei vaikutusta 0/véhdisia vaikutuksia | § o 5 " E©
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Tulvariskia vahentdvat toimenpiteet
Ei suoria vaikutuksia, valillisesti kartoitukset voivat vai-
. . i e k maankayton nnitteluun ja sita k kiinteis-
Tulvakarttojen laadinta ja paivittdminen + + +/- + uttaa maankayton suunnitteluun ja sita kautta teis

téjen ja rakennelmien arvoon. Tietoisuus tulvavaara-alu-
eista kasvaa, jolloin tulviin varautuminen voi parantua.
Tulvatietojérjestelmén kehittdminen + + 0 + Ei suoria vaikutuksia, tietoisuus tulvariskeistd kasvaa
Kaavoituksella vaikutetaan maankayttéon ja yhdyskunta-
tekniikkaan ja sitaé kautta rakennelmien ja kiinteistdjen
Maankdytdn suunnittelu +/- 0 +/- + arvoon. Uusissa kaavoissa tulvariskit jo huomioidaan,
toimenpiteelld voidaan vahentaa tulvavahinkoja I&hinna
uusilla rakennusalueilla.

Hyoddyt riippuvat kiinteiston omistajien aktiivisuudesta ja
resursseista. Voidaan vdhentda tulvavahinkoja.
Viemariverkoston kunnostuksilla parannetaan ja yllapide-
tdan olemassa olevaa infraa. Viemaritulvat védhenevat.

Omatoiminen varautuminen + + + 0

Viemariverkostojen kehittdminen + + + +

Tulvasuojelutoimenpiteet

Penkereet voivat nostaa /laskea kiinteistdjen arvoa. Va-
Penkereiden rakentaminen Rovaniemelle + + +/- + hentaa tulvavahinkoja (rakennukset, rakenteet, ir-
taimisto) paikallisesti.

Penkereet voivat nostaa /laskea kiinteistdjen arvoa. Va-
Penkereiden rakentaminen Kittildan + + +/- + hentda tulvavahinkoja (rakennukset, rakenteet, ir-
taimisto) paikallisesti.

Vahentaa merkittavasti tulvavahinkoja alapuolisella joki-
osuudella. Allas on tarkoitus rakentaa mahdollisimman
++/- ++ BIE + asumattomalle alueelle. Vesimaisema voi nostaa ranta-
tonttien arvoa kun allasalue vakiintuu. Veden alle jaédvien
maa-alueiden ja kiinteistéjen arvo laskee pysyvasti.

Tulvavesien pidattédminen vesistéalueella
uudella séannostelyaltaalla

Luonnonmukainen vesien pidattdminen 0 0 0 0 Ei merkittavia vaikutuksia
valuma-alueella
Jaasahauksen kayttd ja kehittdminen + + + + Vahentaa Jaapad__0|s_ta_a|h_eutuwa tuI\_/avahlnkOJa (vaiku-
tusta rakennuksiin ja irtaimeen omaisuuteen)
Valmiustoimet
. X e . Tulviin varautuminen paranee ja omaisuuden suojaami-
Tulvaennusteiden ja -varoitusjarjestelmien . ] DA )
T + + + + nen ajoissa (vaikutusta rakennuksiin ja irtaimeen omai-
kehittdminen
suuteen)
Tulvaviestinnén kehittdminen 0 0 0 0 Ei suoria tai merkittavia vaikutuksia
Pelastus- ja evakuointisuunnitelmien . . . e ik .
laatiminen 0 0 0 0 Ei suoria tai merkittavia vaikutuksia
Tulvatorjunnan harjoituksien jérjestaminen o 0 0 0 Tulviin varautuminen paranee ja todellisessa tilanteessa
ja kehittédminen osataan toimia
Toiminta tulvatilanteessa
Tilapéisten tulvasuojelurakenteiden kayttd o o 0 o Tulviin varautuminen paranee esim. yksittdisten kohtei-
ja kehittédminen den suojaus
Vesiston sadnnostely ja poikkeusluvat + + 0 o L/legaan vahentaa tulvavahinkoja alapuolisella jokiosuu-
Jalkitoimenpiteet
Ei suoria vaikutuksia. Pysyvalla toimintojen uudelleen si-
Lo o . 3 joittamisella voidaan vaikuttaa alueen maankayttéon,
Toimintojen uudelleen sijoittaminen + Y il + yhdyskuntatekniikkaan ja sité kautta kiinteistdjen ja ra-
kennusten arvoon.
Kriisiapu ja vapaaehtoistoiminnan ol ol o 0 | Ei suoria vaikutuksia
edistaminen
Puhd|stam!s- ja ennallistamistoimenpitei- 0 0 0 0 Ei suoria vaikutuksia
den suunnittelu

8.5.1 Tulvariskia vahentavat toimenpiteet

Tulvariskia vahentavilla toimenpiteilld arvioidaan olevan positiivisia vaikutuksia aineelliseen omaisuuteen.
Maankayténsuunnittelulla ja kaavoituksella voidaan vaikuttaa alueiden kayttdmuotoihin ja sitd kautta yh-
dyskuntatekniikan, rakennelmien, rakennusten ja kiinteistéjen arvoon. Kehitys voi olla kiinteistéjen ja ra-
kennelmien arvoa nostava tai alentava. Toimenpiteelld voidaan kuitenkin vahentaa tulvavahinkoja merkit-
tavasti uusilla rakennusalueilla, sijoittamalla rakennukset tulva-alueen ulkopuolelle, huomioimalla alimmat
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sallitut rakentamiskorkeudet tai suunnittelemalla tulvasuojaus etukateen. Nykyisin uusissa kaavoissa tul-
variskit on jo huomioitu. Maankayton suunnittelu sisadltaa myds tulvien huomioimisen teiden perusparan-
nushankkeissa.

Omatoimisella varautumisella voidaan suojata rakennuksia ja irtaimistoa kastumiselta, mika vaikuttaa po-
sitiivisesti rakennusten, irtaimen omaisuuden ja kiinteistén arvoon. Omatoimisesta varautumisesta saata-
vat hyddyt riippuvat kiinteistdn omistajien aktiivisuudesta ja resursseista.

Viemariverkoston kunnostuksilla parannetaan ja yllapidetaan olemassa olevaa infraa ja toimenpiteelld on
todenndkoisesti positiivinen vaikutus rakennusten ja kiinteistdjen arvoon. Toimenpiteelld saadaan myods
estettya viemareiden kautta syntyvia tulvavahinkoja, jolloin vaikutusta on myds rakennuksiin ja irtaimis-
toon.

8.5.2 Tulvasuojelutoimenpiteet

Tulvasuojelutoimenpiteilla arvioidaan kokonaisuudessaan olevan padosin positiivisia vaikutuksia aineelli-
seen omaisuuteen, kun tulvavahinkoja pystytaan estamaan. Tulvapenkereet voivat vaikuttaa kiinteistéjen
arvoon joko positiivisesti (tulvasuojaus) tai negatiivisesti (maisemahaitta). Tulvapenkereilld kuitenkin es-
tetddn rakennuksille, rakenteille ja irtaimistolle aiheutuvat tulvavahingot.

Vesistoalueelle tulvavesien pidattamiseksi rakennettava saanndéstelyallas on tarkoitus sijoittaa mahdolli-
simman asumattomalle alueelle, mutta esitettyjen hankekokonaisuuksien (1-4) alueella on jonkin verran
asuinrakennuksia. Mahdollisesti lunastetuista rakennuksista ja maa-alueista maksettu korvaus voidaan ko-
kea epaoikeudenmukaiseksi, etenkin, jos alueelta ja kodista joudutaan muuttamaan vastentahtoisesti. Ve-
simaisema voi nostaa alueelle muodostuvien rantatonttien arvoa verrattuna maa- ja metsataloustonttien
arvoon. Toisaalta nykyiset rantatontit voivat jaada kokonaan veden tai rakenteiden alle, jolloin niiden arvo
laskee. Tekoallas vahentaa merkittavasti tulvaveden maaraa ja tulva-alueita koko alapuolisella jokiosuu-
della, jolloin altaan alapuolella oleville rakennuksille, rakenteille, irtaimistolle ja yhdyskuntatekniikalle
(etenkin tiet) tulvasta aiheutuvat vettymisvahingot vahenevat merkittdvasti. Uudella sadnndstelyaltaalla
on merkittavin positiivinen vaikutus koko alapuolisen uoman varrella olevaan aineelliseen omaisuuteen.

Jaansahauksilla voidaan vahentaa jaapadoista aiheutuvia tulvavahinkoja, jolloin toimenpiteelld on vaiku-
tusta rakennusten, irtaimen omaisuuden arvoon ja tata kautta myds kiinteistéjen arvoon. Jaapatotulvista
yhdyskuntatekniikalle aiheutuvat vahingot vahenevat.

8.5.3 Valmiustoimet

Valmiustoimilla on jonkin verran positiivia vaikutuksia aineelliseen omaisuuteen. Tulvaennusteiden ja -va-
roitusjarjestelmien kehittaminen parantaa asukkaiden mahdollisuuksia siirtdd omaisuuttaan turvaan ja
suojata kiinteistdnsa tulvalta. Tulvatiedotus ja -varoitukset mahdollistavat my®&s yritysten ja yhteiskunnan
eri toimintojen varautumisen uhkaavaan tulvaan. Varautuminen tulviin voi auttaa yrityksia minimoimaan
toimintakatkosta aiheutuvia kustannuksia.

8.5.4 Toiminta tulvatilanteessa

Toiminnalla tulvatilanteessa on jonkin verran positiivisia vaikutuksia aineelliseen omaisuuteen. Tilapaisilla
tulvasuojelurakenteilla saadaan suojattua yksittéisia kohteita, kuten rakennuksia, ja voidaan taten vahen-
taa jonkin verran aineelliselle omaisuudelle aiheutuvia tulvavahinkoja. Tilapdiset rakenteet toimivat par-
haiten matalilla syvyysvydhykkeilla olevien kohteiden suojaamiseen, ja suojaamisen vaikutukset riippuvat
siita kuinka paljon aikaa ja resursseja on kaytettavissa kohteiden suojaamiseen.

Oikea-aikaisella saanndstelylla ja poikkeusluvan mukaisella ylimaaraisella veden varastoinnilla voidaan jon-
kin verran vahentaa alapuoliselle jokiosuudelle ohjautuvaa vesimaaraa ja tata kautta vahentaa tulva-alu-
eita ja tulvasta aiheutuvia omaisuusvahinkoja.

8.6 Kulttuuriperintéon (mukaan lukien rakennusperintd ja muinaisjaannokset)

Vaikutuksilla kulttuuriperintéon tarkoitetaan vaikutuksia rakennettuun kulttuuriymparistéén (RKY), mui-
naisjaannoksiin ja rakennusperintddn. Taulukossa (Taulukko 8-6) on esitetty yhteenveto toimenpiteiden
aiheuttamista vaikutuksista.

Kulttuuriperintékohteiden karsimien vahinkojen rahallista arvoa on esimerkiksi asuinrakennuksia vaike-
ampi maarittaa, silld kulttuuriperinndn rakennukset ja rakenteet ovat jo itsessdan museoesineita ja niiden
korjaaminen poikkeaa normaalista rakentamisesta niin materiaalien kuin tydtapojen osalta. Lisaksi kaikkia
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rakennuksissa kaytettyja rakennusmateriaaleja ei ole saatavissa ja useita rakentamisessa kaytettyja tyo-
tapoja ei ole enaa kaytdssa. Jonkin alueella olevan rakennuksen tuhoutuessa taysin, vastaavaa uutta ei voi
rakentaa tilalle eikd kulttuuriperinnélle arvokkaita rakennuksia voida korvata siirtamalla alueelle toisen
alueen kulttuuriperintdkohteita. Tassa mielessa kulttuuriperinnén rakennukset ja rakennelmat ovat kor-
vaamattomia.

Valmiustoimilla, toiminnalla tulvatilanteessa ja jalkitoimenpiteilld ei ole merkittavia vaikutuksia kulttuuri-
perintdon.

Taulukko 8-6. Hallintasuunnitelman toimenpiteiden arvioidut vaikutukset kulttuuriperintéon.

Vaikutukset kulttuuriperintéon

Erittdin myonteisesti ++

+ 1
- o = [V] . [e)
‘ Myonteisesti + | _J'_, . Q '49 - 5
28 2 £ 1 8 =
| Ei vaikutusta 0/véhdisia vaikutuksia | 52 < 8_ s |3
£ © o | <2 Lisatietoja arvioiduista vaikutuksista:
0 9 © 5 2 | D
| Kielteisesti — I c gl @ c 3|56
52 2(8|2|EE
= £
Erittain kielteisesti — ¥5 35| %] 91|3%
3 = || 0|=x

Tulvariskia vahentdvat toimenpiteet

o
o
o
o
o

Tulvakarttojen laadinta ja péivittdminen Ei suoria vaikutuksia

o
o
o
o

Tulvatietojarjestelmén kehittdminen Ei suoria vaikutuksia

Kaavoituksen keinoin voidaan vaikuttaa tulvariskeihin te-

Maankéytén suunnittelu . . . . i hokkaimmin uusilla alueilla (kirjastot, museot)

- ; Kulttuuriperintdkohteen omistaja tai haltija voi omatoi-
Omatoiminen varautuminen i . i i i misesti suojata kohteen tulvilta esim. tilapdisesti
Viemériverkostojen kehittdminen 0 0 0 0 0 Ei vaikutuksia

Tulvasuojelutoimenpiteet

Olemassa oleva penger suojaa jo Lapin maakuntamu-
seon (Arktikum)

Penger suojaa 1/100 a tulvalla Haudanperdn muinais-
muiston

Tekoaltaan alle jaa muinaismuistoja, jotka menetetdan
pysyvasti. Tekoaltaalla saavutetaan 1/250 a tulvasuo-
jaustaso koko alapuoliseen vesistoon ja kaikkiin jokivar-
ressa oleviin kulttuuriperintokohteisiin.

0 0 0 0 0 Ei vaikutuksia

Penkereiden rakentaminen Rovaniemelle 0 0 0 0 0

Penkereiden rakentaminen Kittildan 0 + 0 0 0

Tulvavesien pidattdminen vesistdalueella
uudella sdannostelyaltaalla

Luonnonmukainen vesien pidattaminen
valuma-alueella

Jaasahauksen kayttd ja kehittdminen 0 0 0 0 0 Ei vaikutuksia

Valmiustoimet

Tulvaennusteiden ja -varoitusjarjestel-

mien kehittaminen 0 0 0 0 0 Ei suoria vaikutuksia

Tulvaviestinnan kehittdminen 0 0 0 0 0 Ei suoria vaikutuksia

Pelastus- ja evakuointisuunnitelmien
laatiminen

Tulvatorjunnan harjoituksien jérjestami-
nen ja kehittdminen

0 0 0 0 0 Ei suoria vaikutuksia

0 0 0 0 0 Ei suoria vaikutuksia

Toiminta tulvatilanteessa

Tilapaisten tulvasuojelurakenteiden Ei suoria vaikutuksia, tulvatilanteessa kulttuuriperint6-

kayttd ja kehittdminen kohteita voidaan suojata tilapaisesti.
Ei suoria vaikutuksia. Tulvatilanteessa vahennetaén
Vesistdn saanndstely ja poikkeusluvat + + + + + saanndstelyaltaan alapuolista virtaamaa ja tata kautta
vahingot kulttuuriperintokohteille vahenevat.
Jalkitoimenpiteet
Toimintojen uudelleen sijoittaminen 0 0 0 0 0 Ei suoria vaikutuksia

Kriisiapu ja vapaaehtoistoiminnan edis-
taminen

Puhdistamis- ja ennallistamistoimenpi-
teiden suunnittelu

0 0 0 0 0 Ei vaikutuksia

0 0 0 0 0 Ei suoria vaikutuksia

8.6.1 Tulvariskia vahentadvat toimenpiteet

Kulttuuriperintdkohteen omistaja tai haltija voi omatoimisesti suojata kohteen tulvilta esimerkiksi tilapai-
silld tulvasuojelurakenteilla. Irtain omaisuus on mahdollista siirtéga turvaan tulvan uhatessa. Kulttuuripe-
rintékohteiden suojausta tulisi suunnitella jo etukateen, jotta suojaus olisi tulvatilanteessa mahdollista to-
teuttaa.
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8.6.2 Tulvasuojelutoimenpiteet

Tulvasuojelutoimenpiteilld arvioidaan olevan paaosin positiivisia, mutta osin negatiivisia vaikutuksia kult-
tuuriperintéon. Tulvapenkereita ei rakenneta minkdaan muinais- tai kulttuuriperintdkohteen alueelle, joten
suoria vaikutuksia penkereen rakentamisesta kulttuuriperintddn ei ole. Rovaniemella olemassa oleva tul-
vapenger suojaa jo maakuntamuseo Arktikumin rakennusta (1/50a tulvalta). Kittilassa uusi tulvapenger
suojaisi Haudanperan muinaisjaannodksen (markkinapaikka).

Tulvavesien pidattamiseksi rakennettavan saanngdstelyallashankekokonaisuuden 1 (Kemihaaran allas) alu-
eella on useita (n. 15-20 kpl) tunnettuja muinaismuistoja, etupaassa pyyntikuoppia ja muutama kivikauti-
nen asuinpaikka. Muinaismuistot jadvat tekoaltaan pohjalle veden alle ja ne kaytannéssa menetetaan. Vai-
kutus on valitén ja pysyva. Veden alle jaavien kohteiden lukumaara riippuu patolinjauksista ja altaan si-
joittumisesta. Hankekokonaisuuden 2 (Varrion, Siikarinkosken, Savukosken ja Jankaldaisenkosken altaat)
alueella on useita (n. 15-20 kpl) tunnettuja muinaismuistoja, pyyntikuoppia ja kivikautisia asuinpaikkoja.
Hankekokonaisuuden 3 (Saija I, Saija II ja Siekakdngas) alueella on useita (20-25 kpl) tunnettuja mui-
naismuistokohteita: pyyntikuoppia, kivikautisia asuinpaikkoja, panssariesteita, taistelukaivantoja. Veden
alle jaavien kohteiden lukumaara riippuu patolinjauksista ja altaan sijoittumisesta. Hankekokonaisuuden 4
(Kemijarven korotus ja Joutsijarvi) alueella on n. 120 tunnettua muinaismuistokohdetta (asuinpaikkoja,
pyyntikuoppia, raudan valmistuspaikkoja ja taistelukaivantoja). (Ympadristokarttapalvelu Karpalo)

Saannostelyaltaalla voidaan kuitenkin estda jopa kerran 250 vuodessa toistuvan tulvan vahingot kulttuuri-
perintdkohteille koko paauoman alueella altaalta mereen asti. Alapuolisella jokiosuudella on merkittavasti
enemman muinaismuistoja kuin mita tekoaltaan alle kussakin vaihtoehdossa jaa. Toisaalta tulva-alueilla
olevat muinaismuistot (pyyntikuopat, asuinpaikat) ovat kastuneet tulvissa usein, eikd tulvaveden katsota
aiheuttavan vaurioita muinaisjaannoksille.
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8.7 Luonnonvarojen hydodyntamiseen ja muihin elinkeinoihin

Vaikutuksilla luonnonvarojen hyddyntémiseen tarkoitetaan vaikutuksia maa-ainesten ottoon, metsa- ja
maatalouteen, metsdstykseen ja kalastukseen, luonnontuotteiden keraamiseen, poronhoitoon, energiata-
louteen ja muihin elinkeinoihin. Taulukossa (Taulukko 8-7) on esitetty yhteenveto toimenpiteiden aiheut-
tamista vaikutuksista.

Taulukko 8-7. Toimenpiteiden aiheuttamat arvioidut vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen.

Vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen ja muihin elinkeinoi-

Erittdin myonteisesti ++ hin
Myonteisesti + | % | c
o|lo|lv|o
B|lw|2|3
‘ Ei vaikutusta 0/vahdisia vaikutuksia | g ?E,' § g *
[}
|+ |m| O 3 s . L . . .
| Kielteisesti I 5 GE) ol 2 Q % Lisatietoja arvioiduista vaikutuksista:
Q >l e S|
El|lo “| o cl=|0
Erittdin kielteisesti —- | 7w | S s|c| 8D
o|lo|l2|S3935|o
o L < (]
C|o|l0|Sg|lo|®|c
| Z|Z|dx|(a|=Z|w

Tulvariskia vahentdvat toimenpiteet

Ei suoria vaikutuksia, kartat toimivat maankdytdn suun-
nittelun tukena

o
o
o
o
o

Tulvakarttojen laadinta ja paivittdminen o|o0

o
o
o
o
o
o
o

Tulvatietojarjestelmén kehittdminen Ei suoria vaikutuksia

Maank&aytdn suunnittelu +| +| 0 0 +| +| +| Toimintoja saadaan ohjattua niille soveltuville alueille

Ei merkittavia vaikutuksia, vaikutukset suuremmat, jos
Omatoiminen varautuminen 0(0]|O 0 0| 0| O | toiminnan harjoittaja itse suojaa omaa toimintaansa
omatoimisesti.

Viemériverkostojen kehittdminen 0|0]|O0 0 0| O| O | Eisuoria vaikutuksia

Tulvasuojelutoimenpiteet

Penkereiden rakentaminen Rovaniemelle | 0 | O | O 0 0| 0| O | Ei merkittavia vaikutuksia

Penkereiden rakentaminen Kittildan 0|0]|O0 0 0| O| O| Ei merkittavia vaikutuksia

Tekoallas muuttaa alueen kalastoa ja kalastusta jokika-
lastuksesta jarvikalastukseen. Kalojen sydntirajoitukset
alkuvuosina elohopean kertymisesté johtuen. Padot on
nousueste vaelluskaloille (vaikutusta myo6s ylapuoliseen
kalastukseen). Voi lisata allasalueella paikallista kotitar-
vekalastusta. Alueen maa- ja metséatalouskayttd seka
luonnontuotteiden keruu poistuu. Porojen laidunalueiden
menetykset ja taloudelliset vahingot porotaloudelle. Toi-
menpide voi lisdtd matkailua alueella. Taloudellista hy6-
tyd saatdéenergiassa.

Kosteikot lisddvat mm. lintujen elinymparistdja ja paran-
0O|0|+| O +| 0| 0| tavat vedenlaatua, positiivista vaikutusta myds porota-
loudelle elinympériston kunnostustoimista.

Tulvavesien pidattdminen vesistdalueella 0
uudella sdannostelyaltaalla

Luonnonmukainen vesien pidattdminen
valuma-alueella

Jaasahauksen kayttd ja kehittdminen 0|0]|O0 0 0| O| O| Ei merkittavia vaikutuksia
Valmiustoimet

Tulvaennusteiden ja -varoitusjarjestel- . . . .

mien kehittaminen 0[0|O0 0 0| 0| O | Eisuoria vaikutuksia
Tulvaviestinnan kehittéminen 0|0]|O0 0 0| O| O| Ei merkittavia vaikutuksia
Pelastus- ja evakuointisuunnitelmien . . . .
laatiminen 0|0]|O0 0 0| O| O | Eisuoria vaikutuksia
Tulvatorjunnan harjoituksien jarjestami- ololo 0 ol ol ol Eisuoria vaikutuksia

nen ja kehittaminen

Toiminta tulvatilanteessa

Tilapaisten tulvasuojelurakenteiden

kayttd ja kehittaminen 0|0]|0 0 0| 0| O | Ei merkittavia vaikutuksia

Vesistdn saanndstely ja poikkeusluvat 0o|0]|O0 0 0| 0| O | Ei merkittavia vaikutuksia (ei uutta sadnndstelya)
Jadlkitoimenpiteet

Toimintojen uudelleen sijoittaminen 0o|0]|0 0 0| 0| O | Ei merkittavia vaikutuksia

Kriisiapu ja vapaaehtoistoiminnan edis- | | o | o| o | 0| 0| 0| Ei merkittavia vaikutuksia

téminen

Puhdistamis- ja ennallistamistoimenpi- ololo 0 ololo Ei merkittavia vaikutuksia, toimenpide nopeuttaa alueen
teiden suunnittelu palautumista tulvan jalkeen

Valmiustoimilla, toiminnalla tulvatilanteessa ja jalkitoimenpiteilla ei ole merkittavia vaikutuksia luonnonva-
rojen hydédyntamiseen ja muihin elinkeinoihin.
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8.7.1 Tulvariskia viahentavat toimenpiteet

Tulvariskia vahentavilla toimenpiteilld arvioidaan olevan jonkin verran positiivisia vaikutuksia luonnonva-
rojen hyédyntamiseen ja muihin elinkeinoihin. Maankaytdn suunnittelulla mm. maa-ainesten ottoa, maa-
ja metsataloutta seka energian tuotantoa voidaan suunnata erityisesti niille soveltuville alueille ja lisdksi
vahentaa toimintojen ymparistévaikutuksia. Samoin maankaytén suunnittelussa poronhoidon ja poronhoi-
toalueiden huomioiminen vahentaa elinkeinolle aiheutuvia vaikutuksia. Matkailun sovittaminen muiden
elinkeinojen keskelle on kaikkien elinkeinojen kannalta tarkeaa.

8.7.2 Tulvasuojelutoimenpiteet

Tulvasuojelutoimenpiteilla arvioidaan olevan osin positiivisia ja osin negatiivisia vaikutuksia luonnonvarojen
hyddyntamiseen ja muihin elinkeinoihin. Tulvasuojelutoimenpiteilld (penkereet, uusi sdéanndstelyallas) voi
olla positiivisia paikallisia aluetaloudellisia vaikutuksia, lisaamalla tyollisyytta toimenpiteiden toteuttamisen
aikana.

Saannostelyaltaan alueella, jokialueiden allastuksen myo6td, jokikalastus kyseisilla alueilla loppuu, mika voi
vahentaa etenkin harjus-, taimen- ja siikasaaliita. Altaiden patorakenteet ovat nousuesteita kaloille ja vai-
kutusta voi olla myds altaan ylapuolisen vesiston kalastukseen. Altaille muodostuu vuosien mittaan toden-
ndkoisesti paikallista kotitarvekalastusta. Kotitarvekalastus painottuu kesdaikaiseen hauen ja ahvenen
pyyntiin. Voimakkaasti saannostellylla altaalla talvikalastus tulisi olemaan ongelmallista. Todenndkoéisinta
jonkinlaisen ammattimaisen kalastuksen kehittyminen olisi Kemihaaran allasvaihtoehdolla. Kalojen eloho-
peapitoisuudet kohoavat todenndkoisesti altaiden kayttédnoton jalkeisind vuosina, mika voi aiheuttaa suu-
rikokoisten petokalojen kayttérajoituksia. Mikali kaloilla on nousureitti my6s ylapuolisiin vesiin, “elohopea-
kaloja” voi vaeltaa myd6s ylapuolisiin vesiin. Elohopeapitoisuuden nousu riippuu kunkin allasalueen maape-
ran laadusta. (Kemijoki Oy 2011, Ramboll Finland Oy 2010)

Saannostelyaltaan alle jaava metsa- tai maatalousmaa menetetaan. Samoin alueen maa-ainesten, marjo-
jen, sienten ja muiden luonnontuotteiden hyédyntaminen alueelta loppuu. Altaan yhteyteen on mahdollista
kehittaa erilaista matkailu- ja virkistystoimintaa.

Saannostelyaltaan rakentaminen aiheuttaa porotaloudelle negatiivisia taloudellisia ja sosiaalisia vaikutuk-
sia. Altaasta porotaloudelle mahdollisesti aiheutuvat vaikutukset voidaan jakaa kolmeen ryhmaan: poron-
hoidon estyminen, hoitotydn vaikeutuminen ja poronhoidossa kaytettavaan kiintedan omaisuuteen kohdis-
tuvat vahingot. Poronhoidon estymisella tarkoitetaan laidunalueen supistumisesta johtuvaa porojen maa-
ran vahenemista. Vaikutukset ovat pysyvia ja laajemmat kuin pelkastaan allasalueella. Vaikutukset riippu-
vat suuresti toteutettavan allasvaihtoehdon sijainnista, lopullisesta muodosta seka kyseisen alueen merki-
tyksestd kyseisen alueen paliskunnan poronhoidolle. Saannéstelyallas aiheuttanee joka tapauksessa po-
ronhoidolle ty6paikkamenetyksia, mikali poromadrien vahentdmisen vuoksi elinkeinon kannattavuus joilla-
kin poronomistajilla heikkenee oleellisesti. (Kemijoki Oy 2011)

Uudella saannostelyaltaalla on merkittavia energiataloudellisia hy6tyja (saatéenergia) seka tyollisyyden ja
verotulojen muodossa aluetaloudellisia hyodtyja. Allas vahentaa paduoman olemassa olevien voimalaitosten
tulva-ajan virtaamia ja kasvattavat talvivirtaamia. Paduoman voimalaitosten tuotanto kasvaa ja saatokyky
parantuu. (Kemijoki Oy 2011)

Luonnonmukaisella vesien pidattamisella valuma-alueella (mm. kosteikkojen rakentaminen) voi olla posi-
tiivista merkitysta alueen metsastykseen (lintu- ja riistakosteikot) ja kalastukseen (kosteikot parantavat
vedenlaatua). Tulvavesien lyhytaikaisen pidattamisen metsaalueilla ei ole todettu aiheuttavan puustolle ja
metsataloudelle haittaa. Varttunut puusto ei normaalisti karsi lyhytaikaisesta tai ajoittaisesta tulvasta.
(Rantakokko 2002). Soiden ennallistamisella, kosteikkojen perustamisella ja muilla luontoa parantavilla
toimilla on myos positiivista vaikutusta porotalouteen elinymparistéjen parantumisen ja vedenlaadun pa-
rantamisen myo6ta.

8.8 Edelld mainittujen tekijoiden valisiin suhteisiin

Jos kaikki esitetyt toimenpiteet toteutetaan, niin merkittavilla tulvariskialueilla ei pitaisi aiheutua vaaraa
ihmisen terveydelle ja turvallisuudelle erittéin harvinaisilla tulvilla (1/250a). Rovaniemella ja Kemijarvella
asuinrakennukset eivat vahingoitu erittdin harvinaisella tulvalla (1/250a) ja Kittildssa harvinaisella tulvalla
(1/100a). Liséksi kaikilla merkittavilla tulvariskialueilla vaikeasti evakuoitavat kohteet on suojattu ja kul-
kuyhteydet varmistettu erittain harvinaisella tulvalla (1/250a). Valttamattdmyyspalvelut (vesihuolto, 1am-
mon- ja sahkdnjakelu, jatevesihuolto, lilkkenneyhteydet) pystytddn myds turvaamaan harvinaisella ja erit-
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tain harvinaisella tulvalla. Koko Kemijoen valuma-alueella ihmisten terveys ja turvallisuus, valttamatto-
myyspalvelut, ymparistd ja kulttuuriperintd on turvattu vahintdan melko harvinaisella tulvatilanteella
(1/50a).

Paaosa tulvariskienhallintasuunnitelman toimenpiteiden sosiaalisista ja aineelliseen omaisuuteen kohdistu-
vista vaikutuksista on tavoiteltuja eli mydnteisia vaikutuksia. Suurimmalla osalla toimenpiteista vaikutukset
ovat lahinna neutraaleja koskien luontoon, maaperaan, veteen, ilmaan, yhdyskuntarakenteeseen, kulttuu-
riperintdon ja luonnonvarojen hyédyntamiseen kohdistuvia vaikutuksia. Kielteiset vaikutukset ymparistoon
ovat paaosin vahaisia, ja niitd voidaan lieventaa laadukkaalla yksityiskohtaisemmalla suunnittelulla.

Merkittavia haitallisia vaikutuksia aiheutuu toimenpiteesta “tulvavesien pidattaminen vesistdalueella uu-
della saannostelyaltaalla”, jolla on haitallista vaikutusta tekoaltaan alueen maankayttéén, luontoon ja Na-
tura-alueisiin sekd vedenlaatuun ja sita kautta myo6s kalastoon. Lisdksi toimenpiteestad aiheutuu merkitta-
vaa haittaa allasalueella asuville ihmisille. Allasalueen taman hetkinen maankdyttdé (asuminen, maa- ja
metsatalous, poronhoito, luonnonvarojen keruu ja metsastys) estyy ja tilalle tulee veden peittdma alue.
Veden alle jaaville kasviesiintymille ja luontotyypeille vaikutukset ovat palautumattomia. Myods alueen pe-
simalinnusto menetetdan, jopa siina maarin, etta hanke tai suunnitelma saattaa merkittavasti heikentaa
Natura 2000 -verkostoon kuuluvan alueen tai suojelualueen suojeltaviksi tarkoitettuja luonnonarvoja. Al-
taan ja tata kautta myds altaan alapuolisen uoman jokiveden ravinne- (typpi ja fosfori) ja muut ainepitoi-
suudet kohoavat etenkin altaan alkuvuosina. Altaan rakentamisen seurauksena alueen maaperasta va-
pautuu epaorgaanista elohopeaa, joka voi kertya kaloihin. Altaan rakentaminen muuttaa alueen kalastoa,
koska virtavesikalat katoavat ja tilalle tulevat jarvikalat. Altaita varten rakennettavat padot muodostavat
lisaksi kaloille vaellusesteen.

Saanndstelyaltaalla voidaan kuitenkin merkittavasti pienentaa Kemijoen tulvavirtaamaa ja ehkaista jopa
1/250a tulvan aiheuttamat vahingot koko paauoman alueelta mereen saakka. Samalla vdahennetdan mer-
kittavasti ihmisiin, aineelliseen omaisuuteen ja kulttuuriperintéén kohdistuvaa tulvavaara koko alapuoli-
selta vesistdalueelta. Lisaksi altaalla saavutetaan merkittdvaa energiahyotya saatdéenergian muodossa.

Altaan yhteensopivuus vesienhoidon tavoitteiden kanssa on kielteinen, koska allas muuttaa vesimuodostu-
mia, heikentaa vedenlaatua ja on vaelluseste kaloille. Saanndéstelyaltaan rakentamisesta aiheutuvat haital-
liset vedenlaatuvaikutukset ovat suurimmillaan hankeen alkuvuosina ja véhenevat vuosien aikana. Joissain
tapauksissa tulvariskien hallintatoimenpide voi oikeuttaa vesienhoidon ymparistétavoitteista poikkeami-
seen. Vesienhoidon ymparistétavoitteista ja niihin liittyvistd poikkeamisista paatetaan valtioneuvostossa
vesienhoitosuunnitelmien hyvaksymisen yhteydessa. Poikkeaminen edellyttéaa kolmen edellytyksen taytty-
mista:

1. hankkeen on oltava yleisen edun kannalta erittain tarkea ja edistettdva merkittavasti kestavaa kehi-
tysta, ihmisten terveytta tai ihmisten turvallisuutta

2. haittojen ehkaisemiseksi on ryhdyttava kaikkiin kdytettavissa oleviin toimenpiteisiin

3. tavoiteltaviin hyotyihin ei paasta muilla teknisesti ja taloudellisesti kohtuullisilla ja ymparistén kan-
nalta merkittdvasti paremmilla keinoilla kuin vesimuodostuman muuttamisella.

Kaikilla saanndstelyallasvaihtoehdoilla (hankekokonaisuudet 1-4) on todennakdisesti merkittavasti laheis-
ten Natura-alueiden suojeluarvoja heikentava vaikutus. Osa Natura-alueista sijoittuu altaiden alueelle tai
valittbmaan laheisyyteen, osa on vesistdssa alempana, jolloin myds tekoaltaasta |ahtevan veden laadulla
voi olla vaikutusta alapuoliseen Natura-alueeseen. Kaikille allasvaihtoehdoille on tehtava erillinen Natura-
arviointi.

Luonnonsuojelulain 66 §:n perusteella viranomainen ei saa mydntaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai
hyvaksya tai vahvistaa suunnitelmaa, jos arviointi- ja lausuntomenettely osoittaa hankkeen merkittavasti
heikentavan Natura-alueen suojeluarvoja. Tasta voidaan poiketa, jos valtioneuvosto yleisistunnossaan
paattaa, etta hanke on toteutettava erittdin tarkean yleisen edun kannalta pakottavasta syysta eika vaih-
toehtoisia ratkaisuja ole.

Luonnonsuojelulain 69 §:n mukaan, jos viranomainen mydntaa luvan tallaiselle hankkeelle tai hyvaksyy tai
vahvistaa Natura-alueen suojeluarvoja heikentavan suunnitelman, on Natura-verkostolle aiheutettu hei-
kentdminen korvattava. Ymparistdministerion on valittdmasti ryhdyttdva korvaaviin toimenpiteisiin heiken-
tymisen aiheuttavan paatoksen jalkeen. Korvaavien toimenpiteiden tavoitteena on kompensoida hankkeen
aiheuttama Natura-verkoston suojeluarvojen heikentyminen. Niiden avulla tulisi Euroopan komission mu-
kaan korvata heikentyneet suojeluarvot (luontotyypit ja lajit) tdysimaaraisesti lukumaaran, suojelun tason
ja luonnonmaantieteellisen kohdentumisen kannalta.(Maa- ja metsatalousministerié 2014).

Natura-alueen suojelusta poikkeamisesta on usein tarpeen pyytéa Euroopan komission lausunto. Vesien-
hoidon ymparistotavoitteista ja Natura-alueen suojelusta poikkeamisen sekd luonnonsuojelualueen rauhoi-
tuksen lakkauttamisen edellytykset ovat samankaltaisia. Lahtékohtana tulee olla hankkeen merkittavyys
yleisen edun kannalta.
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Yksityisen suojelualueen lakkauttaminen altaan rakentamiseksi edellyttda luonnonsuojelulaissa saadettya
poikkeuslupamenettelya. Yksityisen omistaman alueen suojelu voidaan lakkauttaa tai rauhoitusmaarayksia
lieventaa, jos alueen luonnonarvot ovat oleellisesti vahentyneet tai jos alueen rauhoitus estaa yleisen edun
kannalta erittain tarkedn hankkeen tai suunnitelman toteuttamisen. Suojelun lakkauttamisesta tai rauhoi-
tusmaarayksen lieventamisesta on hankittava ymparistéministerion lausunto ennen kuin ELY-keskus voi
ratkaista asian. (Luonnonsuojelulaki 27 §).

9. VAIKUTUSTEN VAHENTAMINEN

Toimenpiteiden vaikutuksia voidaan vahentaa ottamalla ymparistonakékohdat mahdollisimman hyvin huo-
mioon kunkin toimenpiteen suunnittelussa. Toimenpiteissa ja hankevalinnoissa suositaan ympariston kan-
nalta mahdollisimman vahan ymparistdhaittoja aiheuttavia toimia. Alueidenkaytén suunnittelu (kaavoitus
ja maankayttd) on ehka tarkein keino pitkan aikavalin tulvariskien hallintaan ja véhentamiseen.

Tulvapenkereiden aiheuttamaa maisemahaittaa voidaan vahentaa korvaamalla penkereet tilapaisilla tulva-
seindamilla tai maisemoimalla penkereet olemassa olevaan maastoon sopiviksi. Penger on myds mahdollista
toteuttaa matalampana ja ponteilla tai lankuilla tarvittaessa korotettavalla ratkaisuna. Ennen penkereiden
rakentamista niiden hyddyllisyys ja toteutettavuus selvitetaan huolellisesti maaperan rakennettavuus huo-
mioon ottaen.

Tekoaltaan paikan valinnalla voidaan vahentda ymparistovaikutuksia. Valinta edellyttaa tarkempia selvi-
tyksia altaan pohjamaan ja kasvillisuuden laadusta seka nykyisesta maankaytosta alueella. Toimenpiteessa
edellytetddn, etta uusi allas toteutetaan siten, ettd siita on mahdollisimman vahan haittaa ymparistolle,
luonnolle tai rakennetulle infrastruktuurille. Natura-verkoston suojeluarvojen heikentymista on mahdollista
kompensoida korvaavilla toimenpiteilld. Korvaavia toimenpiteitd voivat olla kunnostus- ja parannustoimet
muilla Natura-alueilla tai esimerkiksi luontotyypin palauttaminen uudella tai laajennetulla alueella, joka
liitetdan Natura-verkostoon. Korvaavien toimenpiteiden tulisi olla toteutettuina jo silloin, kun heikentymi-
nen tapahtuu.

10. VAIKUTUSTEN SEURANTA

Kemijoen tulvariskien hallintasuunnitelman toimeenpanon edistémisesta ja seurannasta on paavastuussa
Lapin ELY-keskus. ELY-keskuksen tehtavana on omalta osaltaan valvoa, ettd toimenpiteiden toimeenpano
etenee. Lisaksi toiselle suunnittelukaudelle asetettava Kemijoen tulvaryhma kasittelee suunnitelman ja toi-
menpiteiden taytantédnpanoon liittyvia kysymyksia osana toisen suunnittelukauden ty6ta. Seurannassa
kiinnitetdan huomioita myds ymparistdvaikutusten seurantaan. Seuraavassa tulvariskien hallintasuunnitel-
man paivittamisessa arvioidaan uudelleen ymparistén nykytila ja arvioidaan onko suunnitelman toteutta-
misesta aiheutunut ymparistévaikutuksia.

Lapin ELY-keskus arvioi toimenpiteiden kehittymista karkeasti asteikolla valmis/kesken/ aloittamatta. Yk-
sityiskohtaisempien toimenpiteiden osalta seurantaa pyritdaan toteuttamaan aktiivisemmin yhteisty6ssa to-
teutuksesta vastuussa olevien tahojen kanssa.

11. ARVIONNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

Ymparistovaikutuksien arviointiin liittyy epavarmuutta, koska tulvariskien hallintasuunnitelmassa esitetty-
jen toimenpiteiden tarkkaa maaraa, alueellista kohdistumista, toteuttajaa ja toteutumistapaa ei voida tassa
vaiheessa tarkkaan maaritella. Ymparistdévaikutuksia on pyritty arvioimaan mm. aikaisempien samankal-
taisten hankkeiden perusteella. Monet tulvariskien hallinnan toimenpiteistd ovat luonteeltaan ei-rakenteel-
lisia téita, minkad takia toimenpiteiden vaikutusten arviointi on paikoin vaikeaa. Monia toimenpiteista voi-
daan toteuttaa myds lukuisin eri tavoin. Talléin vaikutusten luonne saattaa riippua voimakkaasti toteutus-
tavasta, mika edelleen vaikeuttaa arviointia. Ymparistdvaikutuksia on arvioitava myéhemmin tarkempien
toteutussuunnitelmien perusteella. Esimerkiksi maankadyténsuunnittelussa tullaan ymparistévaikutukset
arvioimaan kaavoituksen yhteydessa.

Tulvaennusteisiin, tulvavaara- ja tulvariskialueisiin ja tata kautta tulvavahinkojen maaraan ja laatuun liittyy
epavarmuutta. Koko Kemijoen vesistdalueelta ei ole tarkkoja ja yhtenaisia tietoja olemassa olevista koh-
teista ja tulvan levidmisalueista, joten tiedot ovat osittain puutteelliset. Tulevaisuuden tulvaennusteita vai-
keuttaa mm. ilmastonmuutos. Tulvaveden leviamisen mallintamisessa voi esiintya vahaista epavarmuutta,
samoin riskikohteiden sijainnissa tai korkeussuhteissa.



49

12. YHTEENVETO

Kemijoen tulvariskien hallintasuunnitelmassa esitetyt toimenpiteet jakautuvat viiteen paaryhmaan: tulva-
riskia vahentavat toimenpiteet, tulvasuojelutoimenpiteet, valmiustoimet, toiminta tulvatilanteessa ja jalki-
toimenpiteet. Suurin osa eri paaryhmiin kuuluvista toimenpiteistd on nykyisin kaytdssa olevia toimenpi-
teita. Nykyisten kaytantdjen tehostamiseen ja kehittdmiseen liittyvat toimenpiteet ovat parhaiten toteutet-
tavissa, mutta niiden lisaksi tarvitaan myds muita toimenpiteitd, jotta tulvavahinkojen maaraa voidaan
merkittdvasti pienentaa. Tulvasuojelutoimenpiteistd uusia ovat tulvapenkereiden rakentaminen ja tulvave-
sien pidattaminen vesistéalueella uudella saanndstelyaltaalla.

Tulvariskia vahentavista toimenpiteista aiheutuu padasiassa vahaisia positiivisia ymparistévaikutuksia.

Toimenpiteilld parannetaan asukkaiden ja viranomaisten tietoisuutta ja varautumista tulviin ja tata kautta
vahennetaan aiheelliseen omaisuuteen kohdistuvia vahinkoja. Tiedottaminen voi osaltaan lisdta asukkaiden
turvallisuuden tunnetta ja ymmarrysta. Viemadriverkostoja saneeraamalla ja kehittamalla tulvankestaviksi
voidaan jatevesipaadstdja maaperdaan ja vesistoihin vahentaa. Etenkin uusilla alueilla maan- ja alueiden
kayton suunnittelulla pystytaan tulvariskeja ja muuta ymparistokuormitusta hallitsemaan tehokkaasti.

Merkittavimmat ymparistovaikutukset tulvasuojelutoimenpideryhman toimenpiteista on tulvavesien pidat-
tamiseksi rakennettavalla uudella saanndstelyaltaalla. Uuden saanndstelyaltaan rakentamisella arvioidaan
olevan huomattavia kielteisia vaikutuksia suojelualueisiin, vesiston ekologiseen tilaan sekd muuhun maan-
kayttoon alueella. Tekoaltaan rakentamisella arvioidaan olevan myds merkittavia positiivisia vaikutuksia
mm. ihmisiin, aineelliseen omaisuuteen ja kulttuuriperintéén alapuolisella jokiosuudella, tulvavirtaaman
vahenemisen ansiosta.

Muita tulvasuojelutoimenpideryhman toimenpiteitd, joilla arvicidaan olevan jonkin verran ymparistdvaiku-
tuksia, ovat vesien luonnonmukainen pidattdminen valuma-alueella ja tulvapenkereiden rakentaminen.
Naista toimenpiteista vesien luonnonmukaisella pidattdmisella valuma-alueella arvioidaan olevan positiivi-
sia ymparistovaikutuksia virkistyskayttéon, luonnon monimuotoisuuteen ja vedenlaatuun. Tulvapenkerei-
den rakentamisella arvioidaan olevan jossain maarin negatiivisia vaikutuksia maisemaan ja viihtyvyyteen,
mutta enemman positiivisia ymparistdvaikutuksia. Penkereista aiheutuvat maisemahaitat voidaan kokea
merkittavinakin ja erityisesti Rovaniemella penkereilla voi olla vaikutusta jopa kaupunkikuvaan. Maisema-
ja viihtyvyyshaittaa aiheuttavat penkereen korkeus, puuston kaataminen ja tilanahtaus. Huolellisella mai-
semoinnilla maisemahaittoja voidaan vahentda. Positiivisia ymparistdvaikutuksia ovat tulvapenkereilld saa-
vutettavat tulvasuojeluhyédyt ja tata kautta merkittdvat vaikutukset aineelliseen omaisuuteen.

Valmiustoimilla parannetaan tulvatietoisuutta ja varautumista tulviin. Valmiustoimista aiheutuu tata kautta
jonkin verran myonteisia sosiaalisia vaikutuksia ja positiivisia vaikutuksia aineelliseen omaisuutteen.

Toiminnasta tulvatilanteessa aiheutuu paaosin positiivia ymparistdévaikutuksia. Saanndstelyn poikkeuslu-
villa voidaan vaikuttaa Rovaniemen alueen vedenkorkeuksiin harvinaisessa tulvatilanteessa. Tilapaisilla tul-
vasuojarakenteilla voidaan estéa veden leviamista rakennuksiin sisdlle ja véhentda aineelliselle omaisuu-
delle aiheutuvia tulvavahinkoja.

Jalkitoimista aiheutuu myo6s vahaisia positiivisia ymparistdvaikutuksia. Toimilla nopeutetaan alueiden ja
ihmisten toipumista tulvista seka helpotetaan viranomaisten tyota.
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Liite 10

Altaan rakentamisen oikeudellisten edellytysten tarkastelua

Toimenpide-ehdotusten toteuttamisen oikeudellisten edellytysten tayttyminen ratkaistaan vesilain mukai-
sessa lupamenettelyssa. Toimenpiteena ehdotetun uuden sdanndstelyaltaan toteuttamiseksi tarvitaan vesi-
lain mukainen lupa.

Kemijoen tulvaryhma on alustavasti tarkastellut uuden saannostelyaltaan toteutettavuutta vesilain, luonnon-
suojelulain ja vesienhoitolain ndkékulmista:

Vesilaki (587/2011)

Vesilain 3 luvun 4§:n mukaan lupa vesitaloushankkeelle myénnetdan, jos hanke ei sanottavasti loukkaa
yleista tai yksityista etua tai hankkeesta saatava hyoty on huomattava verrattuna siita koituviin mene-
tyksiin. Lupaa ei saa myontaa, jos vesitaloushanke vaarantaa yleista terveydentilaa tai turvallisuutta,
aiheuttaa huomattavia vahingollisia muutoksia ympariston luonnonsuhteissa tai vesiluonnossa ja sen
toiminnassa taikka suuresti huonontaa paikkakunnan asutus- tai elinkeino-oloja.

Vesilain 3 luvun 6§:n mukaan luvan myontamisen edellytyksid harkittaessa vesitaloushankkeesta ylei-
selle edulle aiheutuvia hyotyja ja menetyksia arvioidaan yleiseltd kannalta. Arvioinnissa on otettava huo-
mioon, mitd vesienhoitosuunnitelmassa on esitetty hankkeen vaikutusalueen vesien tilaan ja kaytto6on
liittyvista seikoista. Arvioinnissa on otettava huomioon my6s, mita tulvariskien hallintasuunnitelmassa
on esitetty hankkeen vaikutusalueen tulvariskeista ja niiden hallinnan tavoitteista hankkeen vaikutus-
alueella seka toimenpiteistsd, joilla tavoitteet pyritaan saavuttamaan.

Vesilain 11 luvun 6§:n mukaan yhteiskunnan kannalta tarkedsta hankkeesta, jolla on valtakunnallista
merkitysta ja josta voi aiheutua huomattavia tai laajalle ulottuvia haitallisia vaikutuksia, on pyydettava
lausunto valtioneuvostolta. Lupaviranomaisen on lisdksi pyydettdva lausunto kunnan ymparistonsuoje-
luviranomaiselta niissa kunnissa, joissa hakemuksen tarkoittaman hankkeen vaikutukset saattavat il-
meta, sekd hakemuksen tarkoittaman hankkeen sijaintialueen kunnalta ja tarvittaessa hankkeen vaiku-
tusalueen kunnilta.

Kemijoen tulvaryhma pitaa allashankkeesta saatavaa tulvasuojeluhy6tya huomattavana — altaalla voi-
daan torjua koko vesistdalueen kaikki tulvariskit asetettuun tavoitetasoon asti. Huoltovarmuutta tur-
vaava saatdenergia on allashankkeen merkittava etu, jolla on valtakunnallista merkitystd. Kemijoen tul-
varyhma nakee, etta saavutettavat hyodyt ovat niin suuret haittoihin nahden, etta vesilain 4 luvun 3§:n
luvanmyontamisehdot tayttyvat. Valtakunnallisen merkityksensa ja mahdollisten huomattavien haital-
listen vaikutustensa vuoksi allashanke taytyy kasitella vesilain mukaisesti valtioneuvostossa.

Luonnonsuojelulaki (1096/1996)

Jos uusi saannodstelyallas sijoittuu Natura 2000 -alueelle tai Natura 20000 -alueen laheisyyteen tai alu-
eelle missa on yksityisid suojelualueita (YSA-alueet), on huomioitava luonnonsuojelulaki toimenpiteen
toteuttamisessa.

Natura 2000- alueen heikentamiskielto

Natura 2000 -verkostoon kuuluvan alueen suojelun perusteena olevia luonnonarvoja ei saa merkitta-
vasti heikentda (Luonnonsuojelulaki 64a §).
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Luonnonsuojelulain 66 §:n mukaan viranomainen ei saa mydntaa lupaa hankkeen toteuttamiseen taikka
hyvaksya tai vahvistaa suunnitelmaa, jos 65 §:n 1 ja 2 momentissa tarkoitettu arviointi- ja lausuntome-
nettely osoittaa hankkeen tai suunnitelman merkittavasti heikentavan niitd luonnonarvoja, joiden suo-
jelemiseksi alue on sisallytetty tai on tarkoitus sisallyttda Natura 2000 -verkostoon. (26.3.1999/371)

Tasta voidaan kuitenkin poiketa, jos valtioneuvosto yleisistunnossaan paattaa, etta hanke tai suunni-
telma on toteutettava erittdin tarkean yleisen edun kannalta pakottavasta syystd eika vaihtoehtoisia
ratkaisuja ole (LSL 66 § 2 mom.). Natura-alueen suojelusta poikkeamisesta tulee tietyin edellytyksin pyy-
tda Euroopan komission lausunto (LSL 66 § 3 mom.).

Alueen kuuluminen Natura 2000 -verkostoon ei merkitse sitd, ettad kaikki rakentaminen nailld alueilla
olisi kielletty - yhteiskunnan kannalta tarkeille hankkeille voidaan myontaa poikkeus Natura 2000 -sdan-
telysta.

Uusi sdannodstelyallas on Kemijoen tulvaryhméan nakemyksen mukaan erittdin tarked yleisen edun, Ro-
vaniemen ja Kemijarven kaupunkien tulvariskien hallinnan kannalta. Sen avulla voidaan torjua kymme-
nien miljoonien tulvavahinkojen syntyminen tulvariskialueilla. Toteuttamiskelpoisia riittavia vaihtoeh-
toisia ratkaisuja ei ole I6ydetty. Mikali ehdotettu allas sijoittuu Natura 2000 -verkoston alueelle, tulee
se luonnonsuojelulain nojalla vieda valtioneuvoston késiteltavaksi.

Natura 2000-alueen lakkauttaminen ja verkoston heikentymisen korvaaminen

Jos viranomainen myontaa Natura-aluetta merkittavasti heikentadvalle hankkeelle luvan tai hyvaksyy tai
vahvistaa téllaisia vaikutuksia sisdltdvan suunnitelman, on verkostolle aiheutettu heikennys luonnon-
suojelulain 69 §:n mukaan korvattava. Ymparistoministerion on valittdmasti ryhdyttava korvaaviin toi-
menpiteisiin heikentymisen aiheuttavan paatoksen jalkeen. Luontodirektiivin 6.4 artiklan mukaan ja-
senvaltion on toteutettava kaikki korvaavat toimenpiteet sen varmistamiseksi, ettd Natura 2000:n ylei-
nen kokonaisuus sdilyy yhtendisena heikentamiskiellosta poikettaessa, ja ilmoitettava toimenpiteista
komissiolle. (Maa- ja metsatalousministerién muistio 26.5.2014.)

Korvaavien toimenpiteiden tavoitteena on kompensoida hankkeen aiheuttama Natura-verkoston suo-
jeluarvojen heikentyminen. Niiden avulla tulisi Euroopan komission mukaan korvata heikentyneet suo-
jeluarvot (luontotyypit ja lajit) tdysimaaraisesti lukumaaran, suojelun tason ja luonnonmaantieteellisen
kohdentumisen kannalta. Korvaavat toimenpiteita voivat olla kunnostus- ja parannustoimet muilla Na-
tura-alueilla tai esimerkiksi luontotyypin palauttaminen uudella tai laajennetulla alueella, joka liitetdaan
Natura-verkostoon. (Maa- ja metsadtalousministerion muistio 26.5.2014).

Suojeluarvojen korvaamisen tarve tulee tarkasteltavaksi, siind vaiheessa kun uuden sddnnostelyaltaan
tarkka sijainti on tiedossa.

Yksityisten suojelualueiden lakkauttaminen

Luonnonsuojelulain 27 §:n mukaan Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus voi alueen omistajan tai sen,
jolla asiassa on intressi, hakemuksesta taikka ymparistoministerion esityksesta kokonaan tai osittain lak-
kauttaa yksityisen omistaman alueen suojelun tai lieventda sen rauhoitusmaarayksia, jos alueen luon-
nonarvot ovat oleellisesti vahentyneet tai jos alueen rauhoitus estaa yleisen edun kannalta erittdin tar-
kedn hankkeen tai suunnitelman toteuttamisen. (22.12.2009/1587)

Jos suojelu lakkautetaan alueen omistajan hakemuksesta tai alueen rauhoitusmaarayksia olennaisesti
lievennetdan, voidaan tallaisen paatoksen ehdoksi asettaa, ettd omistaja maksaa takaisin hanelle mak-
setun korvauksen kokonaan tai osittain.

Kemijoen vesistdalueella sijaitsee kymmenia yksityisia suojelualueita Kemijarven ylapuolisella valuma-
alueella. Kemijoen tulvaryhma nakee, ettd mahdollisen uuden saanndstelyaltaan alueella sijaitsevat yk-
sityiset suojelualueet on mahdollista lakkauttaa yleisen edun kannalta erittain tarkedan hankkeen vuoksi.


http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1996/19961096?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=luonnonsuojelulaki#a26.3.1999-371
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1996/19961096?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=luonnonsuojelulaki#a22.12.2009-1587
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Laki vesienhoidon jarjestamisesta (1299/2004)

Poikkeaminen vesienhoidon ymparistotavoitteista

Vesienhoidon ymparistotavoitteet on maaritelty lain 21 §:ssa. Poikkeaminen ymparistotavoitteista edel-
lyttaa vesien- ja merenhoitolain (1299/2004) 23 §:n mukaan arviointia suhteessa pykalan 1 ja 2 mukai-
siin poikkeamisedellytyksiin. Ymparistotavoitteista voidaan poiketa edellyttaen, etta:

- hanke on yleisen edun kannalta erittain tarkea ja se edistda merkittavasti kestavaa kehitysta, ih-
misten terveytta tai ihmisten turvallisuutta;

- haittojen ehkédisemiseksi on ryhdytty kaikkiin kaytettavissa oleviin toimenpiteisiin;

- tavoiteltaviin hy6tyihin ei paasta muilla teknisesti ja taloudellisesti kohtuullisilla ja ympariston
kannalta merkittavasti paremmilla keinoilla kuin vesimuodostuman muuttamisella.

Kemijoen tulvaryhma nakee, ettd edellytykset poiketa vesienhoidon ymparistdtavoitteista ovat ole-
massa, koska allashanke on yleisen edun eli lakisdateisen tulvasuojelun kannalta erittdin tarkea ja edis-
taa merkittavasti ihmisten turvallisuutta. Tulvasuojelun tavoitteisiin ei paasta muilla taloudellisesti koh-
tuullisilla ja ympariston kannalta merkittavasti paremmilla keinoilla. Tulvariskien hallintasuunnitelmassa
edellytetaan, etta allas suunnitellaan ja toteutetaan siten, etta haitalliset vaikutukset ovat mahdollisim-
man vahaiset.
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Lapin ELY-keskuksen kommentit altaan rakentamisen oikeudellisten edelly-
tysten tarkastelusta

Kommenttinaan altaan rakentamisen oikeudellisten edellytysten tarkastelua -asiakirjaan Lapin ELY-keskus
toteaa, ettd uuden sdadnnostelyaltaan oikeudellisten edellytysten arviointi tdssa vaiheessa suunnittelua on
ongelmallista, koska tulvariskien hallintasuunnitelman toimenpiteena on esitetty vain tulvavesien pidattami-
nen vesistoalueella uudella sddannostelyaltaalla ilman altaan paikan maarittamista. Natura-vaikutusten arvi-
ointimenettely seka altaan vaikutusten huomioiminen Kemijoen vesienhoitosuunnitelmassa on mahdollista
vasta siind vaiheessa, kun tulva-altaan tarkka sijainti on tiedossa ja siitd on olemassa konkreettiset suunnitel-
mat. Ongelmallista oikeudellisten edellytysten arviointi on my6s siksi, etta Natura-suojelusta poikkeaminen
ja vesienhoidon ympaéristotavoitteista poikkeaminen vaativat vaihtoehtoisten ratkaisujen tarkastelun. Kemi-
jarven tulvalaskelmat -selvityksen (InfraKat Oy 2015) perusteella tulvariskien hallinnalle on mys muita vaih-
toehtoisia toteuttamistapoja kuin uusi sddannostelyallas.

Vesilaki

Suuren sdaannostelyaltaan vaikutukset olisivat vaistamatta niin suuret, etta vesilain 3 luvun 4 §:n 2 momentti
ja lupahakemuksen hylkdamisen mahdollisuus tulee ottaa keskeisesti huomioon tulvasuojeluallasta suunni-
teltaessa. Nykyisen vesilain perusteluissa (HE 277/2009) todetaan 3 luvun 4 §:n 2 momentin osalta muun
muassa seuraavaa:

”... Sdannoksen tarkoituksena on asettaa ylaraja vesitaloushankkeen hyvaksyttaville seurauksille. Jos tdma
raja ylittyy, hankkeelle ei voida myontaa lupaa, olivatpa sen hyddyt kuinka suuret tahansa.”

Luonnonsuojelulaki

Luonnonsuojelulain mukaan Natura-suojelusta poikkeaminen on mahdollista silloin, jos valtioneuvosto yleis-
istunnossaan paattaa, etta hanke tai suunnitelma on toteutettava erittdin tarkean yleisen edun kannalta pa-
kottavasta syysta eikd vaihtoehtoisia ratkaisuja ole. Luonnonsuojelulain edellytykset suojelusta poikkeami-
selle ovat siten tiukemmat kuin liitteessa ilmaistu “yhteiskunnan kannalta tarkead hanke”.

Kemijoen vesistOalueella sijaitsevat yksityiset suojelualueet kuuluvat padsaantdisesti myds Natura 2000 -ver-
kostoon, jolloin yksityisten suojelualueiden lakkauttaminen edellyttda ensin Natura-suojelun lakkauttamista.

Vesienhoitolaki

Jotta heikentamiskiellosta on mahdollista poiketa, tulee valtioneuvoston vesienhoitosuunnitelmia hyvaksy-
essdan paattaa, ettd hanke tai suunnitelma on toteutettava erittdin tarkean yleisen edun kannalta pakotta-
vasta syysta, eika vaihtoehtoisia ratkaisuja ole. Vaihtoehtoisen ratkaisun puuttuminen on perusteltava asian-
mukaisesti. Vesienhoitolain 23§:n soveltamisen arviointi tehdaan vesienhoitosuunnitelmassa edellyttaen,
etta tietopohja on riittava.
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Eridavat mielipiteet ehdotuksesta Kemijoen tulvariskien
hallintasuunnitelmaksi vuosille 2016-2021

Lain tulvariskien hallinnasta 16 §:n mukaan tulvaryhma hyvéaksyy ehdotuksen suunnitelmaksi ja
siihen sisaltyviksi toimenpiteiksi. Tulvaryhman on syytd pyrkid ehdotuksen laatimisessa
yksimielisyyteen. Jos yksimielisyyteen ei kuitenkaan paasta, ehdotukseen voidaan liittd& selostus
erimielisyyttd aiheuttaneista seikoista ja eri mieltd olleiden tulvaryhman jasenten kannanotoista
(HE 30/2010 vp, s. 35).

Kemijoen tulvaryhméassé ei paéasty yksimielisyyteen Kemijoen tulvariskien hallinnan tavoitteiden
asettamisessa ja toimenpiteiden valinnassa, jonka johdosta kaksi tulvaryhman jasenta jattivat
eriavat mielipiteensa ehdotukseen Kemijoen tulvariskien hallintasuunnitelmaksi (ks. mielipiteet
seuraavalla sivulla).

Tavoitteiden osalta erimielisyytta aiheutti asuinrakennuksien suojaamisen tavoitetaso. Kemijoen
tulvaryhma on asettanut 10.10.2013 Rovaniemen ja Kemijarven tulvariskialueille asuinrakennusten
suojaamisen tavoitetasoksi 1/250a tulvan tason. Eridvan mielipiteen jattédneet jasenet pitavat
tavoitetta lilan korkeana. Heidan ndkemyksen mukaan 1/100a tavoitetaso olisi paremmin
saavutettavissa ja perusteltavissa. Ko. tavoitteesta on keskusteltu useissa tulvaryhman
kokouksissa ja lopulta tavoite asetettiin aanestamalla (ks. hallintasuunnitelman luku 8).

Toimenpiteisiin liittyen erimielisyytta aiheutti kaksi toimenpidettd, Tulvavesien pidattaminen
valuma-alueella uudella séénnéstelyaltaalla ja Kemijarven varastotilavuuden kasvattaminen.
Kemijoen tulvaryhma on paattanyt 11.8.2014 kokouksessaan asettaa tulvasuojelun tarkeimmaksi
toimenpiteeksi Tulvavesien pidattamisen valuma-alueella uudella saanndstelyaltaalla ja poistaa
Kemijarven varastototilavuuden kasvattaminen -toimenpiteen 17.6.2015 kokouksessa (ks.
hallintasuunnitelman luku 9.3). Eriavan mielipiteen jattdneet jdsenet nakivat, ettd tulvasuojelun
toimenpiteend Kemijarven varastotilavuuden kasvattaminen olisi allasvaihtoehtoa toteuttamis-
kelpoisempi toimenpide, joka aiheuttaisi vahemman haitallisia vaikutuksia ja jolla on mahdollista
saavuttaa tulvariskien hallinnan tavoitteet nopeammin kuin uudella sdénnostelyaltaalla.

Seuraavat tulvaryhmassa edustettuina olevien yhteiséjen edustajat jattivat Kemijoen tulvariskien
hallintasuunnitelmaehdotukseen eriavat mielipiteet:

- Lapin ELY-keskus
- Savukosken kunta.
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Ehdotus Kemijoen tulvariskien hallintasuunnitelmaksi vuosille 2016-2021

Lapin ELY-keskuksen eriava mielipide ehdotuksesta Kemijoen tulvariskien
hallintasuunnitelmaksi

1. Tulvariskien hallinnan tavoitteet:

Kemijoen tulvaryhma on asettanut Rovaniemen ja Kemijarven tulvariskialu-
eille tavoitteeksi: Erittain harvinaisen tulvan (1/250) peittamalla alueella si-
jaitsevat asuinrakennukset eivat vahingoitu.

Eridva mielipide: Lapin ELY-keskus katsoo, ettei suunnitelmassa esi-
tetylle 1/250a tavoitetasolle asuinrakennusten osalta ole perusteita
olemassa ja siksi tavoitetaso tulee asettaa jokaisella tulvariskialueella
asuinrakennusten suojaamisen osalta 1/100a.

Perustelu (Lapin ELY-keskuksen lausunto tulvariskien hallintasuunnitel-
masta 31.3.2015): "Suunnitelmassa Rovaniemen ja Kemijarven osalta ase-
tettu tulvariskien hallinnan tavoitetaso 1/250a on ristiriitainen alueidenkay-
tollisestd nakdkulmasta, koska viime vuosina mm. Lapissa laadituissa kaa-
voissa ja lupamenettelyissa rakentamiskorkeudet on suhteutettu kerran sa-
dassa vuodessa toistuviin (1/100a) tulviin ndhden. Talta osin tavoitetilan tu-
lisi jatkossa heijastua Rovaniemen ja Kemijarven kaavoitukseen ja muuhun
alueidenkaytdén suunnitteluun. Hallintasuunnitelmaan asetettu tavoite poik-
keaa valtakunnallisesti muilla merkittavilla tulvariskialueilla asetetuista tavoi-
tetasoista.

Suunnitelmassa asetettu tavoite suojella asuinrakennukset erittain harvinai-
silta (1/250a) tulvilta vaikeuttaa suunnitelman toteuttamista ja tosiasiallista
tulvariskeiltéd suojautumista. Jos tavoitetaso olisi 1/100a tulva, tulvansuojelu
voitaisiin toteuttaa laajemmalla ja helpommin toteutettavalla toimenpidevali-
koimalla.”

2. Tulvariskien hallinnan toimenpiteet:
Kemijoen tulvaryhma paatti kokouksessaan 17.6.2015 poistaa "Kemijarven

varastotilavuuden kasvattaminen” -toimenpiteen Kemijoen tulvariskien hal-
lintasuunnitelmasta.

LAPIN ELINKEINO-, LIIKENNE- JA YMPARISTOKESKUS

Kutsunumero 0295 037 000
www.ely-keskus.fi/lappi

PL 8060 Asemakatu 19
96101 Rovaniemi 94100 Kemi
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Eridva mielipide: Lapin ELY-keskus katsoo, ettda Kemijarven varastoti-
lavuuden kasvattaminen -toimenpide tulee palauttaa suunnitelmaan
ensisijaiseksi toimenpiteeksi.

Perustelu: ELY-keskuksen ndkemyksen mukaan Kemijérven varastotilavuu-
den kasvattaminen -toimenpiteen poistaminen Kemijoen tulvariskien hallin-
tasuunnitelmasta aiheuttaa tilanteen, jossa tosiasiallinen tulvariskien hal-
linta vaarantuu ja mahdollisesti estyy kokonaan. Kemijarven varastotilavuu-
den kasvattaminen -toimenpide on nopeasti toteutettavissa oleva tulvasuo-
jelun toimenpide, jolla on todettu olevan vahaiset haitalliset ymparistovaiku-
tukset, eiké se vaaranna vesienhoidon ymparistotavoitteiden saavuttamista.
Toimenpidetta edistetdan joka tapauksessa patoturvallisuuslain mukaisena
patojen korottamisena, jonka suunnittelu on kdynnissa. Patojen korottami-
sen myota Kemijarven tulvariskialue voidaan esittédé poistettavaksi tulevissa
tulvariskien hallintasuunnitelmissa.

Kemijoen tulvariskien hallintasuunnitelmassa esitetyn toimenpiteen Vesien
pidattaminen valuma-alueella uudella s&anndstelyaltaalla toteuttaminen
saattaa viivastyd ja mahdollisesti myts estya mm. Naturaan ja vesienhoi-
toon liittyvista seikoista johtuen. Kyseisen toimenpiteen toteuttamisen aika-
janne tulee joka tapauksessa olemaan niin pitkd (suunnitelmassa arvioitu
noin 18 vuotta), ettei toimenpide vastaa lahitulevaisuuden tulvasuojelun tar-
peisiin.



Savukosken kunnan eridvd mielipide Kemijoen tulvariskien
hallintasuunnitelmasta

Kemijoen tulvariskien hallintasuunnitelmassa Kemijoen tulvaryhmd on pddttdanyt asettaa
Rovaniemen ja Kemijdrven asuinrakennusten suojaamisen tavoitetasoksi kerran 250a vuodessa
toistuvan tulvan tason. Ensisijaiseksi tulvasuojelun toimenpiteeksi Kemijoen tulvaryhma on
paattinyt uuden sddnndstelyaltaan (800 milj. m3) rakentamisen Kemijérven ylidpuoliselle valuma-
alueelle.

Savukosken kunnan nidkemyksen mukaan varautuminen kerran 100 vuodessa toistuvaan
tulvaan on riittdvda Kemijoen vesistdalueella kuten muuallakin Suomessa. Toimenpiteisti
uuden sddnndstelyaltaan rakentaminen tulisi poistaa ensisijaisista toimenpiteistd. Rovaniemen
suojelemiseksi Kemijdrven vedenpinnan tilapdinen nostaminen ja Rovaniemen tulvapenkereet
olisi ensisijainen toimenpide, joka riittdd kerran 100 vuodessa toistuvaan tulvaan
varautumiseen.

Perusteluita eridvddn mielipiteeseen ovat seuraavat asiat:

¢ Korkea 1/250a tavoitetaso rajaa tulvasuojelun vaihtoehdot yhteen ainoaan jéredan ratkaisuun
ja painostetaan ihmisié tarkoituksenhakuisesti altaan rakentamiseen. Rovaniemelld on
peloteltu ihmisid Saulin tulvalla, mutta on otettava huomioon, ettd vesistoolosuhteet ovat
muuttuneet ja Rovaniemen yldpuolella on jo useita sddnndstelyaltaita, joiden kayttoa
tehostamalla tulvia voidaan torjua. Rovaniemea ei hukuta Yli-Kemin vesistdalueen
sdfinndstellyt vedet vaan vapaana virtaava Qunasjoki.

e Uudesta sddnndstelyaltaasta koituisi mittavat haitat Ita-Lapille ja Yli-Kemijoelle ja puhdas,
luonnontilainen joki menetetdin. Altaasta aiheutuu haitallisia vaikutuksia erityisesti
kalatalouden osalta, vaikutukset yltivit Savukoskelle asti, koska esim. Yli-Kemijoella kutevat
kalalajit (mm. taimen) talvehtivat Kemijdrvessd, jonka vedet pilaantuvat kymmeniksi vuosiksi,
jos allas rakennetaan, myés kaloille joudutaan asettamaan kayttokieltoja kalojen
elohopeapitoisuuksien noustessa liian korkealle.

¢ Paikalliset ihmiset Itd-Lapissa haluavat vaelluskalat takaisin erdmaajokeensa Yli-Kemille.
Allashankkeella vatuloidaan ja viivytetddn kalateiden rakentamista. Itd-Lapissa on aloitettu
vaelluskalojen palauttaminen Yli-Kemin vesistdalueelle, Kalastajan Savukoski ry on saanut
vuodelle 2015 lohien ylisiirtoluvan Pohjois-Suomen aluehallintovirastolta ja kokemukset ovat
olleet erinomaiset. Lohien ylisiirtoa jatketaan edelleen. Allashankkeen takia Yli-Kemin
vesistdalue jii valtakunnallisen kalatiestrategian kdrkihankkeiden ulkopuolelle
Energiateollisuus ry:n vaatimuksesta, joka on verinen vaaryys.

e 30 vuotta kestényt riita Vuotoksen altaasta tulisi viimein lopettaa ja palauttaa vaelluskalojen
meriyhteys. Talld hetkelld I1td-Lappi on eriarvoisessa asemassa muuhun Lappiin ndhden
vaelluskalakantojen palauttamiseen nahden.



Uuden sd@nndstelyaltaan alle jéisi myds arvokasta Natura 2000 -aluetta. Kemijoen tulvariskien
hallintasuunnitelmassa ei ole tehty Natura-vaikutusten arviointia kuten luonnonsuojelulain 65
§ edellyttada. Vaikka altaan tarkkaa sijaintia ei suunnitelmassa ole méériteity tarkemmin, on
selvdd ettd silla tulee olemaan laajat vaikutukset Natura-alueisiin, joita on useita Kemijirven
yldpuolisella valuma-alueella. Natura-vaikutusten arviointi olisi suunnitelman teon yhteydessé
tullut laatia.

Uutta sadanndstelyallasta vastustetaan laajasti Itd-Lapissa, kolme neljdsta Itd-Lapin kunnasta on
vastustanut allasta kunnan valtuustojen ddnestdessa altaasta ja ottanut kielteisen kannan
altaaseen, joten altaalla ei ole sosiaalista ja yhteiskunnallista hyviksyntii allasalueen ihmisten
keskuudessa. Tastd syystad sitd ei tulisi esittda svunnitelmassa muilla alueilla asuvien toimesta.
Altaan eteenpdin ajamisessa nakyy alueellinen epédtasa-arvo, kuten tulvaryhmén
paatoksissikin. Tulvaryhmén kokoonpano on sellainen, etté vaikka koko Iti-Lappi olisi ollut
allasta vastaan, olisimme hédvinneet ddnestyksissa.

Rovaniemen tulisi suojella itse omat alueensa tulevilla rakentamispé&éatéksilldén ja luonnollisen
poistuman kautta tulvaherkilld alueilla olevat kiinteistot siirtyvat pois tulva-alueelta.
Saarenkyldn alue on ollut karjan laiduntamisaluetta ja vesijattémaata, jonne on annettu
rakentaa vaikka on tiedetty Saulin tulvan vedenkorkeus.

Savukoskella 25.9.2015 Savukosken kunnan puolesta

Savukosken kunnanvaltuuston 1 vpj.
Yli-Kemin kalastusalueen isdnnditsija



Liite 2. Operatiivinen toiminta tulvatilanteessa

Lapin ELY-keskus varautuu vuosittain tulvien torjuntaan yhdessa muiden viranomaisten kanssa. ELY-keskuksen
tulvantorjuntaorganisaatio vastaa alueellaan tulvatilanteen seuraamisesta, ennakkotoimista ja tulvanaikaisista

torjuntatdistd. Mahdolliset pelastustoimenpiteet kuuluvat pelastusviranomaisille. Tulvantorjunnanorganisaatio

paivitetddn vuosittain. Uusin kaavio l6ytyy Internetista: www.ymparisto.fi/tulvat > Miten varaudun tulviin ja mita

teen tulvatilanteessa > Alueellista tietoa, valitse Lapin ELY-keskus
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http://www.ymparisto.fi/tulvat

Liite 3. Terminologia

Alin rakentamiskorkeus

Alin rakentamiskorkeus tarkoittaa korkeustasoa, jonka alapuolelle ei tule sijoittaa kastuessaan vaurioituvia
rakenteita, kuten rakennuksen alapohjaa. Tulvakorkeuden liséksi alin rakentamiskorkeus riippuu
rakennuksen kayttotarkoituksesta ja rakennustavasta sekd vesiston ominaispiirteistd johtuvasta
lisdkorkeudesta ja mahdollisesta aaltojen vaikutuksesta. Lattiakorkeuden tulisikin olla selvasti alimman
rakentamiskorkeustason ylapuolella muun muassa rakennusteknisista yksityiskohdista johtuen.

CORINE-maankayttd- ja maanpeite-paikkatietoaineisto
Kartta-aineisto, joka kuvaa maankayttéd ja maanpeitettd 25 m ruuduissa koko Suomesta. Aineisto on
saatavilla samantasoisena kaikista EU:n jasenmaista. CORINE (Coordination of Information on the
Environment) on EU:n ohjelma, jonka johdolla keratd&n ymparistoon liittyvaa tietoa.

Diskonttokorko
Diskonttokorko on korko, jolla tulevat arvot muutetaan nykyarvoiksi. Diskonttokorkona kaytetddn usein
paaoman kustannusta, joka on tavallisesti markkinakorko, jota on mahdollisesti korjattu tulevan rahavirran
epavarmuuteen liittyvilla tekijoilla. Tulvariskien hallinnan toimenpide-ehdotusten
kustannushyétytarkasteluissa on suositeltu kaytettavaksi diskonttokorkoa 3,5 % (mikali ei ole erityista syyta
kayttaa jotain tiettyd muuta arvoa).

Hulevesi
Hulevedella tarkoitetaan taajaan rakennetulla alueella maan pinnalle tai muille vastaaville pinnoille kertyvaa
sade- tai sulamisvetta.

Hydrologia
Hydrologia on geofysiikan osa-alue, joka tutkii veden esiintymista, ominaisuuksia ja kiertokulkua
maapallolla.

Hata-HW eli hataylivedenkorkeus
Hata-HW:lla tarkoitetaan padon tiiviin osan alimman ylapinnan korkeutta (purkautumiskynnysten korkeutta
lukuun ottamatta). Hatéylivedenkorkeuden ylittyminen voi aiheuttaa muutoksia patorakenteissa.

IED-direktiivi —ja laitokset, entinen IPPC-direktiivi

Teollisuuspaéastddirektiivin (Industrial Emission Directive, (2010/75/EU)) tavoitteena on suojella ympéristba
ja terveyttd, ja sen avulla saadelldaan teollisuuslaitosten ympéaristdvaikutuksia ymparistéluvituksen avulla.
Tama direktiivi yhdistdd useita aiempia teollisuuden péaastdja saatelevia direktiiveja yhdeksi
kokonaisuudeksi siséltéen mm. IPPC-direktiivin (2008/1/EY, Integrated Pollution Prevention and Control).

Jarvisyysprosentti
Jarvisyysprosentti tarkoittaa valuma-alueella sijaitsevien jarvien pinta-alan suhdetta (%) valuma-alueen
pinta-alaan.

Jaannaosriski

Jaannosriskilla tarkoitetaan yleensa niita tulvan mahdollisia haitallisia vaikutuksia, joita ei voida tai joita ei
kannata teknisista tai taloudellisista syista estda. Jaannosriski on hyvaksytyn tulvalta suojautumisen tason
ulkopuolelle jaava osa.

Jaapato

Jaapato on veden virtausta joessa rajoittava jadn kasautuma. Yleensa jadpadolla tarkoitetaan jaanlahdén
aikaista jadlauttojen kasautumaa, mika saattaa nostaa vedenpintaa joessa.



Korkeusjarjestelma

Korkeusjarjestelma maarittelee sen vertauskorkeuden, josta kaikki muut korkeudet ilmoitetaan. Yleisesti
kaytetaan N60-korkeusjarjestelmad, jonka nollakohta on Helsingin keskimerenpinta vuonna 1960. Aiempia
suomalaisia jarjestelmia ovat NN ja N43. Uusin jarjestelma on N2000.

Kosteikko

Kosteikolla tarkoitetaan vesistokuormitusta vahentavaa ojan, puron, joen tai muun vesistdn osaa ja sen
ranta-aluetta, joka suuren osan vuodesta on veden peitossa ja muunkin ajan pysyy kosteana. Kosteikko
perustetaan yleensa patoamalla. Kosteikossa on tyypillisesti vesi- ja kosteikkokasvillisuutta.

Laserkeilaus
Laserkeilaus on mittausmenetelmd, jolla kohteesta, kuten maanpinnasta, saadaan esim. ilma-aluksesta
lahetettyjen lasersateiden avulla mittatarkkaa kolmiulotteista tietoa.

Laskeutusallas

Laskeutusaltaalla tarkoitetaan ojan tai puron yhteyteen kaivamalla tai patoamalla tehtya vesiallasta, jonka
paatarkoituksena on kerata pelloilta ja ojaverkosta veden mukana liikkeelle lahtenyttd maa-ainesta ja estaa
sitd paddsemasta vesistoon.

Lumen vesiarvo
Lumen vesiarvolla tarkoitetaan lumessa olevan veden maaraa. Vesiarvon yksikké on kg/m2 (lumikuorma).
Lukuarvoltaan se vastaa lumen vesisisaltoa millimetreina.

Maankéaytdn suunnittelu

Maankéayton suunnittelulla tarkoitetaan suunnittelujarjestelmaa, jossa valtakunnalliset
alueidenkayttttavoitteet seka yleispiirteiset kaavat, eli maakuntakaava ja yleiskaava, ohjaavat
yksityiskohtaisten asemakaavojen suunnittelua.

Merkittava tulvariskialue

Alue, jolla tulvariskien alustavan arvioinnin perusteella todetaan mahdollinen merkittava tulvariski, nimetéaan
merkittévaksi tulvariskialueeksi. Nime&misessd otetaan huomioon tulvan todenndkdisyys ja tulvasta
aiheutuvat vahingolliset seuraukset. Seurausten merkittavyytta arvioidaan yleiseltd kannalta. Merkittavalle
tulvariskialueelle laaditaan tulvavaara- ja tulvariskikartta seka tulvariskien hallintasuunnitelma.

Pintavalutuskentta

Pintavalutuskenttd on metsén ja vesiston valissd kaytettdva vybhyke, erityisesti ojitettujen suometsien
yhteydessa. Pintavalutuskentan tarkoitus on pidattaé itseensa liukoisia ravinteita seka kiintoainesta ja estéa
naita kulkeutumasta eteenpain vesistossa. Pintavalutuskentta voi olla joko ojitettu tai ojittamaton.

Suppo eli hyyde
Supolla tarkoitetaan virtaavassa alijadhtyneessa vedessd muodostuvia jaakiteitd. Jadkiteet voivat tarttua
uoman pohjaan pohjajaéksi tai vesirakenteisiin haitaten veden kulkua.

Suppopato eli hyydepato

Suppopato tarkoittaa suposta kertynytta vedenpintaa nostavaa patoumaa.

Toistuvuusaika, tulvan todennakdisyys

Toistuvuusaika tarkoittaa sen ajanjakson pituutta, mika keskim&arin kuluu, ennen kuin tietyn suuruinen tai
sitd suurempi tulva esiintyy uudelleen. Tulvat eivat kuitenkaan esiinny saannoéllisesti. Esim. tilastollisesti
kerran 250 vuodessa toistuva tulva (1/250a) tarkoittaa, etté tulva koetaan todennakdisesti nelja kertaa
tuhannen vuoden aikana. Vuotuinen todenndkoisyys taman suuruisen tulvan esiintymiselle on 0,4 %.
Harvinaisen suurena tulvana voidaan pitda tulvaa, jonka toistuvuusaika on kerran 500...1000 vuodessa
(vuotuinen todennékoisyys 0,2...0,1 %).



Topografia, korkeusmalli

Topografialla tarkoitetaan maan pinnanmuotojen yksityiskohtaista kuvaamista. Korkeusmalli on
avaruuskoordinaatistoon (X, y, z) sijoitettujen pisteiden muodostama verkko. Verkolta voidaan maarittaa
mielivaltaisen maanpinnan x,y-pisteen z-koordinaatti.

Tulva

Tulvalla tarkoitetaan vesistdn vedenpinnan noususta, merenpinnan noususta tai hulevesien kertymisesta
aiheutuvaa maan tilapaista peittymista vedella.

Tulva-alueiden palauttaminen ja lisddminen

Tulva-alueiden palauttamisella ja lisdamisella tarkoitetaan sellaisten tulva-alueiden
uudelleenmuodostamista tai kunnostamista, jotka ovat aikaisempien kuivatustoimenpiteiden vaikutuksesta
havinneet tai joiden tulviminen on vahentynyt.

Tulvakorkeus

Tulvakorkeus on se vedenkorkeustaso, jolla vesistd tai meri tulvii. Tulvakorkeus voidaan ilmoittaa
toistuvuutena (esim. tulvakorkeus HW 1/50) tai vedenkorkeutena (esim. tulvakorkeus +73,20 m N2000).

Tulvariski

Tulvariskilla tarkoitetaan tulvan esiintymisen todennékdisyyden ja tulvasta ihmisten terveydelle,
turvallisuudelle, ymparistolle, infrastruktuurille, taloudelliselle toiminnalle ja kulttuuriperinnélle mahdollisesti
aiheutuvien vahingollisten seurausten yhdistelmaa.

Tulvariskialue

Tulvariskialue on (maantieteellinen) alue, jolle tulvavaara aiheuttaa vahinkoriskin, ts. alue, jolla vallitsee
tulvavaara ja jolla on sellainen vahinkopotentiaali (haavoittuvuus) ettd tulva aiheuttaisi vahinkoja.
Merkittavalla tulvariskialueella tarkoitetaan tulvariskilainsdadannon mukaisesti nimettyd, tulvariskien
alustavan arvioinnin perusteella tunnistettua aluetta.

Tulvariskien alustava arviointi

Tulvariskien alustavalla arvioinnilla (TURINA) tarkoitetaan toteutuneista tulvista sek& ilmaston ja vesiolojen
kehittymisesta saatavissa olevien tietojen perusteella tehtdvaad arviota alueen tulvariskeista. Arvioinnin
perusteella tunnistetaan mahdolliset merkittavat tulvariskialueet.

Tulvariskien alustavan arvioinnin tulva-alue

Kaytetty myos termeja: alava alue, mahdollinen tulva-alue tai karkean tason tulva-alue. Tulvariskien
alustavan arvioinnin tulva-alue kuvaa alavaa aluetta, jolla saattaa olla tulvavaara. Kyseessd on karkean
tason arvio harvinaisen suuren tulvan alle jaavista alueista. Arvioinnissa on kaytetty hydrologisia tietoja ja
maanpinnan korkeustietoja (topografia). Arvioon on suhtauduttava kriittisesti, koska se sisaltéad paljon
epavarmuutta, esim. korkeustiedon korkeustarkkuus on yleensa vain 1...2 metrin luokkaa.

Tulvariskien hallinta

Tulvariskien hallinnalla tarkoitetaan sellaisten toimenpiteiden kokonaisuutta, joiden tavoitteena on arvioida
ja vahentaa tulvariskeja ja estaa tai vahentaa tulvista aiheutuvia vahinkoja.

Tulvariskien hallintasuunnitelma

Vesistoalueelle, jolle on nimetty yksi tai useampi merkittdva tulvariskialue, sekd& merenrannikon
merkittavalle tulvariskialueelle laaditaan suunnitelma tulvariskien estamiseksi ja véhentamiseksi.
Toimenpiteita valittaessa on pyrittdva vahentdmaan tulvien todennakdisyytta seka kayttdmaan muita kuin
tulvasuojelurakenteisiin  perustuvia tulvariskien hallinnan keinoja. Suunnitelmassa tarkastellaan
toimenpiteiden kustannuksia ja hy6tyja seka esitetdén toimenpiteiden tarkeysjarjestys.



Tulvariskikartta

Tulvariskikartoissa esitetdén tulvavaara-alueen (vrt. tulvavaarakartta) asukkaiden maard, erityiskohteet,
infrastruktuuri, ymparistoriskikohteet, kulttuuriperinté ja muut tarpeelliset tiedot. Tulvariskikarttoja Vvoi
katsella ymparistéhallinnon tulvakarttapalvelussa osoitteessa www.ymparisto.fi/tulvakartat.

Tulvariskiruutu

Tulvariskiruutuja voidaan kayttda apuvélineend tulvariskialueiden tunnistamisessa. Aineisto muodostuu 250
m Xx 250 m kokoisista ruuduista. Ruudut lasketaan tulva-alueella sijaitsevien rakennus- ja
huoneistorekisterin (RHR) rakennuksien perusteella. Ruudun riskiluokka (1-4) maaraytyy ruudun
asukasmaaran ja kerrosalan perusteella, siten ettd 1. luokka on riskialttein. Menetelma ja kaytetyt
riskiluokat perustuvat pelastustoimen kayttdmaan riskiruutumenetelmaan.

Tulvavaarakartta

Tulvavaarakartta kuvaa veden alle jaavat alueet ja vesisyvyyden seka vallitsevan vedenkorkeuden tietylla
tulvan todennakoisyydelld. Tulvavaara- ja tulvariskikarttoja laaditaan ainakin tulville, joiden vuotuinen
todennakdisyys on 2% ja 1% seka harvinaisen suurelle tulvalle. Tulvavaarakarttoja voi katsella
ymparistéhallinnon tulvakarttapalvelussa osoitteessa www.ymparisto.fi/tulvakartat

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet
Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet ovat ohjausvéline, jolla valtioneuvosto linjaa koko maan kannalta
merkittavia alueidenkayton kysymyksia. Tavoitteet koskevat alue- ja yhdyskuntarakennetta, elinympariston
laatua, yhteysverkostoja, energiahuoltoa, luonto- ja kulttuuriperintdd seka luonnonvarojen kayttoa.
Valunnansaately
Valunnansaatelylla tarkoitetaan tulvavesien varastointia metsa- ja ojitusalueiden kuivatusta varten tehtyihin
ojastoihin ja maaper&aén rakentamalla ojiin sopiviin paikkoihin s&atopatoja.
Vedenkorkeus, W

Vedenkorkeus ilmoitetaan korkeutena merenpinnasta jossakin korkeusjarjestelmasséa. Keskivedenkorkeus
(MW) tarkoittaa tietyn havaintojakson keskimaardista vedenkorkeutta ja ylivedenkorkeudella (HW)
tarkoitetaan havaintojakson suurinta vedenkorkeutta. Merenrannalla termi MW tarkoittaa teoreettista
keskiveden korkeutta, joka muuttuu ajan myota (teoreettinen keskivesi).

Vesienhoitoalue
Vesienhoitoalue on yhdesta tai useammasta vesistdalueesta muodostuva alue, jolle suunnitellaan
vesienhoitoa. Suomessa on kahdeksan vesienhoitoaluetta.

Vesienhoidon suunnittelu (VHS), vesipuitedirektiivi (VPD)

Vesienhoidon suunnittelun tavoitteena on mm. suojella ja parantaa vesiekosysteemien tilaa. Laki
vesienhoidon jarjestamisestd (1299/2004) toteuttaa Euroopan unionin vesiensuojelua yhtendistavan
vesipolitiikan puitedirektiivin (2000/60/EY) Suomessa.

Vesistdalue, valuma-alue

Vesistbalue on alue, josta kaikki pintavalunta virtaa puron, jarven, joen tai suistoalueen kautta mereen.
Valuma-alueella tarkoitetaan tietyn uomaverkoston kohdan ylapuolista, vedenjakajan rajaamaa aluetta, joka
maaritellaan tavallisesti jarven luusuaan, jokien yhtymakohtaan, valtakunnan rajalle tai meren rantaan.
Valuma-alueella voidaan tarkoittaa myos vesistoaluetta.

Vesiston ennallistaminen

Vesiston ennallistamisella tarkoitetaan vesiston luonnonolosuhteiden palauttamista alueella esiintyvia
luonnontilaisia vesistdja muistuttavaksi.

Vesistdn saanndstely


http://www.ymparisto.fi/tulvakartat
http://www.ymparisto.fi/tulvakartat

Vesiston saannostelylla muutetaan vedenkorkeuksia ja virtaamia pato- tai vesivoimalaitosrakenteiden
avulla.

Virtaama, Q

Virtaamalla tarkoitetaan uoman poikkileikkauksen lapi kulkevan vesimaarén tilavuutta aikayksikossa (m3/s).
Keskivirtaama (MQ) on tietyn havaintojakson keskima&rainen virtaama ja ylivitaama (HQ) tarkoittaa
havaintojakson suurinta virtaamaa.

Vuosihyddyn odotusarvo

Vuosihyddyn odotusarvo kuvaa maksimihydtya mitéd vuosittain taydellisella tulvasuojelulla saavutetaan.
Kaikille tulvariskialueille on Suomen ymparistokeskuksessa laskettu vuosihyddyn odotusarvot, jotka
perustuvat tulvavaarakartoitettujen skenaarioiden mallinnettuihin suoriin euromaaraisiin vahinkoarvioihin, ja
niiden pohjalta sovitettuihin alueen vahinkopotentiaalia kuvaaviin vahinkofunktioihin.

Yleiseltd kannalta katsoen vahingollinen seuraus

Yleiseltd kannalta katsoen vahingollisilla seurauksilla tarkoitetaan (620/2010, 8 §): 1. vahingollista
seurausta ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle; 2. valttdmattomyyspalvelun, kuten vesihuollon,
energiahuollon, tietoliikenteen, tieliikenteen tai muun vastaavan toiminnan, pitkdaikaista keskeytymista; 3.
yhteiskunnan elintérkeitd toimintoja turvaavan taloudellisen toiminnan pitkdaikaista keskeytymista; 4.
pitkdkestoista tai laaja-alaista vahingollista seurausta ymparistolle; tai 5. korjaamatonta vahingollista
seurausta kulttuuriperinnolle.



LIITE 4a

Kemijoen vesistoalueen
tulvariskien hallintasuunnitelman
tiivistelma



Tausta

Kemijoen vesistdalueella on maa- ja metsatalousministerion paatoksella (20.12.2011) nimetty valtakunnallisesti
merkittavaksi tulvariskialueiksi Rovaniemi, Kemijarvi ja Kittila. Alueet sisaltyvat Suomen 21 merkittavan tulvaris-
kialueen joukkoon. Tulvariskien hallinnasta annetun lain (620/2010) ja asetuksen (VNA 659/2010) mukaan mer-
kittaviksi tulvariskialueiksi todetuilta alueilta on laadittava tulvavaara- ja tulvariskikartat seka koko vesistdalueen
kattava tulvariskien hallintasuunnitelma.
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Kuva 1. Kemijoen vesistoalue ja alueella sijaitseva tulvariskialue

Tulvariskien hallinnan suunnitteluprosessi koostuu kolmesta vaiheesta:

1. Tulvariskien alustava arviointi (vuosina 2010-2011)
2. Tulvavaara- ja tulvariskikarttojen laatiminen (vuosina 2012—-2013)
3. Tulvariskien hallintasuunnitelman laatiminen (vuosina 2012-2015).

Kemijoen vesistdalueelle on laadittu tulvariskien hallintasuunnitelma vuosille 2016—-2021. Suunnitelmassa
esitetaan tulvariskien alustava arviointi, tulvavaara- ja tulvariskikartat seka arviot tulvavahingoista. Suunnitel-
massa kaydaan lisaksi lapi tulvariskien hallinnan tavoitteet ja toimenpiteet tulvariskien estamiseksi ja vahen-
tamiseksi, suunnittelun aikainen sidostahojen ja kansalaisten osallistuminen ja kuuleminen seka suunnitelman
ymparistovaikutuksia kuvaava ymparistoselostus.

Maa- ja metsatalousministerid on hyvaksynyt 18.12.2015 tulvariskilain 18 § perusteella Kemijoen vesistdalu-
een tulvariskien hallintasuunnitelman lukuun ottamatta suunnitelman lukuja 8.2, 9.3, 10.2 ja 11.1 niilta osin, kuin
tulvariskien hallinnan tavoitetasoksi on asetettu keskimaarin kerran 250 vuodessa toistuva tulva ja toimenpitee-
na taman tavoitetason saavuttamiseksi on tulvavesien pidattdminen vesistdalueella uudella sdannostelyaltaalla.
Nailta osin ministerié paattda suunnitelmasta sen jalkeen, kun Kemihaaran altaan aluevarauksen sallittavuus
Natura-alueen Kemihaaran suot (F11300907) suojelun kannalta on ratkaistu vireilla olevan Rovaniemen ja Ita-
Lapin maakuntakaavoituksen yhteydessa luonnonsuojelulain (1096/1996) 66 §:n mukaisesti.



Kemijoen tulvaryhma

Hallintasuunnitelman valmistelussa tarvittavaa viranomaisyhteisty6ta varten maa- ja metsatalousministeri
asetti 22.12.2011 Kemijoen vesistdalueelle tulvaryhman. Tulvaryhman tehtavana on viranomaisten yhteistyon
jarjestaminen ELY-keskusten, maakuntien liittojen, kuntien ja alueiden pelastustoimen kesken seka muiden vi-
ranomaisten ja etutahojen kytkeminen suunnitteluun vuorovaikutuksen avulla. Tulvaryhma asettaa tulvariskien
hallinnan tavoitteet, kasittelee tarvittavat selvitykset ja hyvaksyy ehdotuksen hallintasuunnitelmaksi ja siihen
sisaltyviksi toimenpiteiksi. Ensimmaisen suunnittelukauden tulvaryhman toimikausi paattyy 22.12.2015. Tul-
varyhman jasenet on esitetty taulukossa 1. Ryhman jasenet ja kokouspoytakirjat ovat nahtavilla internetissa
www.ymparisto.fi/tulvaryhmat > Kemijoen tulvaryhma.

Taulukko 1. Kemijoen vesistoalueen tulvaryhman jasenet ja pysyvat asiantuntijat

Organisaatio

Jasen

Varajasen

Lapin liitto Hannes Manninen (pj.) -

Lapin ELY-keskus Timo Alaraudanjoki Juha-Petri Kdmarainen
Lapin pelastuslaitos Timo Rantala Ari Soppela
Enontekion kunta Kalevi Keskitalo Mikko Karna

Kemijarven kaupunki

Teemu Kostamovaara (14.4.2015 alkaen)
Markku Koivisto (13.2.2012—-13.4-2015)

Timo Kyyhkynen

Keminmaan kunta

Susanna Sandberg (11.3.2014 alkaen)
Aapo Maenpaa (13.2.2012-10.3.2014)

Pekka Méakela

Kittilan kunta

Jari Kinnunen

Lauri Kurula

Pelkosenniemen kunta

Hannu Oikarinen

Panu Leinonen

Rovaniemen kaupunki

Tarja Outila (28.8.2013 alkaen)
Olli Peuraniemi (31.1.2012—27.8.2013)

Kari Tiermas (28.8.2013 alkaen)
Aku Raappana (31.1.2012-27.8.2013)

Sallan kunta

Marita Leskinen

Antero Miettinen

Savukosken kunta

Kari Kilpimaa

Jouni Halonen

Sodankylan kunta

Veikko Virtanen

Arja Makitalo

Tervolan kunta

Kemijoki Oy

Mika Simoska (3.6.2013 alkaen)
Veikko Kahkola (6.2.2012-5.2.2013)

Pysyvit asiantuntijat (ei dani- eika esitysoikeutta)

Kaj Hellsten

Heikki Hepoaho (3.6.2013 alkaen)
Pekka Alaollitervo (6.2.2012-2.6.2013)

Jussi Pyyny

Kemijoen vesiensuojeluyhdistys

Riitta Vilmil& (26.2.2015 alkaen)
Markku Isomets (24.9.2012-25.2.2015)

Riitta Vilmil (24.9.2012-25.2.2015)

Lapin luonnonsuojelupiiri

Lapin ELY-keskus

Pekka Nyman

Sihteerit (ei dani- eika esitysoikeutta)

Tarja Pasma

Niina Karjalainen (sijainen Anna Kurkela 20.12.2014-3.11.2015)

Lapin liitto

Maiju Hyry

Osallistuminen ja kuuleminen

Vaestolla on ollut mahdollisuus esittaa mielipiteensa tulvariskien hallinnan suunnittelusta kolmessa eri vai-
heessa. Ensimmainen kuuleminen jarjestettiin tulvariskien alustavasta arvioinnista ja ehdotuksista merkittaviksi
tulvariskialueiksi 1.4.—30.6.2011. Kuuleminen tulvariskien hallintasuunnitelman sisallosta seka siihen liittyvan
ymparistoselostuksen Iahtokohdista, tavoitteista ja valmistelusta jarjestettiin 2.5.-2.8.2013 niilla vesisto- ja me-
renrannikon alueilla, joilla tulvariskien hallintasuunnitelmat olivat valmisteltavina. Kolmannessa ja viimeisessa
kuulemisessa 1.10.2014-31.3.2015 oli mahdollisuus esittaa mielipiteensa ehdotuksesta hallintasuunnitelmaksi
ja siihen liittyvista tulvariskien hallinnan tavoitteista, toimenpiteista, ymparistdselostuksesta seka suunnitelman
toimeenpanosta.


http://www.ymparisto.fi/tulvaryhmat

Kemijoen vesistbalueen kuvaus

Kemijoen vesistdalue on Lapin suurin ja koko Suomen toiseksi suurin vesistéalue. Vesistdalueen pinta-ala on
51 127 km?, mista Suomen puolella on 49 467 km?. Pieni osa Kemijoen vesistdalueesta ulottuu Venajan puolelle.
Vesistoalue kattaa 15 % koko Suomen pinta-alasta. Kemijoen vesienhoitoalue muodostuu Kemijoen, Simojoen
ja Kaakamojoen paavesistdalueista seka Viantienjoen pienestd Perameren rannikkoalueen valuma-alueesta.
Pohjoisosat vesistdalueesta on saamelaisten kotiseutualuetta.

Kemijoki on Suomen suurin ja pisin joki, joka saa alkunsa Tunturi-Lapista. Kemijoen pituus on yhteensa noin
550 kilometria. Kemijoen vesistoalueella on yhteensa 141 jokea, joiden valuma-alueen pinta-ala on yli 100 km?2.
Suurimmat Kemijoen paauoman sivujoet ovat Ounasjoki, Kitinen, Luirojoki (laskee Kitiseen), Raudanjoki, Ten-
nidjoki, Varridjoki seka Vuotosjoki. Tennidjoki ulottuu Vengjan puolelle osan matkaa latvaosistaan.
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Kuva 2. Kemijoen vesistoalue, suurimmat joet ja jarvet seka alueen kunnat



Vesistdalueen jarvisyys on pieni, vain 4,3 % tekoaltaat ja voimalaitosten patoaltaat mukaan lukien. Kemijoen
vesistdalueella on yhteensa 390 jarvea, joiden pinta-ala on yli 50 hehtaaria. Suurimmat jarvet ovat Kemijarvi se-
ka Lokan ja Porttipahdan tekojarvet. Kemijarvi on vesistdalueen suurin luonnonjarvi. Sen pinta-ala on 230 km?>.

Yli 90 prosenttia vesistoalueen pinta-alasta on metsaa ja suota. Rakennettuja alueita ja maatalousalueita on
hyvin vahan ja ne sijoittuvat erityisesti jokien varsille. Kemi- ja Ounasjoen yhtyméakohdassa sijaitseva Rovanie-
men kaupunki on vesistdalueen suurin taajama. Muita kaupunkeja vesistdalueella ovat Kemijarvi seka osittain
vesistdalueella sijaitseva Kemi. Muita keskeisia taajama-alueita ovat Kittila, Tervola, Keminmaa, Sodankyla,
Salla, Savukoski, Pelkosenniemi ja Enontekion Hetta. Tiheinta asutus on Rovaniemen ymparistdssa, Ounasjoen
varrella seka Ala-Kemijoen alueella. Vesistdalueen pohjoisosat ovat harvaan asuttuja alueita.

Kemijoen vesistdalueella sijaitsevia Natura 2000 -alueita on yhteensa 905 574 hehtaaria, joista vesipolitiikan
puitedirektiivin (VPD) suojelurekisteriin on liitetty 558 009 hehtaaria. Lisaksi vesistdalueella on yksityisia suoje-
lualueita.

Kemijoen vesistdalue on kokonaan saanndstelty lukuun ottamatta Ounasjoen ja Yla-Kemijoen vesistoaluei-
ta, jotka on suojeltu voimalaitosrakentamiselta. Yla-Kemijoki on suojeltu koskiensuojelulailla, joka tuli voimaan
1987. Ounasjoki sekd Ounasjokeen laskevat sivujoet, on suojeltu Ounasjoen erityissuojelulailla, joka saadettiin
1983 perustuslain saatamisjarjestyksessa. Yla-Kemijoella ja Ounasjoella vesivoimalaitosten rakentaminen on
kielletty.

Aiemmat tulvatilanteet

Kemijoen vesistdalueella tulviminen on normaali joka kevat tapahtuva ilmi6. Yleisimmin tulvat syntyvat kevai-
sin lumen sulamisen seurauksena, mutta poikkeuksellisen sateisina kesina, kuten vuonna 1992, myos kesa- ja
syystulvat ovat mahdollisia. Jaidenlahdon ajankohta Kemijoen vesistdalueella on toukokuussa ja jokien tulvi-
minen on suurimmillaan toukokuun lopussa ja kesakuussa. Yleensa poikkeuksellisen tulvavuoden talvi on ollut
kylma ja runsasluminen, kevat tulee myohaan ja nopeasti ja vettd sataa runsaasti jaidenlahdon aikaan.

Taulukko 2. Kemijoen vesistéalueen suuret tulvavuodet, joista on kirjattu vedenkorkeuksia ja virtaamia

Vuosi Paikka Tulvan tyyppi | Vedenkorkeus' [N, + m] Virtaama [m?/s]
189,64 m Kéngas -
2005 Ounasjoki, Kittila Vesistotulva 177,56 m Kittilan kirkonkyla 844 Kongas .
1486 Marraskoski
170,50 m Kaukonen
1997 Ounasjoki, Marraskoski | Jaapatotulva 92,08 m Marraskoski 977 Marraskoski
- 75,88 m Kirkonjyrhama . .
1993 Kemijoki, .| Vesiststulva 77,32 m Ounaskoski yl4 4 207 Valajaskoski
Rovaniemi, Kemijarvi L 2 033 Seitakorva
77,90 m Saaritupien kohta
1987 Kemijoki, Kemijarvi Jaapatotulva 149,96 m Kemijarvi Pappilantanta | 1 605 Seitakorva
L i 860 Kaukonen
1984 Ounasjoki, Kaukonen Jaapatotulva 170,71 m Kaukonen 1 055 Marraskoski
- A e 75,77 m Kirkonjyrhama 3 909 Valajaskoski
1981 Kemijoki, Rovaniemi Vesistotulva 77.16 m Ounaskoski yla 2 193 Seitakorva
N R e 76,00 m Kirkonjyrhama 3 979 Valajaskoski
1973 Kemijoki, Rovaniemi Vesistotulva 77,42 m Ounaskoski yl4 2 075 Seitakorva
1969 Ounasjoki, Marraskoski | Jaapatotulva 92,14 m Marraskoski 923 Marraskoski
Kemijoki, e L . 3 752 Valajaskoski
1966 Rovaniemi, Kemijarvi Vesistotulva 149,85 m Kemijarvi Pappilanranta 2 395 Seitakorva
1964 Kemijoki, Kemijarvi Jaapatotulva 150,01 m Kemijarvi Pappilanranta | 1 950 Seitakorva
1943 Kemijoki, Kemijarvi Vesistoétulva 150,33 m Kemijarvi Pappilanranta |2 107 Kemijarvi luusua
N N o Arvio 79,75 m Saaritupien kohta o
1859 Kemijoki, Rovaniemi Vesistoétulva Arvio 79,00 m Ounaskoski Ei tietoa

'Vedenkorkeus on ilmoitettu N, -korkeusjérjestelméssa. Muunnettaessa vedenkorkeus N, -korkeusjérjestelméan Rovaniemen ja Kemijarven

alueella korkeus on N, -14 cm. Muunnettaessa vedenkorkeus N

2000

-korkeusjéarjestelmaan korkeus Rovaniemen alueella on N, + 36 cm,

Kemijarvella Ny, +32 cm ja Kittilassé Ny, + 31 cm. Lisétietoja korkeusjarjestelmista 18ytyy terminologialuettelosta liitteesta 3.




Tulvavaara- ja riskikartoitus

Rovaniemen tulvavaarakartta yltda Kemijoen kohdalla Oikaraisesta Valajaskoskelle ja Ounasjoen kohdalla ulot-
tuu Ounasjoen suistosta Ylikylaan asti. Kemijarven tulvavaarakartta kattaa alueen Kemijarven keskustasta Sop-
pelaan ja Kittilan tulvavaarakartta yltaa Ala-Kittilasta Levin Sirkkaan asti. Kaikille Kemijoen merkittaville tulva-
riskialueille on laadittu lainsdadanndssa vaadittavat perusskenaariot (1/20a, 1/50a, 1/00a, 1/250a ja 1/1000a).
Tulvariskikartoituksessa kohteiden tarkastelu perustuu tulvariskilain 8 §:n mukaiseen jaotteluun vahingollisista
seurauksista.

Taulukossa 3 on esitetty Kemijoen vesistéalueen merkittavien tulvariskialueiden tulvavaarassa olevien asuk-
kaiden ja rakennusten maarat. Rovaniemella tulvavaara-alueita on erityisesti Kemi- ja Ounasjoen yhtymakoh-
dassa sijaitsevan Saarenkylan ja Vitikanpaan alueella seka Koskenkylan alueilla. Rovaniemellad vahinkoja al-
kaa syntya kun tulvavirtaama ylittdd 4 000 m%/s ja vedenkorkeus Kirkonjyrhamalla on yli N, +75,90 metria ja
Lainaalla yli N, +77,45 metrid. Kemijérvella padot suojaavat kaupungin tulvavesilta. Vahinkoja alkaa kuitenkin
syntya erittain harvinaisilla tulvilla (1/250a), jolloin on vaara, ettd Kemijarven padot ylittyvat. Kittildssa paaosa
tulvavaara-alueella olevista asukkaista asuu Ounasjoen lansipuolella Kittilan keskustassa paatien ja rannan va-
lisella alueella. Lisaksi Pakatin alueella ja Ala-Kittilassa on runsaasti omakotitaloasutusta tulvavaarassa.

Taulukko 3. Ivalon tulvariskialueen asukkaiden ja rakennusten maarat eri tulvan toistuvuuksilla (RHR 2012)

. . o Asuinrakennusten Rakennusten maara
Tulvan toistuvuus Asukkaiden maara maara TS——"
. 5 g 5 | 2 5 3
iskialue c o . c HON ; c o) ;
s | 5l 2 | s |5 || |5 ¢
4 4 2 14 X 4 14 X 4
1/20 35 - 90 15 - 10 110 - 45
1/50 410 - 230 125 - 35 390 - 100
1/100 1115 - 440 305 - 65 815 - 160
1/250 2600 260 620 710 50 120 1705 220 275
1/1000 6 020 520 890 | 1565 100 215 3230 390 455

Vaikeasti evakuoitavia tulvavaarassa olevia riskikohteita ovat Rovaniemellda Pulkamontien terveysasema,
Pulkamontien palvelutalot, Nasmankiepin palvelutalo seka kuusi paivakotia ja kaksi koulua. Erityiskohteiden
kastumisen ja rakennuksille aiheutuvien tulvavahinkojen lisaksi useita tieyhteyksia on poikki erittain harvinaisella
tulvalla. Merkittdvimmat tulvavaarassa olevat tiet ovat valtatie 4 (E75), Kuusamontie, Ounasjoen itdpuolentie,
Kittilantie, Kajaanintie ja Koskenkylantie. Tulvavaara-alueilla on my6s useita jatevedenpumppaamoita ja muun-
tamoita.

Kemijarvella vaikeasti evakuoitavia rakennuksia ovat Jyvalanpuiston paivakoti ja Hoitokoti Koivula. Lisaksi
tulvavaarassa on kaksi jatevedenpumppaamoa ja useita sahkon jakokaappeja ja muuntajia. Tulvauhatuimmat
yleiset tiet ovat Luusuantie, Peraposiontie ja Sallantie.

Kittilassa vaikeasti evakuoitavia kohteita ovat Kittilan terveyskeskus, Paaskylanniemen vanhainkoti, kolme
palvelutaloa ja yksi paivakoti. Tulvavaara-alueella sijaitsee myos Kittilan vedenottamot. Tulvavaarassa on myos
useita jatevedenpumppaamoita ja erittain harvinaisilla tulvilla suuri osa jatevesiverkostosta on tulvan peittamalla
alueella. Liikenneyhteydet erittain harvinaisilla tulvilla on myos vaarassa. Sodankylantielle seka Pakatintielle ja
Ala-Kittilan asuinalueen teille nousee vesi jo yleisemmillakin tulvilla. Paatielle Rovaniementielle uhkaa nousta
vesi 1/50a tulvatilanteissa.

Tulvavaarakartat ja tulvariskikartat ovat katseltavissa ymparistdhallinnon tulvakarttapalvelussa osoitteessa
www.ymparisto.fi/tulvakartat. Tulvavaara- ja riskikartoituksesta tehdyt raportit I6ytyvat Kemijoen tulvariskien hal-
lintasuunnitelman internet-sivuilta osoitteesta www.ymparisto.fi/trhs/kemijoki.



http://www.ymparisto.fi/tulvakartat
http://www.ymparisto.fi/trhs/kemijoki

Tulvariskien hallinnan tavoitteet

Yleisina tulvariskien hallinnan tavoitteina kaikilla hallintasuunnitelmien kohteina olevilla vesisto- ja merialueilla
on tulvariskien vahentaminen, tulvista aiheutuvien vahingollisten seurausten ehkaisy ja lieventaminen seka tul-
viin varautumisen edistaminen. Lisaksi vesistotulvien tulisi vesistdalueella jaada mahdollisimman vahaisiksi (ks.
Laki tulvariskien hallinnasta 11 §).

Kemijoen tulvaryhma on asettanut taulukossa 4 esitetyt tulvariskien hallinnan tavoitteet Rovaniemen, Kittilan
ja Kemijarven merkittaville tulvariskialueille ja taulukossa 5 esitetyt koko Kemijoen vesistdaluetta koskevat yleiset
tavoitteet.

Taulukko 4. Rovaniemen, Kemijarven ja Kittilan tulvariskien hallinnan tavoitteet

Kategoria Rovaniemi Kittila Kemijarvi

Erittéin harvinaisen tulvan (1/250a) peittdmalla alueella sijaitsevat vaikeasti evakuoitavat kohteet on suojattu
ja kulkuyhteydet varmistettu

Harvinaisen tulvan (1/100a) peittamal-
12 alueella sijaitsevat asuinrakennuk-
*Erittéin harvinaisen tulvan (1/250a) | set eivat vahingoitu. Lisaksi mahdolli-

117 5500 (R peittémélléd alueella sijaitsevat asuin- | suuksien mukaan pyritaan estamaan | “Erittéin harvinaisen tulvan

N ket oivét vahingoitu erittain harvinaisen tulvan (1/250a) (1/250a) peittdmallé alueella
peittamall4 alueella sijaitsevien asuin- | Sjaitsevat asuinrakennukset
rakennusten vahingoittuminen eivét vahingoitu

Ihmisten terveys ja turvallisuus eivat vaarannu erittéin harvinaisella tulvalla
(1/250a)

Puhtaan veden, [Bmmén ja sdhkon jakelu ja tuotanto toimivat erittéin harvinai-

sessa tulvatilanteessa (1/250a) Valttamattomyyspalvelut

VElUETIEl Jatevesihuolto toimii harvinaisessa tulvatilanteessa (1/100a) elya.t. .keske)./dy.pltkaalkalse§t|
myyspalvelut erittain harvinaisessa tulvati-

lanteessa (1/250a)

Merkittavat liikenneyhteydet eivat katkea erittain harvinaisella tulvalla (1/250a)

Erittdin harvinaisen tulvan (1/250a) peittamalla alueella ei sijaitse sellaista
Ymparisto toimintaa, josta voisi aiheutua pitkakestoista ja laaja-alaista vahingollista
seurausta ymparistolle

Ei tavoitetta tdssa
kategoriassa

Kulttuuriperinndlle ei aiheudu korjaamatonta vahingollista seurausta erittain Ei tavoitetta tdssa

Kulttuuriperintd |\ inaisessa tulvatilanteessa (1/250a) kategoriassa

*Naiden tavoitteiden osalta maa- ja metsaministerié paattaa sen jalkeen, kun Kemihaaran altaan aluevarauksen sallittavuus Natura-alueen Kemi-
haaran suot (F11300907) suojelun kannalta on ratkaistu vireilla olevan Rovaniemen ja Itéd-Lapin maakuntakaavoituksen yhteydessa luonnonsuojelu-
lain (1096/1996) 66 §:n mukaisesti ( Ks. maa- ja metsatalousministerion paatds 18.12.2015, sivu 1).

Taulukko 5. Koko vesistoaluetta koskevat tavoitteet Kemijoen vesistoalueella

Ihmisten terveys ja turvallisuus:
» Melko harvinaisen tulvan (1/50a) peittamalla alueella olevat vaikeasti evakuoitavat kohteet, vedenottamot ja asuinrakennuk-
set yhtenaisella asuinalueella eivat vahingoitu
» Asukkaat ovat tietoisia tulvavaarasta ja osaavat suojata omaisuuttaan seka varautua tulvatilanteeseen omatoimisesti
* Yllapidetaan ajantasaista tulvatilannekuvaa viranomaisille ja kansalaisille

Valttamattomyyspalvelut:
» Vesi- ja jatevesihuolto toimivat melko harvinaisessa tulvatilanteessa (1/50a)
» Lammon- ja sahkon tuotanto ja jakelu toimivat melko harvinaisessa tulvatilanteessa (1/50a)
» Tietoliikenneyhteydet toimivat melko harvinaisessa tulvatilanteessa (1/50a)
» Tie- ja muu liikenneinfra toimivat melko harvinaisessa tulvatilanteessa (1/50a)
Ymparisto:
» Melko harvinaisen tulvan (1/50a) peittamalla alueella ei sijaitse sellaista toimintaa, josta voisi aiheutua pitkakestoista ja
laaja-alaista vahingollista seurausta ymparistolle
» Tulvariskien hallinnan toimenpiteet pyritaan sovittamaan yhteen vesienhoidon ymparistotavoitteiden kanssa

Kulttuuriperinto:
+ Kulttuuriperinnélle ei aiheudu korjaamatonta vahingollista seurausta melko harvinaisessa tulvatilanteessa (1/50a)




Tulvariskien hallinnan toimenpiteet

Kemijoen tulvariskien hallintasuunnitelmassa esitetyilla toimenpiteilld pyritdan vahentamaan tulvan vahingol-
lisia seurauksia ihmisten terveydelle ja turvallisuudelle, valttamattomyyspalveluille, yhteiskunnan elintarkeille
toiminnoille, ymparistdlle seka kulttuuriperinndlle. Toimenpiteita valittaessa on mahdollisuuksien mukaan pyritty
vahentdmaan tulvien todennakoisyytta seka kayttdamaan muita kun tulvasuojelurakenteisiin perustuvia tulvaris-
kien hallinnan keinoja.

Toimenpiteita selvitettdessa ja valittaessa tulvariskien hallinnan keinoja on tarkasteltu laajasti ottaen huomi-
oon kunkin toimenpiteen hyddyt, kustannukset sekd mahdolliset haitalliset vaikutukset. Kemijoen tulvariskien
hallinnan suunnittelussa hyddynnettiin monitavoitearviointia toimenpiteiden jarjestelmallisessa arvioinnissa ja
sidosryhmien nakemysten kerd@misessad Rovaniemen ja Kemijarven tulvariskialueiden osalta. Kittilan alueen
tulvasuojelutoimenpiteiden arviointi on tehty jo aiemmin vuoden 2005 tulvan jalkeen ja tulvasuojelun vaihtoeh-
toehdoksi on valittu tulvapenkereiden rakentaminen. Kuvassa 3 on esitetty toimenpiteiden arvioinnissa kaytetyt
tekijat.

Kemijoen tulvaryhma on hyvaksynyt kokouksessaan 22.9.2014 hallintasuunnitelmassa esitettavat toimen-
piteet (taulukko 6). Toteutettavaksi esitetyt tulvariskien hallinnan toimenpiteet Kemijoella on jaettu viiteen
paaryhmaan:

1. tulvariskia vahentavat toimenpiteet
2. tulvasuojelutoimenpiteet

3. valmiustoimet

4. toiminta tulvatilanteessa

5. jalkitoimenpiteet.

Hallintasuunnitelmassa esitettyjen toimenpiteiden vaikutuksia on tarkasteltu myds vesienhoidon ymparistota-
voitteiden saavuttamisen kannalta. Tulvariskien hallinnan toimenpiteet on jaoteltu niiden vaikutusten perusteella
vesienhoidon tavoitteiden kannalta erittdin myonteisiin, myonteisiin, kielteisiin, erittain kielteisiin tai neutraaleihin
toimenpiteisiin (taulukko 6). Hallintasuunnitelmassa tarkasteltiin myds toimenpiteiden kustannuksia ja hyotyja
rakenteellisten toimenpiteiden osalta.

TULVARISKIEN HALLINTAVAIHTOEHTOJEN ARVIOINTI

I:f:::“;g;i: LUONTO- TALOUS- SOSIAALISET F
vinenemineny | VAIKUTUKSET | VAIKUTUKSET VAIKUTUKSET .

*Harvinainen

*Vedenlaatu *\Vesivoima

*Virkistyskayttd TOTEUTETTAVUUS

(1/100a) tulva *Luonnon *Aluetalous ja kalastus

“Erittdin monimuotoisuus *Muut “Maisema ja «Oikeudellinen

harvinainen *Kalasto viihtyisyys *Tekninen

(1/250a) tulva «Natura-alueet *Luonnonvarojen *Toteuttaja/rahoitus

“Mybs kotitarvekaytts

alapuolinen RISKIT/
\vesist6 /) EPAVARMUUDET

*Hyviaksyttavyys
*Tulvasuojeluhyétyjen
saavuttaminen
*Odottamattomat
haitat

Kuva 3. Toimenpiteiden arvioinnissa kaytetyt arviointitekijat Kemijoen vesistoalueella



Taulukko 6. Hallintasuunnitelmassa esitettéavat toimenpiteet Kemijoen vesistéalueella

Toimenpiteen
vaikutusten laajuus

Yhteensopivuus
vesienhoitoon

Toimenpide

Toimenpiteen tila

Tulvariskia vahentavat toimenpiteet

Tulvakarttojen laadinta ja paivittdminen Koko vesistdalue Kaytdssa nykyisin Neutraali
Tulvatietojarjestelman kehittaminen Koko vesistdalue Kaytdssa nykyisin Neutraali
Maankayton suunnittelu Koko vesistdalue Kaytdssa nykyisin Myéonteinen +
Omatoiminen varautuminen Koko vesistdalue Kaytdssa nykyisin Neutraali
Koko vesistoalue, Erittain

Viemariverkoston kehittdminen tulvakestavaksi Uusi toimenpide

teinen ++

erityisesti riskialueet

Tulvasuojelun toimenpiteet

Tulvapenkereiden rakentaminen Rovaniemelle

(taso 1/50a) Rovaniemi Uusi toimenpide Neutraali
Tulvapenkereiden rakentaminen Kittilaan Kittila Uusi toimenpide Neutraali
*Tulvavesien pidéttdminen vesistéalueella . s . Erittain
A Kemijoen valuma-alue Uusi toimenpide L
uudella séénnostelyaltaalla kielteinen --
Luonnonmukainen veden pidattdminen - w e - Erittain
Koko vesistalue Kaytossa nykyisin e
valuma-alueella myOnteinen ++
Jaansahauksien kaytto ja kehittdminen Koko vesistdalue Kaytdssa nykyisin Neutraali
Valmiustoimenpiteet
Tul\{aﬁnr_\ustemen Ja tulvavaroitusjarjestelmien Koko vesistoalue Kaytossa nykyisin Neutraali
kehittdminen
Tulvaviestinnan kehittdminen Koko vesistoalue Kaytdssa nykyisin Neutraali
Pelastus- ja evakuointisuunnitelmien laatiminen Tulvan_skla_lueet: ha Kaytossa nykyisin Neutraali
Rovaniemi, Kemijarvi ja Kittila
Tulvantorjunnan harjoituksien jarjestaminen Tulvariskialueet: Kavidssé nvkvisin Neutraali
ja kehittaminen Rovaniemi, Kemijarvi ja Kittila Y Yy
Toiminta tulvatilanteessa
Tilapaisten tulvasuojelurakenteiden - PR - P
Kayttd ja kehittdminen Ivalon tulvariskialue Kaytdssa nykyisin Myéonteinen +
Vesiston sdannostely ja poikkeusluvat Kemijoen valuma-alue Kéaytdsséa nykyisin Neutraali
Jalkitoimenpiteet
N - . Tulvariskialueet: i . L
Toimintojen uudelleen sijoittaminen Rovaniemi, Kemijarvi ja Kittil3 Kaytdssa nykyisin Myéonteinen +
. . N n Tulvariskialueet: a e - .
Kriisiapu ja vapaaehtoistoiminnan edistaminen Rovaniemi, Kemijarvi ja Kittils Kaytdssa nykyisin Neutraali
Puhdistamis- ja ennallistamistoimenpiteiden Tulvariskialueet: Kavtossa nvkvisin Mvénteinen +
suunnittelu Rovaniemi, Kemijarvi ja Kittila Y Yy y

*Maa- ja metsatalousministerié paattaa toimenpiteen hyvaksymisesta sen jalkeen kun Kemihaaran altaan aluevarauksen sallittavuus Natura-alueen
Kemihaaran suot (F11300907) suojelun kannalta on ratkaistu vireilléd olevan Rovaniemen ja Itd-Lapin maakuntakaavoituksen yhteydessa luonnon-
suojelulain (1096/1996) 66 §:n mukaisesti. (Ks. maa- ja metsatalousministerion paatds 18.12.2015, sivu 1).

Kemijoen tulvaryhma on paattanyt tulvariskien hallinnan toimenpiteiden priorisoinnin kokouksessaan
11.8.2014. Tulvaryhma asettaa tarkeimmaksi tulvasuojelun toimenpiteeksi Tulvavesien pidattaminen
vesistoalueella uudella sdanndstelyaltaalla/-altailla (tilavuus 700-800 milj. m®) (tulvaryhman paatos
26.5.2014). Toimenpidettd tukemaan rakennetaan Rovaniemelle tulvapenkereet suojaustasoon 1/50a.
Yhdessa penkereet ja Kemijoen saanndstely nykyisten lupaehtojen mukaisesti suojaa Rovaniemen harvi-
naisilta (1/100a) tulvilta. Kemijoen tulvaryhma asettaa myds Kittilan tulvapenkereiden rakentamisen en-
sisijaiseksi toimenpiteeksi. Kemijoen vesistdalueella on jo nykyisin kaytéssa useita toimenpiteita. Niiden
kehittdmisesta ensisijaiseksi valittiin tilapaisten tulvasuojelurakenteiden kaytto ja kehittaminen.




Kaikkien toimenpiteiden priorisointi on toteutettu Kemijoen vesistdalueella asettamalla toimenpiteet kolmeen
eri luokaan (ensisijainen, toissijainen, tdydentava). Kemijoen vesistoalueella hallintasuunnitelmassa ei ole esi-
tetty yhtaan toissijaista toimenpidetta. Ensisijaisten toimenpiteiden toteuttamisella on mahdollista saavuttaa joko
tulvasuojeluhyétyja riskialueilla tai niiden toteuttaminen on mahdollista lyhyellakin aikavalilla, tai niilld saadaan
tarpeellista uutta tietoa, jota ei ollut kaytettavissa talla suunnittelukaudella. Ensisijaisia toimenpiteita suositellaan
toteutettavan mahdollisimman pian tulvariskien vahentamiseksi. Taydentavat toimenpiteet ovat jo kaytdssa ole-
via toimenpiteita, joilla edistetaan tulvariskien hallintaa alueella.

Toimenpiteet eivat sisalla tarkkuustasoltaan hankesuunnitelmatasoista tarkkaa tietoa. Varsinainen toimenpi-
teen tarkempi suunnittelu alkaa vasta hallintasuunnitelman hyvaksymisen jalkeen, ja se voi jatkua seuraavalle
hallinnan suunnittelun kierrokselle tai sitékin pidemmalle. Vastuutaho tai vastuutahot vastaavat ensisijaisesti
toimenpiteen toteuttamisen kaynnistamisesta tai toteutuksen jatkamisesta.

1) Tulvariskia vahentavat toimenpiteet

Tulvariskien vahentamisella tarkoitetaan sellaisia ennakkoon toteuttavia toimenpiteita, joiden tarkoituksena on
vahentda mahdollisia tulvavahinkoja, alueen vahinkopotentiaalia sek& estaa tulvariskin kasvua. Kemijoen tulva-
riskien hallintasuunnitelmassa esitetyt tulvariskia vahentavat toimenpiteet on esitetty taulukossa 7.

Tulvariskialueille laaditaan tulvavaara- ja tulvariskikartat, jotta tulviin voidaan varautua ja alueen riskikoh-
teet tunnistetaan. Tulvavaarakartta kuvaa veden alle jaavat alueet, vesisyvyyden ja vedenkorkeuden tietylla
tulvan toistuvuudella. Tulvariskikartalla esitetdan tulvahaavoittuvat kohteet. Merkittavien riskialueiden tulvakart-
tojen osalta Kemijoen ja Ounasjoen virtausmalli tulee paivittaa ja virtausmallin tarkkuus ja laajuus tulee tarkistaa.
Tulvakartoitettuja alueita tulee tarvittaessa laajentaa ja tulvakarttoja tulisi laatia muillekin tulvaherkille alueille
vesistdalueella.

Ymparistohallinnolla on kaytéssaan tulvatietojarjestelma, johon on koottu tulvatietoa (esiintyneet tulvat,
tulva-alueet, vedenkorkeudet, virtaamat, tulvariskikohteet) tietokantaan ja paikkatietojarjestelmaan. Kemijoen
vesistoalueella tulvariskikohteet tulee paivittaa tulvatietojarjestelmaan tietojen muuttuessa.

Maankayton suunnittelulla tarkoitetaan suunnittelujarjestelmaa, jossa valtakunnalliset alueidenkayttétavoit-
teet seka yleispiirteiset kaavat, eli maakuntakaava ja yleiskaava, ohjaavat yksityiskohtaisten asemakaavojen
suunnittelua. Tulvat tulee huomioida maankaytén suunnittelussa eri kaavatasoilla ja olemassa olevien kaavojen
ajan tasalla pitamisessa tulee kiinnittda huomiota erityisesti vanheneviin kaavoihin ja kaavoihin, joissa tulvia ei
ole huomioitu. Lisaksi tulee huomioida tulvariskien hallinnan tavoitteet, niin ettei esimerkiksi vaikeasti evakuoita-
via rakennuksia tai ymparistoa pilaavia kohteita kaavoiteta tulvavaara-alueelle. Maankayton suunnitteluun liittyy
my0s tie- ja rataverkostojen perusparannushankkeet, mika kaytanndssa tulvariskien vahentamisen kannalta
tarkoittaa sita, ettd perusparannushankkeiden yhteydessa tulvat otetaan huomioon. Esimerkiksi tiet, jotka tulvien
seurauksena usein katkeavat, tulisi perusparannuksen yhteydessa korottaa.

Omatoiminen varautuminen tarkoittaa onnettomuuksien ehkaisya, ihmisten, omaisuuden ja ympariston
suojaamista vaaratilanteissa seka sellaisiin pelastustoimenpiteisiin varautumista, joihin kykenee omatoimisesti.
Omatoimiseen varautumiseen liittyy myos erityiskohteiden kohdekohtainen suojaaminen (liikekiinteistot, sahkon
jakokaapit, puistomuuntamot jne.) kohteen omistajan toimesta. Omatoimista varautumista on myds oman kiin-
teistdn ja irtaimiston vakuuttaminen tulvan varalta. Tulvariskien vahentamiseksi tulee parantaa ohjeita ja tiedot-
tamista omatoimiseen varautumiseen liittyen.

Nykyista viemariverkostoa tulisi kehittaa siten, etta tulvatilanteet eivat haittaa niiden toimivuutta. Erityisesti
pumppaamoiden kastuminen tulvilla aiheuttaa ongelmia jatevesihuollolle. Tulvan uhatessa pumppaamo joudu-
taan sulkemaan, jolloin jatevesia ei saada siirrettya paineviemariputkistoon ja jatevesiputkistot ylikuormittuvat.
Viemariputkiston ja kaivojen ylikuormittuessa jatevesi voi purkautua taloihin sisalle. Lisaksi jatevesi voi purkau-
tua maahan ja vesistoon pumppaamojen laheisyydessa. Jatevedenpumppaamoja tulee joko suojata erillisilla
rakenteilla tai siirtdd mahdollisuuksien mukaan tulvavaara-alueen ulkopuolelle.



Taulukko 7. Kemijoen vesistoalueen tulvariskia vahentavat toimenpiteet ja niiden priorisointi (1 suunnittelukausi = 6 v.)

Toimenpide Tarkempi toimenpide Vastuutaho Toteutuminen | Priorisointi
:(emtlt- ja Ounasjoen virtausmallien paivittdminen Lapin ELY Téydentava
Tulvakarttojen avitaessa : : : :
laadinta ja paivit- TuIvavaarakgarthgttawen alueiden laajentamis- Lapin ELY Jatkuva Ensisijainen
tdminen tarpeen selvittdminen
Tulvakarttojen ajan tasalla pitdminen Lapin ELY Taydentava
Kemijoen vesistdalueen tulvariskikohteiden tietojen .
) e Lapin ELY
ajan tasalla pitdaminen
Tulvatietojarjestel- Lapi N .
, N o . e : pin ELY, Jatkuva Taydentava
man kehittaminen | Tulvariskikohteiden tietojen tarkentaminen riskialueiden kunnat
Tulvatietojarjestelman kehittdmiseen osallistuminen | Lapin ELY
Tulvien huomioiminen kaavoissa ja alueiden Vesistdalueen kunnat,
kayton suunnittelussa Lapin liitto
Yhteiskunnalle tarkeiden toimintojen ohjaaminen o
. - ; Vesistoalueen kunnat
Maankaytén pois tulvavaara-alueilta o
: — - — - Jatkuva Ensisijainen
suunnittelu Alimpien rakentamiskorkeuksien ja rakentamis- -
i . o Vesistéalueen kunnat
maarayksien ajan tasalla pitaminen
Tulvien huomioiminen tie- ja rataverkostojen Lapin ELY,
perusparannushankkeissa vesistdalueen kunnat
Varautumisen nykytilan selvittdminen L_ap_ln EL.Y’ Ensisijainen
riskialueiden kunnat
o Omatoimisen varautumisen ohjeistuksen paranta- | Lapin pelastuslaitos, Tavdentava
Omatoiminen minen vesistéalueen kunnat | jatkuva y
varautuminen . . . . - Vesistéalueen kunnat, N -
Aluekohtaisten suojaussuunnitelmien laatiminen : Taydentava
asukasyhdistykset
Kohteiden suojaaminen omatoimisesti etukateen Kiinteistbnomistajat Ensisijainen
Viemariverkoston | Nykyisten ongelmakohtien selvittaminen Riskialueiden kunnat llasuusLiJnmttelu-
kehittdminen = = = = = - Ensisijainen
tulvakestavaksi Kohdekohtaisten tai alueellisten suojaussuunnitel- Riskialueiden kunnat 1-2 suunnitte-
mien laatiminen ja toteuttaminen lukautta

2) Tulvasuojelun toimenpiteet

Tulvasuojelulla tarkoitetaan sellaisten pysyvien rakenteiden suunnittelua ja rakentamista, joiden tarkoituksena
on estaa tai vahentaa tulvista aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Kemijoen tulvariskien hallintasuunnitelmassa
esitetyt tulvasuojelun toimenpiteet on esitetty taulukossa 8.

Tulvapenkereilla voidaan estaa veden leviaminen suojattavalle alueelle. Kemijoen vesistdalueella tulvapen-
kereita ehdotetaan rakennettavan Rovaniemelle ja Kittildan. Penkereet olisivat padosin moreenisia tulvapenke-
reita ja ahtaissa paikoissa veden kestavia tulvaseinia (aitoja). Rovaniemella tulvapenkereiden korkeudeksi
mitoitetaan kestamaan noin 1/50a tulva, jolloin penkereiden tarve on alustavan karkean kartoituksen mukaan
noin 4 000 metria ja korkeus alle yhden metrin. Kittilassa tulvapenkereiden suunnittelu kaynnistyi kolmessa
vaiheessa. Naista ensimmainen vaihe (keskusta - terveyskeskusalue) on suunniteltu valmiiksi ja sen toteutus on
lupaprosessissa. Kaksi muuta vaihetta (keskusta - vanhainkoti ja Ala-Kittila - Pakatti - Kaukonen) on suunnitte-
lussa ja tulevat toteutukseen myéhemmin. Kittildssa tulvapenkereet mitoitetaan kestamaan kerran 100 vuodes-
sa toistuva tulva ja penkereita tarvitaan noin viiden kilometrin pituudelta.

Tulvavesien pidattaminen vesistoalueella uudella sddnnostelyaltaalla tarkoittaa uuden, tilavuudeltaan
yhteensa noin 800 000 000 m? tekoaltaan rakentamista Kemijarven ylapuoliselle valuma-alueelle. Toimenpide
parantaa tulvasuojelua valuma-alueen veden varastointitilavuuden kasvaessa. Alueella on parhaillaan kaynnis-
sa Rovaniemen — Ita-Lapin maakuntakaavan valmistelu. Maakuntakaavassa on tavoitteena osoittaa kaava-alu-
eiden alueiden kaytto, jolloin selviaa onko Kemijarven ylapuolisella alueella edellytyksia saanndstelytilavuuden
kasvattamiselle. Uudella saanndstelyaltaalla on tulvasuojelun liséksi energiataloudellisia hyotyja. Uusi tekoallas
tulisi osoittaa alueelle ja toteuttaa siten, etta siitd on mahdollisimman vahan haittaa ymparistolle, luonnolle tai
rakennetulle infrastruktuurille.

Luonnonmukaisia menetelmia vesien pidattamiseen valuma-alueella ovat suo- ja metsaojitusalueiden
ennallistaminen, kaytosta poistettujen turvetuotantoalueiden vesittdminen, laskettujen jarvien vesittdminen, kos-
teikot ja laskeutusaltaat, pintavalutuskentat seka suo- ja metsaalueiden valunnansaately. Kun on kyseessa suuri



vesistdalue, tulvien pidattaminen valuma-alueella pienimuotoisilla toimenpiteilla, kuten laskeutusaltailla, kos-
teikoilla ja ojakatkoksilla tuottaa tulvasuojelullista hydtya vasta, kun alueita on satoja tai tuhansia. Nailla pieni-
muotoisilla toimenpiteilld on kuitenkin myds merkittavaa vesienhoidollista hyotya ja toisaalta yhdessa muiden
tulvariskien hallinnan toimenpiteiden kanssa pienimuotoisetkin toimet voivat edistaa tulvariskien vahentamista.
Ensisijaisesti Kemijoen vesistoalueelta tulisi selvittdd mahdollisuudet tulvavesien pidattdmiseen luonnonmukai-
silla menetelmilla.

Jaansahauksilla pyritdan valttamaan jaapatojen aiheuttamia tulvia. Vuosittain jadnsahauksen tarve selvi-
tetdan kevaalla ja jaitd sahataan niilla jokialueilla, joissa jadnpaksuus on suuri olosuhteisiin ndhden. Kemijoen
vesistoalueella jaansahauksia tehdaan erityisesti Ounasjoella ja Kemijoen ylajuoksulla Pelkosenniemen alueel-
la. Sahauksella pyritaén estamaan jaiden tukkeutuminen tiettyihin paikkoihin, joihin jaat aiemmin ovat ruuhkau-
tuneet kiinni muodostaen jaapatoja.

Taulukko 8. Kemijoen vesistoalueen tulvasuojelun toimenpiteet, niiden vastuutahot ja priorisointi (1 suunnittelukausi = 6 v.)

Vastuutaho Toteutuminen @ Priorisointi

Toimenpide

Tarkempi toimenpide

Tulvapenkereiden tarpeen yksityiskohtainen . .| 1 suunnittelu-
) . Rovaniemen kaupunki .
Tulvapenkereiden | kartoitus kausi
rakentaminen . . A . Rovaniemen kaupunki, | 2-3 suunnitte- s
: Pengersuunnitelmien laatiminen ja toteutus R s Ensisijainen
Rovaniemelle kiinteistdnomistajat lukautta
(suojaustaso 1/50) | Maisema-arkkitehdin suunnittelu penkereiden . . | 1 suunnittelu-
R . Rovaniemen kaupunki .
ulkoasusta ja sijoittumisesta kausi
Tulvapenkereiden .

) . . . . s 3 suunnittelu- s
rakentaminen Tulvapengersuunnitelmien laatiminen ja toteutus Kittilan kunta kautta Ensisijainen
Kittilaan

Osoitetaan Rovaniemen - Itd-Lapin maakunta-
kaavassa alue tulvavesien pidéttdmiseksi uudella — 1 suunnittelu-
ix . . Lapin liitto .
. . sddnndstelyaltaalla Kemijérven yléapuoliselle kausi
Tg{_‘;ta_f’e.s’e” valuma-alueelle
praattaminen Tehdé&an tarvittavat selvitykset, suunnitelmat ja Kemijoki Oy, lakisdéa- . o
vesistbalueella . C ) P . ; . ; 1-2 suunnitte- | Ensisijainen

A vaikutusarviot sddnnéstelytilavuuden lisGdmisestad | teisesti tulvasuojelusta

uudella s&énnds- .. : . lukautta
Kemijoella vastaavat viranomaiset
telyaltaalla Kemiioki Ov. lakiséa
Allas toteutetaan alueelle tehtévien selvitysten ja emioK By, 1aKisaa- | g g unnittelu-
) . . teisesti tulvasuojelusta
lupien mukaisesti ; : kautta
vastaavat viranomaiset
L Kai Kemijoen vesistdalueen luonnonmukaisten Lapin ELY, Jatkuva Tavdentava
nzgnvl%l?;ida‘; vedenpidatysmahdollisuuksien selvittaminen vesistdalueen kunnat Y
taminen valuma- Tu_IV|_en hu_om|0|m|_nen alue_l_denl_(ayttoop liittyvissa Maa- ja metsétalouden ) .
alueella ohjeistuksissa (esim. Metsanhoitosuositukset, toimijat Jatkuva Taydentava
Maatalouden tukijarjestelmat)
Jaénsahauksien | Ja&nsahauksien suorittaminen tarvittaessa Lapin ELY Jatkuva Ensisijainen
kaytto ja kehitta- . . ) - e
minen Jaéansahauksen kehittdminen Lapin ELY Jatkuva Taydentava

*Maa- ja metsatalousministerié paattaa toimenpiteen hyvaksymisesté sen jalkeen kun Kemihaaran altaan aluevarauksen sallittavuus Natura-alueen
Kemihaaran suot (F11300907) suojelun kannalta on ratkaistu vireilla olevan Rovaniemen ja Ité-Lapin maakuntakaavoituksen yhteydesséa luonnon-
suojelulain (1096/1996) 66 §:n mukaisesti. (Ks. maa- ja metsatalousministerion paatés 18.12.2015, sivu 1).

3) Valmiustoimet

Valmiustoimilla tarkoitetaan menetelmia, toimenpiteita ja varallaolojarjestelmia, joilla pyritaan edistamaan tulviin
varautumista ja siten vahentdmaan mahdollisen tulvan aiheuttamia vahinkoja. Myds tulvatilannetoiminnan suun-
nittelu ja harjoittelu kuuluvat valmiustoimiin.

Tulvaennusteiden ja tulvavaroitusjarjestelmien kehitysty6 on jatkuvaa, jotta tulvia voitaisiin ennakoida
nykyistd paremmin ja aikaisemmin. Koko vesistdalueen kattavan vesistomallin avulla voidaan tarkastella vesis-
toalueen vesitilannetta ja sen kehittymista. Vedenkorkeus- ja tulvavaroitukset annetaan vesistomallin ennustei-
den ja reaaliaikaisten havaintojen perusteella kun maaritetyt sadanta-, vedenkorkeus- ja virtaamatasot ylittyvat.
ELY-keskukset tekevat yhteistyota tulvakeskuksen kanssa, jonka tehtaviin kuuluu tulvien ennustaminen ja niista
varoittaminen.

Hyva tulvatiedottaminen auttaa vaestda varautumaan tulviin ja parantaa asukkaiden mahdollisuuksia siirtda
omaisuuttaan turvaan ja suojaamaan kiinteistonsa tulvalta. Tulvaviestintd pitéaa olla selkeaa ja informatiivista.
Tulva-alueen ihmisilla pitda olla mahdollisuus saada koko ajan reaaliaikaista tietoa oman alueensa tulvatilan-
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teesta ja mahdollisesta hatatilanteessa toimimisesta. Alueella tulee selvittaa parhaimmat, nopeimmat seka hel-
poimmat viestintdkanavat. Yhteistyota asukkaiden ja viranomaisten valilla tulee parantaa.

Pelastus- ja evakuointisuunnitelman tarkoitus on herattdd asukkaat huomaamaan asuinympariston vaa-
ratekijat ja auttaa ehkaisemaan vaaratilanteet ja vahingot. Pelastussuunnitelma on laadittava asuinrakennuk-
siin, joissa on vahintdan kolme asuinhuoneistoa sekd muihin valtioneuvoston asetuksessa pelastustoimesta
(407/2011) mainittuihin kohteisiin. Pelastussuunnitelmassa tulee esittaa rakennukseen liittyvat vaaranpaikat ja
riskit seka antaa ohjeet niiden ennaltaehkaisemiseksi seka vaaratilanteissa toimimiseksi. Tulvariskeihin varautu-
misen parantamiseksi tulisi selvittdd miten tulvat on huomioitu nykyisissa pelastus- ja evakuointisuunnitelmissa
ja tarvittaessa suunnitelmat tulee paivittda tulvat huomioiden.

Tulvatorjunnan harjoituksia voivat jarjestaa vesistdalueen kunnat, pelastuslaitos ja ELY-keskus yhteis-
tydssa paikallisten toimijoiden ja asukkaiden kanssa.Kemijoen vesistdalueella on jarjestetty vuonna 2006 pa-
tomurtumaharjoitus, jossa testattiin viranomaisten toimintavalmiuksia patomurtuma tilanteessa. Tulvantorjunta-
valmiuksien yllapitamiseksi ja toiminnan kehittamiseksi Rovaniemella, Kemijarvella ja Kittilassa tulisi jarjestaa
tulvantorjunnan harjoituksia saanndllisin valiajoin.

Taulukko 9. Kemijoen vesistoaluetta koskevat valmiustoimet, niiden vastuutahot ja priorisointi (1 suunnittelukausi = 6 v.)

Vastuutaho Toteutuminen | Priorisointi

Toimenpide

Tarkempi toimenpide

Tulvaennusteiden ja . . . .
RS .| Osallistuminen tulvaennuste- ja varoitus- . N -
tulvavaroitusjarjestelmi- | ..." ) P Lapin ELY Jatkuva Taydentava
s jarjestelmien kehittdmiseen
en kehittdminen
Tehokkaimpien viestintdkanavien Lapin ELY, 1 suunnittelu- s
e e . . : . Ensisijainen
selvittaminen riskialueilla riskialueiden kunnat kausi
Yhtelstyop Ilsaarp!nfen EEllEeem/2 Riskialueiden kunnat Ensisijainen
viranomaisten valilla
s . . P N Lapin ELY, - -
Tulvaviestinnan Osallistuminen viestinnan kehittdmiseen L : Taydentava
A riskialueiden kunnat
kehittdminen - — -
_ ) i . Lapin ELY, riskialueiden | Jatkuva
Erilaisten tulvatiedotustilaisuuksien . e
e kunnat, Lapin pelastus- Ensisijainen
jarjestaminen lai
aitos
Tulvaviestintdsuunnitelmien laatiminen ja | Riskialueiden kunnat, . n
. R ) . Taydentava
ajan tasalla pitdminen Lapin pelastuslaitos
Tulvat huomioivien pelastussuunnitelmien .
L S o : NP o 1 suunnittelu- .
Pelastus- i Kuointi laatiminen kaikille riskikohteille ja suunni- | Kiinteistonomistajat Kausi Ensisijainen
elastus- ja evakuointi- | o mien paivittaminen
suunnitelmien Alueeli st itel aati
laatiminen ueetlisen pelastussuunniteiman ‘aatl-| Lapin pelastuslaitos, 1 suunnittelu- " -
minen vahinkoalueille (esim. Saarenkyla, e . : Taydentava
e riskialueiden kunnat kausi
Kittilan keskusta)
Tulvantorjunnan harjoi- . . T T Lapin ELY, riskialueiden
T .| Tulvantorjunnan harjoituksien jarjestami- . . .
tuksien jarjestdminen ja - ) AT kunnat, Lapin pelastus- |Jatkuva Taydentava
e nen riskialueilla sdanndllisin valiajoin ;
kehittdminen laitos

4) Toiminta tulvatilanteessa

Toimintaan tulvatilanteessa kuuluvat tulvan aikana suoritettavat toimenpiteet tulvasta aiheutuvien vahinkojen
estamiseksi tai vahentamiseksi. Kemijoen tulvariskien hallintasuunnitelmassa esitetyt tulvatilanteessa tehtavat
toimenpiteet on taulukossa 10.

Tulvatilanteessa tehtavia tilapaisia toimenpiteita ovat mm. teiden korotukset, tilapaiset maavallit, hiekkasa-
kit, sokkeleiden muovitukset ja irtaimiston siirtdminen ylemmaksi. Toimenpiteilla voidaan vahentaa tulvavahin-
koja ja estaa veden leviamista rakennuksiin sisélle. Suojarakenteita kdytetdan etenkin viranomaisten toimesta,
mutta my0Os yksityiset kiinteistdjen omistajat voivat suojata omaisuuttaan tilapaisilla tulvasuojelun rakenteilla.
Tilapaisten tulvasuojelurakenteiden kayttda voidaan kehittaa mm. ohjeistuksella, materiaalivarastoilla tai mene-
telmien testauksella.

Kemijoen vesiston paduomassa seka sen sivujoista Raudanjoessa (Olkkajarvi), Kitisessa (Porttipahta) ja
Luirojoessa (Lokka) on saannosteltyja jarvia, joilla voidaan saadella erityisesti kevattulvan suuruutta patojen
alapuolella. Kemijarven saanndstelylla on oleellinen merkitys Kemijoen tulvien suuruuteen Seitakorvan padon
alapuolisessa vesistossa. Ennen tulvaa Kemijarvesta juoksutetaan vesia mahdollisimman paljon, jotta jarvi on



tyhjilldaan tulvan alkaessa. Tulvan aikana jarveen varastoidaan vesia niin paljon kuin sinne mahtuu. Suuren tul-
van uhatessa Lapin ELY-keskus voi hakea Pohjois-Suomen aluehallintovirastolta poikkeuslupaa saanndstelyn
ylarajan tilapaiseksi ylittdmiseksi. Sdannostelykaytantoja tulee kehittaa siten, etta nykyisien saanndsteltyjen jar-
vien yhteisvaikutuksella pystytaan vaikuttamaan vedenkorkeuksiin mahdollisimman paljon poikkeuksellisessa
tulvatilanteessa.

Taulukko 10. Kemijoen vesistoalueella tulvan aikana tehtéavit toimenpiteet, niiden vastuutahot ja priorisointi

Toimenpide Vastuutaho Toteutuminen | Priorisointi

Tarkempi toimenpide

Tilapaisten tulvasugjelur_akentemen Riskialueiden kunnat Jatkuva Taydentéava
saatavuuden varmistaminen
. . T|Iapa|s_ter_1 t_uh{asuc_)]elurakentelden Riskialueiden kunnat Jatkuva Ensisijainen
Tilapaisten tulvasuoje- | varastointi riskialueille
lurakenteiden kaytto ja Riskialueiden kunnat,
kehittaminen Menetelmien kehittaminen ja testaaminen | Lapin pelastuslaitos, Jatkuva Taydentava
Lapin ELY-keskus
T!.Iapglst.en R E £t e Kiinteistonomistajat Jatkuva Ensisijainen
kayttaminen
Nykyisten saannostelylupien tarkistaminen
Vesistén saanndstely ja |ja paivittdminen Kemijoki Oy, Jatkuva Ensisijainen
poikkeusluvat Saanndstelyn kayttd tulvatilanteiden Lapin ELY
ehkaisemiseksi

5) Jalkitoimenpiteet

Jalkitoimenpiteet ovat tulvatilanteen jalkeen tehtavia, vahingoista toipumiseen ja varautumisen parantamiseen
tahtaavia toimia. Toimintojen uudelleen sijoittamisella tarkoitetaan erityiskohteiden valiaikaista tai pysyvaa
sijoittamista toiseen paikkaan, jos tulva on kastellut kohteen. Tavoitteena on saada toiminnot ja palvelut kayn-
nistymaan uudelleen mahdollisimman nopeasti tulvan jalkeen. Toimintojen uudelleen sijoittamisella ei voida vai-
kuttaa tulvavahinkojen vahenemiseen, mutta se nopeuttaa alueen tulvasta toipumista ja ennakkoon suunnittelu
helpottaa mm. pelastusviranomaisen ty6ta. Toimintojen uudelleen sijoittamisella voidaan vaikuttaa kastuneen
kohteen tulvariskiin tulevaisuudessa, erityisesti jos kohde sijoitetaan tulvavaara-alueen ulkopuolelle.

Tulvat voivat aiheuttaa merkittavia taloudellisia ja sosiaalisia haittoja tulva-alueen asukkaille, jos heidan oma
tai laheisensa koti kastuu. Toipuminen katastrofista voi olla vaikeaa ja siihen tarvitaan ulkopuolista apua. Ke-
mijoen vesistdalueella kriisin jalkeen julkinen sektori, jarjestot ja seurakunnat voivat tarpeen mukaan tarjota
kriisiapua vahingon karsijoille. Tavallisimmin kunta tarjoaa kriisitilanteissa apua sosiaali-, terveys- ja poliisipal-
veluiden avulla.

Tulvan sattuessa alueelle rakennusten kastuvat rakenteet joudutaan korjaamaan tai mahdollisesti koko ra-
kennus joudutaan purkamaan ja rakentamaan uudelleen. Tulva voi myos levittdd mukanaan alueelle lietettd,
jatevesia ja muuta likaa. Lisaksi tulvan mukana voi kulkeutua tavaroita ja roskia. Alueet voivat olla tulvan jaljilta
kelvottomia asumiseen. Tulvan jalkeista aikaa silmalla pitaen tulisi suunnitella etukateen, miten tulvariskialuei-
den ennallistaminen ja puhdistaminen hoidetaan tulvan jalkeen.

Taulukko 11. Yhteenveto Kemijoen vesistéalueen jalkitoimenpiteistd, niiden vastuutaho ja priorisointi (1 suunnittelukausi = 6 v.)

Toimenpide Tarkempi toimenpide Vastuutaho Toteutuminen | Priorisointi
Vahinkokohteiden uudelleensijoitus-
o n o ) Jatkuva
Toimintojen uudelleen | tarpeen selvittdminen Riskialueiden kunnat, Tavdentava
sijoittaminen Toimintojen siirtdminen pysyvasti tai kiinteistonomistajat y
A : Jatkuva
véliaikaisesti
Jarjestetaan kriisiapua tulvatilanteiden o .
L . N m;m ) P Riskialueiden kunnat,
Kriisiapu ja vapaaehtois- | jalkeen ) . . .
L S ——— . - Lapin pelastuslaitos, Jatkuva Taydentava
toiminnan edistaminen | Kehitetdan tulvan jalkeista toipumista
P . seurakunta
edistavia apuja
) o Laaditaan suunnitelma, miten riskialueilla s . 1 suunnittelu-
Ffuhdlgtarpls Ja.er?nal hoidetaan ennallistaminen tulvan jalkeen Riskialueiden kunnat kausi . e
listamistoimenpiteiden - — - Taydentava
. Opastetaan ja koulutetaan tulva-alueen Riskialueiden kunnat,
suunnittelu : A S ) . Jatkuva
asukkaita, toimijoita ja vapaaehtoisjarjestoja | Lapin pelastuslaitos
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Ymparistovaikutusten arviointi

Tulvariskien hallintasuunnitelman valmistelun yhteydessa on laadittu viranomaisten suunnitelmien ja ohjelmien
ymparistovaikutusten arvioinnista annetun lain (SOVA, 200/2005) mukainen ymparistoselostus. Ymparistoselos-
tuksessa arvioidaan hallintasuunnitelman ja siina tarkasteltavien toimenpidevaihtoehtojen toteuttamisen toden-
nakoisesti merkittavat ymparistovaikutukset. Ymparistoselostus esitetdan erillisena hallintasuunnitelman osana
Kemijoen tulvariskien hallintasuunnitelman liitteessa 1.

Eniten positiivisia vaikutuksia syntyy tulvariskia vahentavista toimenpiteista, jotka vaikuttavat etenkin ihmisten
elinoloihin, asumiseen, viihtyvyyteen ja osaltaan virkistyskayttoon. Tulvariskia vahentavilla toimenpiteilla, kuten
tulvakarttojen laadinnalla ja paivittamisella seka tulvatietojarjestelman kehittamisella parannetaan asukkaiden ja
myds viranomaisten tietoisuutta ja varautumista tulviin, jonka mydéta valillisesti myos tulvavahingot vahenevat.
Maankayton suunnittelu, jossa kaytetdan apuna myos tulvakartoituksissa saatuja tietoja, on tarkea osa enna-
koivaa tulvasuojelutyéta. Myods viemariverkostoja saneeraamalla ja kehittamalla tulvankestaviksi voidaan jate-
vesipaastdja maaperaan ja vesistdihin vahentaa, jolla on positiivisia vaikutuksia mm. kalastoon, elidstoon seka
virkistyskayttoon.

Merkittavimmat ymparistovaikutukset tulvasuojelutoimenpideryhman toimenpiteista on uudella saannostely-
altaalla. Uuden saannostelyaltaan rakentamisella arvioidaan olevan huomattavia kielteisia vaikutuksia suojelu-
alueisiin, vesiston ekologiseen tilaan sekd muuhun maankayttéon alueella. Uuden saanndstelyaltaan rakentami-
sella arvioidaan olevan myos positiivisia vaikutuksia mm. ihmisiin, aineelliseen omaisuuteen ja kulttuuriperintéén
alapuolisella jokiosuudella, tulvavirtaaman vahenemisen ansiosta. Tulvapenkereiden rakentamisella arvioidaan
olevan vahaisessa maarin seka negatiivisia etta positiivisia ymparistdvaikutuksia. Positiivisia vaikutuksia ovat
Iahinna vaikutukset aineelliseen omaisuuteen, negatiivisia viihtyvyys- ja maisemahaitat. Tulvasuojelutoimenpi-
teistd luonnonmukaisilla vesia valuma-alueella pidattavilla toimenpiteilld arvioidaan olevan positiivisia ymparis-
tovaikutuksia virkistyskayttdon, luonnon monimuotoisuuteen ja vedenlaatuun.

Valmiustoimilla ei ole suoraa vaikutusta tulvahaittojen vahenemiseen, mutta niilla parannetaan merkittavasti
tulvatietoisuutta ja varautumista tulviin. Tiedotuksen lisdaminen auttaa pelastus- tai muita viranomaisia toimi-
maan tulvatilanteessa ja keskittymaan todellisiin riskikohteisiin seka asukkaita suojaamaan esim. irtaimen omai-
suuden ajoissa. Valmiustoimista aiheutuu tata kautta vahaisia positiivisia ymparistovaikutuksia.

Toiminta tulvatilanteessa seka jalkitoimet aiheuttavat vahaisia positiivisia vaikutuksia tai niilla ei todettu olevan
ymparistovaikutuksia. Tilapaisilla tulvasuojelurakenteilla voidaan estaa veden leviamista rakennuksiin sisalle ja
vahentaa aineelliselle omaisuudelle aiheutuvia tulvavahinkoja. Saanndstelyn poikkeusluvilla voidaan vaikuttaa
vedenkorkeuksiin ja sita kautta vahentaa tulvavahinkoja alapuolisella vesistdalueella. Jalkitoimilla nopeutetaan
alueen ja ihmisten toipumista tulvista seka helpotetaan viranomaisten tyota.

Hallintasuunnitelman taytantoonpano ja seuranta

Tulvariskilain 620/2010 mukaisesti tulvariskien hallintasuunnitelma hyvaksytaan ja julkaistaan ennen 22.12.2015.
Taman jalkeen suunnitelma on tarpeen mukaan tarkistettava kuuden vuoden valein, edellyttden etta alue arvi-
oidaan jatkossakin merkittavaksi tulvariskialueeksi. Tulvariskien alustava arviointi ja merkittavien tulvariskialuei-
den tarkistus tehdaan seuraavan kerran 22.12.2018 mennessa ja hallintasuunnitelmien uudelleenarviointi tulee
olla valmis 22.12.2021.

Tassa hallintasuunnitelmassa esitetyt toimenpiteet eivat ole sitovia eivatka suoranaisesti velvoita mitaan ta-
hoa toteuttamaan kyseessa olevia toimenpiteita tdman tai seuraavien suunnittelukausien aikana. Valtion ja kunti-
en viranomaisten seka aluekehitysviranomaisen on kuitenkin otettava suunnitelma ja toimenpiteet toiminnassaan
huomioon. Tulvariskien hallintasuunnitelmien uudelleenarvioinnissa vuonna 2021 on tarvittaessa kuvattava, mitka
tassa suunnitelmassa esitetyt toimenpiteet ovat jdaneet toteuttamatta ja miksi niin on kaynyt.

Kemijoen tulvariskien hallintasuunnitelman toimeenpanon edistamisesta ja seurannasta on paavastuussa La-
pin ELY-keskus. ELY-keskuksen tehtavana on omalta osaltaan valvoa, etta toimenpiteidentoimeenpano etenee.
Lisaksi toiselle suunnittelukaudelle asetettava Kemijoen tulvaryhma kasittelee suunnitelman ja toimenpiteiden
taytantdonpanoon liittyvia kysymyksia osana toisen suunnittelukauden tyota.



Viranomaisten toiminta tulvatilanteessa

ELY-keskus

Tulvariskien hallinnasta annetun lain mukaan ELY -keskuksen tehtdvana on huolehtia tulvan uhatessa ja

tulvan aikana viranomaisten yhteistyon jarjestamisesta ja ohjata toimenpiteita vesistossa. Myos ennakoivat
tulvantorjuntatoimenpiteet ovat paaosin ELY-keskusten vastuulla yhteistydssa kuntien ja toiminnanharjoit-
tajien kanssa.

ELY -keskuksen vastuulla on

tiedottaminen tulvavaarasta

tulviin varautuminen ennen tulvia seka vesiston kayton valvonta

vesitilanteen seuranta ja tulvauhasta tiedottaminen

ennakkotorjuntatoimenpiteet kuten jaansahaus, hiekoitukset, sdannostelyn ohjaus ja poikkeuslupien ha-
keminen

asiantuntija-avun antaminen pelastusviranomaiselle/omaisuuttaan suojaaville yhteiséille tai yksityisille
mm. seuraavissa tulvantorjuntatdissa: jaapatojen purku, valiaikaisten penkereiden ja patojen teko ja ve-
sien johtaminen tilapaisille alueille ja uomiin

ELY-keskus huolehtii toimialallaan tehtavasta tulvariskien hallinnasta myos sen jalkeen, kun pelastus-
viranomainen on kaynnistanyt pelastustoiminnan ja ottanut pelastustoiminnasta pelastuslain mukaisen
johtovastuun.

Pelastusviranomainen

Pelastusviranomaisille kuuluu onnettomuuksien yleinen ehkaisy ja siihen liittyva viranomaisten yhteistyd. Pe-
lastustoimi suorittaa tulvatilanteessa ne pelastustoimintaan kuuluvat tehtavat, joita on pidettava pelastuslain

mukaan kiireellisina. Yleensa kyse on toimista, joihin on ryhdyttava muutaman tunnin kuluessa. Tahan vaikuttaa
myds vahinkoalueen laajuus ja seurausten vakavuus. Pelastusviranomaisen vastuulla on:

toiminnan suunnittelu ja johtaminen poikkeuksellisissa tulvatilanteissa seka pelastustoiminta
tulvantorjuntatilanteen yleisjohto, jos pelastustoimintaan osallistuu useamman toimialan viranomaisia se-
ka kokonaiskuvan muodostaminen

kokonaiskuvan perusteella tehtavat alueiden ja yksittaisten tarkeiden kohteiden suojaaminen (esim. tul-
vaseinakkeet, hiekkasakit, valiaikaisten penkereiden ja patojen teko)

yksityiseen omaisuuteen kohdistuvista toimenpiteistd maaraaminen (esimerkiksi teiden tai penkereiden
katkaisut)

johtovastuu siirtyy pelastusviranomaiselle silloin, kun tulvantorjunta muuttuu pelastustoiminnaksi
varsinaiseen pelastustoimintaan kuuluvat vaeston evakuointi tai kohteiden suojaaminen hiekkasakein ja
muin tilapaisrakentein seka tulvaveden pumppaus. Pelastustoiminnan kaynnistyttya tilanteen yleisjohta-
jana toimii pelastustoiminnan johtaja.

Kunta

Kunnan vastuulla on:

suojella omia rakenteita ja toimintaa seka tukea pelastusviranomaisia tulvasuojelussa

kunnan omaisuuden (esim. vesihuolto, terveyskeskukset, koulut, paivakodit) ja tietoliikenneyhteyksien
suojeleminen

esim. evakuoinnin toteutus ja hatamajoituksen jarjestdminen

tydvoiman ja tulvantorjuntaa ja pelastustoimintaa varten tarvittavan kaluston luovuttaminen tarvittaessa
pelastusviranomaisen kayttéon.
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Tulvakeskus, Suomen ymparistokeskus ja limatieteenlaitos

Suomen ymparistokeskuksen ja limatieteen laitoksen yhteinen Tulvakeskus on vastannut vuoden 2014 alusta
alkaen tulvien ennustamisesta, tulvavaroituksista ja valtakunnallisen tulvatilannekuvan yllapitamisesta. Tulva-
keskus vastaa myds naihin liittyvien palveluiden kehittdmisesta ja yllapidosta.

Poikkeuksellisissa vesioloissa ja huomattavissa vahinkoriskitilanteissa perustetaan Tulvakeskuksen erityistilanne-
ryhma, joka tuottaa valtakunnallisen tulvatilannekuvan yhteistydssa ELY-keskusten ja pelastusviranomaisten kanssa.
Suomen ymparistokeskus ja limatieteenlaitos vastaavat tulvien poikkeuksellisuuslausuntojen antamisesta.



LIITE 4b

Giemajoga dulveriskkaid
halddasanplana Coahkkaigeassu



Duogas

Giemajoga Cazadatviidodaga siste lea eanan- ja meahccedoalloministerija mearradusain (20.12.2011)
nammaduvvon riikkaviidosa¢€at mearkka$ahtti dulveriskaviidodahkan Roavenjarga, Giemajavri ja Gihttel.
Viidodagat gullet Suoma 21 mearkkasSahtti dulveriskaviidodaga jovkui. Dulveriskka halddaSeamis addojun
laga (620/2010) ja asahusa (SRA 659/2010) mielde mearkka$ahtti dulveriskaviidodahkan gavnnahuvvon
viidodagain galget rahkaduvvot dulvevarra- ja dulveriskagarttat sihke oba ¢azadatviidodaga gok¢i dulveriskkaid
halddasanplana.

D Dulveriskaviidodaga radji
[ ¢azadatviidodaga radiji
[_] Eanangotti radji

[ ] Gieldda radii

Valuma-alueet ©/ SYKE
Halinnolisetraja, jarvel ja joett © Maanr

Govva 1. Giemajoga ¢azadatviidodat ja viidodaga dulveriskaviidodat

Dulveriskkaid halddaseami planenproseassa ¢ohkiida golmma muttus:

1. Dulveriskkaid algoarvvostallan (jagiid 2012—-2011)
2. Dulvevarra- ja dulveriskagarttaid rahkadeapmi (jagiid 2012—2013)
3. Dulveriskkaid halddasanplana dahkan (jagiid 2012-2015).

Giemajoga Cazadatviidodahkii lea rahkaduvvon dulveriskkaid halddasanplana jagiide 2016-2021.
Planas ovdanbuktojuvvojit dulveriskkaid algoarvvostallan, dulvevarra- ja dulveriskagarttat sihke arvvostallamat
dulvevahagiin. Dasa lassin pldnas mannojuvvojit ¢ada dulveriskkaid halddaseami ulbmilat ja doaibmabijut
dulveriskkaid caggama ja unnideami varas, planema doarvai ara ¢anusoassebeliid ja riikkkavuloziid oassalastin
ja gullan sihke birascilgehus, mii govvida plana birasvaikkuhusaid.



Giemajoga dulvejoavku

HalddaSanplana valmmastallamis darbbaslas eisevaldiovttasbarggu varas eanan- ja meahccedoalloministeriija
asahii 22.12.2011 Giemajoga ¢azadatviidodahkii dulvejoavkku. Dulvejoavkku bargun lea eisevalddiid
ovttasbarggu ordnen EJB-guovddaziid, eanangottiid lihtuid, gielddaid ja guovlluid gadjundoaimma gaskka
sihke eara eisevalddiid ja ovdobeliid laktin planemii vuorrovaikkuhusain. Dulvejoavku asaha dulveriskkaid
halddaseami ulbmiliid, giedahalla darbbaslas Cilgehusaid ja dohkkeha evttohusa halddasanplanan ja dasa
gullevas doaibmabidjun. Vuostta$ planenbaji dulvejoavkku doaibmabadji nohka 22.12.2015. Dulvejoavkku
lahtut leat buktojuvvon ovdan tabeallas 1. Joavkku lahtut ja ¢oahkkinbeavdegirjjit leat oidnosis interneahtas
www.ymparisto.fi/tulvaryhmat > Kemijoen tulvaryhma (samas: Giemajoga dulvejoavku)

Tabealla 1. Giemajoga ¢azadatviidodaga dulvejoavkku lahtut ja bissovas assedovdit

Organisasuvdna Lahttu Varrelahttu

Lappi lihttu Hannes Manninen (pj.) -

Sami EJB-guovddas’ Timo Alaraudanjoki Juha-Petri Kdmarainen
Sami gadjunlagadus? Timo Rantala Ari Soppela

Eanodaga suohkan Kalevi Keskitalo Mikko Karna

Teemu Kostamovaara (rajes 14.4.2015)
Markku Koivisto (13.2.2012—-13.4-2015)
Susanna Sandberg (rajes 11.3.2014)

Aapo Maenpaa (13.2.2012-10.3.2014)

Giemajavrri gavpot Timo Kyyhkynen

Keminmaa gielda Pekka Makela

Gihttela gielda Jari Kinnunen Lauri Kurula
Pelkosenniemi gielda Hannu Oikarinen Panu Leinonen
Roavenjargga gavpot Tar_ja Outila_ (réj:es 28.8.2013) Kari Tiermas (rajes 28.8.2013)
Olli Peuraniemi (31.1.2012—27.8.2013) Aku Raappana (31.1.2012-27.8.2013)
Salla gielda Marita Leskinen Antero Miettinen
Suovvaguoikka gielda Kari Kilpimaa Jouni Halonen
Soadegili gielda Veikko Virtanen Arja Makitalo
Tervola gielda Mill(a Simf)sk? __(réjes 3.6.2013) Heikki Hepogho (rajes 3.6.2013)
Veikko Kahkola (6.2.2012-5.2.2013) Pekka Alaollitervo (6.2.2012-2.6.2013)
Bistevas assedovdit
Kemijoki Oy Kaj Hellsten Jussi Pyyny
?éllzi?:iijt?g;alanovttastus Markku lsometed ?224(?92.'220(?25-)25.2.201 5) Riltta Vilmila (24.9.2012-25.2.2015)
Lappi luonddusuodjalanbiire Pekka Nyman Tarja Pasma
Sami EJB-guovddas Niina Karjalainen (sadjasas Anna Kurkela 20.12.2014-3.11.2015)
Lappi lihttu Maiju Hyry

" Lapin ELY dehe Lapin ELY-keskus lea jorgaluvvon dan dokumeanttas Sami EJB dehe Sami EJB-guovddas. Déla aigge oaidna maid geavahuvvon
Sami sajes Lappi.
2 Lapin pelastuslaitos lea jorgaluvvon dan dokumeanttas Sami gadjunlagadus. Dala aigge oaidna geavahuvvon maid Lappi gadjunlagadus.

Oassalastin ja gullan

Olbmuin lea leamas vejolasvuohta ovdanbuktit oaiviliiddiset dulveriskkaid halddaSeami planemis golmma
sierra muttos. Vuosttas gullan lagiduvvui dulveriskkaid algoarvvostallamis ja evttohusain mearkkaSahtti
dulveriskaviidodahkan 1.4.-30.6.2011. Gullan dulveriskkaid halddasanplana sisdoalus ja dan birascilgehusa
vuolggasajiin, ulbmiliin ja valmmastallamis lagiduvvui 2.5.—2.8.2013 dain ¢azadat- ja riddoviidodagain, main
dulveriskkaid halddasanplanat ledje valmmastallojuvvome. Goalmmat ja manimus muttos 1.10.2014-31.3.2015
lea vejolasvuohta ovddidit oaivila halddaSanplanain ja dan dulveriskkaid halddaSeami ulbmiliin, doaibmabijuin,
birasCilgehusas sihke plana ollasSuhttimis.


http://www.ymparisto.fi/tulvaryhmat

Céazadatviidodaga govvadus

Giemajoga Cazadatviidodat lea oba Sami stuorimus ja oba Suoma nubbin stuorimus ¢azadatviidodat.
Cazadatviidodaga sturrodatlea 51 127 km2, mas Suoma bealde lea 49 467 km2. Unna oasa$ Giemajoga viidodagas
olla Ruo$sa beallai. Cazadatviidodat gok&a 15 % oba Suoma viidodagas. Giemajoga &aziiddikSunviidodat
Sadda Giemajoga, Simojoga ja Kaakamojoga valdo¢azadatviidodagain sihke Mearrabada unna riddoguovliu
Viantienjoki golganviidodagazis. Cazadatviidodaga davvioasit gullet sami ruovttuguvlui.

Giemajohka lea Suoma stuorimus ja guhkimus johka, mii alga Duottar-Samis, Giemajoga guhkkodat lea
oktiibuot 550 kilomettara. Giemajoga ¢azadatviidodagas leat oktiibuot 141 joga, maid golganviidodaga ollislas
viidodat lea badjel 100 km?. Stuorimus Giemajoga valdooali oalgejogat leat Ovnnesjohka, Kitinen, Luirojohka
(luoita Kitisii), Raudanjoki, Tennidjohka, Varriéjohka sihke Vuotosjohka. Tennidjohka olla Ruo$sa beallai oasi
matkkis gieraosiinis.

[ valdegotti radii

[ Gieldda radji

Samiid ruovttuguoviu

[ cazadatviidodaga radii
Johka (golganviidodat badjel 100 km2)

[ Javri (viidodat badjel 50 ha)

Valuma-alueet/©ISYKE!
Hallinnolliset|rajat) joet/ja jarveti©Maanmittauslaitos lupainro}7/MML/14;
i

Govva 2. Giemajoga ¢azadatviidodat, stuorimus jogat ja javrrit sihke guovllu gielddat



Cazadatviidodaga javrriid mearri lea unni, dus$e 4,3 % go valda mielde dahkualdaid ja fapmorusttegiid
buoddoaldaid. Giemajoga ¢azadatviidodagas leat oktiibuot 390 javrri, maid viidodat lea badjelas 50 hektara.
Stuorimus javrrit leat Giemajavri sihke Lokka ja Porttipahta dahkujavrrit. Giemajavri lea ¢azadatviidodaga
stuorimus luonddujavri. Dan viidodat lea 230 km?2.

Badjel 90 proseanta ¢azadatviidodaga viidodahkii gullet vuovddit ja jeakkit. Huksejuvvon guovllut ja
eanandoalloguovllut leat hui unnan ja dat leat earenoamazit johkaguorain. Giema- ja Ovnnesjoga guoskkahansaji
Roavenjargga gavpot leat ¢azadatviidodaga stuorimus ¢oahkkebaiki. Eara gavpogat ¢azadatviidodagas leat
Giemajavri sihke Giepma, mii gulla muhtin oassai ¢azadatviidodahkii. Eara guovddas ¢oahkkeguovllut leat
Gihttel, Tervola, Keminmaa, Soadegilli, Salla, Suovvaguoika, Pelkosenniemi ja Eanodat. Deahttaseamos
assan lea Roavenjargga lahkosiin, Ovnnesjoga guoras sihke Vuolle-Giemajoga viidodagas. Cazadatviidodaga
davvioasit leat harvvet assojun guovllut.

Giemajoga ¢azadatviiododaga Natura 2000 —guovllut leat oktiibuot 905 574 hektara, main CRD* Natura 2000
—guovllut leat 558 009 hektara. Dasa lassin ¢azadatviidodagas leat privahta suodjalanguovllut. (* CRD (=VPD),
darkkuha ¢azadatrammadirektiivva (jorg. fuomasahttin).)

Giemajoga ¢azadatviidodat lea ollasit dulvaduvvon earret Ovnnesjoga ja Badje-Giemajoga ¢azadatviidodagaid,
mat leat suodjaluvvon fapmorusttethuksemis. Badje-Giemajohka lea suodjaluvvon guoikkaidsuodjalanlagain,
mii bodii fapmui 1987. Ovnnesjohka ja Ovnnesjohkii luoiti oalgejogat leat suodjaluvvon Ovnnesjoga
sierrasuodjalanlagain, mii mearriduvvui 1983 vuoddolaga mearridanortnegis. Badje-Giemajogas ja Ovnnesjogas
C¢ahcefapmorusttegiid huksen lea gildojuvvon.

Ovddit dulvedilit

Giemajoga ¢azadatviidodagas dulvan lea dabalas ida, mii ddhpahuvva juohke gida. Dabalepmosit dulvvit Saddet
giddat muohttaga suddama ¢uovvumussan, muhto spiehkastatlas arvegesiid, dego jagi 1992, maiddai geasse-
ja Cak&adulvvit leat vejolaccat. Jienaidvuolgima aigemuddu Giemajoga ¢azadatguovllus lea miessemanus ja
jogaid dulvan lea alimus muttos miessemanu loahpas ja geassemanus. Dabalacc¢at spiehkastatlas dulvejagi
dalvi lea leama$ galmmas ja dalle lea olu muohta, gidda boahta mannit ja jodanit ja arva olu jienaidvuolgima
aiggiid.

Tabealla 2. Giemajoga ¢azadatviidodaga stuora dulvejagit, main leat ¢allojun bajas ¢ahceallodagat ja ravnnjadagat

Baiki Dulvetiipa Cahceallodat [Ng,+ m] Ravnnjadat [m?/s]
189,64 m Kéngéas 844 Kénass
2005 Ovnnesjohka, Gihttel Cazadatdulvi 177,56 m Kittilan kirkonkyla 9 .
1 486 Marraskoski
170,50 m Kaukonen
1997 Ovnnesjohka, Marraskoski | Jieknabuoddodulvi | 92,08 m Marraskoski 977 Marraskoski
. . L 75,88 m Kirkonjyrhama . .
1993 Giemajohka, Roavenjarga, |« 4qatquivi 77,32 m Ounaskoski yl4 4 207 Valajaskoski
Giemajavri L 2 033 Seitakorva
77,90 m Saaritupien kohta
1987 Giemajohka, Giemajavri Jieknabuoddodulvi | 149,96 m Giemajavri Pappilantanta |1 605 Seitakorva
. . . 860 Kaukonen
1984 Ovnnesjohka, Kaukonen Jieknabuoddodulvi | 170,71 m Kaukonen 1 055 Marraskoski
. . . s . 75,77 m Kirkonjyrhama 3 909 Valajaskoski
1981 Giemajohka, Roavenjarga | Cazadatdulvi 77.16 m Ounaskoski yla 2 193 Seitakorva
. . . i s . 76,00 m Kirkonjyrhama 3 979 Valajaskoski
1973 Giemajohka, Roavenjarga | Cazadatdulvi 77,42 m Ounaskoski yl4 2 075 Seitakorva
1969 Ovnnesjohka, Marraskoski | Jieknabuoddodulvi | 92,14 m Marraskoski 923 Marraskoski
Giemajohka,Roavenjarga | x._. . . A . 3 752 Valajaskoski
1966 Giemajavri Cazadatdulvi 149,85 m Giemajavri Pappilanranta 2 395 Seitakorva
1964 Giemajohka, Giemajavri Jieknabuoddodulvi | 150,01 m Giemajavri Pappilanranta | 1 950 Seitakorva
1943 Giemajohka, Giemajavri Cazadatdulvi 150,33 m Giemajavri Pappilanranta |2 107 Giemajavri luusua
. . L X . Arvio 79,75 m Saaritupien kohta .
1859 Giemajohka, Roavenjarga | Cazadatdulvi Arvio 79,00 m Ounaskoski li diehtu

'Cahceallodat lea almmuhuvvon N, -allodatvuogadagas. Jorahemiin ¢ahceallodaga N, -allodatvuogadahkii Roavvenjargga ja Geamajavrri guovllus

allodat lea N, -14 cm. Jorahemiin Cahceallodaga N, -allodatvuogadahkii allodat Roavvenjargga guovllus lea Ny, + 36 cm, Geamajavrris N, +32

cm ja Gihttelis N, + 31 cm.

2000




Dulvevarra- ja riskagarten

Roavenjargga dulvevarragarta olla Giemajoga buohta Oikairaisis Valajaskoskii ja Ovnnesjoga buohta olla
Ovnnesjoga njalmmadagas Ylikyla radjai. Giemajavrri dulvevarragarta gok¢a guovllu Giemajavrre guovddazis
Soppelai ja Gihttela dulvevarragarta olla Vuolle-Gihttela rajes gitta Levi Sirkka radjai. Buot Giemajoga
mearkkasahtti dulveriskaviidodagaide leat rahkaduvvon lagas gaibiduvvon vuoddoskenariot (1/20a, 1/50a,
1/00a, 1/250a ja 1/1000a). Dulveriskagartemis ¢uozahagaid guorahallan vuodduduvva dulveriskalaga 8 §:a
miel juohkimii vahatlas cuovvumusain.

Tabeallas 3 leat bukton ovdan Giemajoga Cazadatviidodaga mearkkaSahtti dulveriskaviidodagaid
dulvevarravulo$ orruid ja visttiid mearit. Roavenjarggas dulvevarraviidodagat leat earenoamazit Giema- ja
Ovnnesjoga guoskkahansajis Saarenkyld ja Vitikanpaa guovllus sihke Koskenkyld guovllus. Roavenjarggas
vahagat Saddagohtet go dulveravnnjadat manna badjel 4 000 m%/s ja ¢ahceallodat Kirkonjyrhamas lea badjel
N, t75,90 mettara ja Lainaas badjel N, ,+77,45 mettara. Giemajavrres buodut suodjalit gavpoga dulvecaziin.
Vahagat Saddagohtet hui harvena$ dulvviid aigge, goas lea varra, ahte Giemajavrre buodut bahcet ¢aze vuollai.
Dasa lassin Pakatti guovllus ja Vuolle-Gihttelis leat eatnat beraSviesut dulvevara vuollasazzan.

Tabealla 3. Giemajoga mearkkasahtti dulveriskaviidodagaid dulvevarravulos orruid ja visttiid mearit

Dulvvi davjodat i i Visttiid mearri Visttiid mearri oktii
. E . E . H
. .. c = _ c =, _ [ = _
Riskaviidodat S - g 2] S g o) s £ 2
3o o < 2 o < go o <
[ ©) O] x ® O] (O] x © O] O]
1/20 35 - 90 15 - 10 110 - 45
1/50 410 - 230 125 - 35 390 - 100
1/100 1115 - 440 305 - 65 815 - 160
1/250 2600 260 620 710 50 120 1705 220 275
1/1000 6 020 520 890 | 1565 100 215 | 3230 390 455

RiskaCuozahagat, maid lea vattis eavakueret dulvevaras, leat Roavenjarggas Pulkamontie
dearvvadvuohtaguovddas, Pulkamontie balvalandalut, Nasmankieppi balvalandallu sihke guhtta
beaiveruovttu ja guokte skuvlla. Sierratuozahagaid njuoskama ja visttide Cuohcci dulvavahagiid lassin
manggat geaidnooktavuodat leat gaskat hui harvenas dulvin. MearkkaSahttimus dulvevarravulo$ geainnut
leat valdogeaidnu 4 (E75), Kuusamontie (Guossamageaidnu), Ounasjoen itdpuolentie (Ovnnesjoga
nuorttabealgeaidnu), Kittilantie (Gihttelageaidnu), Kajaanintie ja Koskenkylantie. Dulvevarraviidodagain leat
maid manggat duolvaahcebumpenrusttegat ja Sleadggajoraheadd;it.

Giemajavrri visttit, maid lea vattis evakueret, leat Jyvalanpuisto beaiveruoktu ja Hoitokoti (DikSunruoktu)
Koivula. Dasa lassin dulvavara vuollasazzan leat guokte duolvac¢azi bumbenrusttega ja manggat Sleadgga
juohkinskabet ja Sleadggajorahanrusttegat. Dulveuhkkideamos almmolas geainnut leat Luusuantie,
Peraposiontie ja Sallantie.

Gihttelis vaddasit evakuerebvulo$ Cuozahagat leat Gihttela dearvvasvuohtaguovddas, Paaskylanniemi
boarrasiidsiida, golbma balvalandalu ja okta beaiveruoktu. Dulvevarraviidodagas leat maid Gihttela
C¢ahcevaldinbaikkit. Dulvevara vuollasazzan leat maid manggat duolvacaziid bumpenrusttegat ja hui harvenas
dulvviid aigge eanas duolvacahcefierpmadagas leat dulvvi gok&an viidodagas. Johtalusoktavuodat hui harvenas
dulvvi aigge leat maid vara vuollasazzan. Soadegiligeidnui ja Pakattigeidnui sihke Vuolle-Gihttela orrunguovliu
geainnuide ¢ahci loktana juo dabalas dulvviid aiggenai. Valdogeidnui Roavenjarggageidnui ¢ahci sahtta loktanit
1/50a dulvediliin.

Dulvevarragarttat ja dulveriskagarttat sahttet geh&cojuvvot birashalddahusa dulvegartabalvalusas ¢ujuhusas
www.ymparisto.fi/tulvakartat. Dulvevarra- ja riskagartemis dahkkon raporttat gavdnojit Giemajoga dulveriskkaid
halddasanplana interneahtta-siidduin Cujuhusas www.ymparisto.fi/trhs/Kemijoki.



http://www.ymparisto.fi/tulvakartat
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Dulveriskkaid halddaseami ulbmilat

DabalacCamus dulveriskkaid halddaseami ulbmilin buot halddasSanplanaid c&uozahatéazadat- ja
Cuozahatmearraviidodagain lea dulveriskkaid unnideapmi, dulvviid dagahan vahatlas Cuovvumusaid
eastadeapmi ja laivudeapmi sihke dulvviide rdhkkaneami ovddideapmi. Dasa lassin ¢azadatdulvviid vahagat
galggale ¢azadatviidodagain bahcit nu unnin go vejola$. (Lahka dulveriskkaid halddaseamis 11 §).

Giemajoga dulvejoavku lea asahan tabeallas 4 ovdan buktojuvvon dulveriskkaid halddaseami ulbmiliid
Roavenjargga, Gihttela ja Giemajavrri mearkkasahtti dulveriskaviidodagaide. Giemajoga dulvejoavkku asahan
oba Giemajoga ¢azadatviidodaga oktasas ulbmilat leat buktojuvvon ovdan tabeallas 5.

Tabealla 4. Roavenjargga, Gihttel ja Giemajavrre dulveriskkaid halddaseami ulbmilat

Kategori Roavenjargga Gihttel Giemajavrre

Earenoamas harvenas dulvvi (1/250a) gok¢an viidodaga siste Cuozahagat, maid lea vattis evakueret, leat
suddjejuvvon ja johtinoktavuodat leat sihkkarastojuvvon.

Orrunvisttit, mat leat harvenas dulvvi
. (1/100) gokéan viidodagas, eai

Olbmuid I S « . ) T .

dearvvasvuohta Orrunvisttit, mat leat hui harvenas vahaguva. Dasa lassin vejolasvuodaid o )

2 dulvvi (1/250) gokéan viidodagas, eai | mielde viggojuvvo caggojuvvot orrun- O’rrunwsftlt, mat leat hui

Jorvvola§vuohta vahaguva visttiid, mat leat hui harvena$ dulvvi harvenas dulvvi (1/250)
(1/250) gokéan viidodagas, vahagu- | gokcan viidodagas, eai
vvan. vahaguva

Olbmuid dearvvasvuohta ja dorvvolaSvuohta eaba $atta vara vuollai hui
harvenas dulvin (1/250a)

Buhtes ¢azi, lieggasa ja eleravnnji juogadeapmi ja buvttadeapmi doibmet hui

harvena$ dulvedilis (1/250a) Vealtameahttunvuohtabal-

valusat eai gaskkalduva

BN o1\ - hcefuolahus doaibma harvenad dulvedilis (1/100a)

balvalusat guhkesaigasaccat hui
Mearkkasahtti johtalusoktavuodat eai boatkan earenoamas harvenas dulvvis | N@rvenas dulvedilis (1/250a)
(1/250a)

Biras Earenoamas harvenas dulvvi (1/250a) gok&an viidodagas ii leat dakkar doaib- | -

ma, mas sahtalii Saddat guhka bisti ja viiddes vahatlas Cuovvumus birrasii

Kulturarbai ii $atta divwumeahttun vahatlas cuovvumus earenoamas harvenas

Kulturarbevierru | , o ilis (1/250a)

Tabealla 5. Oba ¢azadatviidodaga oktasas ulbmilat Giemajoga ¢azadatviidodagas

Olbmuid dearvvasvuohta ja dorvvolasvuohta
» Qalle harvenas dulvvi (1/50a) gok&an viidodagas ¢uozahagat, maid lea vattis evakueret, €ahcevaldinbaikkit ja orrunvisttit
oktilas orrunguovllus eai vahaguva.
» Orrut dihtet dulvevaras ja mahttet suddjet opmodagaset sihke rahkkanit dulvedillai ieSoaivves.
» Bajasdollo aigedasi dulvedillegovva eisevalddiide ja riikkavuloziidda.
Vealtameahttun balvalusat:
« Cahce- ja duolvagahcefuolahus doaibmaba oalle harvena$ dulvedilis (1/50a).
+ Liekkas- ja Sleadgabuhtadus ja juohkin doaibmaba oalle harvenas dulvedilis (1/50a).
+ Diehtojohtalusoktavuodat doibmet oalle harvenas dulvedilis (1/50a).
+ Geaidno- ja eara johtalusinfra doibmaba oalle harvena$ dulvedilis (1/50a)

Biras:
» Oalle harvena$ dulvvi (1/50a) gokéan viidodagas ii leat dakkar doaibma, mii sahtalii dagahit guhkesaigasas ja viiddes guovl-
lus vahatlas ¢uovvumusa birrasii
* Dulveriskkaid halddaseami doaibmabijut ja ¢aziiddikSuma birasulbmilat viggojuvvojit heivehuvvot oktii

Kulturarbevierru:
+ Kulturarbai ii Satta divwvumeahttun vahatlas cuovvumus oalle harvena$ dulvedilis (1/50a).




Dulveriskkaid halddaseami doaibmabijut

Giemajoga dulveriskkaid halddasanplanas ovdanbuktojun doaibmabijuiguin viggojuvvojit unniduvvot dulvvi
vahatlas ¢uovvumusat olbmuid dearvvasvuhtii ja dorvvolasvuhtii, vealtameahttun balvalusaide, servodaga
eallindehala$ doaimmaide, birrasii ja kulturbirrasii. Doaibmabijuid valljemis lea vejolaSvuodaid mielde viggojuvvon
unniduvvot dulvviid duodalahki sihke adnojuvvot eara go dulveriskkaid halddaSeami vuogit, mat vuodduduvvet
dulvesuodjerahkadusaide.

Cilgedettiin ja valljedettiin doaibmabijuid dulveriskkaid halddaseami vuogit leat guorahallon viidat vuhtii
valddedettiin ieSgudege doaibmabiju avkkiid, goluid sihke vejolas vahatlas vaikkuhusaid. Giemajoga dulveriskkaid
halddaseamis adnojuvvui avkin manggaulbmilarvvostallan doaibmabijuid vuogadatlas arvvostallamis ja
¢anusjoavkkuid oainnuid ¢oaggimis Roavenjargga ja Giemajavrre dulveriskaviidodagaid oasis. Gihttela guovllu
dulvesuodjalandoaibmabijuid arvvostallan lea dahkkon juo ovdal jagi 2005 dulvvi mannel ja dulvesuodjaleami
molssaeaktun lea valljejuvvon dulvestelliid huksen. Govas 3 leat buktojuvvon ovdan doaibmabijuid arvvostallamis
adnojuvvon vuogit.

Giemajoga dulvejoavku lea dohkkehan c¢oahkkimisttis 22.9.2014 halddasanplanas evttohuvvon
doaibmabijuid (tabealla 6). OllaSuhttima varas evttohuvvon dulveriskkaid halddaseami doaibmabijut
Giemajogas leat juhkkon vida valdojovkui:

1. doaibmabijut, mat unnidit dulveriskkaid,
2. dulvesuodjalandoaibmabijut,

3. valmmasvuoda doaimmat,

4. doaibma dulvedilis ja

5. mannedoaibmabijut.

Halddasanplanas evttohuvvon doaibmabijuid vaikkuhusat leat guorahallon maiddai ¢aziiddikSuma
birasulbmiliid joksama dafus. Guorahallama vuodul dulveriskkaid halddaseami boaibmabijut leat juhkkon daid
vaikkuhusaid vuodul ¢aziiddikSuma ulbmiliid dafus hui positiivalas, positiivala$, negatiivvala$, hui negatiivvalas
dehe neutrala doaibmabijuide. Halddasanplanas guorahalloje maid doaibmabijuid golut ja avkkit rahkaduslas
doaibmabijuid oasis.

DULVERISKKAID HALDDASANMOLSSAEAVTTUID ARVVOSTALLAN

DULVERISKKAID
JA -VAHAGIID
UNNIDEAPMI

LUONDDU- EKONOMIIJA- SOSIALALAS
VAIKKUHUSAT VAIKKUHUSAT VAIKKUHUSAT

OLLASUHTTIVUOHTA

+ Cahcefapmu (Ahpésnuwanatnu\ (Juridihkalaé

« Harvenas « Cahcesladja

(1/100a) dulvi + Luonddu * Guovloekonomiija ja guolastus * Teknihkalas
* Hui harvenas manggahapmasas | |+ Earat + Duovdda ja + Olla8uhtti/

(1/250a) dulvi -vuohta loaktin Ruhtadeapmi
» Maiddai vulobeale *» Guolleslajat * Luondduriggodag \.

* Natura-guovllut aid
ruovttodarboatnu RISKKAT /
EAHPESIHKARVUODAT

¢azadaga

» Dohkalasvuohta

* Dulvesuodjalanavkkiid
joksan

* Vuorddekeahtes arut

Govva 3. Doaibmabijuid arvvostallamis adnojuvvon arvvostallandagaldagat Avviljoga ¢azadatviidodagas



Tabealla 6. Halddasanplanas evttohuvvon doaibmabijut Giemajoga ¢azadatviidodagas

Doaibmabidju

Doaibmabiju vaikkuhusaid

viidodat

Doaibmabiju dilli

Oktiiheivvolasvuohta
c¢aziiddikSumiin

Doaibmabijut mat unnidit dulveriskka

Dulvegarttaid rahkadeapmi ja beaivadeapmi Oba ¢azadatviidodat Anus dala aigge neutrala 0
Dulvediehtovuogadaga gargeheapmi Oba ¢azadatviidodat Anus dala aigge neutrala 0
Eanangeavaheami planen Oba ¢azadatviidodat Anus dala aigge positiivalas +
leS§doaimmalas rahkkaneapmi Oba ¢azadatviidodat Anus dala aigge neutrala 0
Dulvesuodjalandoaibmabijut

Dulvestelliid huksen Roavenjargii (dassi 1/50a) | Roavenjarga Odda doaibmabidju neutrala 0
Dulvestelliid huksen Gihttelii Gihttel Odda doaibmabidju neutrala 0

Dulvecaziid dollen ¢azadatviidodagas odda
dulvadanaldain

Giemajoga golganviidodat

Odda doaibmabidju

hui negatiivvalas - -

Luondduvida ¢azidollen golganviidodagas

Oba ¢azadatviidodat

Anus dala aigge

hui positiivalas ++

gargeheapmi

Gihttel

Jieknasahemiid atnu ja gargeheapmi Oba ¢azadatviidodat Anus dala aigge neutrala 0

Valmmasvuohtadoaibmabijut

Dulveeinnostan- ja varuhusvuogadagaid Oba &azadatviidodat Anus dala aigge neutrala 0

gargeheapmi

DulvekommunikaSuvnna gargeheapmi Oba ¢azadatviidodat Anus dala aigge neutrala 0
Dulveriskaviidodagat:

Gadjun- ja evakuerenplanaid rahkadeapmi Roavenjarga, Giemajavri ja Anus dala aigge neutrala 0
Gihttel

- e . Dulveriskaviidodagat:
Dulveduostuma harjehusaid lagideapmi ja Roavenjarga, Giemajavri ja Anus dala aigge neutrala 0

Doaibma dulvedilis

Gaskaboddasa$ dulvesuodjerahkadusaid atnu
ja gargeheapmi

Dulveriskaviidodagat:
Roavenjarga, Giemajavri ja
Gihttel

Anus dala aigge

positiivalas +

Cazadaga dulvadeapmi ja spiehkastatlobit

Giemajoga golganviidodat

Anus dala aigge

neutrala 0

Mannedoaibmabijut

Doaimmaid oddasit sajusteapmi

Dulveriskaviidodagat: Roavenjar-
ga, Giemajavri ja Gihttel

Anus dala aigge

positiivalas +

Roassoveahkki ja eaktodahtolas doaimma
ovddideapmi

Dulveriskaviidodagat: Roavenjar-
ga, Giemajavri ja Gihttel

Anus dala aigge

neutrala 0

Raidnen- ja ovddestandoaibmabijuid planen

Dulveriskaviidodagat: Roavenjar-
ga, Giemajavri ja Gihttel

Anus dala aigge

positiivalas +

Giemajoga dulvejoavku lea mearridan dulveriskkaid halddaseami doaibmabijuid vuoruheami ¢oahkkimisttis
11.8.2014. Dulvejoavku asaha dehaleamos dulvesuodjaleami doaibmabidjun: Dulvecaziid dollen
c¢azadatviidodagas odda dulvadanaldain/-aldaiguin (saddjaivuohta 700-800 milj. m3) (dulvejoavkku
mearradus 26.5.2014) tulvaryhman paatdés 26.5.2014). Doaibmabiju duvdima varas huksejuvvojit
Roavenjargii dulvesteallit suddjendassai 1/50a. Steallit ja Giemajoga dulvadeapmi ovttas dalas
lohpeeavttuid mielde suddje Roavenjargga harvenas (1/100a) dulvviin. Giemajoga dulvejoavku asaha
maid Gihttela dulvestelliid huksema vuosttas doaibmabidjun. Giemajoga ¢azadatviidodagas leat juo
dala aigge anus manggat doaibmabijut. Daid gargeheami varas vuosttazin valljejuvvui gaskaboddasas
dulvesuodjerahkadusaid atnu ja gargeheapmi.




Buot doaibmabijuid vuoruheapmi lea ollasuhttojuvvon Giemajoga ¢azadatviidodagas nu ahte doaibmabijut
leat biddjon golmma sierra luohkkai (vuosttas, nubbi, dievasmahtti). Vuosttas doaibmabijuid ollaSuhttimiin
lea vejola$ joksat juogo dulvesuodjalanavkkiid riskaviidodagain dehe daid ollasuhttin lea vejolas oanehitge
aigegaskkas, dehe daiguin ozZojuvvo darbbaslas odda diehtu, mii i leat leama$ anus dan planenbaijis. Vuosttas
saji doaibmabijut avzzuhuvvojit ollasuhttot nu fargga go vejola$ dulveriskkaid unnideami varas. Nuppesaiji
doaibmabijut ollasuhttojit, jos vuosttas saji doaibmabijut eai sahte ollaSuhttot. Dievasmahtti doaibmabijut leat
juo adnon doaibmabijut, maiguin ovddiduvvo viidodaga dulveriskkaid halddaSeapmi. Dat sahttet doarjut vuosttas
ja nuppi saji doaibmabijuid.

Doaibmabidju eai sisdoala darkilvuodadasiset dafus fidnoplanadasat darkkes diedu. Aitosa$ doaibmabiju
darkilit planen alga easka halddasanplana dohkkeheami mannel, ja dat sahtta joatkaSuvvat Cuovvovas
halddaseami planema jorrosii dehe dannai guhkkelii. Vastubeali dehe vastubeliid ovddasvastadussan lea
vuosttazettiin doaibmabiju ollaSuhttima alggaheapmi dehe ollasSuhttima joatkin.

1) Dulveriskka unnideaddji doaibmabijut

Dulveriskkaid unnidemiin darkkuhuvvojit dakkar doaibmabijut, mat olladuhttojit ovddalgihtii, ja maid ulbmilin lea
unnidit vejolas dulveriskkaid, viidodaga vahatpotentiala sihke eastit dulveriskka stuorruma.

Dulveriskaviidodagaide rahkaduvvojit dulvevarra- ja dulveriskagarttat, vai dulvviide sahtta rahkkanuhttot
ja vai viidodaga riskacuozahagat identifiserejuvvojit. Dulvevarragarta govve viidodagaid, mat bahcet ¢aze
vuollai, ¢ahceciknodaga ja —allodaga dihto dulvvi davjodagain. Dulveriskagarttas ¢ajehuvvojit dulvehavvaiduvvi
Cuozahagat. MearkkaSahtti riskaviidodagaid dulvegarttaid oasis Giemajoga ja Ovnnesjoga ravnnjadatmalle
galga beaivaduvvot ja ravnnjadatmalle darkilvuohta ja viidodat galga darkkistuvvot. Dulvegartejuvvon viidodagat
galget darbbu mielde viiddiduvvot ja dulvegarttat galggale rahkaduvvot earanai dulvehearkkes viidodagaide
Cazadatviidodagas.

Birashalddahusas lea anustis dulvediehtovuogadat, masa lea Cohkkejuvvon dulvediehtu (ovdal leamas dulvvit,
dulveviidodagat, ¢ahceallodagat, ravnnjadagat, dulveriskacuozahagat) diehtovuddui ja baikediehtovuogadahdkii.
Giemajoga viidodagas dulveriskaCuozahagat galget beaivaduvvot dulvediehtovuogadahkii dieduid rievdama
mielde.

Eanangeavahusa planemiin darkkuhuvvo planenvuogadat, mas riikkaviidosa$ guovlluidgeavahanulbmilat
sihke buotguoskevas lavat, dehege eanangoddelavva ja oppalaslavva, stivrejit bienalas sajadatlavaid planema.
Dulvvit galget valdojuvvot vuhtii eanangeavahusa planemis sierra lavvadasiin ja lavaid, mat leat juo geavahusas,
aigge dasis doallamis galga giddejuvvot earenoamas fuomasumi boarasnuvvi lavaide ja lavaide, main dulvvit
eai leat valdojuvvon vuhtii. Dasa lassin galget valdojuvvot vuhtii dulveriskkaid halddaseami ulbmilat, vai omd.
vaddasit evakuerenvulo$ visttit dehe Cuozahagat, mat billistit birrasa, eai lavvejuvvo dulvevarraviidodahkii.
Eanangeavahusa planemii gullet maid geaidno- ja geainnosfierpmadagaid vuoddodivvunfidnut, mii geavadis
dulveriskkaid unnideami dafus darkkuha dan, ahte vuoddodivvunfidnuid olis dulvvit valdojuvvojit vuhtii.
Ovdamearkkadihte geainnut, mat dulvviid ¢uovvumusSan davja boatkanit, galggale vuoddodivvuma olis
bajiduvvot.

leSdoaimmalas rahkkaneapmi darkkuha lihkohisvuodaid caggama, olbmuid, opmodaga ja birrasa
suodjaleami varradilalaSvuodain sihke dakkar gadjundoaibmabijuide rahkkaneami, maid juohkeha$ basta bargat
ieSdoaimmalaccat. leSdoaimmalas rahkkaneapmai gulla maid sierraCuozahagaid Cuozahatguovdasas suddjen
(fitnodatgiddodagat, Sleadgga juohkinskabet, Sleadgajorahanrusttegat, mat leat parkkain jno.) ¢uozahaga
eaiggada doaimmas. leSdoaimmala$ rahkkaneapmai gulla maid iezas gitta- ja luovosopmodaga dahkideapmi
dulvvi varas. Dulveriskkaid unnideami varas galget buoriduvvot ravvagat ja diediheapmi ieSdoaimmalas
rahkkaneapmai laktasettiin.



Tabealla 7. Giemajoga viidodaga dulveriskka unnideaddji doaibmabijut ja daid vuoruheapmi (1 planenbadji = 6 jagi)

Doaibmabidju

Darkkit doaibmabidju

Vastubealli

Ollasuvvan

Vuoru-

heapmi

G’|ema- ja Oynnes;oga ravnnjadatmalliid beai- Sami EJB Dievasmahtti
Dulvegarttaid vadeapmi darbbu mielde
ra’hkaldeapmi ja I:.)'ulvevarragar'tenvulos viidodaga viiddidandarbbu Sami EJB Bistevas Vuosttas
beaivadeapmi Cielggadeapmi
Dulvegarttaid aigge dasis doallan Sami EJB Dievasmahtti
Glema.Jogav cazelldatvu.do’d.aga o Sami EJB
Dulvediehto- dulveriskacuozahagaid aigge dasis doallan
vuogédaga Dulveriskaguozahagaid dieduid darkkélnuhttin | oo EJB, riskaviido- | Bistevas Dievasmahtti
gargeheapmi dagaid gielddat
Dulvediehtovuogadaga gargeheapmai oassalastin | Sami EJB
Dulvviid vuhtii valdin lavain ja guovlluid Cazadatviidodagaid
geavaheami planemis gielddat, Lappi lihttu
Servodahkii dehalas doaimmaid stivren eret Cazadatviidodagaid
Eanangeavahusa | dulvevérraviidodagain gielddat Bistevas ViesiiEE
planen Vuolit huksenallodagaid ja huksenmearradusaid | Cazadatviidodagaid
aigge dasis doallan gielddat
Dulwviid vuhtii valdin geainnuid Sami EJB, ¢azadat
vuoddodivvunfidnuin viidodagaid gielddat
Rahkkaneami daladili Sielggadeapmi Sami EJB, riskaviido- Vuosttas
ggadeap dagaid gielddat
leSdoaimmala$ rahkkaneami neavvuma Sami gadjunlagadus, . .
: ) . Dievasmahtti
. . buorideapmi gielddat
leSdoaimmalas P = : . <
rahkkaneapmi Cazadatviidodagaid Bisteva$
Guovlluguovdasas suodjeplanaid rahkadeapmi gielddat, orruovttas- Dievasmahtti
tusat
Cuozahfclg.e‘ud suddjen ieSdoaimmalaccat Giddodateaiggadat Vuosttas
ovddalgihtii
Duolvacahcebohcci- | 44122 L . i N
Dalas buncarsajiid cielggadeapm 1pl bad
fierpmadaga 5 Jiid cielggadeapm Riskaviidodagaid planenbacy| )
! . = - - — ) Vuosttas
gargeheapmi Cuozahatguovdasa$ dehe guovlluguovdasas gielddat 1-2 planenbaii
dulvegierdavazZan | suddjenplanaid rahkadeapmi ja ollahuhttin P J

2) Dulvesuodjaleami doaibmabijut

Dulvesuodjalemiin darkkuhuvvo dakkar bissova$ rahkadusaid planen ja huksen, man ulbmilin lea eastit dehe
unnidit dulvviid dagahan vahatlas vaikkuhusaid.

Dulvestelliiguin sahtta caggojuvvot ¢aziid lavdan suodjalanvulo$ viidodahkii. Giemajoga ¢azadatviidodagas
dulvesteallit evttohuvvojit huksejuvvot Roavenjargii ja Gihttelii. Steallit livE€e eanas morenas rahkaduvvon
dulvesteallit ja garzzes baikkin ¢ahcejeahkki dulveseainnit (daiddit). Roavenjarggas dulvestelliid allodahkan
mihtiduvvo gierdat sulaid 1/50a dulvviid, goas stelliid darbu lea sula addi algogartema mielde sulaid 4 000 mettara
ja allodat vuollel ovtta mettara. Gihttelis dulvestelliid planen alggahuvvui golmma muttos. Dain vuosttas muddu
(guovddas - dearvvasvuohtaguovddasviidodat) lea planejuvvon garvvisin ja dan ollasuhttin lea lohpeproseassas.
Guokte eara muttu (guovddas — boarrasiidsiida ja Vuolle-Gihttel — Pakatti — Kaukonen) leaba planejuvvome ja
boahtiba ollasuhttimii mannel. Gihttelis dulvesteallit mihtiduvvojit gierdat dulvvi, mii dahpahuvva oddasit okte
100 jagis ja steallit darbbahuvvojit sulaid vida kilomettara guhkkodahkii.

Dulvecaziid dollen ¢azadatviidodagas odda dulvadanaldain darkkuha odda, saddjaivuodas dafus
oktiibuot sulaid 800 000 000 m® dahkualda huksema Giemajavrre bajabeale golganviidodahkii. Doaibmabidju
buorida dulvesuodjaleami golganviidodaga ¢azi furkensaddjaivuoda stuorruma mielde. Viidodagas lea barrasiin
jodus Roavenjargga — Nuorta-Sami eanagoddelava valmmastallan. Eanangoddelavas lea ulbmilin ¢ujuhuvvot
lavvaviidodagaid viidodagaid atnu, goas Cielga leatgo Giemajavrre bajabeale viidodahkii eavttut doarvai buorit
dulvadansaddjaivuoda lasiheapmai. Odda dulvadanaldain leat dulvesuodjaleami lassin energiijaekonomalas
avkkit. Odda dahkualddis galggalii Cujuhuvvot viidodahkii ja ollaSuhttot dadi lagi mielde, ahte das lea nu unnan
go vejolas vahat birrasii, lundui dehe huksejuvvon infrastruktuvrii.



Luondduvida vuogit ¢aziid dollemii golganviidodagas leat jeagge- ja vuovdegoivvohatguovlluid
ovddesteapmi, anus eretvaldojuvvon darfebuvttadanguovlluid ¢ahccen, coahkuduvvon javrriid ¢ahccen,
lavttadagat, coahkudanaldat, gieragolggahangiettit sihke jeagge- ja vuovdeguovlluid golgama mudden. Go
gazaldagas lea stuora ¢azadatviidodat, de dulvviid caggan golganviidodaga unnis doaibmabijuiguin, dego
coahkudanaldain, lavttadagain ja goivvohatboatkagiin buvttada dulvesuodjalanavkki easka dalle, go viidodagat
leat Cuodit dehe duhahat. Daiguin unnis doaibmabijuin lea goitge maid mearkkasahtti ¢aziiddikSunavki ja nuppe
dafus ovttas eara dulveriskkaid halddaseami doaibmabijuiguin unnis doaimmatnai sahttet ovddidit dulveriskkaid
unnideami. Vuosttazettiin Giemajoga ¢azadatviidodagas galggale Cielggaduvvot vejolaSvuodat dulvecaziid
luondduvida vugiiguin.

Jieknasahemiiguin viggojuvvojit garvojuvvot jieknabuoduid dagahan dulvvit. Jahkasaccat jieknasahema
darbu Cilgejuvvo giddat ja jienat sahejuvvojit dain johkaviidodagain, main jieknagassodat lea stuoris diliid ektui.
Giemajoga ¢azadatviidodagas jieknasahemat dahkkojuvvojit earenoamazit Ovnnesjogas ja ja Giemajoga bajas
Pelkosenniemi viidodagas. Sahemiin viggojuvvo caggojuvvot jienaid buddoseapmi dihto baikkiide, maidda jienat
leat ovdal Coahkkanan gitta nu ahte leat duddjon jieknabuoduid.

Tabealla 8. Giemajoga ¢azadatviidodaga dulvesuodjaleami doaibmabijut, daid vastubealit ja vuoruheapmi
(1 planenbadji = 6 jagi)

Doaibmabidju Darkkit doaibmabidju Vastubealli Ollasuvvan
Bulvestelliid Dulvestelliid darbbu bienalas garten Roavenjargga gavpot |1 planenbadji
ulvestellii
o . s Roavenjargga gavpot, . .

huksen — -
Roavenjérgii Stealleplanaid rahkadeapmi ja ollasuhttin giddodagaid eaiggadat 2-3 planenbaji ViesiEs
(suddjendassi 1/50) J!2lusoa\J{ici\tjg\lecx;i'rlf[:ti(:avtta plane stelliid olgguldas hamis Roavenjargga gavpot | 1 plénenbadii
ESIL\;Z?]teG”iILdttelii Dulvestealleplanaid rahkadeapmi ja ollasuhttin Gihttela gielda 3 planenbaiji Vuosttas

Cujuhuvvo Roavenjargga — Nuorta-Sami eanan-

goddelavas viidodat dulvadansaddjaivuoda lasi- Lappi lihttu 1 planenbadii

heami varas Giemajavrai dehe dan bajabeallai
Dulvedaziid dollen | Dahkkojit darbbalas Gielggadeamit, planat ja :;e’:'f/%'g douly’ Sulve.
¢azadatviidodagas vaikkuhusarvvostallamat dulvadansaddjaivuoda ga o . | 1-2 planenbaji .
odda dulvadan- lasiheamis sgodjalea_mls vasttolas Vuosttas
aldain eisevalddit

) Kemijoki Oy,

Alddis ollasuhttojuvvo viidodahkii dahkkojun laga vuodul dulve- 3 planenbaii

¢ielggademiid ja lobiid mielde suodjaleamis vasttolas P I

eisevalddit

Kemijoen vesistdalueen luonnonmukaisten g:;;;l\i/i\i]i;g:o;?ddas, Bistevasd Dievas-
Luonnonmukainen vedenpidatysmahdollisuuksien selvittaminen ielddat 9 mahtti
vedenpidattdminen Talvien h — lueidenkavttaon fittvvisss g
valuma-alueella ulvien huomioiminen alueiden .ayttoor.1 iittyvissa Eanan-ja . i Dievas-

ohjeistuksissa (esim. Metsanhoitosuositukset, vuovdedoalu doaibmit Bistevas mahtti

Maatalouden tukijarjestelmat)
Jieknasahemiid atnu Jieknasahemiid ollasuhttin darbbu mielde Sami EJB Bistevas Vuosttas
ja gargeheapmi Jieknasahema ovddideapmi Sami EJB Bistevas r?::r\:ﬁis-

3) Valmmasvuohtadoaibmabijut

Valmmasvuohtadoaimmaiguin darkkuhuvvojit vuogit, doaibmabijut ja varasorruma vuogadagat, maiguin
viggojuvvojit ovddiduvvot dulvviide rahkkaneapmi ja dadi lagi mielde unniduvvot vejolas dulvvi dagahan vahagat.
Maiddai dulvedilledoaimma planen ja harjehallan gullaba valmmasvuohtadoaimmaide.

Dulveeinnostusaid ja dulvevaruhusvuogadagaid gargehanbargu lea bisteva$, vai dulvviid sahtta
avastallat dalaza buorebut ja arabut. Oba ¢azadatviidodaga gok&evas ¢azadatmalle mielde sahttd geahaduvvot
gazadatviidodaga ahcedilli ja dan garganeapmi. Cahceallodat- ja dulvevaruhusat addojuvvojit ¢azadatmalle
einnostusaid ja aiccastagaid vuodul, go sierra merostallojun arvin-, ¢ahceallodat- ja ravnnjadatdasit mannet
einnostusaid dehe realaaigge aiccastagain badjel. EJB-guovddazat barget ovttasradiid dulveguovddaziin, man
bargguide gulla dulvviid einnosteapmi ja dain varuheapmi.

1"



Buorre dulvediediheapmi veahkeha albmoga rahkkanit dulvviide ja buoridit orruid vejolasvuodaid
sirdit opmadagaset dorvui ja suddjet giddodagaset dulvvis. DulvekommunikaSuvdna galga leat Cielggas ja
informatiivvalas. Dulveviidodaga olbmuin galga leat vejolaSvuohta oazzut geazos aigge realaaigge diehtu iezaset
guovllu dulvedilis ja vejolas heahtedilis doaibmamis. Guovllus galget Cielggaduvvot buoremus, jodaneamos ja
alkimus gulahallankanalat. Orruid ja eisevalddiid gaskavuoda ovttasbargu galga buoriduvvot.

Gadjun- ja evakuerenplana ulbmil lea boktalit orruid fuobmat orrunguovllu varradagaldagaid ja veahkehit
caggat varradiliid ja vahagiid. Gadjunplana galga rahkaduvvot orrunvisttiide, main leat unnimusat golbma
orrunlanjadaga sihke eara stahtaradi asahusas gadjundoaimmas (407/2011) namuhuvvon €uozahagaide.
Planas galget buktojuvvot ovdan vistti varrabaikkit ja riskkat sihke addit ravvagiid daid ovddalgihtii caggama
varas ja varradilis doaibmamis. Dulveriskkaide rahkkaneami buorideami varas galggalii Cilgejuvvot mot dulvvit
leat valdojuvvon vuhtii dalas gadjun- ja evakuerenplanain ja darbbu mielde planat galget biddjot diggedassai nu
ahte dulvvit valdojuvvoijit vuhtii.

Dulveduostuma harjehusaid sahttet ordnet ¢azadatviidodaga suohkanat, Sami gadjunlagadus ja Sami
EJB-guovddas ovttasradiid baikkalas doaibmiiguin ja orruiguin. Giemajoga ¢azadatviidodagas leat lagiduvvon
jagi 2006 buoddododdjonharjehus, mas destejuvvoje eisevalddiid doaibmavalmmasvuodat buoddododdjondilis.
Dulveduostuma valmmasvuodaid doalaheami ja doaimma gargeheami varas Roavenjarggas, Giemajavrres ja
Gihttelis galggale lagiduvvot dulveduostuma harjehusat jeavddalaé¢at.

Tabealla 9. Giemajoga ¢azadatviidodaga valmmasvuohtadoaibmabijut, daid vastubealit ja vuoruheapmi (1 planenbadiji = 6 jagi)

Vuoru-

Ollasuvvan .
heapmi

Doaibmabidju Vastubealli

Darkkit doaibmabidju

Dulveeinnostusaid ja
dulvevaruhus-vuogada-
gaid gargeheapmi

Oassalastin dulveeinnostus- ja varuhus-

. S - Sami EJB
vuogadagaid gargeheapmai

Bistevas Dievasmahtti

Dulvekommunika-
Suvnna gargeheapmi

Ahpasit gulahallankanalaid ¢ielggadeapmi

Sami EJB, riskaviidoda-

Awvilis gaid gielddat 1 planenbadji Vuosttas
Ovttasbarggu lasiheapmi orruid ja eise- Riskaviidodagaid «
valddiid gaskkas gielddat RS
Oassalastin kommunikasuvnna garge- Sami EJB, riskaviidoda- Dievasmanhtti
heapmai gaid gielddat

Sierralagan dulvediedihandilalaSvuodaid
lagideapmi

Sami EJB, riskaviido-
dagaid gielddat, Sami
gadjunlagadus

Dulvekomunikasuvdnaplanaid rahkadeap-
mi ja aigge dasis doallan

Riskaviidodagaid
gielddat, Sami
gadjunlagadus

Bistevas

Vuosttas

Dievasmahtti

Gadjun- ja evakueren-
planaid rahkadeapmi

Gadjunplanaid, mat valdet vuhtii dulvviid,
rahkadeapmi buot riskacuozahagaide ja
planaid beaivadeapmi

Giddodagaid eaiggadat

1 planenbadii

Vuosttas

Guovlluguovdasas gadjunplana rahkade-
apmi vahatviidodahkii (omd. Saarenkyl3,
Gihttela guovddas)

Sami gadjunlagadus,
riskaviidodagaid
gielddat

1 planenbadiji

Dievasmahtti

Dulveduostuma harje-
husaid lagideapmi ja
gargeheapmi

Dulveduostuma harjehusaid lagideapmi
riskaviidodagain jeavddala$ aigegaskkaid

Sami EJB, riskaviido-
dagaid gielddat, Sami
gadjunlagadus

Bistevas

Dievasmahtti

4) Doaibma dulvedilis

Doibmii dulvdilis gullet doaibmabijut, mat ollaSuhttojit dulveaigge, dulvvi dagahan vahagiid caggama dehe
unnideami varas.

Gaskaboddasa$ doaibmabijut, mat dahkkojit dulvedilis, leat ee. geainnuid bajideamit, gaskaboddasas
eananallaneamit, saddoseahkat, vuoddomuvrraid plastihkaid gok€an ja luovosopmodaga sirdin badjelii.
Doaibmabijuiguin sahttet unniduvvot dulvevahagat ja estojuvvot €¢azi viidun visttiid sisa. Suodjerahkadusat adnojit
earenoamazit eisevalddiid doaimmas, muhto maid privahta giddodateaiggadat sahttet suddjet opmodagaset
gaskaboddasa$ dulvesuoji rahkadusaiguin. Gaskaboddasas$ dulvesuodjerahkadusaid atnu sahtta gargehuvvot
ee. neavvumiin, materialafuorkkaiguin dehe vugiid destemiin.



Giemajoga ¢azadaga valdooalis sihke dan oalgejogain Raudanjokis (Olkkajarvi), Kitisis (Porttipahta) ja
Luirojogas (Lokka) leat dulvaduvvon javrrit, maiguin sahttd muddejuvvot earenoamazit giddadulvvi sturrodat
buoduid vulobealde. Giemajavrre dulvadeamis lea mavssolas mearkkasupmi Giemajoga dulvviid sturrodahkii
Seitakorva vulobeale ¢azadagas. Ovdal dulvvi Giemajavrres luitojuvvojit ¢azit nu olugo vejolas, vai javri lea
guorosnaga go dulvi alga. Dulvvi aigge javrai furkejuvvojit azit nu olu go dohko dat ¢ahka. Stuora dulveaitagis
dulvadanlobi halddaseaddji (Kemijoki Oy) sahtta ohcat Sami guovlogargehanvirgelagadusas spiehkastatlobi
dulvadeami badjeraji gaskaboddasas badjelmannama varas. Dulvadangeavadat galget gargehuvvot dadi lagi
mielde, ahte dalas dulvaduvvon ¢aziid oktasasvaikkuhusain bastojuvvo vaikkuhuvvot ¢ahceallodagaide nu olu
go vejolas spiehkastatlas dulvedilis.

Tabealla 10. Giemajoga ¢azadatviidodaga doaibmabijut, daid vastubealit ja vuoruheapmi mat galget dahkkot dulvvi aigge.

Doaibmabidju Darkkit doaibmabidju Vastubealli Ollasuvvan Vuoru-_
heapmi
Gaskaboddasa$ dulvesuodjerahkadusaid | Riskaviidodagaid . « . .
. ) . ) Bistevas Dievasmahtti
oazzuma sihkkarastin gielddat
Gaskaboddasa$ dulvesuodjerahkadusaid | Riskaviidodagaid Bistevas Vuosttas
Gaskaboddasas furken riskaviidodahkii gielddat
dulvesuodje-rahka- Riskaviidodagaid
dusaid atnu ja L - gielddat, Sami gadjun- . « . .
gargeheapmi Vugiid gargeheapmi ja desten lagadus, Sami EJB- Bistevas Dievasmahtti
guovddas
Staikaboddasas SIS e C B B Giddodagaid eaiggadat | Bisteva$ Vuosttas
Dala dulvadanlobiid darkkisteapmi ja
A . . _ b B :d .
Cézadagaid dulvadeap- | beaivadeapmi _ Kemijoki Oy, Sami EJB | Bistevas Vuosttad
mi ja spiehkastatlobit Dulvadeami atnin dulvediliid caggama
varas

5) Mannedoaibmabijut

Mannedoaibmabijut leat doaimmat, mat dahkkojit dulvedili mannel, ja dat siktejit vahagiin vahkkaseapmai ja
rahkkaneami buorideapmai.

Doaimmaid oddasit sajustemiin darkkuhuvvo sierrauozahagaid gaskaboddasa$ dehe bissova$ sajusteapmi
nuppe sadjai, jos dulvi lea njuoskadan ¢uozahaga. Ulbmilin lea oazzut doaimmaid ja balvalusaid johtui oddasit
nu jodanit go vejolas dulvvi mannel. Doaimmaid oddasit sajustemiin ii sahte vaikkuhit dulvevahagiid unnumii,
muhto dat jodalnuhttd viidodaga dulvvis vahkkaseapmai ja ovddalgihtii planen veahkeha ee. gadjuneisevalddi
barggu. Doaimmaid oddasit sajustemiin sahtta vaikkuhuvvot njuoskan ¢uozahaga dulveriskai boahttevuodas,
earenoamazit jos Cuozahat sajustuvvo dulvevarraviidodaga olggobeallai.

Dulvvit sahttet dagahit mearkkaSahtti ekonomala$ ja sosialala$ aruid dulveviidodaga orruide, jos sin iezaset
dehe lagamucca ruoktu njuoska. Vahkkaseapmi katastrofas sahtta leat vattis ja dasa darbbahuvvo olggobeal
veahkki. Giemajoga ¢azadatviidodagas roasu mannel almmola$ sektor, searvvit ja searvegottit sahttet darbbu
mielde fallat roassoveahki vahagis gilldjeddjiide. Dabalaééamusat suohkan falla roassodiliin veahki sosiala,
dearvvasvuohta- ja bolesbalvalusaiguin.

Go dulvi njuoskada vistti, de Saddet visttiid njuosku rahkadusat divvojuvvot dehe vejolac€at oba visti sahtta
Saddat burgojuvvot ja huksejuvvot oddasit. Dulvi sahtta maid farustis lavdadit viidodahkii modi, duolvacaziid ja
eara duolvva. Dasa lassin dulvvi mielde sahttet fievrasit davvirat ja ruskkat. Guovllut sahttet leat dulvvi mannel
hui dohkkemeahttumat orruma dafus. Dulvvi mannela$ aiggiid ¢almmis doaladettiin galggalii planejuvvot
ovddalgihtii, mot dulveriskaviidodagaid ovddesteapmi ja raidnen dikSojuvvo dulvvi mannel.
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Tabealla 11. Coahkkaigeassu Giemajoga ¢azadatviidodaga mannedoaibmabijuin, daid vastubealli ja vuoruheapmi

(1 planenbadiji = 6 jagi)

Doaibmabidju

Darkkit doaibmabidju

Vastubealli

Ollasuvvan

Vuoru-

VahatCuozahagaid oddasitsajustandarbbu

heapmi

Gargehuvvojit dulvvi mannelas doaimmat

) ) . o ; Riskaviidodagaid Bistevas
lggad

Doaimmaid oddasit elggadeapml _ gielddat, giddodagaid Dievasmahtt
sajusteapmi Vahéatéuozahagaid gaskaboddasas dehe eaiggadat Bistevas

bistevas oddasit sajusteapmi

Ordnej hkki dulvediliid
Roassoveahkki ja mrannneéijvvo roassoveaniid dulvedi Riskaviidodagaid
eaktodahtolad doaimma gielddat, Sdmi gadjun- | Bisteva$ Dievasmahtti

ovddes$tandoaimma
planen

ovddideapmi mat ovddidit vahkkaseami lagadus, searvegoddi
Rahkaduvvo plana mot riskaviidodagain Riskaviidodagaid 1 planenbadii
Raidnen- ja dikSojuvvo ovddesteapmi dulvvi mannel gielddat P J

Dulveviidodaga assiid, doaibmiid ja
eaktodahtolasservviid oahpisteapmi ja

Riskaviidodagaid
gielddat, Sami

Bistevas

Dievasmahtti

skuvlen

gadjunlagadus

Birasvaikkuhusaid arvvostallan

Dulveriskkaid halddasanplana valmmastallama oktavuodas lea rahkaduvvon eisevalddiid planain ja programmaid
birasvaikkuhusaid arvvostallamis addojun laga (SOVA, 200/2005) miel birasgilgehus. Biraséilgehusas
arvvostallojuvvojit halddasanplana ja das guorahallanvulo$ doaibmabidjomolssaeavttuid ollaSuhttima jahkkimis
mearkkaSahtti birasvaikkuhusat. BirasCilgehus buktojuvvo ovdan sierra halddasanplana oassin.

Eanemus positiivvalas vaikkuhusat Saddet dulvariskka unnideaddji doaibmabijuin, mat vaikkuhit earenoamazit
olbmuid eallindiliide, loaktimii ja muhtin muddui ahpasnuvvanatnui. Dulveriskka unnideaddji doaibmabijuiguin,
dego dulvegarttaid rahkademiin ja beaivademiin sihke dulvediehtovuogadaga gargehemiin, buoriduvvo orruid ja
maiddai eisevalddiid didolaSvuohta ja rahkkaneapmi dulvviide, maid mielde gaskkalac¢at maiddai dulvevahagat
unnot. Eanangeavahusa planen, mas adnojuvvojit veahkkin maiddai dulvegartemiin ozzojun diedut, lea avastalli
dulvesuodjalanbarggu dehala$ oassi. Maiddai duolvacahcebohccifierpmadagaid saneremiin ja gargehemiin
dulvegierdavazzan sahttet duolvatahcebazahusat eananvuddui ja ¢azadagaide unniduvvot, mas leat
positiivvalas vaikkuhusat ee. guolle$lajaide, organismmaide sihke ahpasnuvvanatnui.

Dulvesuodjaleami doaibmabidjojoavkku doaibmabijuid mearkkaSahttimus birasvaikkuhusat leat odda
dulvadanaldain. Odda dulvadanalda huksemis arvvostallojit leat mearkkasahtti biehtadahkes vaikkuhusat
suodjalanguovlluide, ¢azaddaga ekologalas dillai sihke eara vildodaga eanangeavahussii. Dahkualda huksemis
arvvostallojit leat maid positiivvala$ vaikkuhusat ee. olbmuide, avnnaslas opmodahkii ja kulturarbevirrui vulobeale
johkaossodagas, dulveravnnjadaga unnuma geazil. Dulvestelliid huksemiin arvvostallojit leat unnanas mearis
sihke negatiivvalas ja positiivvalas birasvaikkuhusat. Positiivvalas vaikkuhusat leat lagamusat vaikkuhusat
avnnaslas opmodahkii, negatiivvalas fas loaktin- ja duovddaarut. Dulvesuodjalandoaibmabijuin luondduvida
¢aziid golganviidodaga adnon doaibmabijuin arvvostallojit leat positiivvala$ birasvaikkuhusat ahpasnuvvanatnui,
luonddu manggahapmasasvuhtii ja ¢ahcesladijii.

Valmmasvuohtadoimmain eai leat njuolggovaikkuhusat dulvavahagiid unnumii, muhto daiguin buoriduvvo
mearkkasahtti ladje diehtu dulvviin ja rahkkaneami dulvviide. Diehtojuohkima lassaneapmi veahkeha gadjun-
ja dehe eara eisevalddiid doaibmat dulvedilis ja vuojulduvvat duodala$ riskaCuozahagaide sihke omd. suddjet
orruid luovos opmodaga aiggebale. ValmmasSvuohtadoaimmain bohtet dakko bokte unnanas positiivvalas
birasvaikkuhusat.

Doaibmamis dulvedilis sihke mannedoaimmain bohtet unnana$ positiivvalas vaikkuhusat dehe dain eai leat
gavnnahuvvon leat birasvaikkuhusat. Gaskaboddasa$ dulvesuodjerahkadusaiguin sahttet caggojuvvot ¢azi
golgan visttiid siskkobeallai ja unniduvvot avnnaslas opmodaga dulvevahagat. Mannedoaimmaiguin jodalnuhttojit
guovllu ja olbmuid vahkkaseapmi dulvviin sihke alkiduvvo eisevalddiid bargu.



HalddaSanplana ollasuhttin ja bearraigeahccu

Dulveriskalaga 620/2010 mielde dulveriskkaid halddasanplana dohkkehuvvo ja julggastuvvo 22.12.2015.
Dan mannel plana galga darbbu mielde darkkistuvvot guda jagi gaskkaid, dainna eavttuin ahte viidodat
arvvostallojuvvo boahttevuodasge mearkkaSahtti dulveriskaviidodahkan. Dulveriskkaid algoarvvostallan
ja mearkka$Sahtti dulveriskaviidodagaid darkkistus dahkkojuvvo Cuovvovas have 22.12.2018 radjai ja
halddasanplana oddasitarvvostallan galga leat garvvis 22.12.2021.

Dan halddasanplanas evttohuvvon doaibmabidju eai leat cadnit eaige njulgestaga geatnegahte mange beali
ollasuhttit gazaldatvulo$ doaibmabijuid dan dehe Cuovvovas planenbaijiid aigge. Stahta ja suohkana eisevalddit
ja guovlogarggiidaneisevaldi galget liikka valdit doaimmasteaset vuhtii plana ja doaibmabidju. Dulveriskkaid
halddasanplana oddasitarvvostallamis jagi 2021 galga darbbu mielde govviduvvot mat dan planas evttohuvvon
doaibmabijuid leat bahcan ollaSuhtekeahta ja manin nie lea geavvan.

Giemajoga dulveriskkaid halddasanplana ollaSuhttima ovddideamis ja bearraigeah¢us valdoovddasvastadus
lea Sami EJB-guovddazis. EJB-guovddaza bargun lea iezas oasis bearraigeahccat, ahte doaibmabijuid
olladuhttin ovdana. Dasa lassin nuppi planenbaji Giemajoga dulvejoavku giedahalla plana ja doaibmabijuid
ollasuhttima gazaldagaid nuppi planenbaiji barggu oassin.

Eisevalddiid doaibma dulvedilis

EJB-guovddas

Dulveriskkaid halddaseamis addojun laga mielde EJB-guovddaza bargun lea atnit avvira dulveuhki ja
dulvvi aigge eisevalddiid ovttasbarggu ordnemis ja stivret doaibmabijuid ¢azadagain. Maiddai avastalli
dulveduostundoaibmabijut leat eanasin EJB-guovddaziid ovddasvastadussan, ovttasradiid suohkaniid ja
doaimmaharjeheddjiiguin. EJB-guovddaziid ovddasvastadussan lea:

» diediheapmi dulvevaras

* dulvviide rahkkaneapmi ovdal dulvviid sihke ¢azadaga anu bearraigeah¢cu

» Cahcedili Cuovvun ja dulveuhkis diediheapmi

* ovddalgihtii duostundoaibmabijut dego jieknasahen, sattuid gilvimat, dulvadeami stivren ja
spiehkastatlobiid ohcan

» aS8Sedovdiveahki addin gadjuneisevaldai/opmodagaset suddjejeadd;ji servosiidda dehe privahtaolbmuide
ee. cuovvova$ dulveduostunbargguin: jieknabuoduid burgin, gaskaboddasas$ stelliid ja buoduid dahkan
ja €aziid stivren gaskaboddasas viidodagaide ja raiggiide

+ EJB-guovddas fuolaha doaibmasuorggistis doaibmavulo$ dulveriskkaid halddaseamis maiddai dan
mannel, go gadjuneisevaldi lea alggahan gadjundoaimma ja valdan gadjundoaimmas gadjunlaga mielde
jodihanovddasvastadusa.

Gadjuneisevaldi

Gadjuneisevaldai gulla lihkohisvuodaid almmola$ eastadeapmi ja dasa laktaseaddji eisevalddiid ovttasbargu.
Gadjundoaibma ollahuhtta dulvedilis daid gadjunbarggu doaimmaid, mat galget adnojuvvot gadjunlaga mielde
hohpolazzan. DabalacCat gazaldat lea bargguin, maidda galga algit muhtin diimmuid siste. Dasa vaikkuha maid
vahatguovlluid viidodat ja uovvumus$aid duodalasvuohta. Gadjuneisevalddi ovddasvastadussan lea:

» doaimma planen ja jodiheapmi spiehkastatlas dulvediliin sihke gadjundoaibma

* dulveduostundili oppala$ jodiheapmi, jos gadjunbargui oassalastet eanet doaibmasurggiid eisevalddit
sihke oppalaSgova habmen

» oppalasgova vuodul gullevas barggut viidodagaid ja ovttaskas dehalas ¢uozahagaid suddjen (omd.
dulveseainnit, sdddoseahkat, gaskaboddasas$ stelliid ja buoduid dahkan)
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ovttaskas opmodahkii Cuohcci doaibmabijuin mearrideapmi (ovdamearkkadihte luottaid ja stelliid
botkemat)

jodihanovddasvastadus sirdasa gadjuneisevaldai dalle, go dulveduostun rievda gadjunbargun

Aitosas gadjunbargui gullet olbmuid evakueren dehe Cuozahagaid suddjen saddoseahkaiguin ja
eara gaskaboddasa$ rahkadusaiguin sihke dulvecazi bumpen. Go gadjunbargu lea algan de dili
oppala$jodiheaddjin doaibma gadjunbarggu jodiheadd;i.

Gielda

Gieldda ovddasvastadussan lea:

suodjalit iezas rahkadusaid ja doaimma sihke doarjut gadjuneisevalddiid dulvesuodjaleamis

suohkana opmodaga (omd. ¢ahcefuolahus, dearvvasSvuohtaguovddazat, skuvllat, beaiveruovttut) ja
diehtojohtalusoktavuodaid suodjaleapmi

omd. evakuerema ollahuhttin ja heahteorruma ordnen

bargovuoimmi ja dulveduostuma ja gadjunbarggu varas darbbatlas galvvuid luobaheapmi darbbu mielde
gadjuneisevalddi atnui.

Dulveguovddas, Suoma birasguovddas ja Dalkediehtaga instituhtta

Suoma birasguovddaza ja Dalkediehtaga instituhta oktasa$ Dulveguovddaza ovddasvastadussan lea leama$
jagi 2004 alggu rajes dulvviin einnosteapmi, dulvevaruhusain ja riikkaviidosas dulvedillegova bajasdoallan.
Dulveguovddaza ovddasvastadussan lea maid daidda gullevas balvalusaid gargeheapmi ja bajasdoallan.
Spiehkastatlas ¢ahcediliin ja mearkkasahtti vahatriskadiliin vuodduduvvo Dulveguovddaza sierradillejoavku, mii
buvttada riikkaviidosa$ dulvedillegova ovttasradiid EJB-guovddaziiguin ja gadjuneisevalddiiguin.
Suoma birasguovddaza ja Dalkediehtaga instituhta ovddasvastadussan lea addit cealkdamusaid dulvviid
spiehkastatlaSvuodas.



LIITES

Liite 5: Kuulemisen ulkopuolella saadut palautteet

Rovaniemen kaupungin hallitus 7.10.2013:

Rovaniemen kaupunki esittdd, ettd asuinrakennuksien suojausta koskeva tavoite tulisi kirjata seuraavasti
"Tulvavaara-aluetta tulee kasitelld kokonaisuutena ja tulvantorjunnassa tulee valita menettelyt, joilla turvataan
pitkalle tulevaisuuteen sekd olemassa oleva ettd uusi yhdyskuntarakenne. Rovaniemen kohdalla Kemijoen
paavirtaamaa tulee leikata ja muuttaa mahdollisuuksien mukaan sdanndstelyd ja/tai rakentaa rakenteet, joilla
saavutetaan vastaavaa vaikutusta niin, ettd se turvaa olemassa olevan yhdyskuntarakenteen (sis.
asuinrakennukset) a 1/250 tulvalta (5 500 m3/s ko. arvosta on leikattava virtaamaa 4000 m3/s tuhorajaan).

Rovaniemen kaupungin hallitus 12.5.2014:

Rovaniemen kaupunki esittdd, ettd tulvaryhman esittama tavoite ja valitsemat keinot tulee ottaa suunnittelun
lahtokodaksi ja tulvantorjunnan tulee perustua sulamisvesien pidattamiseen Kemijoen vesistdalueella rakentamalla
alueelle allas. Altaan tulee turvata Rovaniemen tulvariskialue 1/250a tulvalta.

Rovaniemen kaupungin yhdyskuntatekniikka 15.5.2014:

Kannanotossa yhdyskuntatekniikan yksikké toteaa, ettd tulvasuojeluhankkeessa esitetyt suojapadon
poikkileikkaukset eivat riittdvassa maarin ota huomioon vallitsevia pohjaolosuhteita. Yhdyskuntatekniikan mielesta
on jo tassa vaiheessa tehtava riittdva asiantuntijaselvitys liittyen maaperan vakauteen pengertdmisen yhteydessa
ja selvitettdva suotautumisen vaikutusta suunniteltujen rakenteiden toimivuuteen esimerkiksi koepumppauksella.
Jotta asukkailla olisi mahdollisuus saada oikea kuva esitetyistd suojaustoimenpiteistd, olisi syytd tehda
yksityiskohtaisen geoteknisen suunnittelun perusteella havainnekuva, josta kavisi ilmi rannan muotoilu, vallin
sijoittuminen nykyiseen rantaviivaan néahden ja eroosiosuojauksen vaatimat toimenpiteet.

Saarenkylan omakotiyhdistys ry 20.4.2013:

Kannanotossa todetaan, ettd tulvaryhmén on otettava vakavasti tulvaryhmaélle lain mukaan kuuluva vastuu.
Saarenkylan-Vitikanpaén alueelta on poistettava katastrofitulvan uhka. Kymmenien miljoonien eurojen vahinkojen
estamiseksi ja jokakevaisen tulvakatastrofin uhkan poistamiseksi ainoa hyvéaksyttava tavoite on 1/250a tasoisen
tulvan estdminen siten, etta vahinkoja ei synny yhteiskunnan toiminnan kannalta tarkeélle infrastruktuurille eik&
asuinrakennuksille..

Rantaviirin asukasyhdistys ry 25.4.2013:

Rantaviirin asukasyhdistys ry on jarjestéanyt asukastilaisuuden Rantavitikan, Alakorkalon, Paavalniemen ja
Ojanperan asukkaille. Tilaisuudesta on toimitettu Kemijoen tulvaryhmaélle tiedoksi kannanotto, jossa asukkaat
yksimielisesti toteavat, ettd Rovaniemen tulvasuojelusta péattdminen kuuluu Rovaniemelle, ei vesiston reuna-
alueiden kunnille. Suunnittelun tulee tapahtua niin, ettd asukkaita ja kaupunkia kuultuaan tulvaryhmé asettaa
suunnittelulle tavoitteet, sen jalkeen insindorit selvittavat keinot tavoitteen saavuttamiseksi ja lopuksi poliitikot
valitsevat oikeat keinot ottaen huomioon keinojen hyddyt ja kustannukset. Rovaniemen kaupungin esitys on ainoa
oikea ja hyvaksyttava tavoite Rovaniemen tulvatuhojen estamiseksi.
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Rantaviirin asukasyhdistys ry ja Saarenkylan omakotiyhdistys ry 9.4.2014:

Kannanotto on toimitettu Rovaniemen kaupunginhallitukselle, joka on toimittanut kannanoton tulvaryhmén tietoon.
Kannanotossa todetaan, ettd 1,5-2 metrid korkeiden penkereiden tai tulvaseinien rakentaminen Rovaniemen
kaava-alueille ei tule kysymykseen, koska kaava-alueilla penkereiden rakentaminen edellyttdd kaavamuutoksia ja
maanomistajat eivat tule hyvaksyméén tulvapenkereiden tai tulvaseinien kaavoitusta omille maa-alueille.
Rovaniemen kaupungin kohdalla matalat ranta-alueet ovat kevytta veden kuljettamaa hiesua ja hiekkaa, joka ei
kestd voimakasta veden kulutusta. Liséksi korkeat tulvatuhorajan ylapuolelle (1,5-2 m) nousevat penkereet tai
tulvaseindt ovat maisema- ja ympéristdhaitta. Kannanoton léhettdneet asukasyhdistykset esittavat, etta
Rovaniemen kaupunginhallitus antaa perustellun kannanoton Kemijoen tulvaryhmaélle tulvapenkereiden ja
tulvaseinien rakentamisesta.

Saarenkylan, Vitikanp&aan ja Vaaralan kiinteistonomistajat 6.5.2014:

Rovaniemen kaupunki l&hetti Kemijoen tulvaryhmalle Saarenkyléan, Vitikanpaan ja Vaaralan kiinteistonomistajien
kannanoton. Kannanotto on tehty 6.5.2014 asukastilaisuudessa, johon otti osaa 61 henkil6d. Siind todetaan, etta
penkereiden rakentaminen ei tule kysymykseen maanomistus-, kaavoitus-, maisema-, maankayttd- ja maaperan
laadusta johtuvista syista. Ainoa luotettava seké teknisesti ja taloudellisesti toteuttamiskelpoinen keino on vesien
kiinniotto vesiston yldjuoksulla. Vesien kiinniottomahdollisuus tulee ottaa huomioon asianmukaisesti Rovaniemen
ja Itéd-Lapin maakuntakaavassa.

Saarenkylan Omakotiyhdistys ry ja Rantaviirin asukasyhdistys ry 7.8.2014:

Tulvariskien hallintasuunnitelmaan on Kkirjoitettava selkeasti Kemijoen tulvaryhmén 10.3.2014 Kemijarven ja
Rovaniemen alueita koskeva tulvariskien hallinnan perusratkaisu, ja ettd Kemijoki Oy on kiinnostunut hankkeen
toteuttamisesta ja hankkeen rahoituksen jarjestdmisestd. Lisaksi suunnitelmassa on todettava, ettd Rovaniemen
1/50a penkereet ovat vakuutusturvaan liittyva ja kiinteistbn omistajien vapaaehtoisuuteen perustuva ja tdydentava
toimenpide. Rovaniemen kaupunki katsoo, ettd se ei ryhdy mihinkdan kaavoitus- tai maapohjan lunastamiseen
tadhtaaviin toimenpiteisiin 1/50 tulvien tasoa vastaavien penkereiden rakentamiseksi ilman kiinteiston omistajien
vapaaehtoista suostumusta, nain ollen Rovaniemen alueen pengerhankkeille ei ole myéskaan tiedossa
kiinnostunutta toteuttajaa ja rahoittajaa.
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Liite 6: Toimenpiteiden vastaaminen tulvariskien
hallinnalle asetettuihin tavoitteisiin

Taulukko 1. Tulvariskialuekohtaiset tavoitteet ja toimenpiteet (rasti kuvaa mihin tavoitteeseen toimenpide vastaa)

Kulttuuri-

Ihmisten terveys ja turvallisuus | Valttamattomyyspalvelut | Ymparisto perintd

Tulvariskialuekohtaiset
tavoitteet

rannu erittain harvinaisella tulvalla (1/250a)
Erittéain harvinaisen tulvan (1/250) peittamalla
alueella sijaitsevat asuinrakennukset eivat va-
hingoitu (koskee Rovaniemea ja Kemijarvea)
eella sijaitsevat asuinrakennukset eivat vahin-
goitu (koskee Kittilaa)

malla alueella sijaitsevat vaikeasti evakuoita-
vat kohteet on suojattu ja kulkuyhteydet var-

mistettu.
Kulttuuriperinndlle ei aiheudu korjaamatonta

vahingollista seurausta erittéin harvinaisessa

Merkittavat liikenneyhteydet eivat katkea erit-
tulvatilanteessa (1/250a).

Jatevesihuolto toimii harvinaisessa tulvatilan-
tain harvinaisella tulvalla (1/250a).

kaaikaisesti erittain harvinaisessa tulvatilan-
teessa (1/100a).

tuotanto toimivat erittain harvinaisessa tulvati-
Valtttamattomyyspalvelut eivat keskeydy pit-
teessa (1/250a)

Erittdin harvinaisen tulvan (1/250a) peitté-
malla alueella ei sijaitse sellaista toimintaa,
josta voisi aiheutua pitkékestoista ja laaja-
alaista vahingollista seurausta ymparistolle.

Harvinaisen tulvan (1/100) peittamalla alu-
Puhtaan veden, lammon ja sahkon jakelu ja
lanteessa (1/250a).

Erittin harvinaisen tulvan (1/250a) peitta-

Ihmisten terveys ja turvallisuus eivat vaa-

Tulvakarttojen laadinta ja
paivittaminen

Tulvatietojarjestelméan
kehittaminen

Maanké&yton suunnittelu X X X X X

Omatoiminen varautuminen X X

Vieméariverkoston kehittami-
nen tulvakestavaksi

Tulvapenkereiden rakentami-
nen Rovaniemelle

Tulvapenkereiden rakentami-
nen Kittilaan

Tulvavesien pidattdminen ve-
sistdalueella uudella sdannoés-| X X X X X X X X X
telyaltaalla

Luonnonmukainen vedenpi-
dattaminen valuma-alueella

Jaansahauksien kaytto ja
kehittaminen

Tulvaennusteiden ja tulvava-
roitusjarjestelmien kehittami-
nen

Tulvaviestinnan kehittaminen

Pelastus- ja evakuointisuunni-
telmien laatiminen

Tulvantorjunnan harjoituksien
jarjestdminen ja kehittaminen

Tilapdaisten tulvasuojeluraken-
teiden kaytto ja kehittdminen

Vesistdon saannostely ja
poikkeusluvat

Toimintojen uudelleen
sijoittaminen

Kriisiapu ja vapaaehtoistoi-
minnan edistdminen

Puhdistamis- ja ennallistamis-
toimenpiteiden suunnittelu




Taulukko 2. Koko vesistdaluetta koskevat tavoitteet ja toimenpiteet (rasti kuvaa mihin tavoitteeseen toimenpide vastaa)
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Tulvakarttojen laadinta ja X X X
paivittdminen
Tulvatietojarjestelméan X
kehittaminen
Maankayton suunnittelu X X X X X
Omatoiminen varautuminen X X X X X X X
Viemariverkoston kehittaminen
el X X
tulvakestavaksi
Tulvapenkereiden rakentaminen
P X X X X X X X
Rovaniemelle
Tulvapenkereiden rakentaminen
utvap X X X X X X X X
Kittilaan
Tulvavesien pidattdminen vesis-
tdalueella uudella séanndstely- X X X X X X
altaalla
Luonnonmukainen vedenpidat- X
taminen valuma-alueella
Jaansahauksien kaytto ja
kehittaminen X X X X X X X X
Tulvaennusteiden ja tulvavaroi- X X X
tusjarjestelmien kehittdminen
Tulvaviestinnéan kehittdminen X X X
Pelastus- ja evakuointisuunni- X X X
telmien laatiminen
Tulvantorjunnan harjoituksien X X X
jarjestdminen ja kehittaminen
Tilapdaisten tulvasuojeluraken-
japaisten tul Jelur: X X X X X X X X X
teiden kaytto ja kehittdminen
Vesiston saénnostely ja
; vl X X X X X X X X
poikkeusluvat
Toimintojen uudelleen
oimintoj X X X
sijoittaminen
Kriisiapu ja vapaaehtoistoimin- X X
nan edistdminen
Puhdistamis- ja ennallistamis- X X
toimenpiteiden suunnittelu
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Rovaniemi
Toimintaedellytykset ja omaisuuden hallinta
Jussi Pyyny 31.7.2014
l.apin ELY-keskus
Rovaniemi
Lapin Elinkeino-, likenne- ja ympéristokeskus 05' 08. 20%
PL 8060

96101 Rovaniemi

Vastauksemme ELY-keskuksen tiedusteluun 18.6.2014
Toimiminen monitoimialtaan mahdollisena toteuttajana

Kemijoki Oy:n tehtdvana on tuottaa vesivoimalla sahkda. Pddosa voimalaitok-
sista sijaitsee Kemijoen valuma-alueella, jossa véhaisesti jarvisyysasteesta
johtuen vuotuiset virtaamavaihtelut ovat suuria. Vesivoimatuotannon suurin
tarve ajoittuu talviajalle, jolloin luontainen virtaamataso on alhaisimmillaan.
Kotimaisen, uusiutuvan ja paastéttéman vesivoimatuotannon kannalta virtaa-
matason lisadminen talviajalle olisi kansantaloudellisesti kannatettavaa. Tul-
vavesien varastointi antaisi mahdollisuuden lisaté talviaikaista vesivoimatuo-
tantoa.

Mikali vesien varastointi Kemijérven ylapuolisille alueille ndhdaan yhteiskun-
nan kokonaisedun kannalta hyvéksi tavaksi pienentaa tulvariskeja, myos Ke-
mijoki Oy suhtautuisi positiivisesti tallaiseen hankkeeseen. Lisdksi, mikali ta-
mé vaihtoehto olisi sellainen, etté se toteuttaa myds vesivoimatuotannon tar-
peet, Kemijoki Oy voisi olla tallaisen hankkeen mahdollinen toteuttaja. Sel-
vyyden vuoksi todettakoon, ettd tdllainen hanke ei ole talla hetkella Kemijoki
Oy:n suunnitelmissa.

Kemijarven padotustilavuuden kasvattamisesta

Kemijoen vesistdalueen tulvatybryhmassa on paatetty pitdd mukana yhtena
tulvatorjuntavaihtoehtona nykyisinkin kaytdssa oleva Kemijarven pinnan tila-
painen nostaminen yli sallitun padotusrajan. Toimenpiteelle on Pohjois-
Suomen Aluehallintovirasto myéntényt hakemuksesta luvan. Kemijarven
sadnnostelyrakenteiden omistajana Kemijoki Oy voi luonnollisesti olla mukana
sellaisessa yhteistydssa, jossa laaditaan Kemijarven poikkeuslupamahdolii-
suuteen perustuvia tulvasuojelusuunnitelmia.

Kunnioittavasti,

Kemijoki Oy
/_‘ 3 s . M
Kemijoki Oy / i
Valtakatu 11
PL 8131 info@kemijoki fi
96101 Rovaniemi www_kemijoki.fi

Puh. 020 703 4400
Faksi 016 740 2380 Y-tunnus 0192171-7, kotipaikka Rovaniemi
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Liite 8. Tulvakartat

Tassa liitteessa on esitetty tulvakartat Rovaniemelta (toistuvuudet 1/50a ja 1/100a), Kittilasta (toistuvuus 1/100a) ja
Kemijarvelté (toistuvuus 1/250a). Tulvakartat tassa liitteessa esitetyiltd ja muilta toistuvuuksilta ovat katseltavissa
Internetissa tulvakarttapalvelussa osoitteessa http://www.ymparisto.fi/tulvakartat

Rovaniemi

Kittila

Kemijarvi


http://www.ymparisto.fi/tulvakartat

Tulvavaara- ja riskikartan selitteet

I:] Tulvakartoitustarvealue (merkittéva tulvariskialue)
Tulvakartoitettu alue

Tulvavaara-alue

Vesisyvyys
alle 0.5m

P o05.1m

B i2om

Bl 3m

Bl vism
tulvan peittama, syvyystieto puuttuu

7/ tulvasuojeltu kiinteilla rakenteilla

% tulvasuojeltu ennalta sovituilla tilapaisilla toimenpiteilla
vesistd/merialue

— Tulvavaara-aluetta vastaavat vedenkorkeudet

Asukasta per ruutu tulvavaara-alueella

INI YIi 60

rﬁ\ 10-60

f Alle 10

Tulvan peittamat tiet

@ TULVAKESKUS

oversvamningscentret

TULVAKARTTAPALVELU
www.ymparisto.fi/tulvakartat

Elinkeino-, likenne- ja
ympaéristékeskus

A

SY KE

Tulvariskikohteet

0D 20080D00CPOODOCOPIBHBOGAOSOONRO

Terveydenhuoltorakennus
Vaikeasti evakuoitava rakennus
Paivakoti

Paloasema

Oppilaitos

Tietoliikenne

Energiantuotanto ja -siirto
Kirjastot, arkistot, kokoelmat ja museot
Muinaisjaannos

Suojeltu rakennus
Kulttuuriymparistd
Maailmanperinto
Polttoaine/kemikaalivarasto
Jatevedenpuhdistamo/pumppaamo
Teollisuus

Eldinsuoja

Jatteenkasittely

Kalankasvatus

Vedenottamo

Vesimuodostuma

Uimaranta
Suojelualue/luontoarvo
Maantie/paakatu

Raideliikenne

Lentoasema

Satama

Pilaantunut maa-alue

Muu

Tulvakartalla on esitetty tietyn suuruisen tulvan (toistuvuusaika eli vuotuinen todennakdisyys) peittavyys ja
vesisyvyys (tulvavaarakartta) seka tulvavaara-alueen asukkaiden maara ja tulvan alle jaava tiestd. Lisaksi
kartalla on naytetty erilaisia tulvariskikohteita 1ahinna merkittavien tulvariskialueiden (punainen rajaus) osalta
(tulvariskikartta).

Ajan tasalla olevat tulvariskiaineistot ovat katseltavissa tarkemmalla taustakartalla ymparistdhallinnon
tulvakarttapalvelussa (www.ymparisto.fi/tulvakartat). Samoin em. sivun kautta on saatavilla lisatietoja
tulvakartoituksesta.

Karttojen kaytdssa on huomioitava lahtbtietojen luotettavuus ja tarkkuus. Koska kartoituksessa kaytetty
maanpinnan korkeustieto poikkeaa esim. rakennuksen alimman lattiapinnan korkeudesta, vahinkoja ei
valttamattad aiheudu, vaikka rakennus sijaitsisikin tulvavaara-alueella. Toisaalta esim. kellarit voivat kastua,
vaikka tulva ei levidisikdan rakennukselle saakka. Kaytetyissd maanpinnan korkeustiedoissa saattaa olla myds
paikoin virheitd esim. tydmaan aikaisien kaivantojen takia, mistd on saattanut aiheutua edelleen virheellisia
tulvavaara-alueita.
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LITE 9

Liite 9: Kemijoen vesistdalueen Natura 2000 -kohteet

Tunnus Natura-alueen nimi Pinta-ala (ha) Kunta

F11301409 Aatsinki - Onkamo 9746 Salla

F11300603 Ahvenvuoma 2207 Kittila

F11300902 Akanvaara — Kalkivaaran lehdot 21 Pelkosenniemi
FI11301813 Auringonkorpi 412 Tervola

F11301317 Auttikbngéas 377 Rovaniemi

FI1301714 Ellitsa 3376 igﬁ(il'g:ileml
FI11300401 Haikara-aapa - Vitsikko-aapa 1867 Pelkosenniemi, Kemijérvi
F11301316 Herankaira 2217 Rovaniemi

FI1300405 Javarustunturi 1396 Kemijarvi

F11301404 Joutsenaapa - Kaita-aapa 12785 Savukoski, Salla
F11301511 Joutsitunturi-Koukkutunturi 15030 Savukoski, Salla
F11300705 Juustovuoma 998 Kolari

FI11300203 Hammastunturin eramaa 154903 Inari, Sodankyla, Kittila
FI11301812 Karhuaapa — Heinijank&a — Kokonrame 1151 Tervola

F11300704 Karhuvuoma 957 Kolari

FI1301505 Kellovuotso - Kaarreramia - Hukka-aapa 3498 Savukoski

F11300907 Kemihaaran suot 14060 Savukoski, Pelkosenniemi
F11300615 Kerpusjarvi 63 Kittila

F11301802 Ketunpeséavaaran lehto 12 Tervola

F11301810 Kilsiaapa - Ristivuoma 9687 Rovaniemi, Tervola, Tornio
F11300505 Kirvesaapa 1827 Keminmaa

FI11301806 Kivimaan lehdot 8 Tervola

FI1301716 Koitelainen 48938 Sodankyla

F11301104 Korouoma-Jéniskaira 9378 Posio

FI1301315 Koukkulanaapa - Palokivivalo 2210 Rovaniemi

FI1301715 Kulvakko 1311 Sodankyla

F11300619 Kumputunturi 1268 Kittila

FI11300606 Kuortano-Sairinvuoma-Launijarvi 9831 Kittila

FI11301506 Kuoskunjarvi 77 Savukoski

F11301314 Kutuselka - Kiristgjaselka 2909 Rovaniemi

FI11301805 Katkavaaran lehto 5 Tervola

FI11300201 Lemmenjoen kansallispuisto 285990 Inari, Kittila

FI11301306 Louevaara 1681 Tervola

FI11300605 Loukisen latvasuot 9414 Kittila

F11300904 Luiron suot 12590 Pelkosenniemi, Savukoski
FI11301713 Luosto 8090 Sodankyla

F11301502 Maltio 14746 Salla, Savukoski
FI11301602 Martimoaapa-Lumiaapa-Penikat 14086 Keminmaa, Simo
FI11301102 Mustarinnantunturi 9435 Kemijéarvi, Posio
FI11301301 Mustiaapa — Kaattasjarvi 6117 Rovaniemi, Ylitornio
F11300611 Naatsukka-aapa 10609 Kittila. Sodankyla




LITE 9

Tunnus Natura-alueen nimi Pinta-ala (ha) Kunta
F11301312 Namalikkokivalo 836 Rovaniemi
F11301313 Narkauksen - Katiskon lehdot 94 Rovaniemi
FI1300604 Naatavuoma - Sotkavuoma 10675 Kittila. Sodankyla
FI11300607 Leppamurto - Saattoporanvuoma 2138 Kittila
FI11300406 Ottavaara 820 Kemijarvi
F11301318 Ounasjoki 4730 Rovaniemi, Kittil&, Enontekio
F11300101 Pallas-Ounastunturin kansallispuisto 59426 '\EATJ%?]ti(e)kib' Kittila, Kolari,
F11301410 Peuratunturi 5285 Salla
F11301801 Pisavaara 4891 Rovaniemi, Tervola
FI11301712 Pomokaira 92358 Sodankyla, Kittila
FI11300601 Puljun eréamaa 56351 Enontekid, Kittila
F11300908 Pyha-Luosto 14325 gg&“{fﬁma Pelkosenniemi,
F11301807 Pyhaportin lehto 12 Tervola
FI11300901 Pyhatunturin kansallispuisto 4338 Pelkosenniemi, Kemijarvi
FI11300103 Pdyrisjarven erdmaa 146834 Enontekid
F11300906 Raateaapa 1785 Kemijarvi, Pelkosenniemi
F11301601 Runkaus 7050 Simo, Tervola
F11301612 Saariaapa - Hattuselkéa 2503 Simo
F11301302 Savioja 35 Rovaniemi
FI11300905 Serrijoki - Katkavuoma 1021 Savukoski, Pelkosenniemi
F11301507 Sieriaisten harjulammet 792 Savukoski
FI11300407 Siikajoki-Juujoki 122 Kemijarvi, Posio
F11300602 Siukatanjarvet 2040 Kittila
F11301705 Sota-aapa 3178 Sodankyla, Inari
FI11301708 Suikeloaapa 993 Sodankyla
F11301811 Suuripaéan alue 4278 Tervola, Keminmaa
F11301405 Termusaapa 1285 Salla
F11300608 Tollovuoma - Silméavuoma - Mustaoja - 9673 Kittil4

Nunaravuoma
F11301319 Toramojoki Pituus 6423 Rovaniemi
F11301814 Tuiskukivalon nérheikkd 716 Tervola, Rovaniemi
FI11301402 Tuntsan eramaa 21241 Savukoski, Salla
FI11300402 Tynnyriaapa 629 Kemijarvi
FI1301701 Eg;ﬁ#:;';osen kansallispuisto - Sompio - 544799 Inari, Sodankyld, Savukoski
FI11301706 Viiankiaapa 6595 Sodankyla
FI11301510 Vintilankaira 20076 Savukoski, Sodankyla
FI11301707 Vitsavaaranaapa - Kiekeroselka 1775 Sodankyla
FI11300618 Yllas-Aakenus (Pallas-Yllastunturin 38646 Enontekio, Kittila, Kolari,

kansallispuisto)
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