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Po&quam magnus ille NEWTONUS emendatio-
nem tuborum Dioptricorum defperandam cens .
fuerat, idque inprimis ob radiorum luminis hetero.
geneorum diverfam refrangibilitatem, qua efficit,
ut radii difpergantur imaginesque objeétorum colo»
ratz exhibeantur; nifi, ad mentem NEWTONI ra«
dii emergentes per contrarias refrationes cum ine’
cidentibus fa&i fuerint paralleli; quo ipfo Tubi
fua amplificandi potentia privarentur: nemo, quans
tum conftat, de emendandis his tubis cogitavit ane
te infignem noftri 2vi Mathematicum LEONHAR-
DUM EULERUM, qui in Mifcellaneis Berolin. Anni
1747, aflumta nova quadam lege refraltionis radi=
orum heterogeneorum, vitra obje&tiva -ex duobus
menifcis, quornm fpatium intermedium aqua occu-
paret, componenda propofuit, ut aberratio radios
rum, oriunda ex eorundem diverfa refrangibilitate,
tollexetur. At quia tubi ad modum ab EULERO

A prae



£ Jue L B

prafcriptum conformati, fucceffu optato caruerunt;
Clariflimus Londinenfium Opticus DOLLONDUS;.
hine arripuit occalionem impugnandi legem refras
¢tonis EULERIANAM; inprimis cum legi Newtoni=
ang minime congruebat.  Quapropter res EULEe
RUM inter atque DOLLLONDUM in controverfiam
adducebatur, qua forfitan diu indecifa manfiffet, nie
{i Hlutriffimus KLINGENSTJERNA, fub examen
revocato experimento Newioniano, cum eidem in-
nixa lege rvefrationis radiorum heterogeneorum,
DOLLONDO dediffet anfam ab integro inftituendi.
experimenta, quz legem neque Newtoniquam neque’
Eulerianam cum natura rei confiftere evicerunt. Et
quamvis examen hoc Klingenfliernianum ad
rigorem Geometricum exattum omnino fuerits ni-
hilominus tamen Celeberrimus D ALEMBERT i-
ftud {ubipde -conatus eft infringere; at quo jure &
quo fucceflu, id ex fequentibus patefcet. :

6 1L

Lex autem Newtouniana, cujus mentionem in ru-
bro & in §. L fecimus, ita fe habet:. Excefjus fi-
nunm Variorum generum - radiorum  [uper  commiunem
finam incidentie, cum refracfiones fiant e pluribus dis
verfis mediis denfioribus, immediate in unuin idemque
medim ravius, puta aévem temuijfimum; [unt inter [e
in data proportions. - Atque hoc' theorema NEW4
TONUS deduxit ab experimento f{ic defcripto: Obe
[ervavi préterea cum lumen ex aére, per diverfa. i:‘;?-
e - ‘ .
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dia refringentia nter. [e comtigna ut aquam & vitrum
transmittatury indeque iterum 1 aérem tranfeat; id
lumén, [tve fuperficies, quibus vefringatur, purallele
fint -inter [ey [rve iuclinate, tawien quotiescnnque con-
trariis refradionibus wta corvefum fit, ut emergat tans
dem in lineis parvallelis ad easy in quibus inciderit, deine
ceps [emper -album permanere fin radii tandem emer=
gontes [int incidentibus inclinati s tum luminis emergen-
tis albitudinens pro eo ut 1d a loco emerlionis ulteriug
progrediatur, paulatim -fe ab extremis [ur partibus in
colores induere. Hoc expertws [um [atis accurate , res
fringéndo inmen per prifmata vitcea-in vafe prifmatis
co aque pleno collocata. (Opts Libr. 1. Pars Il Prop.
1. Exper. VIil.

Num vero ab ‘experimento hocce Theorema
allarum deduci poflit, numque ifthoc experimentum
{ibi conftare poffit, Acutiffimus Dinus KLINGEN-
STIERNA; in A&d#s Reg. dcad. Scient. Stockh, Anmni
I754. pe 297. [eqqe disquifivic, ut fequitur. Sit BFG
-(Fig. 1.) {e&io prifmatis vitrei, a partibus FB, FC,
mediis L & W diverfarum virium refringentium
circumdati; atque tranfeat radius homogeneus ABCD
per media hac refringentia,ita ut pars ipfius emers
gens CD fit parallela incidenti AB. - Per punéta B
& C ducantur re&e @ «, b B, perpendiculares ad
latera prifmatis FB, FC; atque ftatuatur {in ABa:
fineBC : ¢ 7 ¢ 4; nec non {in BC#4 ¢ fin 8 CD ::
“p:v. Hifce pofitis, ex dato prifmatis angulo re<
fringente BFC, fequentem in'modum determinatur
angulus incidenti® ABg : fcilicet fecentur in li-

A2 e nea
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ned quacunque TP (Fig. IL) partes TM, TI, TG,
quantitatibus #, p, 7z, refpeétive proportionales, &
fupra G1 defcribatur fegmentum circuli IHG, con-
tinens angulum zqualem angulo prifmatis BFC., Ex
centro Tradio TM defcripto circulo MH  fecante pri-
orem ‘in Hj; duéisque re&is TH, GH, 1H; erit
radius emergens incidenti parallelus, {i fuerit angus-
Ius incidentiz AB # =qualis angulo PGH., Nam ob
fin AB 2: {inaBC::7r:i; &fin PGH: fin GHT
14 TH ¢ TG ¢ r 3 is eritdng o BC. = ang GHT;
quoties fuerit ang AB ¢ = ang PGH; quare BCbh
(= CB « + BFC = GHT —~+ GHi) = THIU
Cumque fin BC b : finDC B ::p;»:: TL: TH
:: fin THI : fin PIH3 habebitur etjsm DC 8 =
PIH. At quoniam PGH = PIH = GHI; erir guoe
que AB 2 = DC f —~ BFC; id quod ad pearalleli=
fmum radiorum incidentis AB & emergentis CD re-
quiritur. ()

§. UL

Hinc jam facile ervitur lex refra&ionis pro ra=
diislheterogeneis, cum fingunli emergentes fuerint pa-
ralleli communi radio incidenti AB; in quem finem fup-
ponatur radius AB compolitus ex binis heterogeneis,

atque

(*) Nam AB produéa fecet rectam FC in O (Fig.1.); erit

BOS — BFC +— FBO = BFC +— FB & + AB 2; at eb

AO & CD parallelas (per hyp.) habetur BOS = FCD;

quare FCD — DC@ + FC@ := BFC + FBa + AB a;
adeoque ob FC = FBe; erit AB 4 = DCR = BFC.
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atque fiat pro quovis horum conftru&io, modo in §.11,
prafcripto,ita utrecta TM = TH fit ejusdem longitudi-
nis in utraque conftru&ione, & una alteri imponatur,
(Fig. 1II.) ut coincidant reét® TH; dabuntur pun-
&a G & g, in uno eodempue arcu circuli HGgT,
nec non puné&a I, 7, in arcu HI:T; quia in utrae
que conftru&iore patet angulos MIH effe aquales,
“ut & angulos MGH.  S§i itaque per proportionem
re&arum TG, TI, TH, exhibeatur lex refractio-
nis radii minus refrangibilis; dabitur lex refraltio-
nis radii magis refrangibilis per proportionem ipfa
rum Tg, Ti, TH; dummodo radii emergentes fue
erint paralleli radio incidenti, Ad inftituendam jam
comparationem inter hanc atque Newtonianam legem
refractionis radiorum diverfe refrangibilium, defcrie
batur centro T & radio TH arcus circuli HMwm,
cui re@tz TGl & Tgi occurrant in punétis M & m,

Cumque, Vi legis Newloniang v —~i @ r = p
GM : IM :: gm : tm; adeoque IM: Gl : : mm . gi;
Et ob ang GIH = ang g/H, habetur Gl 1H:: g7 2
iH; quare ex aquo IM : IH :: sm : {H; unde foret
ang TMH — ang TmH, & confequenter pun&ta M
& m eflent {ita in arcu circuli, cujus chorda foret
TH; quod cum conftru&ioni repugnat: fequitur Jes
gem refrationis NEW TONI minime poffe concilis
ari cum experimento §, ll:o0 allato, Unde ulterius
conclufit loftrifimus KLINGENSTJERNA, qued fi
eadem lex in natura daretur, experimento Newtosie
ano prorfus diverfus adfcribendus effet effeétus, ad-
eo ut, fi unus radiorum heterogeneorum inter €-.
: A3 fmere

&
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mergendim foret parallelus radio incidenti, reliqui
tamen diffiparentur coloresque exhiberent,

.8V, 3

Ut autem éxperimenti § 11. allati falfitas ultes
riori argumento conflaret, Iluftr. KLINGENSTJER-
NA evicit, pro quovis diverfo angulo prifmatis re-
fringentis, diverfam dari proportionem linearum
TM TL, TG; Tm, Ti, Tg4 vel quod eodem re-
dit: {i harum linearum proportio fuerit conftans; e«
rit quoque angulus prifmatis GHI conftans, Nam
concipiatur linea Tm cum punlis ¢ & 7 circums
volvi circa punétum T, quoad Tm cum ipfa TM
coincidit; eritque manifeftum trianguli gH:7 vertis
cem H, tranflacum fuiffe in peripheria circuli, cu-
jus' centrum eft T & radius TM, atque ex figura
L. prodiifle figuram 1V, in qua triangula GHI &
ghi {unt fimilia & fimiliter pofita fopra bafes Gl &
g, nec non verticibus fois ad peripheriam MHb
conftituta. Producatur itaque re@a, per pun&ta H &
b du&ta, donec occurrat ipfi TM in F; atque erit
g IGEws b o dH Ao bR 2 HE . o F 4B 2 1F, idnare
datur puné&tom F, una cum re&angulo #FH, atque
erunt re&te bF, HF, dat® magnitudinis. Obque
puntam T & circelum MHA datim, dantur pune
&a H & b. At punéta G, 1, & g, i, funt quoque
data per hypoth. ergo triangula GHI, ghi, etjam
dantur. Data itaque lege refraétionis binorum ra-
diorum diverfe refrangibilium, dabitur inde angus-

lus
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lus refringens prifmatis, una cum pofitione eoruns
dem radiorum, ut emergentes fiant communi ra
~dio incidenti paralleli. Hinc nulla lex conftans, ra-
diorum heterogeneorum eft poflibilis, qua experis
mento Newton: fatisfaciat, quin potius pro vario an=
gulo prifmatis refringente, vari® quoque require-
rantur leges, ad producendum radiorum emergens
tinm parallelifmum cum incidenti. Quapropter ex~
perimentum Newtonianym minime {ibi conftare po-
teft, nifi fupponatur id inftitutum fuiffe cum prif-
mate ctuus angulus refringens erat admodum exi-
guus; in quo caflu MG ad Ml (Fig. 3.) foret-quam
proxime in data ratione: id quod Hluftriff. KLIN.
GENb [JERNA ultimo {ubmonuit. ,

§ V.

Hec inventa Klingenfljerniana’ commu«
nicabantur cuin Celeberrimo Geometra CLAIRAUT;
qui ea Adis Academie Scientiorum Parifienfis inferen=
da curzvit; nec nun cum Cl DOLLONDO, qui
inde anfam nz&us ¢ft fomma cum exa&itudine re«
“petend: experimentuin Nowiowienum, de. cujus fallis
tare etjam a pofteriori convicios, experimenta cum
vitris inftituenda agreffus eft; quibus infiitut is feli-
citer- detexit, dari vitra, qua potentia radios hetes. .
rogencos diffipandi plurimum differunt, quamvis @«
qualibus fere refrmgendi viribus gaudeant; quo pra=

_ ciaro invento & praxin & Theoriam Dioptrices ins:

{i gmter auxit. ‘Nam hinc emendationem Tuborum
Dio-=



& )8 (&

Dioptricorum felici cum fuceeflu fufcepit fagacifii-
mus Vir, modumque corrigendi aberrationes ex
diflipatione radiorum heterogeneorum oriundas dee-
rivavit, componendo ita vitrum objectivam ex dus
abus lentibus, ut effe¢tus ipfarum in diflipandis ra.
diis deftruerentur.  Difcimus quoque hinc propor-
tiones refraCtionum radiorum heterogeneorum nuls
latenus a fe invicem pendere; adeoque fruftra qua-
ri regulam, qua ex data refra@ione alicujus radii
in quovis medio inveniuntur refra@iones reliquorum
diver(i generis radiorum in eodem medio. Et quams«
vis inventa hec Dollondiana allatis principiis NEW-
TONI evidentiflime refragentur; Klingenftjernianam
vero demonfirationem mirum in modum confirment;
nihilominus tamen Celeberrimus D’ ALEMBERT
fufpicabatur errores quosdam in hanc demonftratios
nem irrepfiffe, quos {ibi, vifus eft etjam detexifle,
minus ponderatis argumentis in ita occurrentibuse

§. VI

Duo imprimis funt momentain quibus Illuftr:um
KLINGENS TJERNA hallucinatum effe contendit
Cel. D’ ALEMBERT: f{cilicet 130 contendit iftam de-
monftrationem invelvere hanc {uppofitionem, quod i

l I m :
W= 1 M - X 7§ s
o — ¢, foret quoque —

#, qua tamen conclufio minime valet: defignantie
bus
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bus m & M rationem refraé&tionis ejusdem radii in
binis diver{is mediis; nec non #/ & M’ rationem
refralionis radit diverfz refrangibilitatis in iisdem
mediis. 2:c Contendit tllufirium KLINGENSTJERNA
in eo erraffe, quod. afferuerit legem refrattionis
Newtoni convenire cum ipfius experimento, quoties
fuerint refralliones admodum parva, prout ifte ha.
bentur in cafu,.quo angulus prifmatis refringens fit
valde exignus. Exiftimat -enim D’ ALEMBERT 1i-
ftam convenientiam in -eo duntaxat cafu obtineri,
quo m & M perparum differunt ab unitate, '

_ Atque hzc funt palmaria momenta, qua Cel,
D’ ALEMBERT, contra demonftrationem A/in-
genftiernianam in Opufe. Math. -T. Il pag, 359,
monuit; & qua uvlterius in Opufe. Math. T, V. p. "469s
feqq. monenda duxit, fubjunéta hac claufula; A P
occafion de ces nouvelles remarques fur-la preten- ¢
diie demonfiration de Monfieur KLINGENSTJER-¢
NAjje ne puis m’ empécher de temoigner quelque
furprife de ce que cette demonftration deja {uffi-
famment réfatée dans le troifieme volume de mes*
Opufenles, a cependant encore été adoptée depuistt -
dans les Additions a la traduien de- ¥ Optique de
~Smith (Avign, 1767, pag. 425 ).

§. VIL
‘Hac cenfura commotus Celebris Up{'z;lienﬁum

Mathematicus MALLET s D’ Alembertignas obfervas.
B f tiones
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tiones fibi refellendas & difquifitionem Klingen/tjer-
nignam illuftrandam fumfit; id quod pro more fuo
folide praftitit in Afdis- Reg. Acads Scient, Stockh.
anni 1771, pagy 138. [eqq; unde nos quoque defume.
* mus prazcipua moneita, qua ad rem’ pertinent.’
Primum itague obfervamus, quod Muftrill KLIN-
GENSTJERNA accommodaverit fuam folutionem
ad experimentom Newionianum, in quo medium a
parte anteriori prifmatis five in L erat aér, in G
vitrum, atque ad partem pofteriorem prismatis in
W erar aqua; adeo ut medium G fuerit denfiffis
mum, mediumgue in W denfius ifto in L (Fig.
1.); quare pofito {in, ABz : {in, «aBC w1, &{in BChH:
fin, BOD ¢4 o Mserit in Figi o i TM ¢+ TG 7 m
:x; nec pon TM : TI : : M ¢ 1; date itaque funt
re@z TM, Tl & TG per datas radiorum. luminis
in hifte mediis refraGtiones; quapropter Problema
pendet a magnitudine anguli prifmatis’ refringentis.
Sequitur enim ex ipfa confiruttione §. 1. quod hic
angulus prismatis non erit major, quam ut fegmer.~"
tum circuli GHI, in quo idem angulus coatinetur,
occurrat’ circulo, ‘ex centro T radio TM defcri-
pto: {i hic occurfus fiat in binis pun&is, €. ge in
H. & K (Fig. 2.) erit problema poffibile in binis
cafibus : i. e. bini dantur cafus quibus radius emer-
gens CD fiat parallelus ipli AB (Fig. L), quorum
unus eft, dum . ang. ABs = ang, HGI; alter vero
, €afus dum ang. ABs = ang. KGI,

- Sifegmentum GHlin unico duntaxatpuntto occurrat
: cireulo
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circulo MHK'unicus quoque adeft cafus qﬁo CD
' fic parallelus ipfi AB, nempe dum ang, ¢ BA —
ang. HGL (Fig. £

At fi fegmentam GHI intra circulum MHK ce-
ciderit; Problema erit ampeoflibile ; vel, quod idem
eft, nullus.dabitur cafusy quo radius emergens CD
fiat parallelus incidenti AB. B

Hine manifeftum et angulum f{-gmenti circus
latis GHI, quod tangit’circulum MHK, effe. limi.
tem, quem angulus prifmatis refringens excedere
rion debet, {i modo radius emergens CD erit ipfi
AB parallelus,  Ad hunc autem limitem definiens
dum; Celeberr. MALLET probiema propofuit fole
vitque, cujus nos aliam dabimus folutionem,

. VL, o o6t

Datis lineis TG; T{ y TM, circulum per- punda
G & 1 defcribere, qui circulum MEK continget,

Ducatur ex G re&ta GO = TM + TG, angu-
lom quemcunque faciens cum reéta GP; & ab ifta
- abfcindatur ON = IM (Fig. 5.); atque jungantur
punftla M & N refta MN3 nec non ex O agatur
re@a OP ipli MN parallela; quo fa&to a punéto P

ducatur re®a PH, qua circulum MHK contingat in” -

puné&o quodam H : fi itaque circulus defcribatur
per G, 1 & H, continget hic circulus circulum
Ba MHK .
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MHK inpun&o H, Nam ob (GO =) TM + TG
-+ GP 14 (NO =) IM : ‘MP (per confir.), habetur
IM « GP = v ~ MP'. GP = "I M= 3 MP3
guate:GP 1P = - TM & TG+ GF . 'MP =7
g [M + MP. MPj-fed 2 TM + MP , MP =
PH? (Pr. 36.'L. Ek Eucls), ergo-GP . 1P = PH?,
© & vonfequenter circulus GIH. coatinget circulum
MHK in punco H,

Cor. 5. Si angulus prifmatis refringens fuerit
major angulo GHI ( Fig. 5.) circulus GIH cadet .
intra circulum MHEK, & problema erit impofiibile;
i. e. radius emergens CD non poteft fieri parallelus
. ingidenti AB. : : .

Cor, 2. Quo minor fuerit angulus prifmatis re=
fringens GHI, iisdem manentibus TM, TI, TG3
eo major gyadet circulus GIH, punétumque H eo
propius -accedet ad pun&lum M; & confequenter-
€o minor erit angulus incidentiz {eu angulvs HGE
Quapropter, {i ang, GHI evanefcat fiet circulus GIH
~ infinite ma2gnus, atque punétum H coincidet cum
pun&to M} & confequenter angulus incidentiz =
HGI quogue evanefcet.

§. 1%,

Hifce pofitis, difpiciendum erit, quo jure ob-‘l
fervationes Celeberr, D’ ALEMBERT fint facta:
: . Quod



-

$8 ) 13 (&

Quod itaque ad primum momentum (€ VL) attis
net, conftre@ionem Klingenfljernianaw, qua in G,
‘HI. comparet, accommodabiimus ad exprefliones ana-
Iyticas 1 Alembertiavas, vt falitas conclufionis i
pfius_eo. clarius patefcat, Fiat proinde in Fig. 3,

I

TM:TG::IFZ:I:2_13-;}—3&TM:TI:-‘?~4
A 4

Yy ;o’..I_.- T\To . 15 (e s Ko

.1,.I.M,atque L',Tg_.:m.l.,xzw,

i

. I .
nechnanshiM ;T4 50 Myt 170 185+, »» EX prima

| =
analogia. habetur GM : TM : | ;—I:i;undcTM:

GM

< Et fimili fupputatione fafta per reliquas a-

m
: i : GM 1 T3 ke
nalogias prodibunt zquationes E ool o= ,—M—— ——
. — 1 B - ’
i M ‘[
) : 1
W B 0 N | P
‘i e ; atque hinc =l o
- Dol g =l Am O
Y
R
— M i : : ,
=i = a4, quz eft prior D’ ALEMBERT] for-
v

mula, Ut obtineatur pofterior ifta in lineis quoque
B 3 aXs
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) B _
expreﬁ;, fequentes ex iisdem analogiis deducuntur

azquatlones nempe m TG = M.TI; . Tg MITi;™
m

qaaram -prior. dat T1 : TGH i m M3 = . I3

M
+ 4 » m Gl f— ﬂ?
undeGI.TG,.M—- 1.: 1; vel - TG = M Is
4 Gl Tg

Et pofterior Bl ol £ diee

P Tz M I,qu::xreTG:«gz
m
B o :
= = @, que eft altera expreflio, quaque ad de-
Sy '

monfrationem Klmrrmﬂjc’?ﬂ.mmm, ok B ALEM-
BERT contendit, ftatuenda foret, aaqualls priorl

GM _ GI
formule : 1. € E;; the fg'"rq quare GM: gm s
Gl
TG E’ s feduper legem Newtonianam eft GI ¢ gi

G
::GM : gin; adeoque GMigm i T \(A; ﬁ?g 5 ergo foret

TG = T , fen TG = Tg ¢ quod eft abfurdum &
- contra Kwaﬁnfl;e’rmmmm conftru&ionem; quapro-
pier corruit hzc Cel. D’ ALEMBERTI obfervatio.

6. X.

Quod Celeberr, D’ ALEMBERT fecundo aénm-
advera

P
L] .



8)Ymn (&

~advertit, id ‘quoque facile refellitur per Cor; oty |
Vi, ubi oftenfum eflt puntum H €o propius acces

dere ad M (Fig, 2.) quo minor evadit angulus res
fringens BFC =  GHI} quo ipflo etjam KEGl & HIM
magis (pagisque minuuntur, propiusque ad azquali-
tatem tam inter fe, quam cum GHI accedunt, ade<
eo ut prorfus.evanefcant evanefeente ang. GHI, feu
. coincidente punéto K cum- M ¢ i..&. FC erit 'parals
lela ip{i FB (Fig. 1.) atque radius incidens AB de-
bet effe perpendicularis: ad FB, {i wmodo, radius e-
mergens CD fuerit parsllelus ipfi AB. Patet itaque
hinc veritas afferti Klingenfijerniani; nimirum ra«
tiones-GM : IM & gm : im (Fige 3. eo magis adl
@&qualitatem accedere, quo minor ang GHI evadit

 De cetero reticendum non eft, defenfionem dee
monfrationis Klingenftjesnianse, quam Celeb. MAL-
LET fufcepit & perfecit, nec nos cum Celcberr.
D’ ALEMBERT communicavit, magaum hunc Ma
thematicum nimiz precipitantiz conviciffes id quod
per litteras In: Adi Reg, Acad. Scieut. Stockh. An,
1772. p. 66. Celeberr. MALLET hunc in modnm fi-
gnificavit ¢ “Jai enfin trouvé un moment pour*
examiner de nouveaun le Theoreme de feu M:eur‘
KLINGENSTJERNA., & yai reconnu, qu’ en ef-¢
fet ce Theoreme n’cntraine pas la fuppofition ¢

gue je croyoiss Mais malgré cela le Theoreme ne*-

m’en - paroit. pas plus concluant. 1 feroit trop*
long & trop fatiguant. pour moi de Vous en dire ¢
la raifon yai fait la deflus un Memoire, que je

don=
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$¢cdonnerai a I’ Academie, & ou je m’ explique plus
¢au long fur ce fujet,

Nova itaque dubia Celeberr. D’ ALEMBERT
molitur contra demonftrationem Klingenfliernienam ,
quz novam differendi materiam dabunt. Ine
terea manum de tabula,

In Fig. 4. loco 7 lege G & loco G lege 7.




