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Vix ulla fcientia tantis premitur difficuls
tatibus, ac illa Optices pars, qua Pho-
tometriz nomine venit, & de dime-

oz tienda vi atque claritate luminis agit.
Defunt enim inter alia, ea inftrumenta, quibus ins
ftar lancis uri liceret, ad determinandam luminis,
in quovis cafu dato intenfitatem & claritatem. Ad
oculi judicium res fubtiliflima adhuc exigenda eft:
quz vero adhibentur infirumenta Photometricay
tendunt folummodo eo, ut eorum ope lumina coms
paranda redigantor ad zqualitatem, non nifi oculi
judicio zftimandam, Contendit quidem Celeberris
mus BOUGVER in Twraité d’eptique [ur la gradation
de la lumiere p, 1. fingulari experimento in hunc fis
nem capto, {e potuiffe difcernere 40. diverfos lumi-
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_nis gradus, € pluribus in eadem reta linea colloe
catis candelis“dimanantes. Aft quantilla pars haze
eft infinitorum graduum, quibus lumen a tenebris
cimmeriis ad maximum folis fplendorem afeendit.
Facile itaque vel hinc percipi poteft, quanta adcu«
ratione opus eft, in inftituendis obfervationibus
experimentisque ad argumentum adeo fubtile per-
tinentibus. Certe hujusmodi tentamina, fi quz a-
lia, plurimas requirunt cautelas, quarum ecce hi¢
particulam leviflime perftrictam.

¢ 1L

Cautelz, circa experimenta obfervandz, no-
firo quidem judicio, commode dividi poffunt, in
fmerale;, [peciales & [pecialifimas. Cautele gemera-
es nobis funt illz regulz, qua pro quocunque {co-
po indagationis tenende funt. In genere itaque
tenetur experimenta capturus, omnium primo feli.
gere machinas & inftrumenta fcopo optime. infere
vientia; nec non curare, ut ea {int adcuratiffime
elaborata; qua tamen cum umnis navi ac defeftus
expertia vix liceat fupponere, ab omni parte funt
ante examinanda, quam tentamina cum iis infti
tuantur. Defe@us vero; fi qui adlint notandi &
quantum fieri potefi vel emendandi, vel errorum
inde profluentium ratio habenda: alias enim eX
parvulo in inftrumentis vitio, ingentes in obfervae
to & calculo oriri poffunt errores. Przterea peris

sulum fafturus probe perpendat, quomodo rit]e dis
. rigens
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rigenda fint inftrumenta, & quis erit fimpliciimus
experimenti modus; nam ab operofis & maxime
compofitis moliminibus, natura quafi abhorret. Os
mnibus itaque rite praparatis & difpofitis, inftitus
endum jam eft experimentum animo adtento atque
tranquillo & quidem adeo adcurate, ut nullus ree
maneat {cropulus id exaétius fieri potuifie; quo jux«
ta omnia phenomena follicite funt obfervanda, cons
{ignanda, nec non, quoad varias circumftantias proe
be diftinguenda. Aft non femel aut bis faéto perie
culo adquiefcendum: verum id pluries & quidem
variatis, pro re nata, circumftantiis repetendum
eft; fique conclufiones, ad quas experimenta dedu-
cunt, notabiliter inter fe difcrepare deprehendana
tur, eo magis neceflaria eft crebra experimentorum
repetitio, quo fic fumendo terminum arithmetice
medium ex omnibus, obtineatur conclufio vera,
aut verz proxima. Nam f{it quantitas vera, expes=
rimentis aut obfervationibus determinanda V; -ate
que defignentur exceflus quantitatum, quos tentas
mina produnt, fupra hanc veram per @, b, ¢, &¢.
defeus vero iftarum ab hac per p, g, 7, &c. di-
caturque numerus experimentorum N; nec non ters
minus ex cunis quantitatibus medius M; atque
perfpicuum et, fore M = V ~+ g + V + b +
N
Vicooy, V=p=V =gV _r & =M 4
N
@i-b+—c...o ~p—g=7r& =V+m_n
N N »
Az delie
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‘defignando per m pofitivas & per # negativas ab-
‘errationes, Si nunc accidat, ut fiat w = #, L.e. fi
aberrationes pofitive & negativae fe mutuo deftrue
ant, evadit M =V, quo cafu per medium quanti-
‘tas vera eft dete&ta. AR fi aberrationes hz con-
trarie@ fefe non tollant, dabitur alterutrarum excess

: B : : e
fus, qui dicatur ¢; eritque M =V i 'ﬁ'; unde pas

tet quantitatem mediam eo propius accedere quan=
titati vere, quo major eft numerus experimentos
rum; quia probabile eft, aberrationes pofitivas &
negativas quz' ®que funt poflibiles, intra certos
contineri limites, quos crebra periculorum repetis
tione, excedit vix fupponendum eft. Si itaque pe-

riculum ponatur infinities repetitum; erit N = oo 3

e : 4 el
atque = —0; quare medium prodibit quantitati ve«

re exalte mquale. Patet proinde vel hinc crebram
experimentorum repetitionem effle commendandam;
preterquam quod fic dexteriores evadimus & ad
“inftituenda pericula & ad adtendenda ad ph@nomes
na varia inde prodeuntia. Sed fieri nonnunquam
poteft , ut eventus, quamvis pluries repetita fint
tentamina, exfpectationem frufiretor; probe tamen
tenendum et pulcherrimum magni Angliz Cancele
larii FR. BACONIS pe VERULAM monitum: Ne-
mo animo concidat, aut quafi confundatury [i experi=
menta , quibus incumbity exfbetationi [ue non refposna

deant,  Eienim quod [uccedis magis complaceat s as
quod
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awod non [vccedit y [apenumero won minus informats
Vid. Lib. V. Cap, 11. ad calcem, de Angmentis Scient.

§. IiL

Per cautelas [peciales, ad quas nune devolvimur,
intelligimus regulas, qua tenendz funt in inftituens
dis experimentis, ad certum fcopum indagationis
pertinentibus. Ha cautelz pro diverfitate materia
indagandz, diverfz funt: aliz enim in inftituendis"
experimentis magneticis, aliz in eleéricis, aliz in
photometricis, ‘& fic porro, obfervande funt caus
telz. De his nunc propius acturi, obfervamus o«
culum, dum plura intuetur objefta, fatis quidem
exalte judicare pofle, an claritate fint diverfa vel
eadem; aft rationem claritatis graduum , nudus o-
culus adfequi non valet aliam, quam folam &qua-
litatiss lluminetur e. g, charta a lumine unius can-
dele, cui adjungatur alia charta a duabus candelis
colluftrata, banc certe priori clariorem effe depres
hendet oculus, Aft quznam {it pracife ratio vel
quanta inter utramque claritatem differentia, id
certe oculi judicio @ftimari nequite Proinde efarie
tates comparande ad zqualitatem redigendz funt,
augendo minorem, aut majorem minuvendo; fic ete
enim, cognita incrementi aut decrementi ratione,
comparationem rite inftitutum iri, quisque facile
perfpicit. A{t antequam de arqualitate claritacum
exa&um fieri poflic oculi judicium, pluribus opus
it cautelis, quarum pracipuz funt fequentess

A 3 Nem«
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Nempe primo cavendum eft, ne Tumen alies
num dvbiam reddat comparationem inftituendam3
quare omne id lumen arcendum eft; i vero hoc
fieri nequeat, danda eft opera, ut utraque claritas
comparanda, zque ab eo illuminetur. Deinde obs
fervandum eft, ut radii utriosque luminis compas
randi, fub aqualibus angulis incidant in planum,
quo excipiuntur comparationis inftituend® gratia;
-vel nifli hoc fieri poffit, [pofitionis exaétiflima ha-
benda eft ratio; nam facile et demonftratu clarita-
tem decrefcere in eadem ratione, qua finus anguli
incidentiz decrefcit, Praterea przftandum, ut ra-
dii luminum feu eorum imagines non permifcean
tur, id quod fieri pote@ eodem vel fimili adparatu,
uem BOUGUER defcribit Joc. ¢it, Liv. I Sec, 1. Art.
I. Has tamen imagines, necefle eft, adeo vicinas
inter fe fieri, ut uno eodemque obtutu videri que.
ant. Sic enim obfervatio evadit adeo exafa, quam
quidem exfpeétari poteft: quo ipfo error, ex varias
tione aperturz pupille oriundus , fimul evitaturs
Aft accidit haud raro, ut conferenda fint lumina,
quorum imagines f{ibi vicin@ collocari nequeunt,
vel quia non nifi diverfo tempore confpiciuntur,
vel quia alias quoad fitum fuum mutari non pose
funt; quemadmodum fit, dum lumen Solis, Luna,
Planetarum aliorumque fiderum comparationi mue
tuz fubjiciendum eft; tum certe opus et menfura
quadam communi 1. & [omine fubfidiario feu inters
medio, e, g. candela, lampade &c. ad quod come
paratio exigenda eft. (Quoties autem €venit, queme
admoe
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admodum fzpiflime in hujufcemodi comparationi-
bus evenire folet, ut claritatgs comparandz plus
minusve colore differant, fic e. g. albedo chartz a
Luna colluftrata, laétso adparet colore, lumini aue
tem candele expofita, flavefcit; prout Celeb. LAM-
BERT in Photom. p. 145. obfervat; quoties hoc e-
venit, danda eft opera ut difparitas hzc colorum,
{i fieri poflit, falva manente comparatione, tolla-
tur; fubftituendo e. g. in cafu allato, loco chartz,
aliam eo colore illitam, que difparitatem iftam tol-
lat; quemadmodum idem hac in re verfatiffimus
auétor L c. fvadet. Quicquid tamen fit, noftro quie
dem judicio, ifto incommodo hac ratione mederi,
vix dabitur, quia charta colore quodam tinéta, ra-
dios fui coloris fortius reflectit, quam ceteros; uns
de claritas luminis jufto fit minor; & confequens
ter fic non vera fed imminutz claritatis inftituitur
comparatio. Optandum igitur foret, ut fingulorum
radiorum f{implicium vires illuminantes, nec non
ratio radiorum in quodcunque objettum coloratum
incidentium, ad radios ab iis reflexos, inveftigari
poflet; etenim fic comparatio claritatis diverforum
colorum expeditior forets

6. IV.

_ Recenfitis carptim breviterque ncnnullis cautg:
lis; qua in genere & fpecie, circa experiment
Photometrica obfcrvari debent, jam propenendz
forent cantele [pecialiffime , cixca quodvis experis

mche
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mentum Photometricum in individuo tenendz;
Cum autem fere innumerz f{int, nec, nifi per exs
empla eundo, exhiberi queant, iis, ceu a fagacita.
te atque induftria pericula inftituentis, unice de«
pendentibus, recenfendis fuperfedemus; unam ale
teramve levifimam animadverflionem s buc pertie
nentem adpofituri. ;

Omnium primo itaque occurrit nobis modus,
quo wagnum illud Batavicum decus CHRIST. HU-
GENIUS [umen Solare cum lumine ftellz Sizii com=
paravit; dum artificio, omnino ingeniofo, Solis
diametrum adparentem: adeo imminutam preaftitic,
ut pars ejus non nifi sv%zz confpiceretur; quo fa.
&o f{ibi perfvafus eft, lucem Solis redactam effe ad
zqualitatern cum luce, qua Sirivs noftu fplendet;
atque hinc, fuppofita zquali Sirii Solisque magnis
tudine vera, deduxit, diftantiam S/ a Tellure efle
ad iftam Solis diftantiam ut 27664 ad 1+ Aft qui
fieri potuit, ut de zqualitate utriosque lucis certus
effet, nullo adhibito lumine fubfidiario (§. 1iL.);
quo lumine, fi unquam alias, certe in hoe cafu,
opus ipfi fuiffet, cum plurium horarum fpatium,
inter utramque lucem vifam, non potuerit non e«
labi. Proinde non mirum, {i diftantia hec Sirii
admodum exigua fa&a eft; quippe qua parallaxin
fixaram annuam efficit majorem feptem minutis
fecundis; cum tamen Celeb. BRADLEI obfervatio.
nes, illam uno minuto fecundo minorem effe evine
cant, Exiftente itaque parallaxi ifta = 13 Siris di-

: ftan.
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ftantia a Tellure 206274 vicibus excederet Solis die
ftantiam, Quod adtinet methodum Celeberrimi
ANDREZE CELSII, qua invenit obje&tum, ad du-
plam & triplam diftantiam refpetive 256 & 656«
vicibus magis, id eft, in ratione o&tava potentiz
diftantiarum, illuminandum effe, {i diftin&e cone
fpiceretur (L’ Hiftoire de I’ Acad. Rey des Sciences Ans
#é MDCCXXXV. p. 7. 2 Amfterdam); eam Celeb,
BOUGUER, (I, ¢, Liv. L Sec, I. art. I1X.) ceu mini~
me genuinam luminis zftimandi methodum, reji-
cit; quippe qua non poteft non maxime fortuita
proportio erui, quz ne quidem obfervatori, quo-
ties diftantiz infigniter minores aut majores effent
iis, ad legem hanc detegendam adhibitis, multo
minus alils, quorum oculi. aliter conformati efient,
fatisfacere poffets Etenim diftin&e videndi facul-
tas, ceu varia pro cujusque oculi varietate, certz
cuidam legi Photometricz vix fubjici poteft; im-
primis cum corpora, multo longius aut propius
pofita, lumine licet quocunque -colluftrata, clare
videri amplius nequeant. Aft neque fingula Bou-
gueriana experimenta Photometrica adeo exalta
cenfenda funt, quafi circa ea nihil monendum re.
ftaret; quin potius ipfe eeleberrimus hic au&tor non
una vice ingenue faffus fit; ifta pluribus erroribus
obnoxia efle, quos evitare ipfi non fuit integrums
In horum numero ponendum eft experimentum,
guo indagationem tranfparenti® aqua marinz tens
tavit ; conficiendo tubum vel canalem circiter 10.
B pe-
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pedes longum & 6 poll, latum ad utramque extre-
mitatem lamella vitrea claufum. Lumen trans-
miffum per hunc tubum, primo vacuum & dein-
de aqua ifta repletum, rite quidem comparavit
-cum lumine quodam fub(idiario, pluriesque repetie
tis pericalis, invenit aquam matinam, profundita.
tis 10. pedum, debilitafle Jumen in ratione 14 ad
§. (oo Sects 11 Art. 1V,). Sed hic experimenti
modus, noftro quidem judicio, fuit nimis compo-
fitus: fimpliciorem fane reddidiffet, fi, folnmmodo
alterutram eXtremitatem tubi, vitro claufiffec, il
lumque aqua repletum verticaliter collocaifet: ete-
nim fic debilitatio  luminis, ex reflexione fuperfi-
cieram vitri, nec non difperfione in ipfo vitro,
dependens, magis contemnenda evafiflet, cujus des
bilitationis ratio in conclufione nulla habita eft.
Et forte f{impliciffima haberetur methodus inda-
gandi tranfparentiam liquidorum, fi ea exigeres
tur ad claritatem laminz cujusdam bene polite,
in fundo tubi, fluidom continentis, confpicuz ;
quam tameén, ceu eXperimentis ulterius examinane
dam, quafi in medio relinquimus; verbo animad-
vertentes, unicam illam obfervationem, qua Celeb,
BOUGUER variationem luminis plene Lunz, in
altitudine ejus 10% 16’ & €6° 11’ obfervavit, vig
fufficere ad exate determinandam transparentiam
aéris. Pluribus fane in re adeo fubtili opus fuiffet
-obfervationibus, fub variis Luna altitudinibus, in-
ftituendis; quo, per medium, transparenti® verz

proe
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propius accedere licuiffet (§.11.).  Proinde nemi-
ni miram erit, pelluciditatem atmofphzrz ex obe-
fervatione Bougueriana fupputatam, fere triplam
fore iftius pelluciditatis, quaz elicitur ex experis
mento Lambertiano, quod debilitationem Juminis,
verticaliter in Atmofphzram incidentis, in ra.
tione 100 ad 50, fieri oftendit (vide
Phorom ps 397 0
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