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uod bumanae mentis vim transgredi videbatur,
roblema de materize quantitate in Sole & Pla-

netis eeftimanda, facilem jam admittit folutionem;
poﬁg}uam magnus ille Aftronomize Phyficae Reftaura-
tor NEwronus, phenomenis rite examinatis & col-
latis, gravitatem mutuam corporibus, Syftema Pla-
netarinm conftituentibus, competere, legesque agen-
di, quas gravitas haec univerfalis fequitur, mira {aga-
citate detexiflet. Cognitis enim effectibus, quos vi-
res attradtivee;-tam Solis in quemlibet Planetam pri.
marium, quam primariorum in fuos Satellites, pro-
ducunt, aperta habetur via ab efleCtuum comparatio-
ne ad cauflarum feu virium seftimationem pervenien-
di. E motibus quidem Satellitum Jovis, cum motu
Lunz collatis, absque calculo colligitur, plus virium
& confequenter etjam materize Jovi, quam Telluri,
inefle; quia omnes circumjoviales breviori tempore
fuas periodos abfolvant, quam Luna fuum circuitum
peragit; quamvis ifti Satellites, excepto primo, lon-
gius a Jove, quam Luna a terra, diftent. Sic eque
manife¢tum eft, Saturni maffam excedere illam, qua
Tellus gaudet; cum, Satellites Saturnii, praeter exti-
3 3 ¢ mum,
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mun, longe majori velocitate, quam Luna, revolu-
ticnes fuas perficiant. Sed non fatis erat qualicun-
que zeftimatione aflequi, quinam Planétarum materize
quantitate ceteris preevalerent; fiquidem virium, in
Syftemate Solari agentium, menfurse, quantum lice-
ret, conftituendse erant, ut turbationes motuum cee-
leftium, ab actionibus mutuis Solis atque Planetarum
oriundee, invenirentur. Quapropter Newronus in
Prop. V1L Lib. ITl. Phil. Nat. Princ. Math., fuppres~
fa ipfa methodo, maffas, Solis, Jovis, Saturni atque
Telﬁjuris relativas, ad calculos revocavit.  Methodus
autem deineeps ab aliis atque aliis eft tradita, quee
binis duntaxat propofitionibus innititur, quarum una
conftituit virmm centripeterum legem, que rationem di
reciam moffarum’ €9 fnverfam duplicatam diffentiarum
Sfequitur ; altera concernit earundem virium rationem
in corporibus, diverfos circulos eequabili motu de-
feribentibus, que ratio componitur ex ratione radiorum
direfla €3 duplicata temporam periodicorum inverfa.
Harum itaque propofitionum demonfirationes omni-
um primo adduxifle, haud abs.re erit.

§. .

Sint ABK, abk (Fig. 1. & 2.) bini circuli, motu
sequabili circa centra C, ¢ deferipti, & fint 45, ab
elementa arcuum eodem temporis momento, -quod £
dicatur, defcripta; atque ducantur radii 4C, ac, cb, &

tan-
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tangentes AT, af, nec non ex puntlis B, & b; re@tae
BT, bt, radiis A’C ac parallelee. Si jam vis, corpo-
ra in A& a verfus centra C & ¢ impellens, quee cen-
tripeta dici {vevit, ceflaret; corpora omnino eadem
velocitate, qua illuc pervenerunt, per tangentes A7,
at, excurrerent, nec pollent arcus circulares 45, ab,
@quabiliter df-.fcubere pifi in fingulis pundtis Af a,
vi quadam, in diredtione tadiorum AC, ac, agente,
{patiis BT, 6, a tangentibus continuo retraherentur.
Patet hinc vires centripetas, in 4 & a agentes, efle
proportionales fpatiis £ 7', bt, utpote effectibus fuis,
eodem temporis momento progenitis. Fiat igitur vis
centripeta in A4 =}, & in a = v; eritque / : v 1
BT:bt. Conflituatur quoque ad radium 4C & cen,
trum C, ang. ACE = ang. ach, & ducatur ex E ad
tangentem A7 refta £Q parallela radio 4(), atque e-
rit £Q effeétus vis centripetae corporis, elementum
arcus AFE tempore, quod 7 dicatur, sequabili motu
ablolventis; quare 7": ¢:: AE: AB; fed e{‘t AE? : AB*

: EQ : BT (per nat. circ.); ergo Tz 18?0 BQ: BT =

tzij,necnoan( SR e & ﬁQ 58 1?.

t .
}b_z.- Quia vero arcus AE, ab funt fimiles (per confir,)

& eequabiliter defcripti, erunt 7) 7, ut tempora perio-
dica corporum in circulis /£ X, abk, revolventium,

atque 4E:ab: R 7, poﬁtls radits, A€ = R ac
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= r; ideoque EQ: b¢:: ﬂF ::Y R:r. Fafla

li
igitur fubftitutione in analogla T f?. ?f, pro-

dibit V g8 1}.{2 ;; y quod erat pofterius illud The~

orema, cujus mentionem §. preec. fecimus.

Coroll. Cum per legem KepLErTANAM, refpes
¢tu Planetarum tam primariorum quam fecundario=
rum, 7% :¢%:: R? :r?; habebitur per fubftitutionem,

R o ¥ oo
V'U" 1zot2¢o

petee corporum, in circulis motu sequabili revolven-
tium, funt in ratione duplicata radiorum feu diftan-
tiarum inverfa, quee ratio conflituit unam illarum ra-
tionum, ex qmbus componitur lex illa virium centri-
petarum, cujus commoratio (§. 1) facta eft.

)Kz-":g_; nimirum vires centri-

§. 1L

Quod ad alteram legis iftius partem attinet, quae
in ratione maffarum direta confiftit; ea in panbus a
centro diftantiis valet, & ex experimentis, quee cum
corporibus terreftribus accuratiffime funt inftituta,
colligitur. Sic enim deprehenfum eft, corpora in Tel-

luris vicinia, cujuscunque fint ﬁgurae aut voluminis
aut
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aut partium plexus, per vim gravitatis tum in vacuo
‘demiffa, eadem velocitate deorfum tendere; tum pent
dulis ejusdem longitudinis appenfa, ofcillationes fuas
pari velocitate peragere.. Cumque manifefium fit,
motus quantitatem in corporibus quibuscunque se-
quivelocibus effe in ratione maffarum feu quantita- -
tum materize; fequitur omnino vim gravitatis, qua
corpora in iisdem a Telluris centro diftantiis moven-
tur, pro ratione maflarum agere. Sed comparatione
inftituta inter Planetarum & primariorum & fecun-
dariorum wvires centripetas, quibus in orbibus fuis
retinentyr, atque vim gravitatis, in corpora terreftria
agentem, deprehenfae: funt iftee vires iisdem aditringi
legibus ejusdemque efle generis vel naturee; quem-
admodum Newronus, calculo {fubduéto, de vi. cen-
tripeta Lunze, in orbita fua revolventis, omnium pri-
mo demonftraverat; -atque deinceps, ex ejusdem ge-
neris revolutionum pheenomenis, de reliquorum Pla-
netarum “viribus centripetis argumentatus erat. QQua-
re concludendum erit, vires Planetarum centripetas,
cum Vi gravitatis, ejusdem generis vires conftituere,
naturamgque gravitatis in Planetas eandem effe atque
in terram & corpora terreftria; adeo ut eorum gra-
vitates acceleratrices, in paribus a corpore centrali
diftantiis, evaderent aequales. Cumgque gravitas in
mutua corporum attratione confiftat, quemadmodum
obfervatio Boucer1ANA, ad montem Climboraco ca-
pta, comprabat; fequitur, corpora omnia, Syﬁel..)t_lna

5 a-
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Planetarium eonftituentia, mutua gravitate in fe in-
vicem agere, idque, ceteris paribus, pro ratione quan-
titatis materize in fingulis.

§. IV

Atque haec quidem preemittere non ab re elle
duximus. Formulam antem jam exhibituri, ad quam’
maflze Solis Planetarumque, qui Satellitibus funt fti-
pati, computentur, orbitas ante]ﬁtum fapponimus
cireulares; id quod, absque fenfibili errore, in fubfe-
«quenti caleulo, fieri poteft. ' Sit itaque centrum So-
lis in S, in 77 centrum Veneris, ad quam cum New-
TONO ‘referimus vim attractvam: Solis (%), quia or-
bita ejus, ob exiguam excentricitatem, eft fere circu-
laris. Sit quoque circulus 45/ orbita Satellitis at-
que [, centrum Satellitis in maxima fua elongatione
heliocentrica, quam metitur 4ng. LSP, qui ponatur
= ¢; eritque Ang. SLP rettus. Fiant diltantiee Pla-
netarum mediza Sole, §/” ad SP ut # 'ad p, nec

7% ;
non SP = x.: unde §7 = e atque PL = x.Sin. e,

B . eXli-

‘(*) Ne autem diverfa vocabula ejusdem vis tironibus negotium
faceflant, obfervamus unam eandemque vim refpe@u corporis revol-
wventis, centripetam; refpeCu autem ‘corporis centralis attraffivam vos
<ari. Hzc cadem vis quoque gravitas dicitur; adeo ut, dum corpora
verfus fe mutuo gravitare dicuntur, idem fignificet, ac corpora fefe
mutuo, attrahere, aut verfus fe mutuo tendere. Ceterum his nomini-
bus nihil nifi effe@us defignantur,
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exiftente radio = 1. Sint jam tempora periodica Ve--
neris- circa Solem & Satellitis: circa’ fuum primariumy
T, ¢, nec non vires: centripetee: Veneris Satellitisque
V, v relpe®ive.. Satuatur quoque- ratio maffze feu
quantitatis: materize in' Sole’ & Planeta: in' P ut'm ad
3, quae’ propertio in: paribus, ab'utroque corpore cen-

trali, diftantiis: valer (§. II1.);: eritque hinc (& per

Coroll. §. IL) V7 :v:: }?—3 ;~I_= Sedeft 7 :v : ¢
B o Cper Thaor G 10)s quare 2 550 078 2 L

Cumque R =SV = %., &r = PL=xSme; e~

vadit: ultima analogia,. fatta fubftitutione,. N‘t‘

T oo X xSt
x"—"z Sf'ﬂ- ez e -P Tz [ tz.‘.
n® p? S0 p> 1" Sine? _ pSin e’
S S e Ly
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pofita quantitate conftante T = o Quantitas pro--

; atque: hine' obtinebitur m

inde materize in Sole eft ad quantitatem materiz in

| 3 Sim. e?
Planeta P ut Tad —Fm=—"

§ Vv
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‘Computatio‘juxta ‘hanc ‘formulam rper Logarith-
‘mos optime inftituitur. Sit :exempli ‘gratia Telluris
«centrum ‘in P & Lunamditrain 7, -atque media di-
ftantia Telluris -a ‘Sole -ad ‘iftam ‘Veneris, feu p ad #
ut 100000 ‘ad 72333; :maxima -elongatio Lunze helio-
centrica ‘e — 10%.°33"; :tempus periodicum Veneris T°
= 2244. 16, 48'.-20". = 19 414100"; tempus period.
Lunz ¢ = 27% k. 43" 5! = 236058 Bl

Eft autem  Tog » = 35.0000000.
Log. n = 4.8593305.
Log.Sin.e.=~3.4869779.

Log. T:= 7. 2881172

Yog: ¢+ -=1:6.3730196:

‘Quare erit Log. #? = 14.5780005.
Log. p? == 15.0000000. Log. T* = 14:5762344.

2 3
Log. Sin.e> = —8.4609337 -Log(%:a)-: 0.0017751.

Log.p? Sin.e? = 7.4609337. 'Log. t* = 12.7460302.
Log. at* == 12.7478143." Log at*= 12.7478143.

g 2 Sinio o
I'Zo_g.P 2?23 = —06.7131194, ‘cui Logarithmo refpon-
y B2 et
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det numerus, 0. ocooa5i66. Proinde quantitas mra-
terise in Sole eft ad quantitatem materize in Tellure
ut 1 ad 0. 0000051665 Vel ut rocccoo ad 3, 166.

_§- VL

Computatione confimili obtinebitur quoque”pro--
portio maffarum Solis, Jovis atque Saturni. Sint e~
nim ex obfervatione Pounprana, micrometro ex-
quifitifiimo capta, extimi Satellitis Jovis maxima e-
longatio heliocentrica = 8'. 16/ = ¢, ejus tempus pe
riodicum = 167. 164 32'. 8" = £,, nec non media di<
ftantia Jovis a- Sole = 520098 = p, polita Telluris a
Sole diftantia media = 100000.. Sit quoque Satelli-
tis HugEniANT, qui eft Saturni ordine quartus, ma-
xima elongatip: heliocentrica-= 3'. 44 = ¢, tempus
periodicum == 157 22" 34’ 38" = 7, nec non media
Saturni diftantia a Sole = 934007 = p; atque prodi-
bit, calculo fubduéto, ratio quantitatis materize in So~
le, Jove & Saturno ut 1000000, 937 atque 334 re-
fpective.

§. VIL

. ‘Maffasum Selis, Jovis, Saturni atque Telluris
proportione hune in modum definita, reftat, ut ratio
denfitatis materice in- fisdem corporibus inveniatur.
In anteceflum autem Solis horumque Planetarum dia-

me-
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metri verze, pro diftantiis ipforum mediis, funt deter=
minande. Ponatur igitur apparens diameter Solis
= 32’. 8/ = 1928"; diameter apparens Jovis = 37/
Saturni = 16", nec non Telluris = 21"/; quemadmo-
dum in noviflima Ph. Nat. Princ. Math. editione funt
‘poflitee. Cumque hae diametri exiguos {ubtendant an-
gulos; erunt diametri verae in ratione compofita dia-
metrorum apparentium & diftantiaram mediarum
fingulis corporibus refpondentium. Quapropter dia-
metri veree Solis, Jovis, & Saturni erunt ut 1928 ¢
100000, 37 4. 520008, & 16 b4 954007. refpedtive,
fen ut 10000, 9g8 & 793, quam proxXime; nec nomn
Telluris diameter ut 109. Cum igitur corporum
quantitates materiae {int in ratione compofita denfita-
tum & voluminum; fequitur denfitates effe in maffa-
rum direéta & voluminum inverfa. proportione. Sit
itaque denfitas Solis ad denfitatem Planetee ut o ad
1; fit quoque mafla Solis = m, maffa Planete = y,
diameter Solis vera = 1), nec non diumeter Planetse

; vy
P : Mol .~ B :
vera= ds eritque d:r:7(~—='— ) rs—-+ (Cal-
? q [)3°53 ) mo? a

culo ad hane formulam fubduéto, adhibitisque valo-
ribus fymbolorum, ut in hac & preeced. §. §. definiti
comparent, prodibit ratio denfitatum materize in So-
le, Jove, Saturno & Tellure, ut 1000, 943, 650,
3989 refpective & quam proxime. Sed fi Paralla-
xis in diftantia fua media a Tellure affumatur= 8%, 3.,
quemadmodum ilta, ex obfervationibus tranfitus

| : B3 e Ve
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Weneris per difcum Solis, -a Celéb. Praefide eft dedu-
-&a; habetur diameter Telluris e Sole vila = 17//; ad-
coque ) =88, 2, pofita D .=10000. Hinc itaque
erit denfitas Solis ad denfitatem Telluris ut 1000 ad
#«1529. ‘Ceterum -derfitates thae fupputate cenfendae
funt tales, -quales Planetze haberent, fi, fervata fingu-
lorum ‘magnitudine & ‘materize :quantitate, forent ho-
1mogenel,

4. VI

‘Cum igitur Tellus Jovem ‘& Jupiter Saturnum
denfitate exfuperet, fequitur, Planetas Soli propiores
materia denfiori conftare, quam qui .a.Sole funt re-
motiores; id -quod :etiam de :reliquis Planetis haud
exigua probabilitate .concludere licet: quamvis denfi-
tates illorum methodo allata ad calculos revocari ne-
queant, quippe quos fatellitibus {tipari non conftat.
Neque guisquam exiftimet, Planetas denfiores fortui-
to aut temere :propius Solem efle collocatos; fed ita
pro fumma Creatoris Optimi fapientia ideo fuifle po-
fitos, ut quivis illorum, pro fua denfitate, calore So-
lis refocillante frueretur. Si enim Tellus noftra Sa-
turni locum occuparet; aquee certe & colles valles-
que interjectee alto gelu perpetuo rigerent, nec non
plante & animalia frigore enecarentur. Prorfus au-
tem contrarias rerum converfiones fubiret Terra, fi
msque ad Mercurii orbitam deprimeretur: aquee enim

in-
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inten{ifimo* calore in' vapores' per’ auras difliparen=
tur, omniaque nimio:eeftu’ ablumerentur.. Nec certe’
minori: exitio: Jovit & Saturno effet,. i globo noftro-
fubftituerentur, quam' quod Solis vicinia Telluri, ad
Mercurii orbem depreflze,. afferret..  Hinc-igitur con-
cludendum erit, Planetas: fingulos adeo convenienter:
naturee fuee’ fapientiffime fuifle: difpofitos,. ut, fi jam.
ordo: ac fitus’ eorum mutaretur;. maximis ipfi fi-
mul afficerentur incommodis.
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Heneris per difcum Solis, a Celeb. Prefide eft dedu-
-&ta; habetur diameter Telluris e 'Sdle wvifa = 17/; ad-
coque 3 =88, 2, -pofita D .=10000. Hinc itaque
erit denfitas Solis ad denfitatem Teiluris ut 1000 ad
#529. ‘Ceterum -derfitates ‘hae fupputatze cenfendee
funt tales, quales Planetae haberent, fi, fervata fingu-
lorum ‘magnitudine & ‘materiz :quantitate, forent ho-
imogenel.

§. VIL

‘Cum igitur Tellus Jovem & Jupiter Saturnum
denfitate exluperet, fequitur, Planetas Soli propiores
materia denfiori conftare, quam qui a.Sole funt re-
motiores; .id -quod :etiam de :reliquis Planetis haud
exigua probabilitate concludere licet: quamvis denfi-
tates illorum :methodo allata ad calculos revocari ne-
queant, quippe - quos fatellitibus {tipari non conftat.
Neque quisquam exiftimet, Planetas denfiores for(ui-
to aut temere propius Solem efle .collocatos; fed ita
pro fumma Creatoris Optimi fapientia ideo fuifle po-
fitos, ut quivis illorum, pro fua denfitate, calore So-
lis refocillante frueretur. Si enim Tellus noftra Sa-
turni locum occuparet; aquae certe & colles vallese
que interjetee alto gelu perpetuo rigerent, nec non
plantee & animalia frigore enecarentur. Prorfus au-
tem contrarias rerum converfiones fubiret Terra, fi
~msque ad Mercurii orbitam deprimeretur: aquee enim

in-






