
DIssERTATIO ACADEMICA,

sPECIMENcommem METHODIREsI-
DUA, EX DIVIsIONE NUMERORUM

ORIUNDA; INVEsTIGANDE

QUAM,

CON& AIWPL. FAGULT. PHILOs, ABOeNsv

PR^sIDE

Mag. QABRIELE PALANDER,
Aenei. Bihliothecario ?

PRO GRADU PHJDOsGPHICO-
p: p:

CURIsTOPE CONR. F1sCHER,
Tauajlenjis,

so Aud. Mashemat.- die V Julii5 MDCCCX.
H. a,- in. s.

AEQAE, Typis Frengkeluani^.



i -
..

✓'



Prodiit nnperrkne, iisdem ac iiostrum hoc quale-
cunque opusculum, auspiciisVDiss. Gradualis Ch

T req;?. El,sgren Thaprejnata exhibens generalia in~
veniendis nesduis , ex divisione numerorum oriundis

,
in-

semientia. Quae quidem Theoremata adeo iate pa-
tent, ut universo quaessionum generi, quod spectant,
solvendo ex asse sufficiant. At multum tamen abest,
ot inchoatam Jn -bae tractatione disquisitlonum telam
.pertextam jure censere possis. Desunt peculiaria
Theoriae ass casus {pedales ad plicandae praecepta.,
dpsam praxia adjuvantia: quae nisi accesserint, ipsius
.Methodi (ex -prine5piis in laudata Dissertatione tra-
ditis derivandas ) residua, ex divisione 'mininorum.ori-
unda, invesigandi, ratio minus liquet, & paullo
impeditior, tironibus praesertim, manet. Quare sper-
nendum minime nobis visum est, commendatum ab
ipso cit. T)issertationis Auctore, Methodi.generaliter
tantum a Te praeceptae uberius exponendae innocuum
„consiliuai. In quo exsequendo ita versari nobis con-
veniet, ut inceptam in superiori tractatione §:rum
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seriem continuemus, receptaque haud inconcinna
numeros exhibendi schemata retineamus.

5-
Exhibeatur numerus quicunque N per formu-

lam; sjj ssipra (J 3) traditam, & siat in formula
(n j (4 exhibita)? r~o. Quo pacto transibit
haec formula in N(mvoJ m i,am.g^.a0).

Unde definito simul exponente m, erit N(i,o)-- a0 ,

N(2\o)~ (ai , av)Y N(3r o) =- & sio porro.
Observandum veto cst, valores numericos harum
formularum* non minus qjuara genetasis illius/Vss m,r)
ad eam a nobis ins seqnentibus reffringi hypothesin,.
quae vulgaris computandi systematis basin consVituir,.
nimirum quod* sit Cujus rei; ratio ex.
exemplis stquentibus facile perspici poterit.

jy \N()y sumto m ---

1 jMJi 4- 5-__
643t 59T- 7- 97- 597- ‘597- 3 T 597-
9254928: 8- -8- 9-s- 49-8- 549 2 8>
538460- o. 60. 460., 8460. i 58460..

7968950. o. 150. | 950. 8950.
3195275- 5-175- I 275- 5275- 95275-

'i-
sit JD'=:4 u'.s'@r siMBtO' indicte m ita',, ur neuter

expetentium «t & $ em» exeesTerit, numerus io m
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non potest npn esse dividuus ipsius D. Unde 08)
>constat, sore N(m ,o) h. e. («,»•/, ctm A"a°') ejus
naturae, ut per D divisus idem praebeat jresiduum ac
ipse numerus As.

Per se patet minimum obtineri valorem ipsius
Ar

(m y0), si ponatur m = majori exponentium x, /3.
jsumtis e. gr. hisce valoribus ipsius D: 8==23±

40 *=2?s* I2s==Js, 240—243,400—2*.p,
nec non 1000—23.53, quia sunt hi singuli factores
numeri io3 ; sufficiet in formula N(m ,o ; posuisse m—4.
Dabit igitur, pro hisee divisoribus,numerus
residua respectare ac'Nrj.n)— (a2.en,ao)- Quare retentis
valoribus numeri N in $. prseced. adhibitis, ex va-
loribus ipsius JV(j,o) erui pos sunt haec vesidua, qua-
lia in Tabella sequenti occurrunt.

N(j o)| Residua pro Divisoribus;

8 I40. 200. 1,2.5. | 25°- 5°°. 100°*

597 5- 37* 97- 97- 97- * 597.
9:8 oJ 8- i: 8 53- U.8- 4 2 8- 9 28-
4604. 20. 60. 85. 210. 460. 460.
9506. 30. 150. 75. 200. .450,. 950.
-75 3* 35- 75-1.35. 25. | 275. | 275.

Pro divisoribus4= 2*, 20--2».$,25 =.-42,4 a,
atque 100—- a.p, residua commodius obtinentur di-
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videndo (per hosce numeros) valores sorrmssser
o)~Qr'r ,aa), qui pro assuratis valoribus ipsins N

liant hi: pp, 2§, 60 , $0* Resid«a pro dwisoribu*
2, jy io y oriunda vel primo ad spectu ipsius termini
ultimi a0 patent. Ex cujus consideratione trita haec
stuunt criteria dividuos numerorum 2, $ &' io di-
gnoicendi: binarium eos metiri numeros, quorum
terminus ultimus est numerus par / quinct tum noti

nisi eos, qui in o vel 5 defluunt; omnes denique
denarii dividuos desmere in 0,

§'• T3°
Definitis sio limitibus, intra quos nsus formulae

Ny ,d) reffringitur, tractationis nollrse series possulat r
ut, quae sit vis & quis usus formulae (11), si siat
t vel = 1 vei==— ■ 1, jarn plenius exponamus. Qui-
bus politis abit sormula haec

pro r-~ i, in j pro r —i, in I\s{my-*y
== (a;lt) an-r,~, .

sism} 0«,%-r,.. sen}
4“ (Usm- v,asm- st y. .#(•?-/')/»)• -s-(asm- 2, ... ct(-s- r)m}'
4~ . .. ■» •• • sir • » *■ * *

4" ( CFsm-1,<Jim ■ z, ... ctm ) — •2, ..Cliti )

4rC Chn.i,slm a >
+ ict-tn-i,am -2,. ..Cio) {IV),

In formula (IV), in qua signa + & — alter,

natim seraet excipiu-nt, adhibenda sunt signa superi-
®ra, si fuerit s numerus parsin minus, inseriora.
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sit e. gr. N —32391163761839.
Quod, si 1:0 sumatur m== 1; habebitur ope sor-

tAnlse (lil)*
N3,r) =

67^N\N\t^6^i3^N\N
nec non ope formulae (IV);
Nrt sys= $-\-2-3-^9-iJri-6 Jr^7Jr6-i Jr8-3 J^9--1Z=

atque N\t,- ?)==•/dr J .■

Ponatur 2:om--2; Quo pacto erit, ex formula (IIL>
iV( ,,,)

=' 3*9 = iV',
ss90== 3 4- 19 -= == A , nec non ex formula

(IV), N{2,-i) == 92 -s u + 76 ~r 39 1 =-T98
—18 J J2I "77 -- N .

si denique 3:0 siat in iisdem formulis m -=3;
emerget ex illa
N(,,,y== s2+W + i64+ ,+ ss9 == = N'.
jN'(3tJy= 2 + 227 =- 229 =? A7,

r atque ex hac
-1> =52 + 163 + 839 I075 .

v —
— j -1*52 == •- 77 A-

s- T4'
Quod si sit D factor numeri & a nu-

snero quolibet A formetur juxta formulam (III)
series: N\ A", &c.; erit (J. g.) terminus quivis
hujus seriei ejus indolis, ut divisus per numerumA
sdem exhibeat residuum ac ipse numerus A.
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Idem quoque valet de .terminis seriei per sor-
mulam (IV) producendae, quoties fuerit divisor £)

factor numeri

Resumto valore ipsius l\s, in §. praeeed. ob-
vio, quaeratur; quaenam peracta divisione hujns nu-
meri per D ~3, 7*9, /*., I3> 33., prodeant residua?
Quia yero sunt numeri 3 & p factores formulae
jo m—iy facto m ~~/, nwmerus 33 factor numeri pp==

nec non 3? factor numeri ppp—ios /;

habebitur pro divi soribus 3 & 9 (dividendo termi-
num quemcunque seriei: d/, 13, re sid.aumR=~ I
& q respective; pro divjsore 33, (ob JV(2,,)~22)
Ii ~~ 22, atque pro divisor e 37 (dividendo utrumvis
terminorum: 2527, 3.29) #==/,• Praeterea est 103+1

-~j,ti.i3 dividuus numerorum 7, j/, 13. .Qua-
re obtineri possunt residua pro siis divi soribus oriun-
da, dividendo N(y.,) == — ss. Qui numerus ,cum
sit ex formis hisce: yq, iiq, 134+1; praebebit quo-
que ipse numerus iV, peracta diyisione per 7, //, r$ t

haec residua: ct,ct,/, respective.

s- s5-
si fuerit D factor numeri /e*—i' erit D quo-

que factor numeri /o*"2 —manente m numero in-
tegro arbitrario. Est enim generaliter Axn — /==

{A« m ')+J<m - 3)+...+A*+i),
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sutnto e. gr. i;o «==/, abit iou—*i isi /ct'—
(cuisis numeri factores sunt &p ), atque icun

- I
in iom —t. Erunt ergo quoque ita—i--(/p,i03—i
= ppp, io4-~i =pppp &c, dividui & p.

Facto 2:0 cL=-3 i abit' 166— 1 in numerum
io^—1—27.-37 nec non io* m-i in ro3m~~-t. Quia
yero est numeros id3 1 dividuus numerorum
2?,37, 111-> 333, 999> Equitur hinc reliquos quoque
nomeros sub forma io3 'n

-.1 eomprehensos,- ut; To
io9-~t;io*a -*iy &c. dividuos esse eorundem: nume-
rorum.

§■ 16.
si fuerit D factor numeri ioa +/> estint omnes

numeri, sub formis: lo-wn _/
5 j0 ee(2/«ii) com-

pte hensi, dividor ejusdem D.

Quo» hoc probemus, siat io* A. Unde
10*4- s = i,- 10 2 *rn A2tn — j,. aeque

4-r ==* A 2™^ 1 -s-iV Quum vero ex elemen-
tis Algebrae notissimum sit,, formulas: A2T)i —i ,

ys 2>«i / 4-r continere factorem veritas asserti
|n- dubium vocari nequit,-

Ex. L Exinde, qood: sit it factor formae
posko contstuditur esse numeros tam
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formae 105m —1 (ut* io1
— 1, io4_ 1, io^’ — t, &c.)

quam formae 10io3-j-i,i05-{-r , loZ-j-ssi
dividuos numeri 11.

Ex. 2. Vidimus supra ($. 14) esse 10 3 4-1 divi-
duum numerorum ,7;& 13. Quare, ph x-~ 3 erit

=s io6/k'—-xatqueioa t2nl^l)-j- J==io ’( 2m ‘ ''-j-r
— Unde consicitur, esse terminos senei
utriusque ro^— i,io 12—1, io 1^ —i&cy 1094-r, io 15-4<rs
ion-j-i, &c, dividuos numerorum -7 & 13.

%’ n-
Quo vero generaliter definiri pofflt, quosnam

divisores formula josM —i admittat , sequens e re eil
ut adponatur

Lemma. sit potestas numeri primi dA

d“'‘(d—i), nec non A numerus ad ipsum J)
primus; erit A&—i dividuus ipsius Ds

Lemmatis hujusce demonsirationem qui deside-
raverit, abunde libi satisfactum reperiet ab III.
Eulero in tractatu: Theoremata Arithmetica nova me-
thodo demonslrata, Nov, Comm. Acad. sc. Petrop>
Tomo VHi, pagg. 74 seqq. inserto. Vide Theore-
mata 3 & u cit. tra&aius.
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§. 18

Theorema. sint d, dn d2 ,..ds numeri primi
factores videlicet numeri D ==de6-ds.de^ 2 d^st $ =dct“1

id- 1) , lh == d*M- 10I-O, &== ds' 0s!),..&= d“/ 1

(ds-0, nec non £ dividuus minimus numerorum:
/3«, i3r,.-j3j'; erit,,manentibus numeris A & D inter

sie primis, 1 dividuus ipsius D.

Vi Lenamatisp raeced. constat, esse
Z s A&je s,.. dividuos numerorum da, d“^
r 2,.,d*s respective. Existente vero $ dividuo com-
muni exponentium $;j3r, erit (€sr. §.13)

dividuus communis formularum A®— ?,

s$2~*i,._.A®s
-~i* Quare erit quoque A6 —i dividuus

-communis numerorum d*, d**. Unde, quia
siunt hi numeri ad se invicem primi, concluditur esse

dividuum producti ex his compecti D.

i» t

Coro//. Posito = io, formula ys—* abit in io9
—

Erit ergo /</—J dividuus numeri cujuscunque D ,
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ad denarium primi. Omnes vero numeri, qui com-
munem cum denario factorem habent, desinunt vel
in ct, vel in .2, vel in 4» vel in s»

£^en *”'

que in 8• Quos ss exceperis; poterit, pro quolibet
reliquorum == D (h. e. pro singulis desinentibus in;:

?, p) t exponens min formula iom —i ita de-
terminari, ut obtineatur dividuus ipsius D.

sumto e, gr. D~~63=3a, 7' $~~3 T
' 2 6*

$t =.s, 6--6r ideoque $=£ Quare erit *

dividuus numeri 63 , quoties fuerit ad numeros

3 & J primus. sic facto 9 transit formula
in n u meros r 26—i 6

"~l ~~ I3& 24 ==r'o• 24%v

io6—i =999999=63’* is873*
schol Manente numero A indeterminato, expo-

nens & eli minimus, qui, substitutus pro m in formu-
la Jm-i r producat dividuum numeri D. Attamen pro*
speciaiibus numeri J va soribus saepe evenit, ut pote-

stas quaedam A'n<A% reddat Am-i dividuum numeri
D. In iis vero, casibus ,. sore minimum vaiorem ex-
ponentis tu, qui adhiberi possit, partem quandam ali--
quotam ip sius demonstravit Eu n eRUs Ti ciEs. cit■>

Tkor. iov sic si fuerit A—2 & D~= 31,
valor ipsius nu qui efficiat zm

— 1 divisibilem per 31,

Facto. A~ 10 & D = n, evadit

= 102 ? dividuus numeri n. Est vero }> in
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hoc casa ~ii°.io== ip. Qui numerus ,est quintuplus
.exponentis 2,

§• *9-
sit D factor numeri surato exponente

pt ita, ut sit minimus numerus formae iOw*-}-i,
,<]uetn metiatur D; erit to minimus numerus
.formae wm—i, quem metitur Idem D.

Qisia est i = , erit hic
uumerus dividuus ipsius D. si neges exponentem
:2sji esse minimum, quo adhibito pro m in formula
iom

— i huic conditioni satissiat,, sit minimus ille.,
quem quaeris, pt'<2pt. Hoc pacto erit (csr. §. prae-
ced. schol. ) pt pars aliquota exponentis 2 pt, h. e.
Vel == pt vel factor quidam ipsius pct Cum yer.o

([0/“— i) —2, & pro quovis
valore exponentis pt, sint numeri inter se primi;
nequit esse io/*— i dividuus numeri D. :sin urgeas
esse \jl factorem ipsius pt, sit necesse est pt -- pt' q.
Quare, si esset iop — i dividuus numeri D, ejusdem
quoque indolis ($. 15) soret joP—i. Quod ipsura
fieri haud posse nuperrime demonstraturn est.

Coroll. i. sit dividuus ,minimus ipsius D , ad
formam io'«—i pertinens == atque sx nume-
rus impar; formula io”7-]- 1 ita determinari nequit ,

ut prodeat dividuus numeri D.
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Coroll. 2. sit D-~ dx potestas rnip eri primi, nec
non dividuus minimus numeri D, iub forma iO'A— i

comprehensus == metitur in hoc casu divi-

sor D numerum 10*4-1, nullumcue minorem ejus-
dem fornax

5- -°'-

Qua ratione, pro divisore D desinsnte in; T,3? lityr
determinari possit dividuus mininius vel sotmae
jom 1 vel formae iOw-s-i, ex praeceptis ($. §. 18,19)*
jam traditis omnino patet. Numerorum, qui restantjr
desinentium nimirum in o, 2, zp 6, 8> uo distinguenda
sunt genera; unum formae 2X

.- alterum eos com-
plexum numerus, quos praeter 2, 5 a -‘* quoque
numeri primi metiantur.- Numer i illius genens meti-
untur potesiatem aliquam denarii, ut supra ($. i-)
offensum ess. Qui vero tosi hoc comprehenduntur,
nullos habent dividuos formae 10'”+r, tosi qui su-
mendo r> 1 prodeant. Quippe horum dividui sunt
numeri ex formis hisce: io M*±s, l0,w-4r Ie”' ; 5r

io»«±6, io'K ±g.. sive generatim \iorn±(exissen-
tibus numeris integris).

sic e: gr ess io2—s == 2. 72 dividuus numero-
rum 14 st nec non == 3. 5.-7 dividuus
numerorum 15 & 35-



13
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Coronidem opellae imposituri Tabellam adpo-
suimus, omnes exhibentem Calores formulae iow

—-r,
pro exponente in somro intra terminos: i & 5» nec
non numero r intra terminos: +5 &— 5> iraclusive.

tn

r t | 2 | 3 { 4 i £ !•' cL

O. 2*5 2*. 5 3 25-53 2*. 54 25.55.. 2».5»
t

-s- 1 3 1* 34
. n. 33.37, 1O1 3V11111 ..10«—i

_1. 11 101 7.11.13 *oooi 11.9091 # .10“+I

+ 2.(25 2.72 3.499 3.4999 249999 ..10«—2
-2. 22 .3 2.3.17 2.3.167 2. 3.1667 2.3.16667 .. io°H-2

+3- 7 97 997 9997' 99997 ..10»—3
3 73 103 17. 59 10003 100003 ... ioa+3

+4. 2.3 25.3 22.3.B3 3*8333 ..io«-4
-4. 2.7. 33.13 2-.251 %2.2501 ,.io«+4

Hh 5- 5 5- J 9 5- T99 5-T9999 •• 10«-5
- 5-13.5 3- 5- 7- 3- 5- 67 3'5'»3-*9|3-5- 6667,- • 10“+5
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