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5- 1.

|H ximiam illam, quas Algebrae nomine insignitur,
-*■—* scientiam circa aequationum relblutionem ver-
sari notum ett. Utilitatem ejusdem in omni Mathesi
raonstratu inutile soret omnino atque prolixum. Ne-
que enim quis in ea vel leviter versatus usum ejus-
dem quovis se momento prodentem ignorare potest,
nec parvulas has pagellae omnia, (quibus in summam
conserendis ne volumen quidem sufficeret) utilitatem
ejusdem concernentia possunt complecti. Dixisse
tantum sit satis rapidos, quos sublimior Geometria
secit progresTus eidem haud minima ex parte acce-
ptos esse reserendos; quorum scilicet caustam a faci-
litate repetendam esse patet, qua hujus scientiae ope,
arte quadam signorum combinatoria, certis tamen
atque indubitatis principiis innixa, sine longa ratio-
ciniorum ser ie atque ingenii contentione dissicilia ali-
as problemata solvi possunt, atque demonstrationes
theorematum concinnari, in quibus rite adornandis
veteres primi ordinis Mathematici omnes ingenii ner-
vos intendere coacti suere, quorumque scripta quam
plurima, vel ob hujus scientiae desectum, dissicillime
omnino, sidum haud sine snmraa attentionis opera in-
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telliguntur. Artis Analytices objectum aequationes
earumque solutionem esle sub initii m diximus. Has
ad certos reserri gradus ex summa quantitatis inco-
gnitas dignitate, reductione adhibita, aesUmandos no-
tum est, atque sic aequationem x* 2 ~ 1 d — o
tertii esle gradus. AEquationum primi ordinis solu-
tionem antiquiisimam else debere ex natura rei pa-
tet, revera autem esse atque inde a temporibus Dio-
phanti pro Algebrce auctore vulgo habiti, quamvis
potius pro inventore singularis illius methodi, qua
problemata solvit indeterminata, habendi, repeten-
dam historia docet. Quod aequationes secundi gra-
dus attinet, earum solutionem a Diophanto non nisi
promissam apud Lucam Pacciolum alias Lucam de
Burgo sanssiisepulchri dictum invenimus demum in li-
bro, qui vocatur summa de Arithmetica & Geometria ,

ubi pro hocce gradu regulae jam habentur, quae ad-
huc in usu sunt, quamvis in unam generalem com-
pactas, non tantum pro casibus x 2 -h ax — b 2

- o,
#

2 —ax b l ~o,& x 2 —ax -u- b 2 m o huic A-
nalystas notis, verum etiam pro casu x 2 «*- ax h;- b 2

— o ab eodem ob ignoratum radicum negativarum
usum omisTo. Cubicarum aequationum resblutione,
Analytices scientiam a Cardano locupletatam legi-
mus. In tractatu suo de Arte Magna , (nomen prae-
eunte Luca Pacciolo Algebrae impolitum) omnes
harum aequationum casns pertractat, pro unoquoque
horum regulas tradens certissimas, quamvis non am-
plius usurpatas praeter unam, quae casum eTartalea
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eidem communicatum, cum scilicet fuerit x* px
zzq, concernit, ad quem etiam omnes cubicae aequa-
tiones commode reduci possunt. Neque casutn hu-
jus gradus irredussiibilem vocatum reliquit intactum,
eum scilicet in quo radicis quadraticae formulam in-
gredientis extractio esi: impossibilis. Expressionem
namque pro eo tradit Algebraicam, radicem conti-
nentem maximam.

s- n.
Cum vero jam numerus graduum aequationum

infinitus sit, atque praeterea casus uniuscujusque gra-
dus in specie perquam multi, taediosum, ne impos-
sibile dicam, esset regulas pro unoquoque uniuscu-
jusque gradus casu adornare. Methodo igitur gene-
rali aequationes solvendi omnes quid singi posset me-
lius? Quid vero exspectandum minus? De ejusmodi
methodo, quantumvis necessaria sit, neque ante Car-
PAnum ullum, neque Cardanum ipsum cogitasse legi-
mns. Neque hoc mirum. Notiim namque esi: nul-
lam ejusmodi methodum, excepta approximationis
methodo, quantumvis in ea invenienda desudarint
Mathematici (a) inventam else adhuc, nec forte un-
quam posthac inventum iri. In multiplici namque
disserentia constitutae deprehenduntur aequationes: vel

(<?) Inter eos, qui maximam Methodo generali in-
veniendae operam dedere, eminent D:ni de Lagny, Lalou-
here & Rolle,
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enim radicibus gaudent impossibilibus vel possibili-
bus, atque ex his vel silicis vel rationalibus, qui di-
verli casiis efficiunt methodum generalem, li non
impossibilem plane inventu, attamen quam saepissime
incommodam applicatu. Poli Cardanum (cujus qui-
dem observatioaes circa pluralitatem radicum anlam
quid novi de aequationum formatione cogitandi sup-
peditare potuere) ad generales, quales Laberi pos-
sunt, methodos propius indirecte saltem itur, quibus
inveniendis multum omnino conduxilse Viet/e cir-
ca naturam aequationum conliderationes, negativos
tantum valores quamvis concernentes, nemo insici-
as iverit. Observabat namque hic quantitatem se-
cundi termini cognitam summam else omnium valo-
rum ligno —< affectam, cognitam tertii esse summam
productorum ex lingulis binis &c. atque ultimum
terminum omnium radicum factum esse, docebatque
praeterea, methodum aequationes praeparandi radi-
ces earundem quantitate data augendo vel minuen-
do, atque per quantitatem datam multiplicando vel
dividendo, (qua adhibita praeparatione cubicae ae-
quationes atque etiam biquadraticce facile omnino
solvuntur), ut methodum ejusdem generalem inge-
nio sani alias, multo quamvis obnoxiam labori aequa-
tiones quaecunque affectas resolvendi silentio praeter-
eam (aj. His cognitis dissicile non erat ulterius

(<?) Hanc methodum regulasque pro ea videre licet
in libro ejus de Numerosa pote slatum assesiarum resolutiout.
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prdgredi. Id vero secit D:nus HARRioTUsAnalysta
peritissimus, quamvis laudibus Compatriotae sili D:ni
Wallisu longe inserior, observans primus aequationes
superiorura graduum productus esso ex multiplicatio-
ne iimp licium; unde clare sequitur aequationes tot
habere radices, quot sunt earum dimensiones. Hinc
etiam methodus illa generalis aequationes, quarum
radices commensurabiles iunt resolvendi, tentando
divisionem aequationis per incognitam auctam vel mi-
nutam divisore quodam ultimi termini, cujus divi—-
sionis ope aequationes ad inseriores deprimuntur gra-
dus. sic in aequatiene x 4 d#’ —- 7#* —* 22x
sq = o, cum ultimi termini divisores lint i. 2. 3.4.
6. 8- *2. tentanda est diviiio per x Hh* 1, x Hh* 2 &c.
quae eum succedat cum jc >1- 1 z 0, atque x hh 2
= 0, sequitur radices esso 1. atque 2. Reliquae in-
veniri possunt resolvendo aequationem quadraticam
x a hl, 'jx -i- 12 ~ 0. Clarum vero est, quando ae-
quatio per incognitam vel — divisore quodam ul-
timi termini dividi non potest, eam nullam habere
radicem integram vel rationalem, in quo casu ad ap-
proximationes recurrendum esso patet. Hanc me-
thodum pro aequationibus radices integras atque ra-
tionales habentibus ansansi limitibus aequationum in-
veniendis suppeditasse unusquisque jam videt. sunt
Vero hi nihil aliud, quam quantitates, intra quas ra-
dicum aequationis maxima & minima continentur.
Cum enim accidit ut ultimi termini divisores per
quam multi sint, omnes tentare taedio essiet, cogni-
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tis vero intra quos limitibus radices consistant, ten-
tandi tantum sunt qui inter illos contineantur ultimi
termini divisores.

5. III.

Primam limites inveniendi methodum peritissimo
Gallico Geometrae Florimundo a Beame acceptamesso reserendam Historia docet. Agit autem de |ea in
posteriorl Trassatuum. qui ab eo habentur, postbu-
morum, illam tantum ad aequationes cubicas, qua-
draticas & biquadraticas tam completas, quam ter-
minis quibusdam carentes extendens. Fam vero
heic asserre instituti postulat ratio. sint e. g. inve-
niendi limites aequationis x* —. lx m 2 no erit m 2

=lx —* x 2 atque cum m 2 sit quantitas asfirmativa
Ix —< x % realis, unde lx >x 2 & denique, utroque
membro per x diviso, /> x. Porro cum sit x 2 zz
lx _ ni % atque x 2 asfirmativa, lx —m 2 etiam assir-
mativa erit, atque igitur lx >m2 & denique x >

unde patet radices aequationis propolae x 2 —lx
2 zz o contineri inter / atque cum sit x < /,

& x > Pari modo si inveniendi sint limites ae-

quationis quadraticae x 2 lx —< m 2 tn o. erit x 2 zz
lx 2& x 2 > m 2

, ac proinde x>m&i» >m 2
.

Hinc x 2 <s /x 4- mx & denique x< l Rursus
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quoniam x 2 ~tx -s- m % erit iv 2 > Ix, x> 7 & >

/% unde a; 1 “

(/# m 2 ~) >l 2 m 2 atque # >

V/ 2 -r- m*- Denique cum # > m & sic /# > /m erit
-h m 2 &x > VIm 4- ?;z*. Unde radicem

aequationis propositae invenimus majorem quam ma-
xima harum duarum \[l2^m 2 & sed
minorem quam / -i- ni. sint posiremo inveniendi li-
mites aequationis x 2 >\-~lx—< m 2 —o, erit x 2 >^lxzi
m 2

1 Ix <m2&c x < -y.. Rursus cum x 2 Ix zz
m 2 erit m 2 > x 2

, m> x & proinde mx > x 2
, unde

• 'Ut
mx~h* lx >m 2 & denique x >

. Ouare limites
l 4- m

aequationis propositae sunt — minor quam x &

-j- atque m majores eadem. Quartum aequationum
secundi ordinis casuni auctor non considerat, cum
fuerit nimirum x 2 — o, in quo ambae ra-
dices negativae sunt, quoniam transmutatione nega-
tivarum in asfirmativas hic casus ad primum reduci-
tur, hac observata disserentia, quod eminor sit quam
— atque major quam —/. Inventorem limitum

L

celeberrimum per aequationes cubicas atque biqua-
draticas sequi necesse non est; sufficiat quaedam tan-
tum speciminis loco adtulisse, ut natura methodi in-
teiiigeretur. Observationes quasdam circa illam sub-
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jungere praestat. sciendum scilicet est eam non ex-
hibere nisi limites radicum asfirmativarum in aequa-
tionibus negativis etiam gaudentibus, atque adeo si
negativarum limites inquirere velimus necesse esso
terminorum alternorum signa mutare. sit enim x
zz a, x — — b atque inde formetur aequatio x 2

ct} x =0s v* hujus methodi si b>a x <

F=ra
~

a
vel u<a '

vel Vb~a\labab &<b—< ahh a b. Cum vero
ah ab

jam neutra harum quantitatum —-»

a jJ
~

a
&c. negativa sit, omnes radicem negativam exce-
dunt, atque adeo ejusdem limites esso non postunt.
Mutatis vero signis terminorum alternorum, b assir-
mativa evadit & a negativa, quare rursus limites ra-
dicis b utpote asfirmativae haberi possunt. Deinde
observandum est hanc methodum in aequationibus,
quarum omnes radices imaginariae sunt, limites eti-
am exhibere, qui tamen pro imaginariis utpote nul-
la vel asfirmativa vel negativa quantitate explicabi-
libus, necessano imposiibiles sunt. sic in aequatione
x a limites habentur a atque -

, cum
tamen,polito b > sljomnes valores sint imaginarii at-
que hanc ob caussam nullis circumscribi posiint limi-
tibus. Denique hoc desectu haec eadem laborat Me-
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thodus, quod qui ejus ope exhibentur limites noii
satis sint arcti. sic e. g. in aequatione x 2 —px q

sj s

= o, x < p atque > - ; jam vero positis ambabus ra-
TP

didbus aequalibus atque positivis, limes major p du-
jsso major sit radicibus singulis, quarum limites igi-
tur admodum laxi evadunt. Pariter in aequatione
cubica — px 2

►h qx~~< r—o, li supponitur x< p,
limites sunt p atque - &; sic, positis omnibus radici-
bus aequalibus atque positivis, limes major triplo es-
set major radice, cujus limites quaerendi forent. sed
satis de hac prima methodo limites-aequationum in-
veniendi. Ad alias meliores asserendas atque expli-
candas progregiendum.

$• IV.

Post Florimundum a Beaune neminem doctri-
nam ejus magis quam ille ipse excoluisse legimus.
Ce!. D;nus Nkwtonus vero in Mathematicis longe
versatissimus aliam excogitavit methodum ex inven-
tione potestatum radicum dependentem atque hoc u-
nico sere principio superstructam: quadrata & hi~
quadrata seu iu genere poteslqtes radicum eas, quae
muneris exprimuntur paribus seniper essie asfirmati-
vas. Facile vero invenitur summa potestatum qua-
rumvis radicum aequationis possibilium. significent
enim p, q , r s j, t, v &c. quantitates cognitas termi-
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nornm cujuscunque aequationis snb signis mutatis, p
scilicet secundi, q tertii, r quarti & sic deinceps, at-
que vocetur summa radicum A, & siimma quadra-
torum radicum B, erit B—qj A zq. Nam sit ae-

— a') 4- a b\
quatio e. g. cubica x ? —#> x z 4-ct c\ x abc =■ o,

— c\ c
summa radicum est a 4- b 4- r, quae in se ducta pro-
ducit a 2

4- b 2
4- tct 4- zab 4. zac 4-1 jam vero

quantitas cognita secundi termini sub signis mutatis
bis sumta esl —« zab —• zac —< zbc , qua summae ra-
dicum quadrato addita, habetur a 2 4- b 2 4-tct seu
summa quadratorum radicum, quae igitur, ut dixi,
signis rite observatis aequalis esl Pari mo-
do etiam probari posset, positis C summas Cuborum
radicum, D summae quadrato-quadratorum, E sum-
mae quadrato-cuborum atque F summae cubo-cubo-
rum aequalibus, sore C~ p B q A ,Dzz p C
4- q B 4- r A 4- 4s; E ~ pD 4- 4-
F /jEnh-</D4-rC4-sB4-ctA4-6z;, atque sic por-
ro secundum eandem legem progrediendo. Harum
formularum ope facile jam erit, quantitates litteris
A, B, C, D, E, F repraesentatas in aequatione qua-
cunque e. g. x* —1 14Act 4- qix 2

—♦ 1543; 4- 120 ~ 0
invenire. Est namque p~s 14, q= —. 71, r = 154
atque s = — 120, unde summa quadratorum radi-
cum (~pA 4- zq) aequalis 196—142-54; sum-
ma cuborum radicum seu C 224,
atque D22 978- Pari modo pro iisdem inveniendis
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in aequationibus terminis quibusdam carentibus pro-
cedendum esi e. g. in aequatione < iqx 4- 30 ~

0 ponendo scilicet p ~ 0, g ~ 19, atque r = — 30.
unde habetur BH38. &c. Modo adeo summam qua-
rumvis potestatum radicum inveniendi tradito, quo-
modo ex hac data limites aequationum cdligantur vi-
dendum. Ex potentiarum genesi notum esi, possibi-
lium radicum quadrata semper esso asfirmativa, unde
porro patet radicum quadratorum summam utpote
asfirmativam etiam exisientem majorem essie maxi-
mae radicis quadrato; & etiam ob similem rationem
summam quadrato-quadratorum vel cubo-cuborum
majorem esso quadrato-quadrato vel cubo-cubo ma-
ximae radicis; ut adeo limes major obtineatur extra-
hendo radicem vel quadratam ex summa quadrato-
rum, vel quadrato-quadraticam ex summa quadrato-
quadratorum vel cubo-cubicam ex suinma cubo-cubo-
rum radicum &sicin infinitum, sint porro duae radices,
ct, h, quarum quadrato-quadratorum summa esi a *

4-# 4 & quaeratur inter a 2 *i~h 2 atque me-
dia proportionalis Va 6 >i~a 2 b*'i~ci*b 2 *i~b 6

, erit ea
paullo major sumraa cuborum radicum politive sum-
torum, seu erit Va 6 2b* b 2 6

> ct ?
4- P-

Quadratum enim ex a—• b scilicet a 2 —< zab-h-b*
semper positivum est, unde etiam si multiplicetur per
a 2 b 2 productum a*b 2 2a*b* a 2 b* positivum
erit, atque sio a*b 2 4- as b 4 > 2a 3 b 3 & addita quan-
titate a6 *^b 6

, a 6 >^a*b 2 >^a 2b*>^b 6 >a 6^za3 b i
' M M
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h6 ac consequenter \l a 6 4- a* b 2 a 2 b* -i- b 6 >

\ J a 6 -t- b 6 -i- 2a ? b5 ( —a? b J~). Hinc patet etiam limi-
tem radicum asfirmativarum maximae sore radicem
cubicam ex semisumma hujus mediae proportionalis
& siiramae cuborum sub propriis lignis, atque limi-
tem minimae negativarum aequalem eidem radici ex
semi-disserentia earundem quantitatum. sit e. g. ae-
quatio jam antea allata 4-71x 2

— 154&'
hh 120 2 0, in qua summa quadratorumradicum — 54,
& summa quadrato-quadratorum ~ 978, inter quas me-
dia proportionalis est 229, 8- circiter. summa cuborum
dimidia (— 112) mediae proportionalis dimidio addita
habetur 226,9, cujus radix cubica 6,099. majorest quam
maxima radicum asfirmativarum, quae in hac aequa-,
tione est —5. Atque hinc clarum est, quam proxi-
me ad unam aequationis radicem accedi, reliquis in
negativas mutatis. Circa hanc vero methodum ob-
servandum, eam nec satis commodam ob dissicilem
ntqire prolixum calculum esse nec ad aequationes ra-
dicibus gaudentes imaginariis applicari posse.

s- V.

Duabus bisce atque omhibus nMis detectis me-
thodis limites inveniendi aequationum palmam prae-
ripit illa Cei. D:ni Newtoni quae a nobis jam adse-
retur. Eli vero haec atque totidem verbis legenda
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exstasc in Arithmetica Viri hujus Universali: multipli-
cetur aequationis terminus unusquisque per numerum di-
mensionum ejus & dividatur juctim per radicem aqua-
tionis. Dein rursus multiplicetur unusquisque termino-
rum prodeuntium per numerum unitate minorem quam
prius & sassium dividatur per radicem aquationis. Et
sio pergatur semper multiplicando per numeros unitate
minores quam prius & sastum dividendo per radicem',
donec tandem termini omnes definiantur quorum signci
diversa simi a signo primi seu altissimi termini prester
ultimum. Et numerus ille erit omni asfirmativa radice
major , qui in terminis prodeuntibus seriptus pro radice,
efficit eorum , qui singulis vicibus per multiplicationem
producebantur aggregatum essie semper ejusdem figuli cum
primo seu altissimo aquationis termino. Hujus metho-
di principia investigare explicare atque demonstrare
nostrum jam erit. sit hunc in sinem aequatio gene-
ralis^;' 2 — Ax*- 1 *i~Bxn -2 — Cxn ~3 •*- V)xn-4
K " o, quae in aliam transformetur cujus Valores
minores sint quam x quantitate p, ponendo x~y a-p->
& transformata inverso terminorum ordine erit;

sl Jpn Hh* M . p n-J IJ 4- «
.

——- P n' a y'~ - - &C.

r --

j.Apn~2y~ n—ti, ——1 Apn~sy 2
- - &c.

*2

__

— , o
"4-BHh/i Bj»Kt? — Bp^ty 2

- - &c.
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Cp*~3~* n~3. Cp n-4y~ n~3- Cp*-5y* -. &c.
— , , r*

»*-Dp n~4 hh« 4- D/“■•? y*hn—* a. —--- D- - &c.

&c, &c. &c.

Ponatur jam « — 4. & haec aequatio generalis de-
terminati erit gradus quarti scilicet atque habebitur;

p* hh 4 *t- 6 4- 4 py 5 4- y*—o,
~Ap 3

~ 3ApHj 3Ap y* Ay 3

HH Bj7" sBjPJ/ -i- B y 1

—h C/; — C y
*~D

Ex aequationum natura jam patet, quantitatem
illam, quae projs? in hac aequatione biquadratica sub-
stituta omnes terminos signo 4- assiciat, majorem es-
se quocunque valore radicis x, Cum enim nulla sit
signorum variatio omnes y valores negativi sunt, un-
de cum # —4u —y, x — p erit quantitas negativa at-
que igitur p major quam x. Parker etiam clarum
est quantitatem illam negativam, quae pro p in hae
eadem aequatione substituta terminos illius alternatim
4- — assiciat, minorem sore quovis valore radicis x.
Ob variationem namque signorum omnes valores y
asfirmativi sunt, quare, cum x—<p — y,x~-<p assir-
mativa erit, atque p minor quam x. Hinc etiam par
tet si signa .terminorum alternorum mutentur, (qua
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arte radices negativas in asfirmativas convertuntur
& vicissim,) eam quantitatem asfirmativam, quae pro
p substituta omnes terminos asfirmativos efficiat, si-
gno —. affectam minorem esse minimo valore radicis
x. Atque hinc jam ratio intelligitur methodi New-
tonian/e limites aequationis cujuscunque e. g. x 3

— "jx 2 r~, -h 72 =0, inveniendi. Transformatio-
nis namque vices adimplet multiplicatio aequationis
propositae per progressionem Arithmeticam decre-
scentem, cujus primus terminus aequatur surrimo in-
cognitae exponenti cujusque terminorum disserentia
— 1. Transformata namque haec aequatio x 3

6x -i* 72 — 0, hanc induit formam;

P % 3P* y Hh 3ps HH s - 0.

-7p z
- [ 4p y- 1 s

6p — 6 y
4-7 3

atque multiplicata per Arithmeticam progressionem
3, 2, 1, o, & 2, 1, o, reductione adhibita, haec efficit
producta x 3

— yx l
~< 6x^72.

3X 2 —< 14# —' 6.
3* - 7-

quorum cum terminis transformatae identitatem u-
nusquisque animadvertit. Terminus enim p 3

— 7/?*
_ 6p ■*- *J2 respondet ipsi aequationi, excepto quod
loco p\p\ P , habeatur x 3

, x\ x; terminus secun-
dus 3p 2

— 14p 6 producto 3x 2
>—* 14^•— 6, eadem

observata disserentia, simiiis deprehenditur, & deni-
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que — 7 prodacto 3 at — 75' perinde igitur est siV«
in transformata pro p sive in propolae productis
pro x ejusmodi substituatur quantitas, quae omnes
terminos in illa vel omnia producta in hac asfirmati-
va, vel alternatim asfirmativa & negativa efficiat. Cum
vero facilius sit aequationem multarum dimenlionum
per Arithmeticam progressionem dicto modo multi-
plicare quam in aliam transformare, merito illa huic
praesertur methodo. Clarum est eandem valere me-
thodum in aequationibus terminis quibusdam caren-
tibus e. g. in aequatione 49 x 4- mo ~ o modo
observetur terminos desicientes seu Zcro

,
etiam mul-

tiplicandos esso. sic aequatio proposita x’ +-o x 1

— 493; 4- 120 — 0 multiplicanda est per 3. 2. 1. o. &

dividenda per 'x unde %x 2 ox —49 habetur &: haec
rursus per 2, 1, o unde demum 6x seu x. Hanc me-
thodum optimam esso unusquisque satebitur, utpote
omnibus aequationibus applicabilem atque etiam sic
limites radicum realium in aequationibus impossisiiles
habentibus radices exhibentem, cum signum producti
ex factoribus radices impossibiles continentibus utpo-
te semper numero paribus nunquam mutari polliti
Denique certo omnino sensu pro methodo quadam
limites inveniendi habendus est modus ille a Celeb.
D;no Newtono inventus aequationes resolvendi, quo
supponitur incognita aequalis successive terminis qui-
busdam progressionis Arithmeticae, atque quaeruntur
omnes divisores homogeneorum comparationis cx his
suppositionibus oriundorum, iique divisores homoge-
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nei, quod oritur ex suppolitione x ~ o tentandi eli-
guntur, qui Arithmeticam ve! crescentem vel decre-
scentem cum divisoribus reliquorum homdgenecrum
constituansc progresiionem. Hoc namque modo divi-sores rationales intra arcti simos omnino coguntur
limites. Antequam limitum doctrinam dimittam, du-
as asseram observationes, quarum una Ccl. Dn. Mac-
JjAurin debetur atque altera Dn. de la Grange,
quorum ille probat maximum negativum coefficien-
tem aequationis unitate auctum, ma jorem seniper else
maxima aequationis radice, atque hic simpliciter tan-
tam asserit (a) li — p?/ r ~m — q\j r' n — &c. termini
negativi suit aequationis cujuscunque, summam dua-

rum maximarum quantitatum \!p, q &c. majorem
maxima aequationis radice esso. Cum vero hisce mo-
dis prope ad maximam radicem rarissime accedatur,
assui aliud his sotis obtinetur, quam ut tentationis
labor in aliis methodis instituendae minuatur, cogni-
to scilicet quantitates tentandas 'extra laxum hunc
limitem non esso quaerendas. Atque bae sere omnes
simt, praecipuae saltem methodi limites aequationum
inveniendi, quae ab Algebristis sunt detectae & de
quibus pro virili latis dictum putaverim. De limiti-
bus iplarum radicum inter se agendum restat.

s- vr.
Quod limites radicum inter se attinet, observan-

(*) Miscell. Berol. Vol, XXIII. pag.
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dum est sicus & facile probari potest, si suerint a mi-
nima b secunda c tertia &c. radicum aequationis
x—< a. x b. u &c. = o quantitatem quam-
cunque minorem quam a in aequatione bae pro x
silb.titutam, quantitatem resultantem eodem, ac ulti-
mus gaudet,terminus assicere signo: quantitatem deinde a
majorem, minorem vero b , c &c, pro x subssitutam,
quantitatem signo ultimi termini signo contrario asse-
ctam producere: atque quantitatem denique quam-
cunque majorem a & b minorem vero c &c. produ-
ctum ex ejusdem subsiitutione oriundum ultimi ter-
mini signo assicere; unde in genere sequi clarum ess,
dtias ejusmodi quantitates, qua? in aequatione quadam
pro incognita substitutae, quantitates producant signis
affectas contrariis, hujus aequationis limites esso. Cum
vero limitibus inter radices ipsas inveniendis substi-
tuendo multum necesse sit impendatur laboris, aiia
& facilior esi methodus eosdem inveniendi. Probat
namque Cei. Dn. tam in e» siliola su a Dn.
Marttno Folkes data, atque una cum Newtoni
Arithmetica Universali edita (a) quam in suo Trahe
de l’Algebre, in genere radices aequationis x n *~px n‘*

rx ns 4, sx n~+ &c. rr 0 limites esso radi-
cum aequationis nx n~ J —. n-i.px n-2 -i- u-2.qx n ~3 — n-3.
rx n~4 hh n-is. sx u ~5 —r= o,seu aequationis cujuscunqne
ex priori productae multiplicatione terminorum ejus-

(<7} Pag. a$8. Edit. 3.
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dem per progressionem quamcunque Arithmeticam
a b, a qp. 2b, a qp. &c. atque reciproce radices
hujus ultimae aequationis limites esso propositae
_ px n~*---&c. ~0. Hinc facilis erit limitum inter
radices ipsas inventio. Ut vero res clarior evadat
resolvenda proponatur aequatio cubica x 3 $x z

—

3X4- 2— 0. Cum non omnes radices, ut signa o-
stendunt, positivae sint, in positivas convertantur o-
mnes, ponendo x — 4— y, (cum 3 maximus negati-
vus coefficiens sit) atque transformando propositam
in y J

_- g L/ 2 Ht— 221/ —10 —0. Haec transformata
resolvatur in producta,
3 y 2

~ t s 1^33
y 3

& habebitur 3 (radix aequationis 3 — 0) limes
tam aequationis 3 y 2

— igy -t- 25 z o quam transsor-
matae ij ?

— qy 2 4- 223/ —10= o, adeo ut numerus 3
major sit minore radicum prioris aequationis, minor
vero majore, & major minima aequationis posterio-
ris radice atque minor reliquis. Ut vero limites pro
omnibus radicibus invicem habeantur,' quaerendae
sunt radices aequationis 3^ 2

—< igy 52 “o, quae
sunt 4. 29, &: 1. 71, circiter. Deinde limitis maximi
inveniendi gratia substituatur numerus major quam
4. 29, (6 e. g. qui heic succedit) omnia transforma-
tae producta asfirmativa efficiens, & erunt limites ae-
quationis transformatae o, (cum omnes radices po-
sitivae sint) 1. 71, 4. 29. & 6; adeo ut radicum mini-
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ma inter o & t. 71, proxime major inter i. 71, & 4.
29, atque maxima inter 4.29 &: 6 contineantur. Ipsis
vero radicibus inveniendis inservient deinde appro-
ximationis methodi. Radicibus autem transformata?
inventis, facile habentur valores incognitae in pro-
posita x* —* $x

2
—« zx -1- 2— o, cum jit x ~ 4 — tj.

sed de usu atque utilitate limitum] paucis disserere
juvabit.

s- vii.
In hisce tribus inprimis, redu&ione sciticet aqua-

tionum per radices rationales , extractione radicum sur-iarum per approximationes & invejligaticme radicum
impojjtbilium, limitum inventio maximo ess usui. Cum
enim radices aequationis rationales necessario esse de-
beant ultimi termini divisores; hi autem perquam
multi esse possmt, tentandi labor magnus omnino es*
set. Minuitur autem cognkis, intra quos, limitibus
consictant radices, ii admodum inaequales non sint.
Inventionem limitum magnae praeterea esse utilitatis
in approximatione radicum surdarum vel ex eo pa-
tet quod facilius sit intra quam extra limites concti-
tuto ad radices accedere. Inventioni porro numeri
radicum impossibilium in aequationibus, ultima a no-
bis allata limites inveniendi methodus quam ssepissi-
me inservit. Probari namque facile potect, mquatio-
nem x n — . px^r^qx 11- 13 — rx n‘3^sx n“4—- &c. 2= 0
radicibus gaudere impoctibilibus si aequatio limitum e-
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'jus nx n'r*-i I. p X n-~ -I- n— 2. px n ~3 &C. “ 0 tssc-
libas gaudeat Hoc etiam principio regula Cei. New-
toni pro impossibilium radicum inventione ope seriei
fractionum &c. inniti censenda est. Docet enim ille v
si sit aequatio e. g. cubica x 3

—< Ax* -i- B x —C — o
& super terminis mediis secundum regulam ejus sor-
matae constituantur fractiones l , \, ut habeatur x3

—

t x
”T T

A#* -i- Bar - Cro, atque sidi quolibet terminorum
mediorum collocetur signum -i- quoties quadratum
ejus in fractionem capiti imminentem ductum, majus
sit rectangulo terminorum utrinque considentium, li-
gnum vero — quoties minus sit, tot radices dari im-
posIibiles quot in subscriptorum lignorum serie oc-
currunt variationes, terminis primo & ultimo signo

affectis. Jam vero aequatio limitum 3^ 3 —2 A#
•*- B ~ o radicibus gaudet imaginariis si | A ’

<j B;
clarum igitur est regulam a Cei. Newtono pro radi-
cibus impossibilibtis inveniendis traditam in Methodo
ejusdem (ut diximus) ultima limites aequationum in-
veltigandi fundari. Denique praeter alios hunc eti-
am limitum inventio habet usum, ut eorundem ope
omnes aequationis cujuscunque radices in positivas
converti possint. Invento namque majori limite p po-
natur in aequatione e. g. x %

—'3# 2
— qv— 15 r o, x

atque sibstituatur p~* y pro a;, transformata
~ 3P Z y zpy* —y* = o

- 3P* 6P 3 li a

~ 4/> lJ
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omnes'radices positivas habebit, quoniam p utpote
limes major aequationis excedit x, unde p~x, seu tj
politiva erit quantitas. Idem effici posiet etiam limi-
tes minoris q ope, ponendo scilicet x ij — q at-
que eodem modo propositam transformando. Multa
adhuc usum limitum concernentia addi poffent, quae
vero tam dissiertationis magnitudo, quam temporis

brevitas omittere cogunt.

T A N T U M.


