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¥eloc. in direétione 78 & = dux . v_(_}_PT/ H
., . ; = -_‘ /) :
Veloc. in direftione 78 y = * dy. v dy’ &e.

ahsgue difficultate’ resolvi posse, liquet; sufficiet-
que omunino ad rem bene illustrandam sequens,
guod adferen{lum ducimus, :
Exemp.: Posita resistentia R=unv™ (ubi a,
D& m c‘?gl.i‘ae sunt quantitates), detur wutique
motus corporis progressivus in direflione deter-
" #ninata abscissee x; ueeruntur natura curva descri-
pte visque absoluta Pz  Sit quidem data, in di-
re@ione ipsius x, velocitas (quam funélionis mstar
abscisse x heic considerabimus) = ¢/; habebitur:

R=1:dg.4. (£>=Edgd(_§;—:) = -—%,

= v'dg ; :
b= -a; 3 hmcque*:
v'dul. dg o Dyt dgm
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dx? dxm
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qua in @quatione separate® sunt variabiles x & g,
st densitas data D ex ordinata y non pendeat.
Data autem trajeCtorie @quatione, potentiam abe

solutam, formula: '
N PI —_-U;z . dzy‘
= 3 it
facile determinari posse, evidens est.

Quod si m = 1, @quatio allata x inter & ¥
nihil nos docebit; prodire autem hoc in casu ap-
paret: _ :
; dyt _
el al;

‘unde, positd, uti nuper; . funétione tantum ip-

sius: x,, fiet:

= C—afDdxg
quiv quidem: formula perspicuum est, quantitatems
2/, 1n praesenti hypothesi, determinatam omnino
esse abscisse' functionem,, neque pro: lubitu assu-
mi' posse; ideoque: problema, de quo jam agitur,
in. hoc casu spiciahi, proponendum non esse.

Ceterum,, observatu facile' est, @quationem::
v do! . dg '
in genere: monstrare, motum in diredtione: ipsius:
%, in preesenti vis absolute hypothesi, (resistente

Ire=-



revera medio), neque uniformem umquam esse
ﬁ)sse, neque acceleratum, sed necessario retarda-
m _haberL

Allatee supra ®quationis (7§) ad casum D =1q
applicationem, memoratu quidem dignam, hoc lo-
co non pratermittemus. Observandum igitur, hac
in hypothesi, (cum dg = .0 poni nequeat) esse:

T P i
d. ( d_"‘y) =0, &, integrando:

d?y = o
SRR o R
Determinetur constans C (r-*- dz(] . z)
e -- d’y "~ dg
= — ¢ n*; eritque: ‘ |
cn.dy g
E g

que quidem zequatio, in quibusdam casibus sepa-
rationem variabilium admittens, ed heic hypothe-
si consideranda, qua potentia sollicitans £ tunélio
habeatur solius .

Multiplicata, hoc in‘casu, @quatione per dy,
& institutd integratione, habebitur:

¢ n*.dy®

i = C—=fPdy =0 — f)s
G 2 hinc-
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hineque : r :
= Gl (0)

' n’ . m
2nu°

quas- inter squationes exterminatd. constante. arbi:
. traria, &c., prodibit tandem:

ol + cor. dy .

| Vie* m* 2.f(0)—~—2.f,(y_).’1
tradtanda. facile ®quatio, in: casu: quolibet partis
culari.. : :

Velocitatem: quidem atque tempus, in presens
te casu, formulis sequentibus determinari’ videas::
= PAy .- intedy’

(= Ty )G = b2 =216,

. ¢(=f\z_ L??i)= —B—:f = g’—- -+ Const; ;:

unde; preeter- alia, colligere' possamus;, motum: in:
direftione 78 %, In ea, de qua jam agitur 5 133.7‘.'
pothesi,, necessario uniformem. esse..

Exemp.:: - Positd. P'= quantitati constanti g3
quéeeritur trajectorial corporis in vacuo- descripta?
Erit jam. f(y) = gy; unde fiet::

% =



+cn-. dy -
— — 4 = Const., ¥ 2’. I/;: m— 28 5
R : <8Y s

L Ve —zgy g
hincque CaadEA

| - A
o = Cons’. F ‘E-Vc‘ m> 3
nam quidem: zquationem de precedente demens
0, &c., habebis: tandem:.
2c*mn ¥ 2¢*n*
$ —_— . x - y: 0’-.
. &= & | S
quee’ quidem manifesto Parabolam designat Apollo-

ntanam ,. cujus axis linez abscissarum' normalis, at-

2°

X

2c¢*n®

que: Parameter = quaque’ in: Equatione:
signum tantum adhiberi posse superius, nobis vel

non. monentibus,, apparet..

e s IX.

Motus corporum planos traftantes, casum eo
ram simplicissimum, non. vero negligendum,. mo=
tus scilicet reffilineos, breviter quoque attingamus.
necesse est. Observabimus igitur, in §. preceden~
te,. unam’ quidem potentiarum absolutarum 7. & /7,.
in. plano abscissarum 4B C (vide fig) agentium,.
=g positam. fuisse; velocitatem vero quamdam ini-

tialem:

-
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tialem in direftione vis evanescentis, assumtam si-
mul fuisse. Motus vero rectilineos in genere de-
finiturus, non solum quantitatum 7, # aiterutram
@qualem nihilo accipias: omnem quoque in dire-
&ione vis illius, gue evanuit, motum insitum tol-
las, projectile nimirum in direflione ipsi vis non
eyanescentis, ex. gr. vg¢ L, impellendo. ¥

Habentur igitar, hoc in casu:
y=o, dy=o, d°y=o0;

unde prodit adeo dg=dx., nec non:

¢ (Ldy — M dx) dq’) s
o (M dy . dx —dx.dy/ 0 °
quae forma quidem indeterminata omnino est, ni-
hilque nos docet.  Allata igitur supra zquatio (777),
naturam trajectorize in plano descript in genere
definiens, in prasente jam casul, ad motum illu-
strandum nihil conferet, nisi, pro valore ipsius
nuper citato, ipsam quidem substitui quantitatem
v ponamus: unde habebitur @quatio:

¥ i pdy

OO =L—T =L—= ()

que quidem, designantibus D & L datas quascum-
Folat que
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que ipsius x funétiones, relationem x inter & v,

hoc in casu; exponit; adeoque, cum ipsa:
A 7 N
ool y T,
v v :
conjunéta, ommia, que ad motum speftant corpoe
ris secandum A5 progredientis; comprehendit.

‘ In hypothesi vero D = o0, eamdem: (//7) in
hanc:
pdy '
O R AR
L_ dx (s
abire patet: qua igilur ®quatione motus in vacuo

rectilinei in genere definientur..

Preecipuus quidem casus, quo separalionem
variabilium admittat. @quatio nostra (//7), se of-
fert, quando R = o Dv*: quo quidem, denotantis
bus D & L funétiones quascumque, habebitur:

aDv* dx. 4+ vdy = Ldx

s ® - ) w ( [2 mD dx)
qui utique @quatione per \ 2e¢
cath, institutdque integratione, prodibit:

do: TeaDdx” 250
7> ef‘?o"D A =./.;f2“ Y oLdx 4 ‘Const.;
ubi separatas omnino x atque v videmus. Missis

autem: aliis, quibus integrari possit hac @quatio,
hy-

multipli-
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hypothesibus, ad casum tantum utilissimum, quo
densitas ) constans, atque vis guoque absoluta
L = constanti g, paullisper subsistamus: qua uti-
que hypothesi, @quatio nuperrime allata facile
prahebit: v Al

QMDx—'I-C " g.ezu‘Dx+ch‘-4-lg

g.e : %
U¢= e 1‘1(20}
uD,eg“D‘x oD . e2%%
agcipiendo scilicet v =¢, quando x =g; hincques
. VaD.e% P
c =f  2alx 5

Vg.e +ali* — g

| 20D 2el)x _
s 5 .Lag.( \fg,e - Jg.e 4~ aDc? —_g)_+ Const,s

e : Dx 2al) :
= —-—-ﬁvg-(‘fg-em O m‘Dr=~g) T
: e —_— oo (21
Vg + Valc? 4

adhibita quidem, in integrando, substitutione:

me 3 > - ..
¢ =5, determinataque dein constante arbitra-

xia adeo, ut evanescant simul x atque z
Quod si
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Quod: si g autem negativa  habeatur, prodi-
bit utique: '
| 1 20 Dx

3 I _ 4 -
E=——" drc. Sin, (}./*’_.E__> -+ Const. ,
+E

Va Dg Va De*

1 | |
JAre, 8int, (V“Df “e)/4.¢ ~VgValiits-g.c
‘/“Dg wlc® - g Y
determipatd quidem, uti nuper, constante arbi-
Lraria.

-1 2051 )x 206D

=

In quatione ipsa (/F?) separatas statim vi-
demus variabiles, unde ejus quidem traftatio ma-
gnis non prematur difficultatibus. Hypothesin igi-
tur tanfum simplicissimam maximique usds, quan-
do L constans sit, seu = g, memorasse juvabit;
qua scil. habebitur: o
vdy = gdx, hincque: v*=2gx-4 C=2gx-c"..(22),
nec non:

d Yol 'z. 2 ke
t:f-——x_-‘ :".Z._’A“{-L "l"c."I =‘£—";E_—f..(23);
Vagx—+¢* £ 8

determinatis scilicet eodem, quo antea, modo con-
stantibus C & (.

| ‘ 5 X
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Expositis _jam praecipuis, qua Mathematicas:
speftent disquisitiones de motibus corporum libe-
ris, per potentias allati supra generis determina-
tis, observationes adhuc quedam adjiciende vi-
dentur, quibus tam uberior adfundatur lux hypo-
thesi, ‘qua heic motus corporum considerare vi-
sum fuit, quam via quoque applicationi cuidam
eorum, que hatenus tradita sunt, sterni possit.

Notandumr igitur ante omnia, nos heic qui~
dem corpora, mon punéta (qua plerumque consi-
derant Auctores), mota posuisse, quo superficies
quedam,. in quam: ipsum: ageret medium,, projectili
tribui posset : hoc' vero assumto, ut erronez omnes:
vitentur- notiones’, observari convenit:

- a “oe e .
1:0. Arbitrio: nostror quodammodo permitti,
in quibusnam punétis corporis: moti suis in dire-
&tionibus agentes censeantur vires motrices absolute,
ipsas: L, M & [V efhcientes (quas quidem poten-
tias: motrices: per' Lm,. Mm & Nm definitas videbis,.
pOSitd massa corporis moti = z): quantitatibus ta-
men: harum: virium (si' variabiles' fuerint) ex ipso
loco: centri cerporis inertiz unice pendentibus.

2:0: Densitatem medii, pro unoquoque: punétor
superficiei corporis medium impellentis, eamdem
omnino haberi, pendente tamen ejus quantitate

ab--
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absolutd (si mutabilis scil. assumatur) ex ipso loco
centri inerti@ cOrporis moti. ;

3:0. Superficiem projectilis ipsi motds plaga
adversam, ejus utique indolis haberi, ut direétio
totius, qua ob motum suum a medio wurgeatur
corpus, Vis, Ccum ipsa motds .centri inertie dire-
~ &tione coincidat, sive ei saltem sit parallela.

4-0. Corporis, de quo agitur ,.eum tantum circa
centrum inerti@ assumtum esse motum, quo forsi-
tan opus eril, ut cadem semper superficies ipsi
motis plage advertatur (quem famen inotum no-
v cujusdam, qud a medio prematur corpus, vis:
haberi ‘caussam, heic non ponendum); -cujus qui-
dlem motds gyratorii caussa examinanda hoc loco
non est, sufficiatque .omnino mobis, hujusmodi
motum necessario heic esse accipiendum.

5:0. In pracedentibus igitur motum tantum
centri corporis inertie consideratum esse, cui qui-
dem centro soli, per theoriam motis corporum
finitee magnitudinis, vires omnes adhibite L, M7,
N, R suis in direflionibus applicate existimari
possunt. :

S XL _

Quibus quidem preemissis de hypothesi mo-
tuum heic consideratorum .observationibus genera-

H > libus,



libus, ad usum jam quemdam precedentiumy pas
randum, adcuratiorem adeo junélionis @ determi-
nationem, qualem experimenta probatissima. postu-
lare videntur, proponere -paucis non p_igebi.t.. In
hoc vero praecipuum deprehendimus rer nodum,
cum non tantum diversa superficiernm ratio, me-:
dium impellentium, arduas valde hasece reddant:
disquisitiones, sed ipse quogue casus simplicissi--
mus, quo resistentia queritur plani ad directio~
nem mots perpendicularis (direétam voeant resi-
stentiam), pro planis ferientibus vel celeritatibus:
valde inter se diversis, non contemnendis adhuc
diflicuitatibus. prematur: unde theoriam quidem in:
sequentibus breviter exponendam, pro corperibus
motis velocitatibusque non valde parvis vel ma- ’
gnis (de quibus scilicet solis certi quid experimen~ *
ta docere possunt), valere, ab initio statim mo~
mendum- est.. At oo ‘

Quod si igitur, ante omnia, caussas resistens
tie medii indefiniti (quod heic tantum considera-
mus) perpendere. velimus, eas utique plures omni--
no. haberi, perspicuumn est.. Posito scilicet ipso:
medio a. nullis sollicitate potentiis, corpori tamen
moto- resistat idem .mecesse est, partim . imertia:
particularum, quibus motus.-a corpore imprimi de-
bet, partim, frictione medium inter atque corpus,.
ex eorum inter se percussione, oriunda, partim-

: que



que tenacitate, sive mutud particularum a corpore
separandarum cohzsione, (quibus quidem resisten-
tize caussis ipsam quoque medii ad superficiem cor-
poris adhasionem: adjungere solent): quod si au-
tem potentiarym vi premi ponamus. medium; ad
allatos jam resistentic fontes addenda est immu-
tatio pressionis medii hydrostaticze, ex motu cor-
poris oriunda, ipsaque friétio medium inter atque
Superﬁciem' COrporis, ex iemorald pressione hy-
drostaticd, proveniens. Valeant utique hzecde me-
diis mom compressibilibus + de compressibilibus in ge-
nere notandum, ad anticas corporis moti partes ea-
dem condensari, ad posticas vero dilatari, idque eo
magis, quo obtusiores hz habeantur partes, mo-
tusque celerior; qua utique ratione vel sela con-
cludi posset, medii compressibilis sive elastici ma-
jorem esse resistentiam, quam non. elastici, ejus-
dem densitatis, nullisque ceteroquin viribus solli-
citati: quod quidem experientid quoque confirma-
tur. Inter memoratas nuper resistentie caussas, ad
vim inertie medii, fritionemque ex mutua medii at-
que corporis percussione oriundam,. hoc loco preci~
_pue attendisse liceat, idque vel ea ratione , quod haud
videatur  dubium, reliquarum resistentiee caussarum:
magnum plerumque non esse effettum: resistentia
scilicet ex. tenacitate oriens, nisi pro mediis gluti-
nosis, seu velocitatibus massisque motis valde par-
vis, non erit sensibilis, ceteraque caussz, teste
€Xe-
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experientid, pro magnd tantum medii pressione -
atque corporibus grandibus, vel crescentibus ad-
modum velocitatibus, majoris habentur momenti.
Quod si igitur ex principiis duobus memoratis ad-
curate profluerent formule proponendz (quod ta-
men in re tam inlricath ne exspeflari quidem
potest), pro mediis elasticis potentiarumve vi sol~
Licitatis, augenda necessario esse resultata nostra,
idque eo magis, quo major habeatur velocitas,
perspeétu facile est. ' '

Ut debito jam ordine progrediamur, resisten-
tia ipsa direfln primum consideranda, quam qui-
dem revera ex inertia tantum medii pendentem

‘ponemus, cum friflio memorata ex percussione pro-

veniens, nullum, vel valde saltem exiguum/, ad
retardandum corporis motum, prastare jam possif
effetum: unde observandum est, hujusmodi resi-
stentie vim, testibus experimentis adcuratis, opti-
me definiri per pondus columnee medii, cujus basis
est planum diretle feriens, cujusque altitudo illa est,
per quam corpus in vacLo cadens, velocitatem motis
i medio - adquireret: quod quidem autilissimum
principiam hydrodynamicum fundamenti instar to-
tius de resistentid fluidorum deoétrinze, habendum
vere est. Allate nuper regule demonstrationem
quamdam heic adferendi non est locus: ostenden~
dum tantum, quomodo ad inveniendam hoc in

£asu
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casu quantitatem R, in precedentibus adhibitam,
applicari eadem queat. Positis gitur O & v, ut
antea, = densitati medii atque velocitati corpo-
ris, nec mon / = arex plani direfte impingentis,

. atque (quod in omnibus quoque quze sequantur va-

eat) m = mass® ipsius corporis, in medio moti;
patet utique facile, per postulatum: nuper memo-
patum, prodire: :

Div*
2m

o

Bk e e

Determinatd’ autem sic adcurate satis resisten-
tia directa, difficultatibus multo- adhuc majoribus
vem: premi videbimus, si obliguam considerare pla-
norum resistentiam, hincque etiam ad resistentiam
is'_uperﬁcierum curvarum: investigandam transire, ve-
Imus..

Quod si solam' adhuc inertiam medii resisten-
tiz caussam assumi placeat, per allata nuper dif-
ficile quidem non eruetur expressio resistentiz cor-
poris, cujus superficies motas plagae’ adversa binis
constituitur planis similibus atque qualibus, eoque
inter se modo' dispositis;. ut, latis iis' circa commu-
nem interseftionem: tamquam axem' immobilem, al-
terum’ alterius locum exacte: occupare' possit:” exsi-
stente utique diretione motis corporis ad hanc ip-
sam intersectionem normali, eAdemque diretione an-

guluml
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gulum* bina inter plana constitutum bisecante, mos
toque ceterum COrpore eam in plagam, ut citata
lanorum intersettio pragrediens quasi censeri pos-
sit. Ponendo nimirum angulum inecidentize utrius-
que plani (i. e. dimidium anguli inter plana con-
tenti) = #, summamque projectionum orthogra~
hicarum amborum planorum, in plano ad dire-
gionem motls perpendiculari fattarum, = p; de-
terminabimus absque negotio in casu preesente:

D]b I
2m

R = & n e (0

R R e

~ Applicataque hac formula direfte ad invenien-
dam resistentiam solidi cujuscumque revolutionis,
in direftione ipsius axeos, moti (Cujus generis su-
-perficies curvas heic tantum considerabimus), erue-
mus jam facile: ;

aDv* ydy* _
dR—-m-Td—zz‘.,--...((‘),

statuendo scilicet, lineam superficiei generatricem
data inter coordinatas orthogonales x & 7 @qua-
tione definitam esse, -coincidente quidem linea
ipsarum x cum axe revolutionis; assumendoque,
brevitatis ergo, dz*= dx* -4 dy>.

Formulis vero (6) & (¢), sic facile erutis, ne
plus justo fidas. Continetur his quidem theoria
: illa



illa a Newroxo jamdum fundata, haftenusque a
Mathematicis frequentissime adhibita, per experi-
menta vero adcurate instituta, quibus solis hac in
re . credendum, manca adeo deprehensa, ut pro
sroris quidem planis atque curvis convexis mo-
0 omnino opposito a veritate aberret. Quod
quidem minus mirabimur, si consideraverimus,
nuilam heic omnino habitam fuisse rationem fri-
&tionis, ex ipsd pressione medii ad anticas corpo-
vis partes, orte; ipsamque etiam formulam (c),
si vel ad inertiam tantum fluidi attendamus, ideo
esse erroneam, quod pressio illa, qua sollicitetur
revera unumquodque superficiei curvae puncium,
ex aftione sola fluidi, hoc punctum Znmediate
percutientis, pendens assumta sit, nulla habila ra-
tione ad particulas ab aliis superficiei partibus ob-
hque affluentes, quae effeCtum tamen immediatum
nocessario diminuent vel augebunt. Longum es-
set, varia heic memorare summorum sane Geo-
melrarum conata theoriam nuper expositam expe-
rienti@ convenientiorem efficiendi: pro nostro qui-
dem satis erit instituto, leviter attigisse theoriam,
ceteris sine dubio praeferendam, quam non multos
abhinc annos proposuit Cel. NOrRDMARK a); cui qui-
SR dem,
x) Sv. Vet. Acad. Handl. 1805, 3 quart.; nec non: .

Principes d’une Nonvelle Théorie de la Résistance des
fluides, p. Z Norpmark, Mémoire qui.a remporté un
prix du Departement Impérial de la Marine de Russie,

St, Petersbourg 1808.




dem,. ut nobis constat, primo contigit, nomsolum
formulam (), frictionis adhibita notione, experi-
mentis satis: consentaneam reddere, sed eliam, quod’
precipuum fere judicandum est, que de corrigens
da formuld (¢) nuper monuimus, recte perpendere,
veraque sic, ad computandas resistentias prorarur:
polygonarum superficierumque curvarum, principia
exstruere. .

Ut, qua fieri possit concinnitate, laudate jam:
theorize mentionem quamdam faciamus, forinnlam:
huc speflantem fundamentalem, corollariorum fe-
racems, primum adferemus, qua. utique resistentia
exhibeatur corporis, proram habentis polyzonam: ex

uattuor reftangulis compositam, quorum duo qui-
em, qua priora vocabimus,. queque similia sing
& equalia, parallela: invicem quattuor habeant la-
tera, eamdemque omnino inter se & ad motum
gorporis relationem: servent, ac plana illa, que
memoravimus, @quationem: ()’ speftantia; cetera--
que duo, que rectangula posteriora dicemus, quee-
gue etiam- similia sint & wequalia, junéta habeant
exadte duo- latera lat ribus duobus redtangalerum:
priorum ab-intersectione inter plana horum re@an-
gulorum. maxime distan tibus,. eatlemque- omnino la-
tera @qualic habeant memoratis reétangulorum pri-
orum: lateribus: exsistentibus ceterum: angulis inci-
dentie reftangulorum: posteriorum-invicem aquali-
bus,-

i
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bus, cadenteque dinterseftione ‘inter plana horum
rectangulorum ipsam motis plagam versus, ut ita
dicam, non vero ad partes coutrarias. Sint scilicet
jam anguli incidentiaz rectangulorum priorum =
posteriorum = ; summa projectionum -orthogras .
phicarum rectangulorum priorum, in plano ad di-
reGtionem motts perpendiculari fadtarum = ¢; sum-
‘ma projeftionum . prthographicarum reflangulorum -
posteriorum, iu ejusdem generis plano obtinentium
= r; ea quantitaium g & r, qu® minor sit. alte-
v (quando inzquales scil. habentur) = 5; tandems-
que friftio medii .inter particulas atque partem
quam@iam prore corporis meti = f§s", ubi £ quan-
titas est constans -ex indole superficiei date atque
medii pendens experimentisque determinanda,:( pres-
-si0 medii perpendicularis, ex percussione aftuali ori-
wnda frictionemque generans, atque .g velocitas
medii secundum planum, de quo agitur, moti: qui-
bus adeo notatis, definietur utique ‘in casu prae-
sente resistentie vis retardatrix formuli: !
2
R = %.(q Sinwtr.Sinw* —

s..Co/ig.._S’z'nw..Sin(ﬂ--w))-{- T

n+t2 1 #ntr
Dfv | q.Gfn = +r.Cofw —
L2m

s.Cofu. Cofwn + ISin (u -.“w)) (d)
Sinw ' e

Ex
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; Ex quia quidem plura duci posse conseftaria

‘videbis..  Ponendo seilicet #=w, unde prodit ca-
~sus formulz (4), observandoque, posse hoc in ca-
su manifesto g-r in quantitatem generalem su-
- pra adhibitam p immutari; habebimus utique jam:

; ol B M
) Dy? 5 Dfﬂ" - :

que quidem formula, pro allata supra (6), ob a-
étionem friGtionis correfta, haberi potest; atque,

‘positd # = 17, in ipsam (g) sponte mutatur.

Applicari ceterum quoque potest ipsa (d), ad
eruendas formulas ‘a D:o Norpmarx propositas,
ro determinanda resistentia curvarum planarum,
cylindroidum atque solidorum revolutionis: si ob-
servetur tantum, quantitatem Cofu . Sin (u - ),
qua diminutioni pressionis perpendicularis in pun-
ftum quoddam reétangulorum posteriorum, ex mo-
tu fluidi secundum plana priorum erienti, propor-
tionalis ‘est, in formula differentiali pro resisten-
tid eurvee plane necessario exprimendam esse per

( f %}, non vere per (dﬁﬁ) (designante ‘fi" radium

curvature in punélo curvae, de quo agitur). Quo
quidem notato, facili omnino negotio formula (4)
in citatas nuper tres transibit, quarmm cam tan-

baan,



tum, que solida spetet revolutionis, brevitatis gra-
tia, attulisse heic sufficiat. Observatis scilicet iis-
dem, quz pro allatd supra (¢) notavimus, prodi-
bit utique hoc in casu: ‘

_wDv r2ydy’ - ydy* pdxN
dR'_zm '(dzz dz "/!f)+

s Df" T2 gty 0" Ty ey
ey . fK @ 2

nd-r 7
ik dz P dz

gue quidem expressio, pro ipsa tantum (¢) emen-
data, haberi potest. - .

~ Ponendo quidem # <2 in formuld (d) (unde
superficies in motis plagam concava habebitur),
positivam hanc totam videbis; unde sequitur, mu-
tari omnino resistentize valorem, mutato planorum
ordine, licet eadem omnino maneant ipsa plana
iidemque eorum anguli incidentiz: quod veritati
haberi consentaneum, tam ratiociniis, quam expe-
“rimentis, facile constat. Valent omnino eadem de
formulis theoriz praecedentis, pro resistentid cur-
varum planarum atque cylindroidum: concavarum
scilicet, ob mutatum radii carvature signum, ce-
“teris paribus, resistentiam majOrem,_ convexarume
que minorem, uti par quoque Omnino est, prodi-
re videmus. Cum theoria vero non solum vulga-
ris, verum aliz quoque omues huc usque propo-

sz,
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itee, in citatis nuper casibus, resistentiam figuras
convex® atque concave omnino eamdem prabeant,
hinc quidem preecipue prastantiam cernimus for
mularum jam allatarom, qua utique, si vel «cete-
rum omnibus immunes forsan non essent objettio-
nibus, insignis tamen :semper pretii his «in disqui-
sitionibus habebuntur. :

‘Quantitates vere .quod attinet s atque f, in
allatic supra expressionibus occurrentes, experimens
torum tantum- ope has esse dinvestigandas, patet.
In hac autem determinatione quazdam adhuc de-
siderari, fatendum est,*antequam certitudine qua-
dam plend ad usus practicos ‘adcemmodari possint
formule propositee: quod tamen ipsi theorie vi-
tio vertentlum non esse, apparet. Quando hane
quidem primum proposuit Cel. Noromark, secun-
dumn plurima tunc neta experimenta, exponentem
# = I statuil, ostenditque, in hac hypothesi, de-
terminataque f = 0,0034442 (assumto unitatis ‘in-
star pede Gallico), formulas allatas experimentis
adcuratis de resistentia corporum .aqua innatan-
tium, a D:is D’ALeMBERT, DE CoNvORCET atque Bossur
Anstitutis -3), satis bene consentire. Dein vero ro-

Cte

PB) Nouvelles Expériences sur 'la Résistance des fluides, par
- 'MM. »" Aremszerr, le Marquis ‘o Conporcsr & I’ Abbé

Bossvr, Paris 1777; atque Mémoires de 1'Acad. R, des
. - 4ciences de Paris, 1778,



&e observavit y), probabile esse, resistentiam hoe:
modo computatam,. creseentibus aliquanto magis
velocitatibus, niniam esse prodituram; hypothe--
sinque simplicissimam # =0, que Eviero- pracipue
placuit, prater alias, considerandam heic propo-:
suit. Quae cun ita sint, prebenteque emoratd:
naperrime hypothesi. id etiam commodi, ut habe-
alur resistentia pro corporibus quibuscumque mo-
tis, formee simplicis @ Dv*: non inutilem prorsus.
eperam sumluros nos speravimus, si posterioris
bujus de frictione hypotheseos cum experimentis
quibusdam comprebatis institueremus comparatio-
nem,. quo facilius quidem in posterum hac in re:
idonenm feratur judicium. Determinavimus igitur
ante omnia hoc in casu quantitatem f, formula::
; e 2Rm —Dv*.p. Sinu®
Dvc.p.Cofu 4

utentes bac in investigatione fisdem' experimentis
755 82, 86, 106, 121, 129, 143} 146, 156" atque:
166, in Nowvelles: Fxpériences €e. Chap. Il occur-
rentibus, qua, ad enmdem obtinendum finem, in:
fiypothesi 1= 7, adhibuit Dis Noromark , queque ad:
hanc utique disquisitionem idonea videntur. Sumto
igitur decem valorum hinc profluentium medio a~
vithmetico, invenimus tandem::

f = 0,2346963,. qui:

%) Sv, Vet. Acad, Handl. 1814, p. 1 & seqq’
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qui utique valor pro numero absoluto habendusest, ex null4 unitate
speciali, pendente. Valore jam hoc ipsius f adhibito, columnam
secundam tabell® sequentis computavimus, qui quidem diversa
theoriz resultata cum experimentis quibusdam Academicorum
quos citavimus Gallicorum, comparare visum fuit, pertinenti-
bus utique periculorum undecim prioribus ad Nowv. Zxp &,

Chap. 11, ceteris vero, ad Mém.de I'de. R. des Sc. de Paris 1778.

Spatia Pondus resistentiz ®quivalens, in libr. Gall,
mep, im0 S e =
o :lI::I;:;r. Cole. 3 Hyp.n = o{Hyp. n = 1| Experim,
83{63°26'5" 1,90 6,68 7155 6,97 4| 6,00
g1l45.0.0] 2,22 ° 5,72 7,62 6,91 6,00
16gl43.1.30] 2,53 5,90 8,07 7;50 8,00
97133-41.24| 9,22 3,52 5,76 5,217 - 9100
105{26.33.54| 2,52 2,95 6,04 573 5,00
173[25.26.6{ 2,65 2,56 5550 5,36 6,00
113/21.48.5| 2,53 2,05 5:29 5,08 *]  5.00
75li4.2.20] 3,37 0,77 3,76 4,66 5500
185 3,02 7:53 7:53 7:21 6,00
!\89 2,50 8,9.2 8,21 7,?9 6,00 ]
194 2,45 10,06 10,05 9,54 8,00

10{84 .0.0] 2,59 | 250,55 | 256,767 |e51,22 | 262,50
25|66 .0.0| 2,80 |=247,60 | 27592 |260,44 | 262,50
35154 .0.0 3,09 |236,96 | 286,90 | 273,10 | 262,50
40/48 ,0,.0] 3,28 245,00 | 288,98 | 280,91 | 262,50
45|42 - 0.0] 3,49 | 206,50 | 286,94 | 289,56 | 263,50
s5l30,0,0/ 3,88 | 242,22 | 257,85 | 296,74 | 262,50
63(28.0.0] 3,14 35,76 | 119,35 | 135,29 | 162,50

6g| 6.0.0| 3,20 4,23 94,68 | 118,78 | 162,50
70 : 3,70 73,33 | 7325 68,68 | 62,00
78 2,85 205,30 205,09 195,82 162,50
£/ k) y 2,36 ‘6610‘} 173:57 164,63 162,50

Ex



Ex qua quidem tabella perspicimus, valorem ipsius
s in hypothesi n = o, supra erutum, pro angulis
incidentiee minoribus, justo esse minorem, pro an-
gulis autem mediis, atque maxime pro superficie-
bus curvis (quas experimenta speftant 185, 189,
194, 70, 72, 75), justo haberi majorem: unde se-
quitur, -coéfficientis quidem f medium quasi esse
valorem, eumque ideo satis recle esse determina-
tum. Fatendum vero est, videri hinc experimenta
#lla, que jam consideravimus, hypothesi ipsin= o
minus favere: ipsi saltm n = 7, a, Norpmark ad-
hibitz, magis congruere censenda sunt.  Plenior
tamen huic  materiei lux, nonnisi repetitis vario
modo experimentis in posterum conciliari potest;
fetque ‘tunc forsitan valor maxime probabilis ipsi-
us 7 nequc zero neque unitas, sed fractio quedam
positiva unitate minor. : -
Antequam hac relinquenda, opere adhuc est
pretium vidisse, quenam, in hypothesi n=o0, ex
valore nuper determinato ipsius f sequatur ratio
inter resistentiam Spharae atque resistentiam dive-.
€tam cireuli ejus maximi, cum in hac tantum hy-
pothesi constans pro diversis -velocitatibus hasce

~inter resistentias ratio obtineat. ‘Observabimus i

gitur, per formulam (f), prodire hoc in casu fa-

cile resistentiam Spharae, radio » descripta

3 '7_1'7‘ . .(i +ft {I— ?L)) i ?H . D’U_ : 0,‘!6‘70330;
2m 4o o 21Mm "

- - K ‘ Siper
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per formulam autem: (a), baberi resistentiam: cir-
culi maximi direftam
wr*. Dy*

2m

unde sequitur, esse resistentiam Sphera atque cir~
euli ejus maximi, in ratione 0,4670330: 1, hocest
¥:92, 14 quam proxime; qu quidem ratio: experi-
entiz videtur propior, quam solita 1: 2, ex for-
muld (¢) proffuens. Experimenta scilicet a Boroa
instituta, ad determinandam. resistentiam aéris, ra~
tionem dant 1: 2, 44 §); queque a ViNce, cumk
corporibus sub aqua. demersis, fafla fuerunt, ratio-
nem prebent 1 :2,23 g qua tamen experimenta
ulteriori forsan adhuc confirmatione egere, infi~
tias non, imus. :

—_— .-
= -

Ceterumn,. observandum' probe- est, - coéfficien-
tem: f, ratione supra adhibita, direle per experi--
menta de: resistentia: corporum elicitam, ceteras:
quoque: resistentie: caussas: quasi involventem ha-
beri: unde hoc: quidem: respectu,. theoria in. pre--
cedentibus exposita ommnes: sane resistentiz caus-
sas, notas nobis ignotasve, comprehendere: quo~
dammodo censerk possit.. .

3): Mém. de I'Acad: R, des Sc.. de- Pariz 1763, p: 369
#)) Philes. Transa@: 1798, p 6, 7.
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In precedentibus quidem de resistentia medi-
orum observationibus, de partibus tantum corporis
moti anticis, sive medium immediate ferientibus,
mentionem fecimus; quarum quoque consideratio,
hae in materie, absque dubio pracipui est mo-
menti. Docet autem experientia, latera quoque
corporis atque caudam, quz ipsum quidem iftum
non accipiunt, aliquantulum ad resistentiam mu-
tandam conferre {): in quo tamen effectu ulterius
considerando heic mon immorabimur, cum longe
.adhuc absit, ut theoria quadam experimentis con-
sentanea recte illustrata sit hac materies, varias-
‘que etiam, ut ingenue rem fateamur, Auflorum
sententias deprehendamus, an, aflione medii in
posticas corporis. partes, diminuatur revera resi
stentia in anticas partes, vel augeatur. :

g. XIL

Reliquum -jam tantum videtur, ut exemplo
quodam simplici, quz hatenus generaliter attuli-
mus, illustrare conemur; quo quidem proposito,
que adhuc forsan supersint in pracedentibus :cq]p-'
plicandis, difficultates omnino tollentur. Conside-

' K 2 remus

d) Vide v. gr. Nouv, Exp. p. 174; Mém, de I’ Ac R. 4,
Sc. de Paris 1778, p. 378. 379; Sv. Vet. Acad. Handl
1793, 2 Quart ; nec non Philos. Transa&, 1798, p,'6, 10.




remus igitur ex. gr. sequens periculum, ab Yawkssee:
ann;’ 1710 Londini fadtum y), quo casum sub dio
hberwn- globi cavi vitrei, 220 ped. Angl. a. quiete’
describentis, contemplatus . est. F¥uit utique dia-
meter globi 5 digit. Angl , ejusque pondus inaére:
483 granor. Roman.; observatumque est, summa,,
ut videtur, curd, tempus ipsum descensts =g/, o
queeritur idem tempus per theoriam? Determina-:
tam‘ quidem: non invenimus pro. hotc experimento.
densitatem aéris: ut NewToNI aulem. vesligia ses,
quamur, assumamus digitum unum cubicum Angl..
0.2¢h grana Rom. a€ris” continuisse; penamusque.
etiam' grave, cadendo in vacuo, prumo: minuto:
secundo 16,111 pedes Angl Londini describere::
quibus quidem' positis,. omnia jam habemus data.
ad caleulum instituendum. Cum, pro altitudine’
data, densitas aéris, multoqueq magis vis gravita-
tis, absque errore comstans accipi possit, adhibenda.
jam- est formula allata supra (27); quee quidem, posi-
. celeritate initiali ¢=o0, in hanc migrat::

.me ‘I;;Dx

-Eﬂg-(\f"’ + Ve -~ 1)‘; hoe est::
aDx 4= Log; 2 :
"~ Yedbg

Lz Yo ar

8

7

Valg

t=

99

#) Newrosr Phil, Nat, Princ. Math. L, II, Pr. XL, Schok.
Exp. 13 : \
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s $ . . iy aLye 2 X
si fuerit quidem, quod smpe accidit, ‘¢ ol nu~
merus adeo magnus, ut absque errore semsibili po~

4 o 2aDx 2a.0x%
ni possit e a3 ol B |

In casu jam occurrente, ad D inyestigan.
dam, observabimus, per experimenta quidem’ vi-
deri resistentiam globi, ceteris paribus, paulle mi-
norem' dimidio! resistentize direétee cireuli ejus ma-
Ximi: cum hoc autem in casu motus in mecio fiat
elastico, majorque; ad finem motds, habeatur
celeritas, ‘quam quee solitis in periculis obveniat,.
a' veritate non multo aberrabimus, ponendo resi-
stentiam globi (radii » atque masse m) .

=R= Mﬁ: ;3_ M. Uz ."!
: 0%
41 6 m

guze formula est theorim vulgaris. Cum habeatur
igitur e pracedentibus globi aérei, diametro 5 dic

gitor. descripti, pondus in vacuo = 1g;3 gran.,
perspicuum utique est, assumto unitalis instar pede
3 on O MRt (715 i

ik 0‘1. ¢ 1 Sl = — ey ; ‘
‘A'nb 5-€88€ Jam: o D 6B 483 + 1‘9,3 5023 ¢

unde, cum sine errore pereeptibili adhiberi heie:
possit formula 7g¢ nuper allata posterior (habetur

enim. eQ“Dx= (25718 . .).;5’215(5; 4055565,4. quanmy

: pro-
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proxime, qui numerus valde est magnus), prodibit
utique walor ipsius ¢ guasitus

173, 7
5023 5
v 173,7 2.16,115..483
Y 5023 483+ 19,3

qui b observato quidem valore parum omnino
differt 5 '

220 + 0,6931472

=

= g'ho194,

Ceterum, observasse opera est pretium, cele- .
ritatein in casu priesente finalem, adhibitd {ormu-
la (20), facile inveniri = 29,93 ped: Angl. in 1
uriformiter descript.; que quidem, cum velocitate
que hoc in casu alquiti possit maxima, congru-
ens censeri potest.

Prodeunt quidem, in exemplo allato, per for-
nulas (23) atque (22), tempus descensts in vacuo
= 3/, 6953, atque celeritas finalis = 119,07. Dif-
ferentia hos inter valores atque inventos supra
aftioni aéris tribuenda est.



