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Dato nimirum centro virium, datisque, si res
ita postulet, quibusdam quantitatam ¢, k, /; ea
mter ) & @ (conjunétim sumtas), curvam descri-
ptam, /, K, v, motum angularem circa centrum
" Virium, motum versus -centrum: virium, &c. obti-
net relatio, ut, -datis insuper Lorum duobus gui-
]Juscqune, inveniri semper possint reliqua (ex-
ceptis tamen ipsis D & @). Et sic porro.

Qua quidem ratione problemata hinc oriun-
da reciproca solvenda sint, ex, formulis: .

R=0 (Do) = vr—w. &7

du "5 v=y/Vudr;

on>.dr - du
Motus angu]. :¢irca -centr. vir. = u., V7 udr
: 0 du

. 28
Motus versus ‘gentr. vir. = VI"—M;- '\/—@i’
5 du

innotescere potest. Observandum vero est, dala,
prater R & v, etiam funflione @, determinari
semper posse densitatem medii [, per aequatio-
nem R = @ (D, v). Reciproce autem, datis R,
v, D, determinata tamen mon est forma fun-
ctionis @ ; misi forsitan, in &quatione: R =
@' (D, @ (”).)’ data ha})glgtur funétio @'. Sic ex. gr.,

: st

&ec.



si fuerit R=D. @V (v), (lah,., autem fuerint R, v,
D T{ut funétiones qms 1,, determinaii  quidem
potest @, eliminando p inter @quationes K=D. y,
v={, atx jue denie i'l(, (iu;::rt'n(in s in &(ualy (me quee
bhinc oritur, y inter & §:° dath autem hmdmne
@', per se patet, determinatam ¢uogue OmMnino
csse L;lmnm 1psius @-

. Exemplorum loco, inter quiestiones inversas
nnper-memorstas, unam- alteramye oreviter Leti-
gisse non Iﬁﬂebl ;

o

Exemp. 1. . Posita utique R=g Dv?, datisque,
ipsis & & 0, centro virinm, ;ndntitatibns Gy by
atque trajeCloria  descripta; inveniend® sint /7 at-
que v? Cujus quidem plob!emahs solutionem, per
aequationem supra allatam (17), T promtu vide-
bis; unde scil. habentur:

PR

- ._ga' ﬁ_’—-
#' dr. e Vre--u®
(‘_'[ Md ) — ‘-_. ’kz 3
du - —2z2af Drdr.
w2 P 7"2_._”2.

Sit ex. gr. ddta curva Loganithmica S}Lﬂrahs,'
in
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in cujus centro centrum virium est constitutumj;
‘sitque D=f, ubi § constans est. quantitas.  Erit

=
hoc in casu: ,
g = Ar:
unde facili prodeunt negotio:
2B o
St A T
o L ; . VA
V=" 243 v=—— o[}
' e 2 £ = Ry If
] Vi--A* . IVI*-ﬂ“

quibus quidem valoribus, quasitas 77 atque v 04
mnino determinalas vides.

" Exemp. 2. Ulterius, datis, centro virium ip-
sisque ¢, k, I, 77 atque @, invenienda sit linea ce- .
leritatis wequabilis, mediique in dato quolibet loco
densitas? Erit in casu prasente: L

V@ =c* hoe fVdr=fr)=/ i c*. Log. Cu,
u

du

Hinc:

f{) = ¢~ Log. C¥

E 2 guam



C o= % =

guam utique aequationem,. a pracedente, subtra-

hendo habetur: : f(_r) I ff_l_)
1CY—f (=0 Log-p hoeu=hes

quee quécsita ipitur est. trajeclorie aquatio..

Hincque 01‘31::

e L) u 'dr '
[(ﬁ Vil QU du) V}”——u. :

r

o Cordr

| . "J‘(’)-"*Qf([)
— (I.—-—};?_, e B ) Jr= @ ,C)

quze’ denique aquatio, resoluta, dat densitatem ,.
(uam quéesivimus, £.

Quodsi R=a Dv*, /= 7, fiet utiques

r
¥ =
2 32 00
k. rt v PE — k N =l
(7 e D ey o 7 c?‘ \d
Y we r L%
».-.uz- i l cz
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Posito igitur ¢> =y} habentur:

k iy DR
e T - L actr DA T

unde videtur, hoc in casu curvam esse Logarith-

B.

mlcam Smdlem atque densitatem mcdutormze---
p?

Antequam &quatio. nostra (16) relinquenda,
casum ejus memorabinms pmupua dignum  atten-
ti{)ue, maximeque ab autoribus ag ltatum Pona-
tur scilicet densitas medii D= o, erit utique (cum
neque u#, neque dg, = oo ponende sint):

(44 dl" | u’ (]r
e e 000 integrando: V/ A
du C du

- \ ; udr
Determinata constante C(= 7 ——. u*)

I
L]
»
s
w
=

fiet utique:
zk?.d”
Vdr% —_—

'’

i

atque integrando :

e oo e’k
f[/'dr =f(r)="_C e
Hinc__
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Hinc: .
2 fh=0—=2

. quam quidem @®quationem, a priore, subtrahen-
do, &c., prodibit:
Ry Y T
e - TRl
Ad separandas denique hac in quatione va-
riabiles, ponatur: :

x—a=pr, y—b=r /1— p*,

ubi p nova est variabilis; qua utique substitutione
habebitur: ;

dp Fokdr” - S
Viept ryetaf () —2f () — ok
. ' 7
sive, integrando:
Are. Sin. p = i f’f:ﬂf dud Gty
r* Vo2 f(D—2 f()—C R

f/.z



| ST

X ( N S G
Are. Sin. T (j— b)

. — F(\T(X“—"ﬂ).?'"’i" (f,__b)Z) -+ CGﬂSt.;
qua quidem aqu atione natura tlaj('&ouee descri-
“pte plene est determinata.

Ad velocitatem atque tempus quod attinet,
patet, in casu prasente, esse:

V“(1 =i Z-sz(l\uzf(f

g
K (JM U=

atque:
L wdge dr> e

it ee S8 da Jlme ool s B RN

c kz. c*k'—’- L"—’kz Z'Lof(l)—Qf(V)_C k".

Quarum utique zqgratiopum, sequentes:

ch udg
'u-:—,t: __u_|_C nst.
u

theoremata illa, in do@rind virium centripetarvm,
in vacuo agentipm, notissima, continent, quibus
quidem velocitas vera perpendiculis, a centro virium in

tanx



e 38 e -

tangentes trajefforice demissis, iverse habetur propor- .
tionalis , atque tempora , quibus diverse trajetiorice
paries describuntur , arcarum circa centrum yiyium de-
Scriptarum d;reé?nm Sequuntur rationem.

Exemp. Sit V= 1, queeritur matura trajeclo-
bR 3 k

riz, in wvacuo, descripte? Erit hoc in casu:
fr)=— 4 ; unde:
r

Are, Sin, (U ): £ ck-
R Ve 2)/-]—’7“—_@3 >
B e Sy :
f yr—:ch® ]
= Arc. 'Sm SR
: "Vt ok (o ) i‘l‘ Counst..,
e

(2dhibita, ‘in integrando, substitntione:
s .
)=
PR c*k

Ad determinandam -constantem ‘arbitrariam,
$it: X = 0, y = o; unde:

Arc



—.g
Are, Sin. (7—2;:__{__?

Y Va +b*—c*k*

- Are. Sttt tg —— —- &
Ya*-1b VYZ—]—c’kz(c’-——zy)% o+ Const
T
Positis igitur:
. ya—ck®
b=o0; % % ——— Ny
aVvy ok (c*—2y)= "2
v
— v Vy ok (e —2y)
1 @ = 'l_:
. t—2y

l

quo padto patet constantem arbitrariam evanescere;

substituantur hi denique 7oy a& & valores in -
quati-one;:

A S' 3* xX—0a %
re. Sin. 37 R
s Sie J LV OO ?

Va—a)+y—b) Vr ok (e —21)"
/
F debi-
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debitagque adhibith redutione, prodibit:

: c 2z k'?. 2 - % 2¢ zk 2 v
y S _";‘ (E —_2'}’) x e o ‘%:0.
: e I TR ¥

Patet izitnr, trajedtoriam jam descriptam, in
omni casu, Seflicnem esse C@fzzrrmz & quidem El-
Lipsin, P rliclies ve H yperbolam, prout est:

c < .:;_)./’ CQ=.2_.V

2 2Y
e

Problemata recip roca de viribus centripetis
in vacuo agentibus I)]OPOHfiuﬂd, quamvis digna
memoralu, hpn tamen a:dferre non vacat: ha,ec i
gitur missa facicntes, adalia transeamus.

S VIIL

Que in pracedentibus ex equatione nostra
(II) hausitnus, eam respiciunt hypothesin, qua
neque L, neque [/, evamescat. . Ut eos eliam ca-
sus, c,mu)uq altmutrd tantum  potentiaram L & M
sollicitet, illustremus, ponatur ex. gr. L = o, si=
que MM =— P; examinandum, quid hoc in casu

nos
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nos doceat ®quatio illa (TI). Posith quidem dx =
const., Taciem mduet sequentem satis simplicem:

—— b ——

@ (D, dgl/—_f_)__)m _Pdy - g, (Pdgz)
d*y ‘dg -y

I
W f
o

o
£

=

&

quam quidem @quationem revera fam accedente
corpore ad lineam abscissarum, quam discedente,
valere, facile perspicuum est.

Valores autem 7oy v* & d¢* in hos abeunt:

Ly PR e @y

dzy J P “

Exempla quod attinet!, direftam quationis
(z8) traQationem illustrantia, patet utique, in hy-
pothesi R=ga Dv*, &, in genere, R = o Du™, eam-
dem fere methodum, qua @quationem supra alla-
tam (z6) ad inferiorem quasi eradum depressimus,

heic quoque adhiberi posse: hac vero ratione,ad
curvas quasitas cognoscendas parum proficientes,
casum potius @equalionis noslre sequentem, valde
quidem - specialem, at wusds (ut facile videbitur)

non
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non exigui, exempli loco, contemplandum sume-
mus.

Ponatur quidem R=aDy*, ubi densitas D
eonstans, fiatque P=g, qua quantitas quoque sit
eonstans; quaritur hoc in casu motus corporis
projeti? Erit igitur jam:

o nd a*. ‘?.z
. d’y

Wi

p——

h. e.

e — odg.d?3
dg. a8 = &84 y,
q (dzy i) 2dzyz

2o Ddg.y=dy . . g T (19);

que quidem aquatio differentialis, quamvis una
vel altera integratione ad inferiorem reduci gra-
dum possit, optime tamen naturam trajeétorie
quaesite illustrabit, per methodum seriel infinitz,
guam proxime, integrata. Positis igitur (quod ge-
neratim quoque in sequentibus valeat) x & y simul
evanescentibus, accipiatur adeo, ad relationem
quaesitam x inter & 7 definiendam, @quatio se-
quens, numerum terminorum infinitum habens:

y=ax+ax" +ax +ax+ax’+&e,

designantibus utique coéfficientibus #, ,a,, &c. quan-
titates constantes, nondum vero determinatas. Ad
gmas quidem, quastioni jam occurrenti conyeni-

' enter,



= X R

enter, investigandas, valorem nuper assumtum ip-
sius #, ejusque differentialia (in hypothesi pree-
senti: dx = const., sumta), in @quatione nuper -
venta (19), substitui, necesse est; quo igitur cal-
culo subduéto, eamdem utique (zg) sequenti pro-
dire facie videbis:

6a,+‘ 240,54 60a, x°-L-&c. =
ot e Siak eIy E :
gaDa,(rFa,*) +(120.Da,(rFa,? 32T Y e
| ( ) (I+a,2);) T
(24&0474(1-{;—5, z}; i3 26aDa a0, + Sula,’
(e, )5
~Y M_._a‘_zaz_i x* -+ &ec. 5
e

qua quidem @quatione, necessario identica, valo-
res ipsarum @,, 4,, a,, &c. facile determinari pos-
se, apparet, si modo dentur ipse:

\ &, @,y

quas utique alid inveniendas esse’ ratione, mani- /
festum est. Fiet autem hoc, si observemus, esse:=

~

dy dy dg : ‘ N
—— —— _— = 5 i 2“2 g ax i &c' b
dx dg-X PR i ool
dy



dy. dagta - p-s
S By g flige o deGagmpukions
2dx* 20" dx '
unde, positis:
dy dx T ey
L=y =gy Y=t
dg dg

in punfto trajeftorie, quo ¥ =o (ideoque etiam
y=0), habentur utique: -
i g

8. = . a, = —

/R 2020

Quos quidem valores, in expressionibu-s THRY
a,, a,, a,, &c., a@qualionis allate ope inventis,
substituendo, cognitas omnino hasce videbis quait-
titates, quesitumque ipsius y valorem habebis:

m 0 g )
Y = —. fy;——_qg; ~ 06— ,_,_g x?
7 26 3cn’

a*D’g ocDg.lm) o
Gc*nt 2¢'nt

_ ( '!D}g QQLzngz.o m J_. d‘Dg!
PR 3T 15 ¢*n’, 1 Goc®n

quam
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quam quidem seriem (quando D parva fuerit
guantitas & ¢ magna, satis Cou&-“e]‘_:;‘entmn), tam pro
descensu corporis, quam ascensu, valere, obser-
vandum bene est. :

Provenient hinc facile -

)i .gdgz s e2e et cgm, g i
[ AR AL TR WX Em——
d*y. - ( i g n - +\ 2

il il sty

20Dgm = g* e (491,’])’.5* a2 D*gm
n® cin? i el
;ngzmz__f_ alDg*

: 2 Y.x*~f&e.; mec nom: ¢
3¢ 3¢c’n :

t—j‘VZElZ/_: Coﬂ_gt..-—;—- i+ﬁ2.xz+(m303 dUglﬂ)

PR o 2cm - S6en® T Gccn’
3 3 2 2 2
; a’D a*Dem o) :
x3+(——‘ 0 i _g,). % 4+ &ci
24cn* 2 A CNT IR0

‘quibus quidem formulis velocitatem quoque pro-
jectilis, atqus tempus #, pro dato quodam ipsius
x valore, computare licet.

Hoc vero jam casu particulari reli®to, pro in=.
stitutl ratione, inversas quasdam quaestiones me.

more..
o



B e A

moremus, quas, in prasenti hypothesi virium ab-
solutarum Z, =0, // =— P, proponi posse, notari
convenit. ‘Observationem igitur sequentem, allatze
jam supra in doftrina virium centripetarum non
absimilem, hoc proponere loco non pigebit: Data
potentiz absolutz directione (datisque, si necesse fu-
erit, quibusdam nuper memoratarum ¢, m, 1), is qui-
dem, inter D) & @ (conjunétim consideratas), lra-
jectoriam descriptam, potentiam absolutam, resisten-
tiam, velocitatem veram, velocitatem in direéiione
ipsius &, velocitatem in diretione ipsius #, &c. locum
habebit nexus, ut,datis insuper harum duabus quibus-
cumque, determinari possint cetera, exceptis tan-
tum D & @; sicque porro.  Densitatem vero [)
vel formam functionis @ definive si volueris, quae
supra p. 37, 32 huc! pertinentia attulimus notan-
da tibi sunt, observanti tantum, expressiones ip-
sarum R,v, D, si vel ambas continerent x & 7,
per @quationem datam curvee, ad funétiones unius
tantum harum coordinatarum semper transfor-
mari posse.

Que citatis nuper principiis prodeant , pro-
blemata reciproca, per @quatioues huc spectantes:

R=0(Dy)=1:dg.d.(

P~ B vy
Zz /.; U=dg’ -—--;

Yeloc.



