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h.e., si substituatur, in @quatione () valor i ipsius
Q5 ex @quatione (§) deplomtus,
Qndx.d Y= [(xdz: zdx) dy (xdg ydx)d*z] P..(10)
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His qulaem Loquahombus tmge&orla hoe in
casu descripta:deficitur.  Ad v & ¢ quod attinet,
substitutis valoribus JpSOluln L & M in formiulis
generalibus supra inventis; habetur:

(xdy — g;dx) Pds_d.. dtz ndx . d*y
: ut!x : (Py i (’R,dj —m;/ni“c) il
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Sit ex. .of. R“&Dv (p Hfente 'y “ex massa
atque. Supelfuw corporis moti), que hy pothem ;
est rerum  natur® proxime congruens; oltqub D

quantitas constans; habebitur:— -
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ndx. &y s & PRy ydx
(oedy — ydx ) Pds? ) i By (wdz; ~ ydy) Pds*
(  ndx sd?y, ndx ., d*y f’
i, leldendo per ((xrh;-——z/dx) P‘hz), atque
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mterrrdndo e % al B/
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X Cnd.x.'dzy.'ef—gmpsn :
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In hanc igitur aequatlonem, satis snnphcem,
hoc in casu @quatio (zz) abiit. © Quod si valorem |
ipsius P sic inventum in aquatione (10) SuDatl-
tuas; hec sequentem induet faciem:

Q= [(xdz - zdx). d’zf—(xdy -ydx). d z] Ce
(xdy — ydx)® e
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ret)demque q:uforsus md&o i casu prasente, inve-
nduntur 09 D ] £YE63 )
5 . g LY tm—— zu Ay
. _i___g___ @t —-—(xdy ydx) ezuDs \
(xdy de) j
: . § V
Casus. zequat;ouum (1) atque ([l) 3pe01ales con-
tsideraturi, primum utique omnium, generdlem,
“quam ‘ha dant wquauones, motuum in vacuo li-
‘berorum’ déterminationem, breV1ter Contemplelm1
Posita’ igitur densitate medu D'=0, obsérvandum
uthue est, a‘equatlmlem ([) eamdem omnmo, ac
fmt, manere, ;equatlonem Vero ( ZZ ) eatenus un—

mutarl, ut ]am sit: @r(rD d ‘[dy I:ldzm ([{fc(]xd gr)
‘Hdbemus 101h1r' hoc an® ca3u, aequauones :
L (dz. d> 7y - dj d2z). 4 M (dx . dz dz. d x) +
N (dy Q%% - dx. d*y) = ozigtigoo, wh ool lhy,
: (Ldy - ]I/]dx) ds

Lad afSls I
2(de+ Mdy—l—N(’fz) Lly Tr- T (l”us G ( I)
quze viam- a corpme deocuptam in oenere detel-
mmant. poushiE Rl _ .

o i yek}cmtem ly-atgue. l:empﬂs‘t _quod ratLl—
ﬁ&t ia[oﬁ €s_eorum gemerales, in §.TLallatos, hoc
m casa' mihil lllul.drl, acile perspicitur,
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-« [Equationem igitnr (/F) ad-inferiorem' statim
gradum depressam_ habebis, si completa fuerit
(Ldx 4 Mdy + Ndz) differentialis, i..e. si ea
L, M, N inter habeatur yelatio, ut sit: . -
AL Ay AL dN - -amant

.

dy dx i dx ¥ &' AW Wy
De cetero, ul' instituti rationem sequamur,
@quationum nuper. allatarum (1Y) & (77)), ad ca-
sus speciales, applicationes, hoc loco ;omittamus.
Horum quosdam insigniores suo quemque loco, in
sequentibus adferre mobis visum, alios jamjam
equationum ([) & (/1) casus contemplaturis, spe-.
ciales illos quidem, at (ut infra precipue appare-
bit) Aate’ tamen "pateritess Gy ate drar 1 sl
Evanescat nempe aliqua potentiarnm L, 7, IV,
quas in pracedentibus omnes finita agentes vi po-
suimus. - Fiat ex. gr.' L=o0; sitque brevitatis ergo
alementum dx .constans.: wh = 25h ;
mqu;‘itio:igitﬁr (]) in hanc abit:’ 1576 B I
Mdx.d°z - Ndx.d*y = e, 1. e. #ld*z - Nd*y=o.. (12)
Altera vero (/I) sequentem induet formam:

. ey e Mdx . ds*
Lo Bowy #ldxaes Mdpd-dVidz o dofoee—d -
@(D,ds VW)’- e e (dx d*y ),
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Erit quoque: :
Mdx. A" Mds> . dedly _ dy

dx.dz = dzy’ dx m’

2 _

_ Ouod si ex. gr. R=uDv®, atque demsitas D
‘gonstans; habetur

Mds> = 5 yi/8 ¥4 n.
aLD.-—,,---r--Tds.d.(d y) i.e. o Dds. d_!;———-zd.(dzy),_

Gividen o per (d_;) , atque integrando, erit: %
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Generatim quidem, in hypothesi: D} = o, "&-
quatio (z3) in hanc: & : :

0. M
. iy = 0
_ d (dfy) ’
abit; unde, -integl_‘ando,, habetur:
M oF o sehdly ;
el Sive: — = CIW;
dzy Cdxz > dxz ’
qu quoque Zquatio statim prodit, ponendo D=@e
in allata nuperrime :

, | qz?: s CM.eau_Ds
2 e % .

Pari prorsus modo operandum, si evanescat
M vel V5 positis, his in casibus, dy = const. vel
‘dz = const., respective, @quationes (/) atque (L)
®que fiunt simplices, ac in casu nuper allato in-
venimus. ek :

S VI

Hac, de motibus i spatio liberis, in praesen-
ti potentiarum hypothesi consideratis, pro insti-
tuti ratione, satis fere attulimus.”<Superest, “ut mo-
tus quoque planos, alteram motuum liberorum
parlem. tanti momenti, ut per se-'trallari merea
tur, . ex generali -postro principio deducere cone-

: _ % caibonites. mur,
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mur.  Observandum  itaque, nos, in precedente.
50, aliquam quidem quantitatum L, #/, N wqua-
lem nihilo posuisse;” motum  vero quemdam insi-
tum in directione vis illius, qua’ evanuit, simul
assumsisse. Quod si autem motys m plano in oea
nere definire velis, non solumn potentiarum /7, J,
IV quaedam evanescat : v elocitasquoque projectilisiin
direclione vis evanescentis, equalis nihilo. pona-
tur.  Sic scilicet per se patet, motum in plano
fieri; @quationesque (1) & (/7) - in hoe casu prod-
euntes, viam in plano descriptam in genere defi-
nient. Ut hec jam instituto nostro . accommode-
us, ponatur ex. gr. V—o: utque omnis in dire-
¢tione ipsius [V motus insitus tollatur, ' fiat angus:
lus, inter Ko (vide fig.) atque planum 4BC con--
stitutus, =g ; i, e. projiciatur corpus, in ipso pla-
no abscissarum ABC. Sic primo patet intuity, corpus
in plano AL C necessario motu;n ri; fietque igitur,
oc in casu :
2 hR=0, 02 =0, d’z— ¢
o Videndum itaque, quales jam prodeant @ qua-
tiones generales () & ({I): faciem quidem’ inchy.
ent; ab aquationibus (12} & (13) omnine diver-
Sam, quamvis res, de qua Jam agitur, revera tan-
tum  specialior sit casus quéstionis, in fine §:i prz-
cedentis, tradlate. y 11 113 :
. Ad zquationem (). quod attinet, hac qui-

— dem
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dem, in casu prasente, nihil nos docebity in for-
mam scil. indeterminatam: G
0 =.0 :

ex qua nihil hauriri potest, abitura. Zquatio ve-
ro ([I), quae hanc proferet faciem:

- Ldy < Mdx Ldx 3~ Mdy
] — i
¢ (D, (q‘/dy.d”x-dx.d‘y) Qg a5
3( Ldy - Mdx) dg* ' i it
¢ (iy.(lzx"d;‘c-(lzyh i ] it %% :;_ : * 5 (leg ]

2dg _
scla est, que curvam, hoc in casu descriptam,
definiat. Neque alia opus esse @quatione, ad tra-
jectoriam plene determinandam, facile apparet.
Hzc enim linea, cum omnis in plano ABC jace-
at, per @quationem duas inter hoc in plano coor-
dinatas, plane est data. Habemus igitur ®quatio-.
nem ([I1), projettoriam in genere definientem;
que quidem, denotantibus D, L, B ‘datas (uas-
cungue ipsorum x & y {unétiones, adeo est uni-
versalis; ut nullum non casun motis liberi plani,
resistentize vi potentiisque  absolutis  determinati, |
compleciatur.  Ad duas enim vires quascumquie
L & M, sibi.invicem normales, nullam non reve- -
carl posse potentiam absolutam in plano 4BC*
agentem, luculenter patet. Hmc igitur ®quatios
guasi fons atque principtum habenda est -omn}is
de



de motibus in plano: liberis dodirine, in sequen-

tibus exponenda.

Ad velocitatem. v, tempusque £, quod attinet,
valores eornm generales, supra allatos, in prasen- .

()

te casu formam induere: '
et RGE a0 Soyad sty
dydix-dwdy’ v 7 Ldy- Mdx
facile perspicitur. .

In hypothesi‘igitur D = o, motus in plane-
liberos (per potentias allati supra generis determi-
natos), ®quatione: -

41534 : Ldy - Vdx)dg® .
2Lk + My =d. ¢ 50y
i P o el SN 01 |

in genere definitum ivi, eadem qua antea ratione
evincitur. '~ Neque hoc in casu valores ‘ipsorum v
& ¢ nuperrime allatos, aliquo modo commutari,
manifestum est.

§. VIL

Motus corporum planos precipua ab Auftoribus
eurd consideralos videbis; multague, qua huc spe-
gtant, preeclara, suinmorum opera ingeniorum, in-
venta hahentur. . Hang ob caussam nos quogue hanc
motuum partem liberorum paullo accuratius exa-

S D minare,



minare, usumque @quationis nostrze (I77), n casi-
bus quibusdam precipui  momenti  illustrandis,
monstrare conabimur; sic forsitan aliqua, quee me-
moratu sint digna, allaturi. - . 3

Quod s1 igitur primum neque L neque M

i N 3} s P .
evanescat, Optlmorum sane ’exempl@rum coplam
adipiscemur, theoriam illam virium, que centripe-
tarum nomine veniunt, breviter considerando; quam
quidem doftrinam, per se late patentem, usus quo-
gue esse egregii, in coniesso est. B

Et primum quidem, quod ad plura attineg
virium centra immobilia- (mobilia enim. heic non
sunt consideranda), in plano 45C collocata, quam-
vis horum utique contemplatio, ob perplexas, ad
quas pervenitur, @guationes, parum habeat utili-;
tatis; attamen, propter facilitatem, qua unhiversa-
lis admodum jam eruitur trajectorie @quatio, ad
hos primum casus paullisper subsistere non pigebit.
Sint igitur @, b, a', b', &c. coordinatae orthogona-
les punftorum plurium fixgrum, in plano 4BC
sitorum; 7, #/, &ec. distantiz' eorum variabiles a
carpore motoj; nec non V7, /7, &e. (que funttio-
num instar ipsorum 7, 7/, &c. considerantur) vires

ips@ centripete, ad memorata jam punéta tenden-
~tes. Hisce positis,  facile patet, in prasente jam
casu, haberi: FAUTGOaN sy :

o l,:-r




—_— =3 25 A

oo il P a0l
: DL g i IRUR =R TR G
Y - iy
M:.__.(J f)p’__(y 1b)VI‘-—"&C.;

quibus quidem valor ibus, in 2quatione nostra (III),
substitutis, erit utique:

(y b)dx (x-a8)dy} ¥ . [(y-b)dsx-(x-a)dy]F”

o V{w Taaz @y |y, xR A A

[(x a)dx 1(y - b)d: ]V [(x a'Ydx 1 (y - b)dy]¥! 5
rdg o r'dg

[(y - b)1x = (x- a)dfi]Vd?
"-"'*d 3 (:q d > = da, 4"1;)r E

- 2dg

J %[(y' 'li")dx (x a’)quV’dqg : *
7pd (dy,d?x —dax,d?y)r’ S Bec,
: 2dg .

[y -8)dx L (e aVds’ By - = b0}
dg'd'% (dy.d*x - dx,d*y) « g :

L e ]
e [(y - b)dx ~ (x -a’) dy.]ﬂ 7y
1. 3 (dy.d*x ﬁdx‘d"y)r‘ Bl .‘ p :

2[(y - b')dx - (x-a*) dy}> s T ().

—
=

D Sim-



Simpliciorem induit formam @quatio haec coms
: . (y=-b)dx - (x<a)dy (y-b")dx - (x=a')d
p]icata, posms:(“) a-g ,(‘ ) -a( ) y,
q q
&c. (= perpendiculis, ab ipsis virium centris in
tangentes trajectorie demissis) = #, u/, &c. respe-

. o } P 5 .
divey unde’ prodit:

dr It
9D, .‘/V% -l—V‘%—u; 3 &c.)_
LML g .
R e . — 2
e e P —‘-Sf("', s e (13);

qua igitur equatione, minus saltim perpl'eﬁc@t, tra-
jectoria quotcumque descripta centris, in genere
definitur. Velocitatem- quidem atque, tempus, for-
mulis: |

S [(y- b)dx - (x'- a),-d’ﬁ‘] ydz: | -
@ Tx-dz.dg)r &
[(y— b')dx‘ - (a0 - &l)d]yjdqz Bt .
(dy i doe . d.’f)}“ ‘k &(;- :

udr atdrt b
S it o e

di* =



dy.d2x - dy d?y

P =‘._ - 74 Los S ‘“ >
[(y-b)dx ~(x-a)dy] ~ 4 [(y-b)dx-(x-a")dy] Ty -+ &e.
; - r
GTTEL '
T air T
'V.‘—_- , & i
4 du=,+ e du’ + c

in pracsente casu definiri, per se facile patet.

Jam vero, sive @mquatiomem (74£), sive etiam
®quationem (15, consideraverimus, eas utiqué in-
dc?lis adeo intiicate invenimus, ut, si vel simpli-
ciores- tantum casus examinare velimus (pro D,
V, V*, &ec. particulares substituendo: funétiones),
calculo tamen vix ac ne vix quidem aliquid pro-
ficere possimus. - Excipiatur utique casus, quando
V=ur, V'=yulr', &c,; qualscil. hypothesi, vel
ipsi, quos attulimus, 7wy L & A valores, utpo-
¢ ) 1 :

pa 4+ pla' +&e. — (ut+ ' +&e).x &

wb 4 w't! + &e. — (utu' + &)y _
abeuntes, luculenter indicanty centra virium quot-
cumque eumdem prorsus effeClum préestitura, ac
unicum tantum centrum, cujus coordinate sing

pa e +&e o ub + bt + &,
& =+ p + &e.

atque vis centripeta: (u + u/+&c.).7, , denotante 7,
b di-

erthogonales



s T WO el T

distantiam ab isthoc virium centro (quod per se qui-,
dem memorabile est theorema); at vero, in aliis
ipsorum /7, V1, &ec. hypothesibus, neque hac ad
. wnicum tantum centrum habetur reduétio, neque,
- his in casibus, preter approximdtiones_ guasdam,
pro re nata, varie instituendas, quidquam fere
prastart potest. ) ]

Unicum vero centrum virium fixum jamjam
yaullisper contemplandum; quo in casu &quatio

illa’ (z5) in hanc abibit:

—- w*dr wdr
@(D, Jy%%r :-d'y_(-i]_z?= Vr -u’.d..V dzg
D anoutdg 2u® .rdi e
197 ' dy= : : :
Cerit scil. dg=- e ,.decrescente corporis a

71"
centro virium dislantia); velocitas vero atque tem-
pus hos accipiunt valores:

d. o 2 g

: gﬁ:[/u, d.tz:__(_{i_,
du udr

| V——
du

Positis jam D & 77 functionibus * quibuscuim=
que datis . distanti@ .7, @quatio nostra (74) adeo
utique erit complicata,” ut i genere traftari non’

pos-
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ossit. . Casus etiam specmles non exigu® sunt dif-
ficultatis.  Horum primus se offert ille, quo:
R =aDv*; qua in hypothesi habebitur:
wdr’ udr

d V—— =-2u

. du

Dividendo per (V --), atque integrandd; ﬁet:'

Log. ([f——- = Iog C— 2ochdq

Posito igitur, qu’od f Ddg adeo definiatur, ut e-

vanescat “in dato quodam lrajectoriee. punéto, ubi
udr

2= 0 = ¢*, nec non #* =k* (quo in loeo
du

r in [ abituram esse, in sequentlbus etiam statui-

mus); erit uthue*

Log ck Log (&) hmcque.

w dr 2k :
V—Eﬁ; 2a¢,fqu e gt

Quod si = comt habebltur-

p“ ’dr cIR S
dus “2aDgq °
o4 |
eva-
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evanescente arcu ¢, in memoralo muper trajecta-
rizz puncto. : e
Observandum guoque est, in casu generali:

R=qgDv", ®quationem nostram (z6) eodem fere,
quo nuper, modo traftari posse. Hdbetur enim:

d. Vﬂ.z_zuqu.uD a8 ufdrz’
4 duz

]

=- 2u .mdg.uD (V

%0r%. 2
de /'’
3 m ; :
dividendo perf(V%Ef)f, Jdntegrando, &€., inve-
: {u

nitur: :
Cesu’dy it i L Pk
V______ P f F Q-m i 2 ¥
du ( (m-2u aDdg - Comt.)*"”‘- 1 %
Posita m = 2, quem supra casum contemplati su-
mus, formula hac indeterminatam omnino faciem
induet. :

Que nuper exhibuimus, in @quatione (16)
directe tractanda, exemplis, ad ipsas tamen traje-
élorias cognoscendas, parum profecimus.” Hisce
igitur missis, ad inversa quadam problemata, qua
hanc spectant materiem, quaque frequenter apud
Auctores occurrunt, nos convertamus; guorum ex.
gr, sequens est ralio:

Da-



