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| l t in genere maxime fe commendat Doétrina E-
lafticicatis nfu illo multifario, quem nobis pree-
ftant corpora infigni hac proprietate lpraedita; ita hoc

in fpecie dicendum erit de Jaminis Elafticis, quarum
in Machinis Mechanicis quam plurimis maximum eft
momentum, quarumque ideo minime negligenda The-
oria. Cujus quee utilitatem loguuntur fexcenta alia
ut reticeamus exempla, nominafle folum fufficiat Ho-
rologia Automata portatilia, quibus tam ad motum
excitandum, quam ad eundem moderandum, laminae
hujusmodi commodiilime applicantur. Accuratam
igitur temporis menfuram horum ope unquam obti-
neri fruftra {peratur, nifi rite cognofcantur proprie-
tates atque figura laminge Elafticee inflexee, & inpri-
mis qualis hinc pro data quavis inflexione fiat ejus
vis tenfionis. Figurae hujus, quee Curva Elaflica com-
muniter dicitur, nullam fa¢tam invenimus mentionem
ante tempora GALIL/EI, qui illam effe parabolam
primus fufpicatus eft. Tamdiu etiam inta¢tam man-
fiffe, recentiorique demum gevo elaborari inceptam
utiliffimam hanc dodirinam, nemo mirabitur, qui co-
gitaverit, iis Veteres deftitutos fuille adminiculis, fi-
ne quibus ne latum quidem, ut ajunt, unguem in il-
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lo progredi licet. Quod enim in reliqua Srientia Na-
turali frequenter accidit, id etiam in hoc Capite in-
primis locum obtinet, ut experimentis fingulari arti-
ficio atque aceuratione inftitutis adjungere oporteat
fublimiorem Geometriam atque fubtililfimam illam
recentius inventam Analyfin Infinitorum. Hypothe-
fis cujus meminimus GALILACL de figura Curva E-
lafticee per totum fere feeculum poft eum invaluit.
Errorem vero hunc tandem difcuflit Cel. Balfileenfi-
um Mathematicus JAC. BERNOULLI, qui inflexio-
nes Elateris ad caleulum revocare primus aggreflus
elt. Anno 1691 ex occalione Problematis Funicularii
in naturam Curvee Elafticze inquirere ccepit, illam-
que mox pro Cafu faltim fpecialilfimo detexit. Sup--

reffa vero fua Analyfi, in Aéis Eruditorum Lipfien
Jibus ejusdem Anni Problema hoc de invenienda Cur-
vatura Laminze Elafticee {olvendum Eruditis propo-
fuit. Triennio poft quum nemo ad poftulatum Ejus
refpondiffet, in 4G Lipf. 1694 conftructionem Cur-
vee Elalticee ipfe dedit, eatenus quidem generaliorem,
quatenus ad affumtam quamcunque Legem Tenfio-
nis applicari polfiit, non tamen ideo ablolutam, quip-
pe cum ad tenfiones folum fibrarum extremarum in
fuperficie Laminae convexa’ attendat, nullo habito
refpetu compreflionis in parte concava. Hoc cum
ei objiceretur, idem rurfus Problema tratandum ful-
cepit in 4. Lip[. 16¢5, ita tamen ut extremas tan-
tum fibras in fuperficie convexa extendi & in conca-

va comprimi fupponeret, intermediarum vero omni-
um
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am nullam rationem haberet. Tandem ut hoc quoque
vitium tolleret, in Afis Acad. Scient. Parif. pro Anno
7705 idem argumentum denuo perfecutus eft ita ut
omnes fibras per totam Laminz craffitiem calculo
fubjicere conaretur. (Quum vero principium illud,
cui inprimis poftremam hanc fuam folutionem fuper-
ftruxit, non {atis rigide demonftratum, immo fallum
effe deprehenderetur (cfr. JJac. Bernoulli Opp. Tom.
II. p. 983. 984 in notis), materia hinc fatis ampla
in rem hanc inquirendi aliis poft eum Mathematicis
relita eft, quorum omnium conamina Problema hoc
folvendi recenfere perlongum foret. Quicquid fit,
nondum perfette folutum idem cenferi potelt, nam
(ut verbis utar 1ll. EULERI in Vov. Comment. Acad.
Petrop. Tom. XV pro dnno 1770.p.381.) quee adhuc de fi-
guraCorporumflexibilium & elaflicorum a Geomeiris in me-
dium funt allata,non latius quam adfila fimplicia funt exten-
denda, ---- quare longiffime adhuc fumus remoti a Theoria
completa, cujus openon folum fuperficierum, fedetiam corpo-
rum flexcibilium figura definiri queat; atque heec Theoria e-
tiammunc tantopere abfcondita videtur, ut ne prima guidem
ejus principia adhuc fint evoluta. Hinc etiam fore {pera-
mus, ut nobis facile ignofcatur, quod de Inflexioni-
bus Laminarum ejusmodi Elafticarum tentamina no-
ftra, licet minus perfecta nec omni numero abfoluta,
publicee luci committere audeamus. Quid vero hac
in re preeftiterimus, B. Le¢tor ipfe judicet.

. 2,

Elaflica dicuntur Corpora, quee, fi figura eorum
Az vi
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vi aliqua comprimente, extendente aut flectente mu-
tetur, ceflante ifta vi, fponte ad figuram priftinam
tendunt. Flaflicites igitur eft illa corporum proprie-
tas, qua poit fattam ejusmodi mutationem, priorem
{fuam formam recuperare nituntur. Perfeffo hec cen-
fetur, fi corpora fe reftituant eadem vi, qua mutata
fuit figura: fmperfeéfa vero, {i minori. Unde fequi-
tur Gradus Elaflicitatis rite seftimandos efle ex ratio-
ne illa inter vim reftitutionis & vim mutantem. Ad
hanc vero vim reftitutricem quam maxime attenden-
dum judicamus, cum imperfecta fit omnis Elafticitas,
quam in corporibus hucusque deprehendere licuit.

Axrtoma I Si fibra elaftica homogenea fecun-
dum longitudinem utcunque extendatur vel compri-
matur, fingularum ejus partivm eequalium sequalis e-
rit tenfio vel compreffio.

"Axtoma II. Si fibree fimiles ‘& sequales, ejust
demque elafticitatis, sequaliter extenfee vel compres-
fze fint, vires quibus fe refituere conantur etiam oe-

quales erunt.

5. 4.

Lemma. St fibre homogenee AB, ab (Fig. 1.)
ejusdem elaflicitatis € craffitic, fixe in B, b extendon-
tur ad M, m (vel comprimantur ad N, n) ita ut AN
sam (vel AN : an) fint in ratione longitudinum AB : ab;
Vires,quibus [e reftituere conantur hee fibye, erunt eguales.
Demonfir. Utraque fibra extenfa fi dividatur in

elementa sequalia MR = RS &c. = mr = rs &e.
patet
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patet (hiyp. € ¢.2.) quodlibet horum sequaliter tene
di. Ponantur jam puncta R, r tantisper fixa, punctis
vero M, m applicatas Potentias P, @, quee in ftatu
illo extenfionis retinere valent elementa JJ/R,mr, quee-
que ideo zequipollent viribus, quibus eadem elemen-
ta fe contrahere conantur. Ob zequalitatem igitur &
homogeneitatem, nec non eandem (dei.) tenfionem
horum Elementorum, erit 2 = Q (. 3. Ax. 11.). Ea-
dem vero vi, qua P agit in [/, aget etiam in R, ad-
eoque fi loco ipfius R iterum concipiatur punétum §
fixum, ob sequales tenfiones ipforum /R & RS (4. 3.
Ax. 1), ad totum J/S in eodem tenfionis ftatu reti-
nendum eadem Potentia P precife fufficiet. Hoc quumde
ceteris omnibus elementis utriusque £/ & bm sequa-
liter valet, fequitur ob P = Q (‘dem.) utramque fi-
bram eadem vi femet contrahere conari. '

Pari modo probatur sequalitas virium, quibus fi-
bree iftee compreflze fe reftituere nituntur.

Lo Kb

Quam rationem in genere fequantur extenfiones
vel compreffiones ejusdem fibree diverfis potentiis
tenfze vel compreflze, inter defiderata in Scientia Na-
turali adhuc referendum judicamus. Vulgatiffima qui-
dem eft hypothefis, illas viribus hifce proportionales
effe. Experimentis etiam evictum eft, hanc rationum
zequalitatem faltem obtinere, fi extenfiones ille ad-
modum fint exiguee. Hypothefin vero hanc univer-

faliter fumtam, non dubiam modo, {ed & minus ve-

ram, plures evincunt rationes (vid. fis JFac. Bernoul-
Aj /i
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i Opp. Tom. 11 p. 9§1.). Ut igitur problematis no~
bis propoiiti generalem exhibeamus folutionem, mis-
fa hae hypothefi, fupponimus fibram fimplicem datee
longitudinis «8 = f (Fig. 2.) fixam in 8 extenfam-
que ad u, conari {e contrahere potentia aliqua = p/;
& ex punfto u erigi ad as normalem ux, quee fit ad
£, ut p' ad datam aliquam potentiam k. Si hac ra-
tione pro quavis fibrae a8 = f extenfione ap = £,
potentize p’ proportionalis fiat «x = p, obtinetur li-
nea «xd, quee {cilicet elt locus omnium punctorum «,
quamque ideo Zineam Tenfionum nominamus. Pari
modo {i eadem fibra «8 (manente 8) comprimatur
ad o' & ita comprefla fe relaxare nitatur vi = ¢/, at-
que ipfi @&’ = v normalis fiat «'«/ = ¢, quee it ad
fr:q'ck, oritur Linea Compreffionum, locus {cilicet
omnium punétorum «. Verofimillimum quidem vi-
detur, Lineam Comprellionum effe continuationem Li-
neze Tenfionum verius partem oppofitam, quum com-
preffio nihil aliud {fit quam negativa tenfio, ficut p’ &
g' non funt nifi vires reftituentes, quee in direftione
contraria agunt. Interim tamen ne tali admiffa hypo-
thefi, de univerfalitate problematis folvendi aliquid
decedat, generatim Lineas ax & ««/d' utcunque dif-
ferentes fupponimus.. Ulterius fi ad rectam 28 = £, a-
rere xua ( = [pdt) sequale applicetur rectangnlum,
quod fit = /¢, & areae aw'v (= [7dv) eequale rectan-
gulum = f7/, eriganturque ex punétis u & g ipfi s/
perpendiculares pa = ¢/ & p/A’ =2/, puncta a & 4/ a-
lias dabunt curvas aAs & aA’s/, quas compendii caus-

¢ fa
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fa Quadratrices Lincaw Tenfionum & Compreffionum dice~,
re liceat; quarumque ufum in conftruenda Curva Ela-
ftica in fequentibus oftendemus.

Cor. 7. Quum in omnibus Corporibus non eadem
deprehendatur vis Elaftica, {fequitur, pro fibris diverf(
generis, diverfas quoque fore lineas tenfionum & com-
preffionuni. Quare dum has lineas cum earum Qua-
dratricibus in feqq. adhibemus ad inveniendas inflexio-
nes Lamine Elalticae, illas femper fupponimus con-
ftrultas pro fibra ejusdem generis, cujus funt fibrae La-
minam illam conftituentes.

Cor.2. Quoniam evaneflcente £ (vel ¢') evanefcunt
fimul p & area [pdt (vel g & f7dv) adeoque etiam #
(velv!), patet utramque Lineam & Tenfionum & Com-
preffionum, cum earum Quadratricibus per punétum
a tranfire. Cumaque fit d¢’ = pdt & dv! = gav, reéta fay
utramque Quadratricem tangetineodem puntto a.

Cor.3. SiVires reftituentes ponuntur Tenfionibus
(atque Compreflionibus) proportionales, xd (& a«/d")
fiunt linese rectee. Hac vero affumta hypothefi, quum
fiat ¢ (& v*) proportionalis ipfi z (& vv), patet utrame
que Quadratricem fore Parabolam Conicam, cujus
vertex a & axis e{ ad reftam Ba perpendicularis.

W oY

Ut a Cafu fimpliciori initium fiat, Laminam in-
fle¢tendam, cujus in fingulis punétis Elafticitas ablolu-
ta fit eadem, primo fupponimus gravitatis expertem
& in fitu fuo naturali feu ante inflexionem in direétum
extenfam effe & quidem figura gaudere parallelepipe-.

di
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di re€tangularis, cujus longitudo fit g, latitudo 4 & cras-
fities 44" (¥ig. 3.) = 2¢; poftea vifuri, quomodo in
Cafibus magis compofitis inflexio Laminze determina-
ri queat. Lamina heec fixain 44 e fitu fuo reétilineo
in {tatum quemvis violentum AA4/'LB'B infleétatur, i-
ta quidem ut fub ifta inflexione latus ejus £/ /7B’ fem-
per in eodem plano maneat. Alteri extremitati 55/
in direftione data BP applicata fit potentia P, quee in
fituhoc inflexo retinere valet Laminam,ita ut inter fin-
gulas ejus partes equilibrium obtineat. Hoc faéto, ge-
neratim patet,quod fi Laminaitainflexafigaturinaliquo
puncto M vel, quod eodem recidit, i pars ejus A4 ri-
gelcere ponatur, ita tamen ut in figura ejus nihil im-
mutetur, ad reliquam partem in eodem ftatu M5B’ reti-
nendam, eadem adhuc potentia P requiratur. Pari ra-
tione manifeftum eft, quod rigefcente ad alteram ex-
tremitatem portione aliqua B'//, manente caeteroquin
figura, reliqua pars Al/ ope potentize P adhuc in eo-
dem fitu confervetur. Unde fequitur, quod fi punétum
H imigrare concipiatur in /V infinite propinquum ipfi
M, vis illa, qua quodvis Laniinee Elementum //NVOL,
planis /77 & VO ad curvam normalibus interceptum,
ficum fuum naturalemrecuperare conatur, in sequilibrio
{it cum potentia . Sit vero hujus elementifiguranatura-
lis MmlL, (Figg. 3.4.) quee, factainflexione, mutataefti
JINOL,itaut fibree queecunque exteriores )/ extenfae
fint ad X interiores autem £{/ compreffze ad 7. £ pun-
¢to Vad direftionemP BB potentize P perpendicularis du-
catur VQ, quee dicatur 7, & adidem punctum curvee tan-
geng
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gens V7. Angulus V7Q dicatur ¢ & portio curve BV,
Produétee J/L & NO fibi invicem occurrant in R, ita
ut ad /V fiat Radius Ofculi RV = r. Erit igitur (per
Method. Tang.) rd® = ds & dy = ds fin @, pofito Sinu
Toto = 1. Quum jam fingulee fibree extenfee & com-
preflze circa punétum § circumrotare nitantur VO in-
ftar veétis in fitum s/, huic vero circumrotationi refi-
ftat potentia P; patet fummam momentorum omnium
fibrarum sequari momento ipfius . Ut itaque deter-
minentur momenta illa, fibree cujusvis extenfee )X a
puncto Sdiftantia S/ dicaturu, & ob ang. mSN —= MRV
erit /X = ud®, longitudo autem ipfius fibrae D/ = ds,
adeoque /X : DV ::ud@:ds::u:r. Retentis porro iis-
dem denominationibus ac §. 5. (Fig. 2.) {i fiat e u vel £
f::VX:DV::uzr, vires quibus femet contrahere ni-
tuntur fibree ita extenfee DX & Bu erunt (§. 4.) 22qua-
les. Visigitur fibree DX (. 5.) erit = £p:f, adeoque
ejus momentum = krpt:ff. Sijam cujusvis fibree cras-
fities {it ¢*, atque ipfi /infinite propinquum fumatur
punétum v, per quae duo puncta concipiantur plana i-
pli ml normalia, multitudo fibrarum his planis interce-
ptarum erit = %ﬁ, unde harum fibrarum momentum

— bkrrptdt d f :
=l eoque fumma momentorum omnium fi-

,’11"" P | z
brarum inter S & /7 = _z_,_;}pj‘z_a_t_ Eft autem [pedt —

arese quadratricis eAw. (§.5.) Ergo luomtaay.f:: Smr,
erit fumma moeomentorum omnium fibrarum extenfa-

bkrr.aed

rum = o Eodem modo determinantur mo-
B menta
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menta fingularum fibrarum compreffarum £7°, quo-

rum itaque momentorum (facta ay/:f::8/:7) fumma
3 bhrr.adl -

erit = — = Quumque momentum ipfius P fit

=P NQ==2Py, crit e* PRy = (hr* (sl £a/D).
Si ulterius potentia P relolvatur in binas, tangentialem
unam, alteram normalem, illa in direftione VT agens
erit = P Cof¢. Singulee vero fibrae compreflze, femet
reftituere conantes, planun illud VO in eadem dire-
étione VT urgent viribus, quarum fumma reperitur =

ol 1 1 . . E
_‘if_.;i_{_ Hoc autem planum in contrariam plagam
ce i
premitur a viribus, quibus fe relaxare nituntur fibrae
oo k
extenfze, quarumg; virium fumma — l%—{;.ErgoP Cofp

bkr
T
rectione tangentis VT, fingulaque fic ejus punéta, con-
fequenter etiam ipfum S, a plano J/L elongare cona-
tur. Cum vero limes extenfionum atque compreflio-
num in S ponatur, adeoque longitudo ipfius fibrae GS
invariata; patet hanc vim fore = o, unde ¢ f P Co/fp =
bhr (a{— «¢). Exinde porro quod ay: f::Sm:r &
ay!:f::80:7, fequitur efle yy/ — 2¢f:r. Tres vero he,
quas fic obtinuimus sequationes, fi cum iis comparen-
gur, quee naturam utriusque curvae as & a4’ ex data
quavis tenfionum atque compreflionum Lege (§. 5.)
declarant, ope Methodi Tang. tandem pervenietur ad 2e-
quationem pro ipfa Cirva Elaftica, quod {pecialioribus

exemplis in feqq. illuftrabimus,

S -7

(al —ad) erit vis, quee urget planum VO in di-



