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§. I.

ri requentissimus est in calculis Astronomicis usus
Problematis,* quo ex data corporis jcoelesiis

parallaxi horizontali, quaeritur parallaxis ejus ad
datam quamvis altitudinem vel ad hujus complemen-
tum seu distantiam sideris a zenith. Duo vero hic
occurrunt casus, prout scilicet dissamia haec a ver-
tice aut apparens' est aut vera. In illo casu, quo
ex loco apparente colligendus ess locus ssebse verus,
nihil occurrit dissicultatis, nec admodum prolixa opus
est computatione. Quoties autem ad datam veram
sideris a Zenith distantiam invessiganda est ejusdem
parallaxis, quamvis nec nisi simplicissimis Trigono-
metriae elementis hujus casus solutio superstruatur,
prolixior tamen & magis impeditus sit calculus.
Quamobrem quum saepius occurrat hujus problema-
tis applicatio, in eodem solvendo concinnitati, quan-
tum fieri potest, atque compendiis calculi, non ne-
glecto rigore Mathematico ,studendum erit. super-

/I
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vaenneum igitur non judicavimus nostra etiam qua-
liacunque circa hanc rem tentamina publicae Juci
committere.

§• II.
Licet a sphaerica parum aberret figura telluris,

hujus tamen aberrationis in parallaxibus praeserom
Lunae accuratius definiendis, ratio habenda erit. In
antecessum igitur, pro quovis loco observationis de-
terminanda est primo disserentia inter Zenith ejus
apparens & verum, hoc est: inter duo puncta caeli,
versus quae diriguntur regiae, quarum una cum di-
rectione gravitatis in loco dato congruit, altera ex
centro Terrae per eundem locum transit; deinde
cognita ex Ephemeridibus vel Tabulis Astronomicis
pro tempore observationis parallaxi sideris horizon-
tali aequatorea, invenienda erit parallaxis ejusdem
horizontalis pro loco spectatoris. Ad has reductio-
nes inveniendas posita figura terrae ellipsoidica, (quae
quidem a veritate minime assudere videtur), sit QAP
(Fig. i.) quadrans meridiani elliptici, in quo P est
polus, Q punctum aequatoris, A locus observationis,
C centrum terrae; atque ductis CQ, CA & CP, siat
ad Ellipseos punctura A normalis AN. ip si (Q oc-
currens in N. Describatur porro centro C radio ( Q
circulus QDB , cui ex Ain CQ demissa perpendi-
cularis AE occurrat in D ,

& jungantur i), C. si
jam sumta semidiametro aequatoris CQ ~ i, sit se-
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miaxis terrae CP —n, Latitudo Loci A seu ang.
AlVQ — A, ang. DCQ :r M & ang. JCQ ~ iV, erit
Tg M— n Tg A, — n Tg Mzz n' Tg A, &CA
— Co!M n sin M n.. r ,

— CoJV~ ~sJnN (cJr ' ■J 3, njolvuntur-'nonnii~
la Problemata , posita figura Terres eltipsoidica , Prae-
li de Cei. M. J. Wallenjo a Tu. Matthetszen
edit. Aboae 1767. §. 3). Hinc invento ang. A"ad da-
tam Latitudinem A datur dissamia inter Zenith loci
apparens X & verum Z, quorum videlicet illud in
producta recta NA, hoc in CA politum erit; ess nam-
que ang. X lZzz. CAN — a — N. si porro exissen-
te parallaxi sideris horizontali aequatorea ” P, sit 5n
loco A parajlaxis ejus horizontalis z: tt; ob sin P:
sin it :: CQ : Cdx : 7: : erit , =

CosM sinP n sin M sin P .
. .

.

—CqsiN—" —XinX '* Cognitis hac ratione ad
datum locum Zenith vero Z & parallaxi horizon-
tali = ?r, reliquus parallaxium calculus idem pro si-
gura sphaeroidica ac pro terraj perfecte sphaerica
obtinet.

§• UI.

Indirecta vulgo adhibetur methodus inveniendi
parallaxin altitudinis ex datis parallaxi horizontali
atque vera sideris a Zenith dissamia, calculum ici li-
cet instituendo secundum regulam, cujus ope ex data
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distantia apparente eadem parallaxis eruitur. Quam-
obrem hujus brevem expositionem praemittere haud
abs re erit. sit itaque (Fig. 2)} A locus Observa-
toris, C centrum terrae & L locus stellae, atque du«
cantur rectae AL, CL & CA, quarum haec CA pro-
ducta verius Zenith verum Z dirigetur. Porro in
plano ACL centro C per L describatur Circulus, cui
ex A ad CA ducta perpendicularis AH occurrat in
Id st jungantur H , C. Hac consiructione facta, an>-
gulus AddC erit sideris L parallaxis horizontalis,
quae dicatur tt; ang. ALC ipsa altitudinis parallaxis
=* p; ang. ZAL disiantia sideris a Zenith apparens
=: x; & ang. ACL ejusdem disiantia vera = z. Jam
vero per Elem. Trigon, in A A AHC , ALC, polito
sinu toto =11, esi i: sin % (:: i: sinAHC: : CH : CA:;
LC: CA.; sin LACj_sin ALC) :: sin x: sin p, un-
de sequitur: sin p — sin tt sin x. Hujus formulae
ope ad datam quamvis siellae a Zenitli disiantiam
apparentem = x , data parallaxi horizontali =

exacte invenitur ejus parallaxis altitudinis ~ p.
Quumque anguli tt& p sint admodum exigui, (pro
Luna scilicet esi semper tt <Ji° 2,

1
; parallaxes ve-

ro solis & planetarum primariorum aliqnot solum-
modo scrupulos secundos efficiunt); erit quam pro-
xime pz=.% sin x ('). Eadem haec formula indi-

(•) Ut pateat, quantus committi poterit error, loco sor-
mulae: sin /> = stn tt sin xit adhibendo p = vrs/nx,
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rectu? problematis nostri solutioni inservit Quum
videlicet ob x—*z =3 p vet x~ z p, sit sin x se-
re = sin z, ponendo tt sin z =3 p' & tt sin )
=: p“ y erit quam proxime p“ =3 p. (csr► Lepons elem.
d'Aslron. par M. de la Caille T- Edit. Paris,.
A. 1761.) si major desideretur exactitudo, calculus
pluries repetendus erit, ponendo scilicet ulterius tt sin
(z -4- PUJ =3 p“‘ & sic porro, donec obtineantur duo

ponatur exacte esle: p=3 7t sin x~u. Ex hac aequa-
tione cum aequ. sinp — sin tt sin xcollata, invenitur
ks (tt— sin 7t ) sin x— p -t- 5'/';; p ; unde posito 5/7; r
am , 57« x (adaeque 57>/ p — tns) & radio cir-
culi in scrupulis secundis expreflo — 206264**806 =3 7?,
atque evolvendo angulos ttsc p per series secundum
dignitates ipsorum sinuum progredientes, erit gene-
rarim error iste « — [ 23

(i-»» 2 )-»-

2 +..LJ-* (i — nt’’ ) r* 4- &c.T. si igitur assuma-
2, 4» 6, 7

tur tt =; i°2 /
, obtinetur 0/*20166«» ~ 0.**20165

ot3 — 0.00003»; 5 —&c. adaeque pro .v — 35° 16*
in bae casu erit u=3 0** 0776* Quumque Lunae pa-
ralbxis horiz, semper sit < 62* atque pro hoc valore
ipsius 71 error u maximus sere pro x = 35° 16* obti-
neat; patet ex adhibita formula; p=3 tt 57« x y loco
Ipsius sinprs sui 7i sin ae, errorem, nunquam oriri
> 0**0776 In computandis vero* parallaxibus plane-
tarum primariorum, pro quibus omnibus esl tt <33**,
error istius formulae (emper est <; 0.**000000u65 adet?-
que omnino negligendus*
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valores approximati ipsius /?, parum aut nihil a se
invicem disserentes. In computandis quidem paral-
laxibus planetarum primariorum, ob tt somper <35 7

,

haec methodus indirecta haud incommode adhiberi
potest; pro Luna vero calculus per eam saepe ni-
mis prolixus soret.

s. IV.
Ex iis quos praec. attulimus, band dissicile essc

directam eruere methodum problema nostrum solven*
di. Iisdem enim recentis denominationibus, quum
(dem.) sit 1: sin tt :: sin x: sm p, adeoque ob x
—p4- z, 1 sin tt ;: sin(p^z) : sin p; sequitur hanc
asalogiam mixtim sumendo sore i-i- sin tt : / — sime
: ; sin (p*i~z)*i~ sinp: sin — sin p. Jam
vero denotantibus n & b angulos quosvis, ( Elem.
Trigon.) est generatim: sin a4- sin b: sin a — sinb::
tgi tgi (a—. b ). Quare sumendo pri-
mum a 72. p 4- z & h [5'ju, adeoque i (a 4- b ) =:

p zsti(a~ b) ~i z, erit «si» (p 4- x)4- sinp:
sin (p — £) — 1 *si« p '••tg (_p 4- 4 x): si au-
tem ponatur a — 9q°, &b — tt, adaeque sina— 1,
» — 45? HH,ijr,lH& r (ct b) ~ 45 0

— 1 tt;

ob (45 0
- i tt) = Cosc ( 45 0 4-* ist): =

erit /4- &« ir: !—• sin tt: •tg (45° 4- i 3
: i

\*) Quod sit i +■, sin tc ;i — sisi it ;: tg s45 0 ■+- \ 2.• 1,
etiam sio demonstratur. sic ADB (Fig. 3.) circulus



7

His igitur substitutionihus in superiori analogia factis,
obtinetur tg (p 4- :tgtz :: tg (45 4- i ?r) :1,
adaeque

O ssi* 1*0 -te C45 0 4- tar)* te iz;
cujus formulae ope, ex datis parallaxi sideris hori-
zontali ~ tt, & vera ejus a vertice dissamia z,
invenitur parallaxis altitudinis ~ p.

Exempl. si exissente parallaxi Lunae horizon-
tali :=: 59' 30"— tt, ad veram ejus a zenith dissan-
tiara =: 85 J 46'50" E: z, invenienda sit parallaxis al-
titudinis ~pr calculus ita inssituendus erit:j

45 4’

p*-\*Z \i st 49. 3-"ss o. 55 . 24. 3.

2Z^7^( 4 90^§7rse 0,0150341

,

«L»
Zo£ 1.5830223

radio CA a 1 descriptus, cuius diametro ex cen-
tro C perpendicularis ducatur radius CZ2, ad quem
in C constituatur ang, DCE-=z 7t, lecetque CZT circu-
lum in puncto E , ex quo ducantur rectae EB
& ipsi perpendicularis EI\ His factis evkCFzi
sin 7t , BF" 1 -+- 5/77 ?r, AF ~ 1 — sin tt, *> BCEzz
90° -t-ae, *> BAE = £C7T = 45 0

-h- s tt. &■>
90 0 ; quare A Z?isiF A BAE w A BAE, BE Z zz
AB BFy & 2

= adeoque 1 -e- 5’/« tt*, 1 —

tt 1.:; BF : AF;: ; £/?*; ,4£2
;;

/£ iL/#2 ; 1) ; *£ (45 c 2 ; 1. £ #
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§. V.

Regula (J- 4-) tradita hoc quidem nomine se ma-
xime commendat, quod unica absolvatur aequatio-
ne, adeoque applicatu, commodissima'videatur. sed
tamen neque haec sinis caret dissicultatibus. Calculo
enim siecundum istam regulam Canonum Trigono-
metricorum etiam optimorum auxilio instituendo,
siumma plerumque adhibenda est diligentia in loga-
rithmis interpolandis, ne valor (ipsius p , ex disse-
rentia angulorum p 4-i# &iz inveniendus egregie
sallat. sic si in exemplo allato, neglecta interpola-
tione loco 45°HHi7T == 45 0 29' 45" & iz — 420 53'25"
assiumeretur 45

0 itt= 4529' 40'' &tz =42 53'
2o /y

, soret/; == 59'5", unde error sere “ 20". Prae-
terea si valor ipsius p usque ad partes decimales
sicrupuli secundi exactus delideretur, hac adhibita me-
thodo sialtim pro z 8° ■> vulgares canones, qui lo-
garithmos non nisi 7 figuris decimalibus expressios
exhibent, non sufficerent. Quamobrem pro hujus-
modi casibus alia tentanda erit via. Resiumatur igi-
tur analogia (§. 4.) / : sin vr :: sin (p hhsJ: sisi p;
& pro sin (p -i- z) siubssituatur (Elem. Trig.) sin p
Cos z4- Cosp sisi z* Hinc facta debita reductione
obtinetur Tg p(1 — sin vr Cos2) =2 sintt sin z; quge
aequatio, polito sin k = n & tg i z=2 t, ob sin z —

Cos ——-7- transformatur in sequentem:
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ts , (‘-<j=gy,£*h velTgP (I4.&)
Ct 17 t

3. 7IT7;. sumto ulterius 3 »2% erit

(r ■*. m‘s‘) a -tl adeoque ,p =s
_

*
_

~ m i-+

Est autem m (i ~ «) st Vi —»% s=> Tg t,

m ~ a C4s't-.'i«r). rj. s-
not s), & assumto angulo *; tali ut sit m t( 3

45° +-i* Tg kz) 3 iv, erit

3 isi*« adeoque Tg pzz Tg tt «sisi! i/. Hinc obti-
netur methodus, ex data parallaxi sideris horizon-
tali 3 ad datam veram ejus a zenith distantia!»
3 z inveniendi altitudinis parallaxin 3 p, ope ha-
rum formularum:

I.) Tg$v=i TgC4s°*~*K) TgiZi &

IIJ Tg p 3 Tg tt [sin v.
Et hac quidem methodo ope canonis trigonometri-
ci, tangentes artisiciales pro singulis scrupulis secun-
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dis saltem a o° ad 1° 3 1 exhibentis ’(?), parallaxis al-
titudinis Lunae etiam ad partes usque iooo:mas scru-
puli secundi exacta commode computari poslet, si de
cetero Theoria Lunae adeo perfecta soret, ut tanta
exactitudo locum obtineret.

lllustrationis caustsa idem exemplum ($.4.),
quo ex datis k— 59'30" = 85° 46' 5°" quaeri-
tur p , secundum hanc methodum computabimus;

Log. jTg(45 0;-+r s ?r)= 0,007 5170
Log Tg s z 53 T?s798_83

?£ i v =3
Zog 5*«? v =3 1.9993095

* Zog Tg 7! 2= n 22R286?
Log Tg /> = 2.^375960

45=’-+-i 7r=3 4J° 29/ 45.// '
| at-=s 42. 53- 25.
I®=3 4& «3. 6.

v 86. 46. 12,

p23 O, 59. 24; 33.

§♦ VI.
Quum sit semper tt < i° 3% erit quam proxi-

me Tg p : Tg tt •' :p ■ 7T, unde loco formulae II C§-5-)
assumi poterit; pzz |tt sin v. Videndum igitur erk,
quanta exactitudo per hanc approximationem attin-
gatur. sit exacte p=2 tt sin v hanc aequ. sub-
trahendo ab aequ. Tg p=z Tgn sin v , obtinetur Tgp
—p 22 (Tg ir— tt) sin v— co adeoqUe w23 (Tgir— t)

ct —Tg p p. Unde evolvendo angulos tt &p
per series secundum dignitates Tangentium progre-
dientes & compendii caussa ponendo 'Tg tt~ q, sin v
22 j/, (adeoque Tg p 22 qy) & 306364," 8osi = &■>

(*) Qualis ex. gr est Recueil de 7abies Logarithmiques
&c. par I. C. schulze. JBerol, 1778,
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invenitur error quaesitus w=s Rq' y [s (/—< is') —♦ s#* -
("i~ y') he- .t q~ &c. ]

Quamobrem adhibendo formulam p ~ 17 sinu ,

pro Luna erit hic error <5 o." 15 & pro planetis pri-
mariis ■< o/7 ooooooi3. De cetero ex bae serie sem-
per sufficit primus terminus, adeo ut generatim as-
sumi poterit w = sR q 3 y (1 — y 2 J); quoniam exi-
stente|7r=i La 1 in quovis casn sit Rq* y
—• \q% si—- <o." 00004.

Hinc etiam vulgarium] tabularum Logarithmica-
rum auxilio pro Luna ex datis 77 & z, usque ad
jooccam scrupuli secundi partem exacta inveniri pot-
est par aliaxis p secundum has | formulas:
I.) Tg i v (Tg 45 77) Tgiz; II.) (p— tt sin r;

III.; a = —■] %rv
~ & IV.) p= $ -i-

sic si exemplum/($. $.4.5.) allatum secundum
hanc methodum computetur, invento per form. L
pariter ac in $. praec. 2/22: 86°46/ is,// calculus ita
continuatur:

«■ =3* 59' 30" 23 3 5 7o w
9=} 3564" 329
a» 22 o *' 001

P 23 3T64." 330
3 33

Log 7T =3 3. J52668®
Z. sin v 22 1.9993095

Z. $22 s~sil 9777
2 Z. 7-1053364

2 Z. Cos v 22 3- 5016996
Logi i2.8940284

Z. « — 3.053042I
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§. VII.
Brevitatis studio et ad similitudinem eorum, ause

de parallaxibus in hyppthesi j figurae terrae perfecte
sphaericae traduntur, nomen paraliaxeos horizontalis
retinuimus ad designandum angulum illum tt, cujus
sinus est ad sinum totum, ut semidiameter telluris sub
loco observationis ad distantiam sideris a centro terrae,
quem angulum ex data parallaxi horizontali sub ae-
quatore determinare docuimus. si vero se-
cundum etymologiam vocis, parallaxin horizontalem
dicamus illam pi tt 1

, quae luellae (manente hujus a ter-
ra dissamia) in ipso horizonte, seu plano tellurem ia
loco observationis contingente, constitutae competit;
prius determinanda erit relatio angulorum tt & tt 1

. Ex
allatis 3.) manisestum est, pro figura terrae elli-
psoidica, invento (Fig. i.) angulo CAN =3 XAZ =3 A
—< N, sore sin tt 1'. sinte : : Cos IV) :i; unde
dato uno angulorum tt & te' obtinetur alter. Hujus
autem anguli tt' tin calculis parallaxium rarior est
usus.


