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5- *•

np1 am ad tempus verum inveniendum, quam as
determinandas disserentias inter Ascensiones

rectas stellarum, haud quidem dissicilis censenda est
methodus, quae dicitur Altitudinum Correspondentium.
'Haec vero quum praeter alia eo laboret incommodo.,
quod majus requiratur temporis intervallum inter
correspondentes illas observationes, & haud raro ac-
cidat, ut altitudinibus ab una parte meridiani sumtis,
aequales ad alteram partem obtinere nubilum pro-
hibeat coelum; diversa Asironorai excogitarunt alia
artisicia, quibus tutius & minori temporis dispendio
«undem conseqverentur sinem. Inter haec inpri-
mis reserenda est inventio Insirummti Cidmin citorii ,

cujus ope transitus stellarum per Meridianum com-
modissime observantur, quodque ideo etiam Insima
■.mentum Trcmsitumi (Gall. Injlrument des Passages,
Angi, the Transit Telescope ,

Germ, Mittagssernrohr)
Vocari solet. Hoc scilicet consiat telescopio seu tubo
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Astronomico, circa axem fixum ita volubili, ut axis'
opticus tubi in, plano meridiani semper positus lit.
Quam ob causiam requiritur, ut axis iste fixus, cir-
ca quem revolvitur tubus, exacte iit 1:0 horizonta-
lis atque 2:0 ad, planum Meridiani perpendicularis,
& ut 3:0 axis ipsius telescopii sit ad axem illuni re-
volutionis accurate normalis. Tria igitur haec mo-
menta pro quovis tubo culminatorio ante omnia di-
ligenter examinanda erunt, atque errores in iis ob-
venientes singuli rite corrigendi, pro quibus corre-
ctionibus. variae traduntur regulae ab Asironoraiae
practicae scriptoribus. Csr. Astronomie par Fran-
9AIs La Lande Edit. 3; e, js. js. 2600-2612, Vince
Treat. on pra&ical Astronomij $. /. /p - ss- smiths
Lehrbegrijs der Optik, ausg. von KIistner 3 Buch. 5
Cap. &c.. Hae vero praeter instituendas observatio-
nes Altitudinum correspondentium, plura etiam sup-
ponunt artisicia Mechanica, quae peculiaribus & non
semper facile parabilibus egent insirumentis. Quam-
obrem operae pretium duximus breviter disquirere,,
quomodo per solas observationes Astronomicas, si-
delia hi errores detegi atque corrigi queant. De di-
ctis vero erroribus Insirumento culminatorio propriis:
acturi, ipsum telescopium rite constructum, & debi-
te examinatum supponimus, antequam ad axem i-
stum rotationis applicetur; adeo ut scilicet utraque
ejus lens, objectiva & ocularis, rite formata sit, &

axis utriusque in eandem lineam cadat, quae igitur
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axem opticum tubi constituet: ut porro duo sila mi-
crometrica ad socum lentis objectiva? exacte ita ap-
plicata sint, ut in ipso axe tubi se mutuo decussent,
atque ambo tam huic axi, quam sibi invicem per-
pendiculariter insistant.

% Z'

sit Q (Fig. i.) punctum coeli, vectus quod diri-
gitur axis revolutionis, atque ABC arcus circuli,
quem axis opticus tubi productus [revolutione sua in
sphaera ccelesii describit, cujus igitur circuli polus e-
rit Q. Existente P polo elevato aequatoris, & Z
zenith loci, ductisque circulis maximis MPZ (qui
erit Meridianus loci) & PQ-, statuatur ang. ZPQ =2

pol z , arcus PQ — pol t/, atque ex Qad quodvis
circuli ABC punctum ductus circuli maximi ar-
cus 22 pol x. His positis manisestum est, errores
illos instrumenti culminatorii per x, y & z determi-
nari. Ad hos inveniendos, ope horologii cujus sit
motus aequabilis, pro tribus diversis stellis A, B, C
observentur temporum momenta, quibus singnlae in
axe optico tubi culminatorii apparent, simulque per
altitudines correspondentes determinentur culmina»
tiones verae earundem stellarum. sit itaque t tem-
poris intervallum inter transitus stellae A per axem
tubi & per verum meridianum, atque dicatur tem-
pus totius revolutionis hujus stellae, eodem horolo-
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gib mensiiratum ;=s R-, erit ang. ZPA =2 5 clu^
angulus dicatur &. Eodem modo pro stellis B <k C
iuveniantur anguii horarii ZPB =: /3, scZPC — y.
Dentur praeterea earundbm stellarum declinationes
apparentes a,b&cc respective, adeo ut sit Pvsr; po- cr,
PB zz pol, P, &PC =2 po°, r, Ex his ot, /3, y &

ct, b, c datis, errores rstos x,. y & z investigaturi,,
ad distinguendas quantitates positivas a negativis,,
assumimus punctum Q in hemisphaerio occidentali
situm, atque angulos x, /3, 7 a Z versus occidentem
numeratos, declinationesque a , b,.c ab sequatore ver-
sus polum elevatum computatas, unde si qua harum
quantitatum in contrarium sensum cadat, negative
sumenda erit. Qvum jam (Elem. Trig. sphaera in
A A PAQ, PPQ & PCQ.1 posito simi toto sii, (it:

(I.) finxzz Cosa Cosy sin (x s z) s sin a sin ij;
(IL) sin x — Cos b Cosy sin (/3 s2) s sin h sin y; &

(IIh) sin x ~ Cos c Cos y sin (y sz) s sin c sin y ;

aequationem I cum II & III comparando, obtinetur;
,n/ v rp Cosh sin (s \z) — Cosa sin (« ss) . .

'i °ib 1 shia — sin b ?

sxt \ 'Vsr Cos c sin (7 | %) — Cos a sin (« s z) .

• C £> y 1 ~

sin a—sin c ?

ex quibus aequationibus I\7 & V inter se collatis, se-
quitur sore:.
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(VT.) (sin b — sin c) Cosa sin (sina—* sine))
Cosb sinssiszjs (sin a — sinb) Cose sisi (yszj — o;

Ponendo igitur Cos a (sin b — sin c) =3 2 A',
Cos b (sina — sine)~ 2 B 1

,
& Cosc (sin a — sin b) — 2O;

seu A1 — Cosa\Cos i(bs cj »si» i(b — e);
B 1 =5. Cosb Cos i(as c) *sm i (a—. r), &

C'— Cos c Cos i(a j;bi) sisi -(a —. aequatio ista VI
hanc induit formam:
rVL) //' sin(xsz) —B'sin(sisz) j;O sinsyz) — o*.

si jam compendii eaussa siat
(Vllj ~ Cos at - B 1 Cos si s C' Co/y;
terminos aequationis VI evolvendo obtinetur
(Vili.; = — 1 nA' sin a s n B' sin si — n G siny..
Ex hac aequ. VIII,. coliata cum IV vel V, eruitur:;

(IX.) ;n Cosa Cosb sin (st - si)
— in Cosa Cosc sin (st- y)
s 5 « Cos b Cos c sin (si- y);

& denique has aequationes VIII & IX applicando
ad alterutram aeqv. 1, II vel III, obtinetur

(X) toj^ks^ 91 C°sa Cosb sin csin (a- si)
—\n CosaCos c sin b sin (1x-y))
•s i n Cosb CoJ c sin a sin (/3-y).

Qvarum itaque formularum ope, ex datis sir y„
a, b & c, generatim determinari posse errores iltos
Z, y & x raanisestum est.
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$• 3'
Calculus vero, qui secundum formidas (J. 3.)

allatas insiituendus nimis molestus soret, ut Loga-
rithmorum ope commodior reddatur, eodem hic uti
praestat artificio, quo Problema huic assine solvitur
in Dissert. de Methodo inveniendi tempus verum ex
observatis aequalibus diversarum stellarum altitudini-
bus. Aboas 1785, 3.

Ponenao scilicet xszz=. a-/3—/, & rt-y=J g
adeoque /3 s £ = £-/, & y s £ =: £— g; aequationes
IV & V 2} evolutae transformantur in has:

„
(Cosb Coss— Cosa) sins—. Cosb sin sCos<s. #

® y = — —> &

T —
{Cos c Cos g_ Cos o') sin Cos c sin g Cosg

2 CoJ i (// sc) sin -(« —<1 c)
si jam aequationi Qi perfecte homologa seu iden-

tica siatuatur aequatio; Tg y — tg <p CoJ \p sin £ —

tg (p sin xp Cos £, (ita ut coefficientes ipsorum sin £
& Cos £ in utraque respective aequales ponantur),
& pariter aequationi 35 homologa siat aeqv. Tg y ts

tg (p7 Cos-s' sin 'C — (p ; sin xp' Cos £; ex harum ae-
quationum cum aeqv. % & 33 comparatione, eadem
methodo ac in Dissert. cit. sequentes eliciuntur sor-
mulae :

(l) Tg ($ - rsj = TglsCotg\Mb) Cotgi(a-b);
,n x 7v/7, —

h sin s
& ~

2 sin \p CoJ ~{a\ b) sin sta-
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sili) ig) —■ Tglg Cotg *(as c) Cbtg i {ct-c)-
nv.\ To- mi —

CnJ 0 sni •

' 2 sin \p / Cos i |c) sin § (ac 7

<W rg(t~iU &

(VI.) Tgij —tg X sin('C- \pj vel Tgy~ Tg(p' sin
quae singulae per iogarithmos facile computantur

?

quarumque igitur ope commode inveniuntur £ & y
adeoque etiam z = x. His vero inventis innote.,
scit quoque x y si in alterutro Triangulorum APQrBPQ vel CPQ, ex cognito Angulo ad P & lateri,
bus hunc comprehendentibus, quaeratur

'

latus ter.
tium = poZ x. Et quidem hac methodo universa.
liter solvitur Problema nosirum, quanta, dennimcun.
que fuerit tubi culminatorii aberratio a meridiano..

% 4-
Quoties; autem ,, ut plerumque accidit,, haec ab»

erratio est admodum exigua,, commoda omnino
ex allatis z.) formulis VII... X deducitur methodus
quantitates istas x, y & z computandi,, quum angu-
los tam exiguos suis sinubus proportionales, & eo-
rum Cosinus singulos i assumere liceat.. Hio
vero diversi seorsim; considerandl sunt casus:

Cas. I. si stellae' A, B & C (F\g. i.J omnes;
iii superiori luo per Meridianum transitu observatm
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Fuerint, iisdem ac supra (§. 3) adhibitis denomina-
tionibus, ob Cb/ a — Cos si = Cos y == /, erit
•i =3 A' ~ B‘ s C v ; unde substitutis ipsorum A', B 1

& O valoribus in asqv. VII... X (§. 3.) & facta de-
bita reductione, sequentes eruuntur formulae:

1:0 -a 2 jsiV/ i (ab)' sin i(a — c) sin l(b _ r):
5:0£=3 — k & Cosa Cos i (i sc) Cb/ i (b - r)

sn si Cosb Cos i (a s r) Coss (a - r)
— n y Cos c Cos i (a si) CosiCa-bs;

3;o yr=: —n «, Cosa sin - ('b sr) i(i-1}
s 72 si Cosbsin * (a s r) «sV« i cti - r)

M ny Cosc sin l(a s i) siui (a- b);
,4;o i a, Cos a sin (b-c)si nsi Cosb sin (a-c)

— i « y Cb/c »sm (a - b.)

Cas 2. si | alterutra] sidiarum e. g. B (Fig. 3)
in inseriori, reliquae vero A & C in superiori trans-
itu per meridianum observatae sint; posito ang. ZPB
( — /3) — igo- /3', retentis de cetero prioribus de-
nominationibus, erit Cossi s —l Cos si 1

~
— /, sin.si 1

= /3', (■*-$) =s — ct-si 1
,

& sin (si — y) .=3
=3 /3' s y, unde ex aeqv. VU...X (§. 3.) facta redu-
ctione bae deducuntur regulae:
1:0 ~

— s 2. Cos i {a sio isi« i .(a - c) Cosi(b s c);
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5:0 z s _ n 1ol Cosa Cosi(b •J* c)sin i (b-c)
—- s n'$‘ Cosb CoJ- (# sc) sin i(a -c)

~ n> 7 Cosc tosi (a sb_)sini(a-b);
3*o n< a. Cosa Cosi (b+cj CoJi (b - c)s n 1 pP Cos b sin i(a s c) sin i(a - c)

n' y
t CoJc Cosi (a s b') Cosi (n - sr) ;

4:o ja —i in' cl Cosa sin (bsc) si n' Cosb sin (ct-c)s \ n 1 y Cos c sin {a-b);Quarum formularum in utroque casu singuli
termini per Logarithmos facile computantur. Pro
reliquis casibus, quando scilicet vel duae stellae infra
& tertia supra polum, vel etiam omnes tres infra po-
lum observantur, pariter ex aequationibus istis VII...
X (§. 2) elici possunt regulae, quas vero brevitatis
studio omittimus, quurn|minus frequens sit harum usus.

scholion. si in formulis Cas.s. ponatur 0=2 b, obti-
nentur regulae pro casu isto speciali, quo obser-
vatur stellae cujusvis circumpolaris transitus u-
terque, scil. superior in A atque inserior in B sFig.
2), & praeterea transitus superior alius cujusdam stel-
lae C ssquam quidem proximam ad aequatorem su-
mere praestat)? quas igitur regulas susius exponere
superfluum est. Hoc tantum observamus, valorem
ipsius z, qui pro hoc speciali casu eruitur =5 i((h‘~ci)t
generatim valere pro quavis aberratione utcunque
magna. Quum scilicet sit PAzz. PB &QA =3 QB,
ob latus QP commune in A A PAQi PBQ erit ang.
APQ aes BPQ=z i(igo~ si 1-a) =3 poA adeoque
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ang. ZPQ--i goZ. z~ i (j3 's at) t 9°~ i ($'-«)»
& i (/3

& 5-
Observationibus igitur ($. s)institutis, & hinc per

calculum $• 2., 3. 4.) detectis erroribus x, y, z,
videndum est, quomodo bi errores in ipso instrumen-
to culmi natorio tollantur. Ad errorem x corrigen-
dum commodissimum erit ipsum tubum axi suo ro-
tationis ope cochleas, quam designemus litera AT, ita
adjungere, ut per revolutiones hujus cochleae incli-
natio tubi ad eundem axem emendari queat. Ce-
teri vero errores y & z per calculum ulterius resol-
vendi sunt in binos alios, quorum alter verticalis =3
v inclinationem axis revolutionis ad horizontem me-
titur, alter horizontalis =3. u declinationem ejus a
punctis cardinalibus occid. & or. indigitat. Fulcro-
rum videlicet, quibus axis hic incumbit, utrumque
cochlea Tua instructum est, quarum cochlearum una
squae dicatur E) verticalis errori v, altera (unam
appellemus U) horizontalis ipsi u corrigendo inser-
vit. Ut igitur ex cognitis <k y, & data praeterea
loci latitudine ~p y inveniantur v & \u , sit (Fig. 3.)..
EH horizontis & ElV aequatoris arcus, factaque de
cetero eadem ac antea constructione,. & retentis pri-
oribus denominationibus, circulus verticalis ZQ oc-
currat horizonti EH in //, & circulus declinationis
EQ secet aequatorem EN in N; quibus posuis erit
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ang. EPN sae: aro., EN''sa- #,
~ EZH ~ u. Hinc per resolutidnem A: li ZPQ, m
quo dantur ZP ~ poA p, PQ — poA y & ang..
JTPQ = poA Zy innotescunt ang„ PZQ “ goE u &

latus ~ goL v. Aliter ducto arcu QE idem ob-
tinetur resol vendo Triangula QJVE & EHQ ad JV
& H rectangula, unde sequentes oriuntur regulae:

rr,_ 7i r /70 7>y» r- sitJ 7 Cos {NEQj* P) •

i:o Tg A ilQ _ ? s:o 5?» sin >

ro T- »- T.s zsin
.

( P\3.0 ig CoJA/tgr,
IJtraqUo solutio generatim pro aberratione quanta=«
cunque valet. Existente vero hac aberratione ad-
modum parva* posterior methodus multo concinnior
sit, ipsos arcus y, z , v & u pro sinibus & tangen-
tibus eorum in formulis allatis substituendo.

si jam ad inventos errores xr v, u tollendos agitentur
cochleae X, Vh U siantque in his revolutiones X t
\V> & U respective; denno insiitqendae sunt observa-
tiones pariter ac antea (§.. 2.) docuimus, & ex his
calculo (§. 3.. 5) eruendi errores x\ v\ & u', qui
instrumento possc factam illam mutationem compe-
tunt. His computatis pro quavis cochlea X, Z, U
per regulam proportionum invenitur revolutionum

tx' It) V 1 c Uu‘ . ,numerus: —r -

-5 & qui ad erroremx >—x\ p—< v’ * u —. ts 17 *

x 1
, v 1

, u 1 respective tollendum requiritur. Horum
jnumerornm li quis negativus prodeat, conversio co-
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cbleae competentis in contrarium sensiim siet. sup-
ponuntur vero hic §rrores admodum parvi; alias lo-
co ipsorutn arcuum x, x 1

, v, v 1
, u & eorum tan-

gentes in computandis his cochlearum revolutioni-
bus substituendae erunt.

scholion i. supposuimus (§. 2.) transitus sicella-
rum in ipso axe optico tubi culminatorii observatos,
sub qua igitur conditione perinde est, qualem ver-
ius horizontem atque planum meridiani situm habe-
ant sila illa in soco lentis objectiva posita 1) »

dummodo ad axem tubi dignoscendum in hoc axe sie
mutuo secent. In praxi tamen commodius erit,
alterutrum silum verticaliter poni, quo etiam stellae
supra vel infra axem transeuntes observari qneant.
Factis vero jam erroribus x, v, u aut nullis aut sid-
um admodum parvis, facile est situm hujus sili exa-
minare &si opus fuerit corrigere. In objecto scili-
cet quodam remoto si observetur punctum fixum in
axe tubi conspicuum, tubo sursum deorsumque agi-
tato silum istud, si verticaliter positum fuerit, pnn*
ctura hoc continue tanget; si vero deviatio quae-
dam hic detegitur, corrigendus erit situs sili. Pariter
positio sili|horizontalis examinari potest ope stella?
eujusdam fixae, cujus aut nulla aut satis parva est
declinatio; hujus videlicet per campum tubi transeun-
tis semita apparens silo isti congruens erit. Unde «-

troque examine facto simul invenitur silorum ad se
invicem positio.
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schotioo 2. Quum successu temporis variatio-
nem quandam subire pcfflnt & ipsum instrumentum
& sulcra, quibus incumbit, haud abs re ent, exa-
men ejus siepius repetere. Circa usum ejus praeter-
ea sollicite cavendum, ne majori caloris gradui u-
num quam alterum exponatur sulcrum. si enim ob
diversam temperiem alterutrum magis expandatur,;necesse est axem revolutionis e situ suo horizontali
turbari. Quamobrem tutissimum videtur, thermome-
tris utrinque applicatis circa quamvis observationem
inquirere in temperiem sulcrorum, ut certius de ex-
actitudine ipsius observationis serri queat judicium.

&

Quamvis tradita ("§. 5.) methodus errores in-
strumenti transituum corrigendi, theoretice spectata
recte se habeat, in praxi tamen ob ! cochlearum inae-
qualitates variasque alias caussas vix unquam, nisi
saepins repetita operatione, errores isti penitus tolli
possunt. Quum vero frequentiori cochlearum agita-
tione hoc instrumentum vacillans facile siat, factus e-
rit, inventis (§. 2.. 4) erroribus#, y, z singulis
paucorum scrupulorum, pro observanda qvavis siel-
la s (¥ ig. 3,) cujus detur declinatio s calculo'e-
ruere intervallum temporis ,’s t, quo in tubo culmina-
torio serius quam in ipso meridiano contingit ejus
transitus. In hoc calculo non opus est erroribus «, v
ad horizontem reductis (§. 5J, verum expeditius tera-
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pras-t mox ex ipsis z,jj y x datis- computari 1 peseest. De-,
notante scsstcet sut amea)| & tempus revolutionis diutv
nse Hellae s, & facto %r erit img.ZPs = kzz

pol z~* QPs. Per resolutionem Trianguli sphaer.. PQs.
in quo dantur tria latera: Ps zz pol PQ zz, pol y
& Qs zz pol x , invenitur ang. QPsy unde itaque ang_.
tt, adaeque tempus r, ! generatim innoteseit, quanti-
cunque suerint dati isti errores. Quando, vero hi ad-
modum parvi sunt, commodissime invenietur pro trans-
itu stellae superiori tempus isiud r per formulam:

Ji s~ X N
T ~ 360" \ Coi s* 1} Tg §- ZJ-

Frp eadem autem stella infra polum in s1 observanda,
tempus — t ;

, quo in tubo prius quam in ipso meridiano
sit ejus traasstus, computatur secundum hancregulam:

, 360° r x >.

T ~ R' \Co/ i yTg $ s Z J*
Unde facile consiruetur tabula, ex qua pro sin-

gulis declinationum gradibus correctio illa tempori®
in utroque casu mox depromi potessi In qua vero ta-
bula condenda pro declinationibus a 90° parum disse-
rentibus sseu pro stellis polo ipsi admodum vicinis)
tempus hoc per priorem illam methodum generalem
exactius computabitur.


