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§. si

in igura solida,quam Ellipsis ApoIIoniana circa fixum
alterutrum axem gyrando describit, sphseroides

ellipticum, vel uno nomine Ellipjoidss dicitur; quod
quidem aut oblongum est aut comprejjum , prout circa
axem vel majorem vel minorem rotatio ista facta
fuerit. Figuram Ellipsoidis oblongi telluri nostrae
tribuerat Cassint, mensuris minus exactis deceptus.
Alii, Newtonum secuti, & legibus aequilibrii & ob-
servationibus convenientiorem assumserunt hypothe-
lin, qua figura terrae statuitur esse Eilipsoides com-
pressura. Et quamvis adhuc sub judice de vera tel-
luris figura litem esle agnolcamus, hujus tamen hy-
potheseos in Astronomia & Geographia etiamnura
communis sere est: usus, tum ob calculi concinnita-
tem quam admittit, quum ob minus notabilem &

plerumque sere contemnendum errorem, quo a ve-
ritate abludit figura terrae ellipsoidica compresta,
dummodo proportio axium debite determinetur.
Quamobrem hujusmodi corporum Mathematicorum
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varias proprietates diligentius investigare, permul-
tum interest.

Ex ipsa quidem Ellipsoidumgenesi moxmanisesium
est,omnes eorum sectiones a planis axiistifixo norma-
liter insistentibus factas, circulares sore; sectionem ve-
ro quamvis, quae sit secundum hunc axem, esso ipsiara
Elliplin generantem. Reliquas etiam supersiciei el-
lipsoidicae cum plano quocunque intersectiones elli-
pticas esse, Archimedes in libro de Conoidihus &

sphceroidibus jam docuit. Quomodo autem pro data
quavis positione plani secantis, harum ellipsium di-
mensiones seu axes determinari & ad calculum revo-
cari commode possint, specimine hoc Academico
paucis disquirere constituimus.

§• II. Fig. 1.

Lemmata. si in Ellipsi ADBE, cujus sint axes
AB, DE & centrum C, ex dato quocunque puncto
L ducatur diameter LCM & huic conjugata RCs,
atque ad idem Ellipseos punctum L agatur normalis
LP, axibus in P, Q & diametro Rs in N occurrens,
ponaturque semiaxis DC= a ; AC ~na (Teu ratio axi-
um DE: AB::i:«); angulus a normali LP & axe
DE interceptus LPD=Z; angulus LCDrsAct &

praeterea assumatur angulus M talis, ut sit Tang. M:
TgL :: n: 1; posito ubique sinu toto si, erit
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r.o n TgM— n 7 TgL; 3:0 CL~ 7^7-
nc a sin M na Cos M,

„ r na sinM _y- aCosM.

3.0 Cs— £ (Joj.L ? 4'° ■* J,L ~smTT , Coj L y

T s-\ . a Cos M a sin M ,
, r»j_ «a is«» L_« Cos L ,

5:0 LQ~ ~CosL -ITsITl y 6:0 LIN1 - ~3ra- ~~CoJ~s\iy
„

_

„ ,

I” r-n 2 ) a sin 1W
.

7:0 (7-»J a Cos M; 8:0 CQ =

9:0 CN^(i-n2 ') a sin L Cos M.

Demonstrationes horum Lemmatum videre licet
in qua resolvuntur nonnulla Problemata, posita figura
telluris ellipsoidica, Prceside Cei. M. J. Wallenio Aboae
1767 a Th. Mattheiszen edita.

§. IU. Fig, 2.

Theor . si Ellipsoides revolutione ellipseos ADBE
circa axem AB genitum, secetur plano quovis GQHO ,

Jessiio erit Ellipsis.

Dem. Ex centro Ellipsoidis C in planum secans
agatur recta perpendicularis CE & per hanc atque
axem AB ducatur planum, cujus igitur cum elli-
psoide intersectio est ipsa ellipsis generans ADBE
C§. 1), ipsumque hoc planum ADBE ad planum
GQHO perpendiculare (Eucl. XI. 18J• In communi
horum planorum intersectione GH sumatur punctum
quodcunque P, per quod siat ad axem AB perpendicu-
lare planum UQVO, secans planum ADB in recta
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uv & axem AF1 in N. Hujus igitur plani cum dato
eliipsoide intersectio UQVOesl circstlus, diametroUV
& centro N deseriptus (§. i). Planorum vero GQHO
& UQVO communis sectio OPQ quum (Eucl. XI.
jq) sit plano ADBE, adeoqne etiam rectis GH & UV
perpendicularis, in circulo UQVO erit OP = PQ
(Eucl. III. 3) & PQ 2 OP. PQ) =UP. PV (Euci.
111. 35). si jam in Ellipsi ADBE per datum pun-
ctum C ductae sint rectas DE & Rs ipsis UV & GH
respective parallelas, per communem sectionum Co-
nicarum proprietatem, erit UP. PV: GP. PH: :

DC. CE: RC. Cs, adeoque ratio UP. PV: GP. PH
conslans. Quamobrem, quum (dem) UP. PV=5
PQ% ubicunque in recta GH sumtum fuerit pun-
ctum P, etiam conslans eritratio PQ2

: GP. PH. se-
ctio igitur GQHO erit Eilipsis.

Coroll. Quum (dem) sit OP=rPQ & angulus
QPH rectus, adaeque in sectione GQHO omnes ipsi
OQ parabolae ad angulos rectos bisecentur a recta
GH seu ab intersectione communi plani GQHO cum
plano per axem perpendiculariter eidem insistente, se-
quitur hanc rectam GH esso axem ellipseos GQHO.

schotion. Haec est propositio XV:a Libri de Conoid.
& spharoid. Archimedis. Et quamvis plures ejus
condi pollent demonstrationes: hanc tamen, ab Ar-
chimedea parum recedentem, ut maxime concinnam
adserre maluimus.



5

§. IV. Fig. 2,

Pkobl. st Ellipsoides datum sminr 'plano per cen-
trum ; data inclinatione plani secantis ad axsm Q) Elii-
psoidis, invenire axes ipjius se&wnis.

sol. & Dem, sit planum sccans RTs, cui ut ia
§. praeced. per centrum C & axem AB perpendicu-
laris siat ellipsis ADBE,quae planum illud RTs secet
recta RCs. Haec igitur recta Rs erit 3. Cor.')
axis sectionis RTs & C ejus centrum; ductaque in
plano RTs ex C ipsi Rs perpendicularis CT erit se-
miaxis ipsi Rs in lectione ista conjugatus. Datis jam
semidiametro aequatoris DC== a, semiaxe AC 2=! na,
& inclinatione plani RTs ad axem seu angulo ACR
ss A, inveniendi sunt Eilipseos RTs semiaxes CR &

CT.» Et quidem mox manisestum est, sore (Eucl. XI.
19. 13.) CT communem plani RTs & aequatoris in-
tersectionem, adeoque CT (=CD)s«, quod gene-
raliter valet, qualiscunque fuerit inclinatio ista A. Ad
alterum vero semiaxem CR inveniendum, primo com-
putandus est angulus, qui dicatur p, talis ut sit Tgye

(•) Brevitatis caelia axem istum fixum AB, circa quem
in genesl Elliploidis gyrari ellipsis genitrix adsumitur,
simpiiciter Axem, & alterum illi conjugatum DE Dia-
metrum Aequatoris , ipsumque circulum hac diame-
tro descriptnm JEqnatorem appellabimus* quae vero
denominationes, etsi ex Aslronomia & Geographia
mutuatae, generalem doctrinae hujus applicationem
non restringere.
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zzn TgX: quo facto (Lemni . 2 vel 3. §. 2) habetur
CR = seu CR =sisi A Cos A .

scholion. Quum Ellipsium areae sint in ratione
composita axium, sequitur in dato Ellipsoide sectio-
nem per centrum esle proportionalem ipsi CR. Quam-
obrem omnium harum sectionum maxima in Elli-
psoide oblongo erit ipsa Ellipsis genitrix, in compres-
so vero aequator.

§• V. Fig. t.

Theor. si Ellipsoidessecetur planis parallelis , se~
ssiioms erunt similes sh. e. axes illarum erunt in ea-
dem ratione).

Dem. sint plana secantia parallela GXH & RTs,
& siat ut prius per ax,em AB Ellipsis ADBE plano
GXH, adeoque & plano RTs perpendicularis, quae
data plana secet in in rectis GH & Rs. Erunt igitur
GH & Rs axes istarum sectionura (§. 3. Cor.) &

quidem inter se asquidistantes ( Eucl. XI. 16). Bisectis
porro Rs in C & GH in K, si per C, K ducatur
recta LM, erit LM diameter in Ellipsi ADBE, atque
GH & Rs huic ordinatim applicatae. Quamobrem
per naturam Ellipseos erit GK 2 : RC 2

:: LK. KM:
LC.CM. si denique per LM plano ADBE normale
erigatur planum LXTM, plana GXH & RTs se-
cans in KX & CT, erit etiam Rectio LTM Ellipsis
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0. 3,) & LM hujus axis ($.3, Cor.), cui (ob angulos
LKX & LCT rectosj ordinatim applicatae sunt KX
&CT; quare iterum KX 2

: CT a
:: LK. KM; LC. CM.

Hinc (Eucl. V. n) GK 2
: RC 2

:: KX 2
: CT2 & cEuct.

VI. 22. V. 16) GK: KX:: RC; CT. sunt autem GK,
KX semiaxes lectionis GXH, & RC, CT ipsius RTs.
Ergo.

scholion. Hinc manisestum est, sectionum inter
se parallelarum maximam esse illam, quae per Cen-
trum Elliplbidis transit.

§• VI. Fig. r.

Probl. st Ellipsides datum plano utcunque sece-
tur, data positione plani /'ecantis , invenire axes sqssionis.

sol. & Dem. sit planum secans GXH, cui e cen-
tro Elliplbidis C agatur perpendicularis recta CF ei-
dem occurrens in F. Per axem AB & rectam C du-
catur planum, cujus cum Ellipsoide intersectio ADBE
est (§. 1) ipsa Ellipsis genitrix. Hujus vero cum
plano dato GXH communis intersectio GH produ-
cta (si opus fuerit) occurrat axi in O & supersiciei
elliplbidis in G, H, atque bisecta recta GH in K, in
sectione GXH ex K ipli GH erigatur normalis KX;
quibus factis erit 3 Corol.) K centrum & GK,
XX semiaxes. sectionis GXH. si igitur ponatur se-
midiameter aequatoris CD=; semiaxis AC na,
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dissamia plani secantis GXH a centro
‘ C seu recta

CF =: e, & inclinatio hujus plani ad axem seu angu-
lus HOB= A, ex his datis invenire oportet GK & KX.
Hunc in sinem ducatur per puncta C, K recta LM
& per C ipsi GH parallela Rs, nec non Eilipsi ADBE
ad punctum L normalis LQ, ipsis DE, AB & Rs
occurrens in punctis P, Q, N respective. Erit ita-
que in Eilipsi ADBE diametro LM ordinatim appli-
cata GH, & Rs diameter ipsi LM conjugata, quare
GK 3

; (LK. /TM=:) LC 3 —CiP:: RC 3
: LC\ Quum

vero LQ normalis sit ad L, adeoque etiam ordinatis
ad diametrum LM perpendicularis, erit LQ parallela
rectae FC, unde sequitur essio <] en <3 NLC &

<1 OCF m <3 PQC, angulumque HOC =: CPQ
LPD=:a. si igitur quaeratur angulus, qui dicatur ju,
talis ut sit 7gh, & ponatur angulus vy

adeo ut (§. 3 Lemni, i) Tgv^znTg\x~n 2
‘, Tgh: erit

lc -Lwi, (Lmm - RC ~l§irx (
' Llmm- LN

lLmm - 6)> & ot<FCA'u2 < NLC, LN;
LC:; FC: CK seu Cos a Cos v : Cos \jL : ; e: C.K.
Hinc si compendii caussia ponatur h=> siny, erit

CK= adeoque (LC ‘— CK 1
) =

a
; quibus valoribus in superiori analogia



9

subsiitutis, invenitur GK~ * Quumqne
[§. §. 4. 5; sit KX: GK:: CD: CR, erit KX =j

a Coj y. Ex datis igitur a, ri, e & A, inveniuntur GK
& KX ope sequentium 4 formularum:

1:0 Tgu ~ n Tgx; 2:0 sin y~ s-sL-Jt*
0 u LoJ A y

3:0 GK s JL2tojL££y. & 4:0 KX= a Cos y.

i VII. Fig. 3.
Praeter sectiones, quae siunt per centrum Elli-

psoidis, in disquisitionibus Astronomicis & Geogra-
phicis praecipui momenti sunt istse, quarum plana per
lineam verticalem LO dati cujusdam loci L trans-
eunt. In Eilipsoide igitur sit semidiameter sequato-
rir. CD=: a , semiaxis AC— s AB — na, BLA meri-
dianus ellipticus Loci L, cujus latitudo (/eu ang.
LPDp—Z, seceturque Ellipsoides ducto per LO pla-
no HLXG, cujus ad meridianum inclinatio seu angu-
lus XLD sit — (p, Missb ex C in planum GLH perpen-
diculo CF & per OCF ducto plano; hujus cum pla-
no GLFI intersectio GH est (§. 3 Cor.') axis Eilipseos
GLH, cui conjugatus sit semiaxis KX., qu4 determi-
natur bisecto GH in K, & facto angulo GKX recto.
Ut jam ex datis a, n, L & (p inveniantur semiaxes
lectionis GK & KX, ducatur ex C in LO perpen-
diculum CN & jungantur F, N. Quum igitur (Eucl

.
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L 47) CF 1 FN 2
= CN% & hinc CF 2 he-FN‘

N0 2
= CINL-hNO 2

- CO*- CF 2 ~i-FO% eritFN*
■Hh NO 2

— FO’, adeoque (Emi. I. 48J ang. FNO re-
ctus. Erit itaque ang. CNF=3 (p, & CF~ NC. sin CO. Un-
de facto nTgL~ TgM, ob JVC~ {i-n z) asinLCo/M
(§. 2. Lemm. 9), obtinetur {i-n z J a sin L Cos M sin (p
s= CF —e% Porro si angulus COF dicatur A, ob CO zz
{iTJFlLdllM Lmnu 8) & eo; CF:: 1;

sin A, erit sin a~ CosL sinp). Inventis vero £ & A,
applicando formulas s. praec. allatas ad hunc casum
& debite reducendo, sequentes eruuntur regulae, qui-
bus soiutio praesentis problematis absolvitur:
1:o TgM— n TgL; 2:0sin A= CoJL sisi (p-, 3:0 Tg\i —nTgX;

O* (1' HH ) stU Ad stJ2 U m 1/ -xr- /~i /*4:0 sm y = tLj s:o KA~ a Cos y;
, ~ »Cos7sin sx6:0 GA= ssTK •

scholim. si per punctura L concipiatur planum
rectas LO perpendiculare: manisestum est, hoc pla-
num non nisi in puncto L snpersiciem Eliipsoidis
contingere. Hujus igitur plani cum quovis per LO
ducto plano HLG communis intersectio & perpen-
dicularis erit ipsi LO, & sectionem HLG tanget
in eodem puncto L. Quamobrem omnibus per
LO transeuntibus Eliipsibus HLG ad punctum L com-

• . 1 • T CosAd & sisi Ad s/r*
munis erit normalis —T .—j- (st- 3.CoJ L n bm L
Lemm. 5).


