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T*ﬁzpus Verum, quod, aliis Apparens dictum, motu
Solis diurno menfurator, variis modis ab Aftro-
nomis inveftigari folet. Ufitatiima vero eft & fim-
plicitate fua femet pree ceteris commendans NMetho-
dus, quee dicitur Altitudinum correfpondentinm. Ob-
fervatis fcilicet zequalibus anius ejusdemque fideris
ante & polt culminationem altitudinibus, medium in-
::et utramgue obfervat.i.onem tempus, i}_)f'um culmina-
tionis momentum exhibet; nifi interea immutata fue-
rit {tellee declinatio, quo in cafu aliqua correftione
opus eft, quee correfito meridiei vel aquatio Altitudi-
aum correfpondentium dicitur. Heec vero methodus li-
cet ad determinandum absque prolixe calculo tem-
pus verum fit admodum idonea, fuis tamen non ca-
ret difficultatibus. Major inprimis quee inter hujus-
modi obfervationes requiritur, temporis mora Me-
thodum hanc incommodam reddit. Quum enim ftel-
larum, quo ad meridianum funt propiores, eo minor fit
altitudinis variatio, necefle eft, ut plurium, (quatuor
minimum vel fex) horarum intervallo diftent ipfas ob-
fervationes, quo debita_exatitudine altitudines cor-
refpondentes notari queant. Tante vero temporis fpa-
tio,



tio, preeterquam quod deficiens cceli ferenitas labo-

rem haud raro fruftretur, feepillime etjam refractio-

num Aftronomicarum variatio, differentiam altitudi-

num hand contemnendam parit. Ex vario namque

calore ceterisque cauflis quum ceotinuis fere muta-

tionibus obnoxia f{it aéris den&%}g_& quee hinc pegs’
det radiorum luminis in atm@fplizera terrefltri refga-

¢tio, interlapfis pluribus horis™hujus inzqualitas”ita

increfcere facile poteft, ut error inde fatig notabilis fn'” 772!
altitudinibus corréfpondentibus oriatur. Ut igicuf® hufe 7ol
incommodo quantum fieri poffet medelam adferrentgs 1901
& minori temporis difpendio inftitutis gbfervationiZ!? 43 °
bus propofitum obtinerent, alias Aftronomi teips yauldo. o
verum inveniendi rationes excogitarunt.” Inter GaSHEERY 1S
tentione’ omnino digna nobis vifa eft meghddus HuiE’=1o2
KonLer,; Aftronomi. Dresdenfis Tollertighiiex corre=">
fpondentibus diverfarum ftellarum alticidinibus horatit ™ ™
noétis inveniendi, cujus expofitionem jn lﬁ,rhemeri-
dibus Berolinenfibus feu Afronomifches ' SFlstiuch fiir
das Fahr 1784 pogg. 153 —155. videre licet, ubi rad
tionem -fuze jnventionis ita reddit: “Die Unbequen;-
#tiehkeit bey, correfpondirenden Sternhobelt’ 5° bis 8
“Stunden auf die nach.ihrem Durchgang durch “der
“Meridian zu nehmenden Sternen; wartén zu miiffen,
“hat mich fchon lingft auf einen Einfall gebracht,
“deffen Ausfithrung ich jedoch nicht fiir ganz allge-
“mein, fondern nur in einigen Fillen fiir brauchbar
“ausgeben kan, weil meiftentheils bey denfelben die

Auf-
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Aufléfung eines Dreyecks vorfallt, an den eine Sei-
te ein Stiick eines kleinern Cirkuls ift. - - - Diefe
Methode wiirde febr brauchbar feyn, weil die weni-*
ge Zeit, die man zur Beréchnung anwendet, nicht®
wie die der Beobachtung von der Witterung abhéange,“
die oft die einfeitig genommene Hdéhen, wenn fie#
fich andert, vergeblich macht, und hier noch der®
Vortheil eintritt, dafs fich in der kurzen Zeit der Be-+
obachtung, die Refraétion nicht fo viel dndern kann,*
als wenn zwifchen den Beobacbtungen 5 bis 6 Stun-¢
denwverflieflen.” Quoniam vero Do, KOurLeR nikil hie
datum fupponat preeter rectas Alcenfiones & Decli-
nationes {tellarum, quarum altitudines corre/pondens
tos obfervantur, una cum temporis intervallo inter
utramque obfervationem interlapfo, problema hoc o-
mnino indeterminatum eft, nifi exaéte equales’ fue-
rint ipfarum ftellarum declinationes. Quod quum ra-
rifime eveniat, ut in omnibus calibus problema hoc
fulutionem admitteret, ipfam altitudinem obfervatam
in calcolum inducendam judicavit. Hoc autem faéto,
incertitudo refraétionis methodum Ejus minus tutam
& prolixitas calculi admodum  incommodam reddit. -
His perfpedis difficultatibus, de faciliori quadam &
magis idonea via ad inveftigandum tempus verum
ex obfervatis sequalibus diverfarum ftellarum altitu-
dinibus cogitare coepimus; benignae jam C. Leétoris
cenfurze fubmirttentes, quae nobis fuccurrerunt pro-
blematum quorundam huc pertinentium folutiones.

Az §. IL



§. IL

ProBrEMA.. Obfervatis equolibus duarum Stella-
rum altitudinibus  una cum intervallo temporis tnter ob-
Jervationes, datisque Intitudine loci atque Stellarum de-
clinationibus €5 afcenfionibus reflis, invenire fempus ve-
wum wiriasque obfervationis, veramque Stellarum altitu-
'dinem, ‘ : ‘

 Sit (Fig. ©. 2.) PZ arcus meridiani, P polus, Z
zenith, tempore 7 obfervata Stella una in 4, & tems
pore T -~ ¢ altera acquialta in B, temporibus hisce
computatis juxta horologium, in quo toti revolutios
ni fidereze feu 360° equatoris relpondeant 24% — m
(ita ut fi ex. gr. ad motum Solis medium, ut commu-
niter fieri folat, compofitum fit horologivm, fiat m =
356" temporis); dicantorque Stellarum A4 & £ afcen~
1ones reétee ¢ & g -~ o, earumque declinationes ver-,
ins polum elevatum numeratee D — d & D == re-
{pettive, nec non latitudo loci p; dudtis arcubus cir-
colorum maximorum Z4, ZB, PA & PB, erit in '
M PZAKPZB, PZ =90° —p, PA=90® —
D=3, & PB= 9o®— D — § nec non ZA = ZB-
Queeratur jam primo angulus horarius = H, inter-
vallo temporis ¢ refpondens, inferendo: 24 —m:t:~
360°: H, quo faéto invenitur anguius APB = o — Hy

‘qui compendii caufla dicatur 2. Bifecetur porro Ang.
APB arca PR, fitque ang. ZPR = z (verfus orien-
tem a Zenith fumeus, adecque fi in oppolitam partem:

ca-
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eadat, figno contrario afliciendus); erit BPZ = A == 2
& APZ = == A 7. 2, ubi valent figna fuperiora pro
(Cal 1. Fig. 1.) Stellis 4 & B ad diverfas partes me-
ridiani pofitis, fed figna inferiora, quando (Caf. 2. Fig.
2.) utraque ad eandem partem obfervatur. Pofito igi-
tur Sinu toto = 1, erit (Trig. Spheer.) Cof. AZ =
Cof- p Cof (D — d) Cof (3= A 2) =~ Sin p Sin (D
—3) & Cof BZ = Cof p Cof (D= ) Cof (A = 2)
=~ Sin p Sin (D == 3), quibus sequationibus inter fe
collatis & div. per Cof p, obtinetur Cof (D —~ d) Cof
(CeAz2)—=Cof (D4=0) Cof (A =2) = Tang. p
[Sin (D= 3) — Sin (D~ ¢)]. Fata vero termino-
rum evolutione, & div. per 2 Co/ D Cof s Sin A, prodit
Sin -z 4= Tg D Tg & Cotg A Cofz = ________fgg;z?;-‘{ 5. Ut
facilius hinc inveniri queat angulus z, ftatuatur Tg D
Tg 5 Cotg A = Tg @, quo fadto =quatio inventa in

hanc transmutatur: Sin 2 4= 7g @ Cofz = -%?B:

& (multipl. per Cof @) Sinz Cof @ + Cofz Sin @ =
e p Zh;; ifof@ = Sin (2 == @). ' Hinc igitur facile
invenitur angulus quafitus z ope formularum: 7g @

: ; TonTed Cof®
= Tg D Tgd Cotg A, &Sin (@) = PR
Invento vero 2, in alterutro AA APZ, BFZ ex da-
tis duobus lateribus cum angulo intercepto innotefcit

Litus tertium A4Z vel BZ adeoque hujus complemen-
A3 tum,
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tum, fcil. altitudo Stellarum vera, cujus differentia
ab altitudine obfervata exhibet refraétionem huic al-
ticudini competentem. Nec difficile eft ex ‘cognito -an-
gulo = colligere tempus Solare verum. Sumitis feili-
cet ex Tabulis“vel Ephemeridibus Aftronomicis ad
meridiem proxime antecedentem & infequentem a-
fcenfionibus rectis Solis, quee fint S & S+~ 5 refpeti-
ve, inferatur: Ut 360° s=s ad g 4= A — 2 — § (vel fi
S>a=A—=z,ad 360°4<a4=A — x5 —§) ita 24k
ad quafitum tempus vernm, a meridie proxime pree-
cedente numeratum & tempori 7"ad horologinum coms
putato refpondens.

. v Coroll. Si in Cafu 1. fuerit & tam parva ut fine
fenf{ibili errore poni queat tg § = J, nec admodum pro-
pinquae ad meridianum obfervatee fint Stelle 4 & 5,

. Tap . TeD : P
erit 2 = ¢ { 00— — —— ) guze fo ari
% P) B 9 rmula vulgaris
eflt pro computanda Correftione Meridiei, ex corre-
{pendentibus Solis altitudinibus inventi.

Exempl. 1. Sub Elevatione Poli = 60° 27/ 16/ =
prhorologio ad metum Solis medium conftrudto, die
4 Q&obris hujus Anni 6% 22! 10" = T tempore ve-
{pertino in altittidine apparente = 23° 36’ 30/ obfer-
vatus. fit verfus occidentem Aréturus, cujus ifte die eft
declinatio 20° 19/ 12/ = ) — & & Alc. R. 211° 29/ 4"’
= a, atque 6/ 40/ 35/ = T~ ¢ feu interjeto tempore
18! 25" = ¢ ad partem cceli orientalem in eadem alc;i-

' s tudi-
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tudine inventa fit y Pegafi, quus declinatio eft 13 59'
44" = D == 9 & ale. R. 0° 33" 54" vel potius 360° 22
54/ = @ 4~ a, (add. fcil. 360° ut obtineatur ¢ < 180%);
exiftente afcenfione reéta Solis ad tempus meridianum
ejusdem diei = 1900 38’ 6/ = § atque hujus variatio- -
ne diurna = 54’ 45" = s. His datis pro inveniendo
tempore vero calculus ita fubducitur:

24t — m = 23156/ 4/ £ = 18" 25" :: 360° ¢ H~ 4° 37"
a 4~ o= 350733 §+“ D= 9= =13 59" 447

186

B == RLES 205 42, D—-B— < 20. 1Q. 12
P J_;q“*f.gf 56 & - 2= -=34.18. 56
H =m=io 4,590 00, > g5 =i 6305 28
T hete: O WREPITE Yo ik Dri=sasiryStg) 28!

| g d= = z%9.44"
Tg-é‘— Z 742311r Log Tg o = 2. 7423111,

1L
~J

*‘1
r.l:"
o

Log

L. Tg D =%"4895990. L. Tg p = o. 2465232

L Cotg A ="". 5057602. — L Sin A = o. 0212264
L1z g =3-7376703. L Cof @ = T. 9999935

Q= — -18'47" . LSin(z}@) =1 0100542
z-»}.cp:....s 52/2064 3 - a4 =11 2glgl! ;
#=~—~53339" A= 721355
—2 = 5. 33- Q?.
8-~ A — & = 289. 16. 33
: S = 190. 38. 6
a__!_.?\_.z__'s__‘ (\8038134”

360 54/ 45" : 98° 38/ 32/ :: 24+ 6/ 33/ 32 tempus ve-
rum prxmze obfervationis, cujus- igitur-hoc in cafu a
tem-
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tempore juxta horologium computato differentia eft
= 11/ 24". Si porro fecundum vulgares Trigonome-
trice Sphwrlcm rq,uhs folvatur A4PZ, in quo co-
gnita funt AP = 69° 40’ 48", PZ =29 36’50” &
ang. APZ = 77° 47' 34", invenitur AZ = 66° 25/ 44", 3
adeoque Ste'llae in 4 vera altitudo = 23° 34 15" 7.

Exempl. 2. Eodem loco eodemque horologio die
ejusdem Menfis 10 in altitudine apparente = 16° 30!
30’/ verfus orientem obfervatze fint 8 Orionis 134 26' 8"
= T & Procyjon 13" 33' 32" = T == ¢, ita ut fit inter-
vallum temporis inter utramque obfervqtlouem feu ¢
= 7' 24", cui refpondet ang H=r1°sr'18". Iftodieeft
S=196° 8’ 11 & s = 55/ 23"; Stelize prioris Afc. re-
éta.= 76° 421" & Decl.'= — 8° 27/ 29/ (ligno {cil.
negativo notanda, quia verlus polum depreffum =2b
sequatore haec ftella declinat), atque pofterioris Afc.
R. = 112°1/.49" & Decl. = 5° 46’ 22/; unde fequente
ratione tempus verum inveftigacur:

a‘ -f—-.ab-': 112° 1/ 49" Dy<d= -5° 46’ oall
ad="49654."21."" D—3=—1827.27.
(o= 355728 D = — 2415
H= 215118 L2 )= ke 14,13, 40,
A= 9. 6. 10 D= 12038
o =+ 7 0/54,5

= 17°. 3% 5"
: L. Tg



9 - =

L. Tg & = 1. 096261 L7Tg 8 =1, 0962961
L. Tg D= 2.3698352- L Tgp = o, 2465232
L. Cotg A = 0.5132096  — L Sin a = o, 5327927
L. 75 9 = 3.9794009 - L Cof® =71, 9999803
' Q= — 32' 47" LSint 21@) =7,8755923
2 4= = --48° 40’ 12/ a.. =t <762 40 2t
& == 49" 12'59°  360° 4-A =377°3.5,

S == 196. 8. 11.
2 4= 5 = 245. 21 10

3007707 A= 453.7.26

2 o oS B2 045, 21010

_ 360°%fafn-3-5=207°46"16/",
- 360° 85! 23" : 207° 46/ 16" : : 24k : 13" 48" 58/ quaclitum
tempus verum, tempori 7" = 13% 26’ 8" juxta horolo-
gium refﬂondens‘, cujus itaque ab illo differentia efl
=23 50" |

. Scholion. Si in cafu 1. exafte sequales forent Stel-
larum obfervatarum declinationes, adeoque § = o,
foret etjam z = o, unde fimplici regula proportionum
inveniretur tempus:verum. Hoe vero cum rariffime
accidat, necefle eft ut preeter sequalitatem altitudinum,
tempus inter obfervationes preaeterlapfum, Stellarum-
gue alcenfiones rectas atque declinationes, aliquid ad-
hue detur, quo determinatum fiat hoc problema. Hanc
ob rationem Dn. Konrer (§. L) cognitam fupponit
altitudinem veram, qua data tempus quidem vernm
per regulas-'I'rigonometric{js ita inveltigari poteft: In

12 itl-

—
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Triangulo APB ex datis lateribus AP, BP & angu-
lo intercepto APB, queeritur angulus PB4 (vel PAR)
& latus tertium A5, quo faéto ex cogunitis in A ZBA
tribus lateribus invenitur ang. ZBA (vel ZARB), ade-
oque etjam angulorum PBA & ZBA (vel PAB &
ZAB) differentia ZBP (vel ZAP), unde denique in
A ZBP (vel ZAP) ex invento ang. PBZ (vel PAZ)
& lateribus hunc comprehendentibus PB (vel PA)
& BZ (vel AZ) eruitur ang. ZPB (vel ZPA4), cujus ope
eadem ratione qua fupra ufi fumus, tempus verum in-
notelcit.  Praeterquam vero quod altitudinem veram
ex obfervata colleétam, ut in §. I. monuimus, refra-
&io varia aliquantulum incertam femper reddat, cal-
culum etjam prolixiorem & admodum teediofum heec
methodus poitulat, ut alia ejus incommoda taceamus.
Potius igitur inter data in hoc problemate affumen-
dam judicavimus ipfam loci latitudinem, quippe quee
plerumque cognita eft & in quovis loco, ubi Aftro-
nomicis obfervationibus vacare licet, primum invefti-
gari folet, quam ob cauflam etjam in vulgari metho-
do alditudinum correfpondentium Solis, ad invenien~
dam correftionem meridiei, datam femper elevatio-
nem poli fupponunt Aftronomi. Interim tamen quum
pleraque dentur Infirumenta Aftronomica, fumendis
quidem zequalibus altitudinibus aptiffima, quorum au-
tem ope exacta non {emper obtinetur ipfarum altitu-
dinum menfura, quae in direftis pro invenienda eles
vatione poli inftitutis obfervationibus fupponitur; di:

{pi-
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fpiciendum nobis erit, an non adhibitis etjam hujus-
modi inftrumentis, obfervatis {cil. in aequali altitudine
pluribus Stellis, inveniri queat & tempus verum &
ﬁ)ci latitudo, quod anfam nobis dedit folvendi proble-

matis {equentis.

§. IIL

ProsreEmaA. Obfervatis in equali altitudine tri-
bus Stellis, quarum cognite funt aftenfiones reélee atque
declinationes, datisque temporum inter has obfervationes
intervallis: invenire 1:0 tempus verum fingularum obfer-
vationuwm, 2:0 latitudinem loci € 3:0 veram Stellarum

altitudinem.

In arcu meridiani PZ (Fig. 2.) fit P polus & Z
zenith, fitque obfervata prima Stella in /4, fecunda in
B, teria in C, & quidem fingulee in sequali altitudine
quae dicatur %, ita tZ A4 =2ZB =ZC = go° — x.
Ex datis afcenfionum reé¢tarum differentiis atque tem-
poribus inter fingulas obfervationes interlapfis eadem
ratione ac in §. preeced. innotefcunt anguli APB &
APC, qui dicantur r & g, fintque Stellarum 4, B, C
declinationes feu arcoum AP, BP, CP complementa,
a, 3, vy refpetive, nec non loci latitudo five ipfius
PZ complementum = y, atque angulus ZP4 = z,
adeoque ZPB = 21 & ZPC= 2 -~ ¢; angulis his
a zenith verfus orientem feu fecundum feriem figno-

Ba 3 : rum,
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rum, declinationibus vero ab eequatore verfus polum
elevatum fumtis, fignoque igitur negativo afficiendis,
guoties in partem contrariam cadust. His pofitis e-
tic (Trig. Spheer.) 10 Sin x = Cof a Cof y Cof z 4=
Sin o Sin-y, 2:0 Sin x = Cof 3 Cof y Cof (zA-r) 4=
Sim B Sin y, & 30 Sin x = Cof y Cof y Cof (2 ~=g)
=~ Sin y Sin y; quibus Sin x valoribus inter-fe col-
latis & debite redullis, ervitur 1g §y —————=

(Cofa— Cof s Cof7) Cof % += Cof BSinr Sinz M) &
28ms(B—a) Cofz(B=—n)
(Cof w— Cofy Cof¢) Cof == Cofy Sine Sin 2
2.5 5 (y —a) Cof 1 (y =a) :
(V). ~ Ut ex his binis sequationibus (4 & V) com-.
modius inveniri queant valores ipforum 2 & y, fe-
gaentes adhibere juvabit fubftitutiones: : :
. Cofa—Cof B Cofr- : 5
=D AR D tg u Sin @ (P);
tg u Cof @ ('Q);-'

Cof 5 Sinv

2.5 = (3 —.a) LOf?(B ) .
Cof o —Cof y Cofe ’ 2

200 3 (¥ —at) Cof % (y =) ™ tg v Sm (R).’ &

: Cof 'y Sin e : ‘

= tg v Cof Y () ; adeo
2omiG—a) oz ) — € f (.),
ut sequ. 4 transmutetur in hanc: tg y = tg u Sin@ Cof %

i~ tg u Cof @ Sin &, feutg y=igu Sin (@ +=2).(M'),
& eequat, IV pariter in 1g y = 18 v S (Y +( Z.‘z%

o R~
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(V') defignantibus #, v, @ & i novas quantitates
incognitas, quarum valores fic invelftigantur: divi-

dendo 2equ. P per Q, exterminatur # & fit 4g @ =

Coifa
Cof (5 Sy, Cﬁ?g r, adeoque (I8 @ == cotg r fen)

C(f(@-—ai') Cola 4 : ke
Cof @ smr™ Cof B Snr’ SR = L
uja Cofﬁ unde (comp. & dlv) Cof (Q—7) =
Cof @ : Cof (© —7) == Cof @:: Cof o — Cof/3 Cofac
" Cuj 5 fen (hiem Trigon.) tg (Q —=z7): cotg 7
ig = (13 e a,) cotg x (f — ac) adeoque g (Q — 2 7) =
cotg 27623 (B~ a)tg =z (B —a) Invento hinc
valore ipfius @, ope =equat. Q, innotefecit’ #.  Eo-:
dem modo ex 2qu. B & S ervitur 1g (Y — 4 g) =
Cotg 2 o. 18 x (¥ = a) 18 2 (Y-—oc) &igv=
Cofy Sine
2Cofydin:(y—a) Lof 3 (¥ =a)
tione ipfis @, u#, Y & v, conferendo inter fe aequ. 7!
& V', quum fit Stn (@ == 2) 2 Sim (P == 2):itgv:
ig u, exit (comp. & div.) Sin (QD = 2) = St (Y= 2
St ((p+ ) =S (Yr=2) 21 tgU A= I8 111G U —
- tguy lenig (B~ Q=z) gz (Q— ) :: Sin ('U-+u)
Sin (v — 1), unde innoteleit angulus 2, quo invento ope
alterutrius qu. M vel V! {gorro obtinetur elevatio
oli 4. Patet igitur folutionem hujus problematis fe-
quentibus ablolvi formulis: ,
EO Tg((p-——s r)= Colg 7. g s (B~ itg = (B—a).
B3 2:0

Cognitis hac ra-'
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7 i Cof.B.8m.x =5 ¢ 75
20788 ——— Cof @ Stn = (B —a) Cof 7 (B ~=a)
gotg (P—ie)==Cotgtotg (Y a) gz (y —al

 fySme

§0L8V = TS s (7 — ) Cof 3 (¥ = &)
Sirdya=u)tg i (0 —1) &

St (4 — ) §
6:0 tg y=tg u Sin (Q=-2) veltg y = tg v Sin (Y = 2).
Inventis denique z & y, facile invenitur altitude x,
in alterutro Triangulorum APZ, BPZ vel CPZ ex
cognitis duobus lateribus cum angulo intercepto quee-
rendo latus tertium. Dato autem angulo z, innotefcit:
tempus verum. (§. IL)

B0 L8 (B3 Q=3 =

Scholion 1. Analyfi plane fimili eruitur Metho-
dus inveniendi latitudinem loci = y & tempus verum
ope quatuor Stellarum, quarum bine 4 & B (Fig.
2,) in eadem altitudine = x & reliquee C & D in alia
quadam altitudine = &’ obferventur. Datis fcil. reétis
Stellarum afcenfionibus & temporum intervallis inter
fingulas oblervationes, dantur anguli 4PB, APC &
CPD, qui dicantur r, R & g, fintque Stellaram 4,
B, C, D declinationes a, 3, ¥, & relpettive, nec non’
angulus ZPA =2 Ob Z4d =28 in AMAAZP, BZP
erit (ut fupra) ig ¢y == '
(Cof o — Cof B Cof ) Cof 2z == Cof B Sin v Sin 2

25m 5 (Bp—a) (of 2 (o a)

un-



e O A .
unde pofito Cotg s rig i (B=a) g L (B—a) =1g
e oy Cof 3 Sin r
(@ e tR e Y (B ) G B
fit tg y = tg u Sin (2 4+~ @). Eodem-modo ob CZ
Lhie NN C L BT P it gy =
(Cofy — Lof$ Cofo) Cof(z4=R) =~ Cofd Sine Sin!2-+R)
; 28m% (@—7y) Lof z (64 y)
unde pofito Cotg 1 etg 1 @ +=7)t8 = (0—7) = 1§
e Cofd Sin ¢ _ :
(p—2e) &IV E o e T (=7 Co/ 2 G 7)
obsnetur /g y = g v Sin (2 + R 4~}). Diverlis his
ipfius ig i valoribus inter fe collatis, fit Sin (2 4= @) :
Sin (2 #= R == )i tg v : tg u, adeoque (comp. &
div.)ig 2 = s (B a= Y+ Q)i tg s (Ra=y—=0Q)::
Sin (i =~ v) : Sin (w —v), unde invenitur ang. I
hinc porro elevatio poli #.

Scholion 2.- Poteft etjam tempus verum inveniri
ope duaram Stellarum fequenti ratione. Oblervetur
primo in quacunque aititudine = x ftella queedam fi-
xa in € (Fig. 1.) & poft exaGtum aliquod tempulcu-
lum in alia quacunque alticudine = x/ eadem ftella
oblervetur in 5; quo fafto inftrumentum converta-
tur verfus alteram meridiani partem & inveftigetur
alia quaedam fixa 4 in hac eadem altitudine = ', quae
{tella denuo obfervetur in D quando altitudinem pri-

mo obfervatam = x attigit. Ex datis nimirum tem-
pori-
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ponbus inter binas puores obfervationes, pariter ac
inter binas pofteriores interlapfis, dantur his propor-
tiovales anguli BP0 = 4h & APD = gl nec non ex
differentia inter afeenfionem rectam utriusque Stelle
una cum tempore inter fecundam & tertiam oblerva-
tionem, dacur ang. 4P5 = 2. Si angulus 4P7A bi-
fecetur arcu PR, & angulus ZPR dicatur z, ftelia-
rumque B & A declinationes finc B & o refpeéhve,

Sin %' — Sin x
Gy =Y F
(Cojh e 2 — Cof A gh = 2) = Cof o (Cof A —z —
Cof = (&' = x) Sim 3 (5! —x)

nec non latltudo loci : erit

Cof)\ - 4/; 2) feu _ oy
Cofﬁ Sin 2h Sin (A 4= 2h == 2) = Cof . Sin 2k Sin
Cof 3 Sin 2k

(A= 2l — 2). Pofito igitur L—"“*————-—fm T Ig

erit Sin (A= 2h3<2) : Sin (A =2l —2) ::1: tg o,
adeoque (div. & comp.).ig (ru=-h — k') tg (A 2=k
= h') s tg (45° —w) : I, unde invenitur 2.

§. 1V.

- Accidit haud raro ut faltim quam proxime co-
gaita fine & tempus verum & loci latitudo,: adeo ut
non nifi de exigua gquadam corre@ione qu'aeﬂxo fit.
His vera pofitis, preeter vulgaria ifta compendia, . quzae
Methodus differentialinm fubminiftrat, [pecialiores dan-

tur
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tur cafus, in quibus praxis & folutio praecedentts
problematis fit admodum concinna. Exemplum hu-
“jus- rei nobis praebet Stella Polaris, cujus videlicet
quum ob fuam cum Polo vicinitatem, minima fic va-
riatio altitudinis, admiflo etjam aliquo errore horclo-.
- gii, fatis exacle tamen aflignari poteft tempus, quo,
heee tella altitudinem elevationi poli aequalem attin-.
et. Hoc igitur tempore fi oblervetur ftella ifta in V'
(Fig. 3.), adeo ut, pofito Polo in P & Zenith in Z,
fit ZNV = ZP, atque in eadem altitudine ulterius ob-
ferventur Stellee binee aliee 4 & B, quas quidem quan-
tum fieri potelt ad primum ver Licalem proximas, u-
 nam verlus orientem, alteram ver{us occidentem fu-
mere praeftat: hinc facili ealculo- eruetur & tempus
verum & elevatio poli. Sint enim ftellarum 4 & B
a polo diftantize feu declinationum complementa 4P
= 2a & BP = 2b, nec non ang. APB = 2, qui an-
gulas per differentiam afcenfionuny reftarum & tem-
~ pus inter obfervationes harum ftellarum - datur, bife-
ceturque ang. 4P5 arcu PR, atque dicatur ZPR I,
(adeo ut LPZ = A= b & KPZ"“ A — /) nec non
laticudo loci p; demiflis a Z in 4P & PG perpendi-
culis ZL & ZK, ob Z4d = ZP = ZB erit PL.= a
& PK = b. Hinc in Triangulis reftangulis PZI, &
PZKeltte p=Cof (A== #h) Cotga (A") &gy =
Cof(?\ 5 15) Lotg b (B, unde (-'of(?\ e 1) : Cof (A — /z) :
2tz a: tg b atque (comp. & div.) tg h: Cotg a2 :
' Sz'n(b—~a) ' Sin (b = a). (,ocm g hinevalom angu-
li
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li-/z (cujus ope tempus verum datur), fubftituto in al-
terutra sequat. 4’ vel B’ invenitur loci latitudo p.

Si vero fufpicandum foret, veram Stellarum ob-
fervatarum altitudinem sequalem non fuille elevatio-
ni poli, error hic facillime detegi potelt fequente ra-
tione. Sit Stellee polaris a polo diftantia PN =2¢ &
angulus APV ex differentia Afc. R. & tempore inter
obfervationes ftellarum /V & 4 inveniendus = u, po-
fito tg ¢ tg p = Cof y; {i aequales fuerint ZIV & 2P,
erit A =~ 1 —u = y. Quoties vero inter y & A ~= 4
— 1 differentia queedam notabilis datur, quantitates
inventze £ & p correftione aliqua indigent, quae ita
inveniri poteft. Sit y — A — /i 51~ u = & & inveftige-
tur primo differentia inter altitudinem fiellarum & e-
levationem poli fen ZP — ZIV quae dicatur 2. In
Triangulo feilicet PZIV manentibus duobus lateribus
ZP & PN eft variatio anguli intercepti § ad varia--
tionem lateris-tertii 2z ut Gofec. PIVZ ad Sin PIV (Co-
tEs 2ftim. errorum in mixta Math. Theor. 22), fed
ob exiguam differentiam lateram Z/V & ZP, erit PVZ
== ZP IV quam proxime: Ergo 2u =20 Sm 2¢ Sin (A 4=
h — w). Porro quum ob insgequalitatem laterum FZ
& ZAin A PZ A inzequalia fiant fegmenta bafeos PL
& LA, & generatim fit Cof PZ : Cof Z 4 : : Cof PL -
Cof LA, adeogue (comp. & div.) Cotg * (PZ - Z4)
118 s (PL — ZA)y:: Cotg » PA: tg * (PL — LA),
fubfticuendo g p pro Cotg  (PZ 1= Z4) & pro tg &
(PZL — Z4) atque tg 3 (PL — Ld) arcus iplos exi-

guos,
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guos, bifeéto P4 in G erit GL = u Cotg p Coig a.
Pari modo in A PZ B bifeéto PB in H erit KH =
u Cotg p Cotg b. Pofito jam ang. ZPR =5 — z, erit
in Triangulis reftangulis LPZ & KPZ, ang. ZPL =
Avdbh—2, KPZ = A\ — h~2, PL=a=~uColgp
cotg a, PK = b =~ u Cotg p Cotg b, atque ob hypo-
thenufam PZ communem Cof ZPL: Cof ZPK : : tg PK
: tg PL, unde fafta fubftitutione & debita redudtione
ervitur 2 = u Cotg p Coig o Cotg b Sin 2h. Inventis
vero z & 2 per relolutionem alterutrins A PZL vel
PKZ facile eft invenire latitudinem loci correftam.

§. V.

Suppofuimus in preecedentibus cogritam celeri-
tatem motus horclogii, adeo ut {i juxta hoc compu-
tatum tempus 24% — m refpondeat toti revolutioni-
fidereze, quantitas ifta m data fit. Jam difpiciendum.
erit qua:ratione etjam heec celeritas, {i incognita fue-
rit, inveftigari queat. Kt quidem mox patet, data e-.
levatione poli, obfervatis in =equali altitudine tribus
Stellis inveniri poflfe non tantum ipfam altitudinem
frellarnm & tempus verum, fed etjam horologii acce-~
lerationem. Part ratione ex obfervationibus quatuor

ftellarnm sequialtarum preeter easdem incognitas egjam

latitudinem  loci determinari poffe perfpicuum eit.
Methodus vero direta heee folvendi problemata, pree-
terquam quod non nifi valde prolixts abfolvatur cal-

Ca2 Cli=
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culis, ‘minus idonea eft ad hanc accelerationem vel
retardationem fatis exacte determinandam, quum ob
temporis intervallum inter oblervationes, quod in his
problematibus fupponitur exiguum, errores oblerva-
tionum vix evitabiles etjamfi minimi valorem quan-
titatis m reddant-admodum incertum. Praeltat igitur
indire¢ta uti methodo, cujus praxin hoc loco fufficiat
exemplis in §. IL allatis illuftralle: adplicatione ejus
ad reliquos cafus hinc facile invenienda.” Tempora
vera in his exemplis inventa fuernnt 44 6% 33/ 344 &
10% 134 48 58/ ‘menfis Oétobris hujus Anni, quibus
refpective campetunt sequationes temporis 11/ 30/ &
13/ 13" adeoque tempora media 44 64 22/ g & 104
134 35" 45", temporibus fecundum horologivm com-
putatis 44 64 22/ 10" & 104 134 26' 8" correlponden-’
tia. Horum differentia 67 7% 3/ 58/ collata cum dif-
ferentia temporum mediorum 6% 74 13/ 417 per regu-
lam proportionum dabit tempus horologii23#58/274, 32

ro quovis die folari medio, unde fequitur retar-
datio horoloegii diurna = 1/ 32/, 68 quee dicatur 7.
Hinc invenitur quantitas queefita m inferendo: ut eft
dies folaris medius ad diem fidereum (24%: 23% 56/ 4/),
ita 24% — r ad 244 — m. Erit igitur m =5/ 28", 43.
Ulterius dilpiciendum erit, an fatis exacti.fint valo-
res 7 & m per primam hanc approximationem inven-
ti, & quanta correctioné egeant tempora ifta vera,
quee in his exemplis fupponendo m jufto minorem
feil. = 3' 56! computata fuerunt. ‘Hunc in finem cal-

. ClU=-
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culus ita fubducendus eft. Pro retardatione horola-
gii diurna = r {it generatim temporis veri correctio
invenienda = 7, & his correfpondentes angulorum
H, » & z (§. 11.) variationes A', A' & ' relpeétive,
Quum jam fit 24% —m:t::360°: H4+- H & t: |
23" 56! 4" : : H : 360° nec non 244 — r: 244 — m : :
23" 56 4" : 24%, his proportionibus compofitis erni-
tur 545 — 7.2 24h 2 [ H = H' adeoque 245 — 7 :
rH
ri:H: H, unde H' = % r
niam admodum exigui funt anguli’ A/ & 2/, & ut-
cunque varientur ang. A & 2z, conftans femper elt
Cof (D — ) Cof (322 5= 2) — Cof (D +#- 9) Cof (A -+ )
feil. = tg p [Sin (D 4= 8) — Sin (D' — )] (§. 1L), fiet
(A 1= =) Cof (D = d) Sin (A = ) = (A — 2y
Cof (D — ) Sin (A — 2), unde facta debita reductio.
ne obtinetur A/ — 2/ : 2 A’ :: Sin (A 4= 2) Cof (A= Q)
: Sin 2A Cof (2 = @), adeoque ob 22/ = ~ 24:13 r’

_ —=rH Sin(A+=2) Cof (A+0)

(dem)s a2l = 24k — r  Sim 2 Cof (2= Q).
Eft autem 360° 5= 5: @ -+~ A — & —S:: 24" ad tempus
verum (§. IL); Ergo 360° == s : A — 2/ :: 241 7).
Subftituto itaque pro A’ — 2’ valore invento erit?] =
24" H Sin (A == 2) Cof (A = ©)
T S 366 St 2A Cof (% = Q)
Facta jam adplicatione hg'us formulee ad exempla §.
‘ 3 1L

!

= — 2. Porro quo-
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1L invenitur’ correctio temporis veri in exemplo 1 =
— o'l 525 & in ex. 2 = — 1, 220. Quumgue harum
dﬂel’entu non fit nifi-o", 715, pdtet valores iplorum
r & m per primam approximationem deteftos, [atis
accuratos: elie, ‘quippe: quorum error Vix decimam
Ir_rupull fecundi partem fuperat. Nec facile obvios
fore calus antumamus, in quibus approximatio-
nem ulterius repetere opus {it,




