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Verum, quod, aliis Apparens dictum, motu
solis diurno mensuratur, variis modis ab Astro-

nomis invectigal i sioiet. Uskatissima vero est & sini»
|) licitate sua iemet prae ceteris commendans Metho-
dus, quae dicitur Altitudinum ccrrespondentiim. Ob-
servatis sici licet aequalibus unius ejusdem que sideris
ante & post eliminationem altitudinibus, rnedium in-
ter utramque observationem tempus, ipsum culmina-
tionis momentum exhibet; nisi interea immutata sue-
rit stellte declinatio, quo in casu aliqua correctione
opus est, quae correctio meridiei vel aquatio Altitudi-
num correspondentium dicitur. Haec vero methodus li-
cet ad determinandum absque prolixo calculo tem-
pus verum sit admodum idonea, sinis tamen non ca-
ret dissicultatibus. Major inprimis quae inter hujus-
modi observationes requiritur, temporis mora Me-
thodum hanc incommodam reddit. Quum enim stel-
latum, quo ad meridianum siunt propiores, eo minor sit
altitudinis variatio, necessie est, ut plurium, (quatuor
minimum vel siex) horarum intervallo distent ipsiae ob-
servationes, quo debita exactitudine altitudines cor-*

resipondeutes notari queant. Tanto vero temporis sipa-
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tio, praeterquam quod desiciens coeli serenitas labo-
rem haud raro frustretur, saepissime etjam refractio-
num Astronomicarum variatio, disserentiam altitudi-
num haud contemnendam, parit. Ex vario namque
calore ceterisque caussis quum continuis sere muta-
tionibus obnoxia sit aeris denpscps & quae hinc pep- Jdet radiorum luminis in atnsisspsiaera tcrrestri reli-
ctio, interlapsis pluribus horis'hujus inaequalitas 'ita
increscere facile pote st, ut error inde satis? notabilis
altitudinibus correspondentibus oriatur. Ut igitur stuse
incommodo quantum fieri posset medelam adsei;renH, i!
& minori temporis dispendio institutis qbservationi- 1

bus propositum obtinerent, alias Astronomi
verum inveniendi rationes excogitarunt. Inter'
tentione omnino digna nobis visa est mctlssidiis dscrn??
Kohler, Astronomi, jDresdsnjis Tolsertissijfri ,-i'ex corre-
spondentibus diversarum stellarum altitudinibus horast
noctis inveniendi, cujus expositionem in Ephemeri-
dibus Berolinensibus seu Jstronomisches £sal. snch siir

■das ssahr i78d pagg- I53 — I55• videre licet, ubi ra-
tionem suae inventionis ita reddit: “Die Unbequerq-
*‘liehkeit. bey cc)rrespondirend.est ernliohe b 5 bis 6
“stunden aus die nach ihrem Durchgang durch den
“Meridian zu nehmenden sternen; warteri zu tntisserl',
“hat mich schon langst aus einen EinsalI gebracht,
“dessen Aussithrung ich jedoch nicht siir ganz allge-
“mein, sondern nur in einigen Fallen siir brauchbar
“ausgeben kan, weil meissentheils bey denselben die
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Ausiosung eines Dreyecks vorsallt, an den eine sei-“
te ein studi eines kleinern Cirkuls ist. - -

- Diese“
Methode wiirde sehr branchbar seyn, vveil die weni-“
ge Zeit, die man zur Berechnung anwendet, nicht“
wie die der Beobachtung von der Witterung abhangr,“
die ost die einseitig genommene Hohen, wenn sie“
sieh andert, vergeblich maeht, und hier noch der“
Vortheil eintritt, dass sidi in der kurzen Zeit der Be-“
obachtung, die Hefraction nicht so viel andern kann,“
ais wenn zwischen den Beobachtungen 5 bis 6 stun-“
den verstiessen.” Quoniam vero Dn. Kohler nihil hic
datum supponat praeter rectas Ascensiones & Decli-
nationes stellarum, quarum altitudines correspenden-
t >s observantur, una cum temporis intervallo inter
utramqne observationem interlapso, problema boc o-
mnino indeterminatum est, nisi exacte a?quales/sue-
rint ipsarum stellarum declinationes. Quod quum ra-
rissirne eveniat, ut in omnibus casibus problema hoc
solutionem admitteret, ipsam altitudinem observatam
in calculum inducendam judicavit. Hoc autem facto,
incertitudo refractionis methodum Ejus minus tutam
& prolixitas calculi admodum incommodam reddit.
His perspectis dissicultatibus, de faciliori quadam &

magis idonea via ad investigandum tempus verum
ex observatis aequalibus diversarum stellarum altitu-
dinibus cogitare coepimus; benigna? jam C. Lectoris
censurse submittentes, quae nobis succurrerunt pro-
blematum quorundam huc pertinentium solutiones.
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§. II.
Problema. Obsermtis ecqualibus chiarum stella-

rum altitudinibus una cum intervallo temporis inter ob-
servationes, datisque latitudine loci atque stellarum de-
clinationibus & ascensionibus restis, invenire tempus ve-
rum utrimque observaeonis, veramque stellarum altitu-
dinem.

sit (Fig. i. 2.) PZ arcus meridiani,, P polus, Z
zenith, tempore T observata stella una in A, & tenir
pare T -i- t altera asquialta in /i, temporibus hisce
computatis juxta horologium, in quo toti revolutio-
ni sidereae seu 360° aequatoris respondeant 2qk — m
(ita ut si ex. gr. ad motum solis mediam, ut commu-
niter fieri solct, composkiun sit horologium, siat m=■
gsgsis' temporis); dicanturque stellarum A & B ascen~
siones rectae a.&z a -i- earumque declinationes ver-,
lus polum elevatum numeratae D—b & D b re-
spective, nec non latitudo loci p; ductis arcubus cir-
culorum maximorum ZA,ZB, PA scPB, erit in,

Act PZA & PZB, PZ = 900 -1», PA~ 90° -

D b, &PB 72 qo° D—* b nec non ZA 72 ZB,
Quaeratur jam primo angulus horarius =5 //„ inter-
vallo temporis t respondens, inserendo: m:t::
360° : li, quo facto invenitur angulus APB ~ cc —* H,
qui compendii cansia dicatur 2A. Bisecetur porro Ang,
APB arcu Pii, sitque ang. ZPRr2 z (versus orien-
tem a Zenich sumtus, adeoque si in oppositam partem
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cadat, signo contrario assiciendus); erkBPZzz A 4- z
& FZ —hh A qp. z, ubi valent ligna superiora pro
(Cas. i. Fig- i.) stellis A & B ad diversas partes me-
ridiani politis, sed signa inseriora, quando (Cas. 2. Fig.
2.) utraque ad eandem partem observatur. Posito igi-
tur sinu toto =1 r, erit (Tctg. sphaer.) Cos. AZ t=:

Cos. p Cos (D — b) Cos ( Hh- A qp. z') 4- sin p sin (J5
—B) & CosB Z = Cosp Cos ( D *i- B) Cos (a 4- 2)
»1- 67» p sin ( O -h quibus aequationibus inter se
collatis & div. per Cosp, obtinetur Cos(D — B*) Cb/
(±* A qg 2) — Cos {D 4- b) Cos (A -2- 2) s=s jp
[(i) 4- <$) —. (D — d)]. Facta vero termino-
rum evolutione, & div. per .2 sio/D CosB sin A, prodit

z-i-TgDTgs Cotg A Cosz = Ut
facilius Fine inveniri queat angulus 2, siatuatur Tg D
7g B Cotg A “ 7'g (p, quo facto aequatio inventa in

Tg p Tg Bhanc transmutatur: sisi z 4- Tg ® Cbcts t= ■ >a v J sin A
& (multipl. per Cos (p) sin z Cos (p 4- Co/z sin (p cs
TlLJiJgs. (p). Hinc igitur facile*si;2 a Y;

invenitur angulus quaesitus ope formularum: 7£
Tp* ?? Tss > s ossa

«Tg Tg J Cbsc A, & (*•*-$>) = >

Invento vero 2, in alterutro A A i?TZ ex da-
tis duobus lateribus cum angulo intercepto kmoteseit
latus tertium vel BZ adeoque hujus complemen-
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tum, scil. altitudo stellarum vera, cujus disserentia
ab altitudine observata exhibet refractionem huic al-
titudini competentem. Nec dissicile est ex cognito-an-
gulo z colligere tempus solare verum. sumtis sodi-
cet ex Tabulis vel Ephemeridibus Astronomicis ad
meridiem proxime antecedentem & in sequentem a-
scensionibus rectis solis, quae sint s & s4- s respecti-
ve, inseratur:.Ut 360° -r- sad a -e- A—z — s (vel si
s> a •+-' A — 5:, ad 360° nh- a he- A — —s) ita 24*
ad quaesitum tempus verum, a meridie proxime prae-
cedente numeratum 81 tempori 7sad horologium com-
putato respondens.

C'eroll. si in Casu i. fuerit tam parva ut sine
sensibili errore poni queat tg nec admodum pro-
pinquas ad meridianum observatae sint stellas A

/ 'Y's' p TV JJ\erit z=2 ——— ), duse formula vulgaris\6m A ig A / 1

est pro computanda Correctione Meridiei, ex corre-
spondentibus solis altitudinibus inventi.

Exmpl. i. snb Elevatione Poli =2 6o° 277 io/y 2=

ju-horologio ad motum solis medium constructo, die
4 (Octobris hujus Anni 22' 10" =2 T tempore ve-
spertino in altitudine apparente — 230 36 30" obser-
vatus sit versus occidentem Arcturus) cujus iflo die est
declinatio 20° 19' 12$ =2 D & Asc. R. 2si° 29'
22 a, atque 35 >// =2 T*i~t seu interjecto tempore
i§/ 25" 22; i ad partem coeli orientalem in eadem alti-
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tudine inventa sit y Pegasi, cujus declinatio essc 13 0 59''
44" 22 JD 4— & asc. R. o° 33y 54" vel potius 360° 33'
54/; 22 a4- ct, (add. scii. 360° ut obtineatur a < 18°°)’
existente ascensione recta solis ad tempus meridianum
ejusdem diei 22 190° 38' 6J 22 s atque hujus variatio-
ne diurna 22 54' 45" 22 s. His datis pro inveniendo
tempore vero calculus ita subducitur:
24* —w =: 4" :£ = 18' 25/x :: 360° ;H=2 40 37'.
ct hh■ «. - 54." ;

- i? hh £aes hh 13° 59' 44"
a z=~. 3.1 T-; 2Q. 4".$’ D—£=s -H 20. 19^2
<T777!= y 2JJ= -h 34. i8- 56
i/ —= , d

J 06 2£=; —6. 19. 28
2 A = 134“. V- 5°''- D=s hh 170 9' 28"
A- 72_1j3

/
. 55" $=s - _3_°- 9'-44"

Log Tg$= 2. 7423 ut. Log Tgd=. 2. 7423111.
L. 7g D —<74895990. L. 7g pz= o. 2465233
L Cotg a — . 5057602. — L 5ot a = o. 0212264
L Tg <p ~~J. 73767°3- L Cos 0 = 170999935

Cp =: —■ *• 18' 47/y ’Lsin{z\(p) =770100542
z4- (p =s —. 50 52' a =2 2110 29' 4"

«=5- 5° 33' 39" 6=r 72. 13. 55.
—z =1 5- 33- 39-

a 4- A — z = 289- 16. 38
£ = 190. 38. 6

980 38'32"rs / ,
;

1x4 , ,

360° 54 ; 45 y/: 98° 38 / 32 y/
••’ 24*: 6 h 33' 33." tempus ve-

rum primae observationis, cujus igitur hoc in casu a
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tempore juxta horologium computato disserentia est
33 n / 24A si porro secundum vulgares Trigonome-
triae sphaericas regulas solvatur A APZ, in quo co-
gnita sunt AP 33 69° 40' 48' /, PZ ~ 29°32/'50 // &

ang. APZ 33 77° 47' 34°, invenituryTZ = 66°25' 44A 3
adeoque stellae in A vera altitudo 33 23 J 34' 15 11 7.

Exempl. 2. Eodem loco eodemque horologio die
ejusdem Mensis io in altitudine apparente 33 160 56'
go' 1 versus orientem observatae sint /3 Orionis 26' 8 ;/

33 T & Procyon i^h 33' 32" — T 1 4- t, ita ut iit inter-
vallum temporis inter utramque observationem scu t

cui respondet ang. H33 i° 51' 18 h Esso die est
A33 196° 8' n/y &s = 55 ; sg-''; stellae prioris Asc. re-
cta 33 76° 4' st" & Deci. =: — 8° 277 27" (signo sici!,
negativo notanda, quia versus polum depressum ab
aquatore haec stella declinat}, atque posterloris Asc.
R. = Ti2° T 49" & Deci. = 5 0 46' 22"; unde sequenta
ratione tempus verum investigatur:

-i— «, =2 ii3° i' 49 ?/

a =■ 76. 4. st.

35-57-B-
/7= t. 71.18.

u = 34. 6. 10
* J=s 17°- 3'* 5"

D -i* £=3 -1- 50 46' 22"
77 — £ = — 27.

———»' *

2 D s= — 2. 41. 5
2 £ =3 hh» 14.13.49.

77 =3 —. i° 20'32" 5
£ =; 4- 7° 6' 54, 5
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L. Tg b =2 1. 0963961.
L. Tg- D =j 3. 3698352-
L. i otg A — o. 5133696
L. 4? =3T 9794009

(p - - 33' 47"
z4- (p ==; -1-48° 4011 T3 /<

F !==3 49° 59 '

6' 196. 8- tt.

st 345. 21. 10

§ — 1, 0963961
LTg p = o, 3465333

— L sin K =. o, 5337937
L Cos (p — r, 9999803
hsiivz\'(p) ssss8?359~3

a t=rzs 76° 4' 3i/;

360° -t- A — 377° 3- 5.
360 -s as A= 453-7-^6'
-g s -=t 345. 3T. io

36o°sasx-z-s- 307‘'46/ i6//
.

360° 55' 33": 207° 46' 16":: : 48' 58 v quaesitum
tempus verum , tempori T 36' 8" juxta horolo-
gium respondens, cujus itaque ab illo disserentia ell
~ zz' 50".

scholion. si in casu r, exacte aequale.-? forent stel-
larum observatarum declinationes, adeoqne £ — o,
soret etjam z~ o, unde simpliciregula {proportionum
inveniretur tempus verum. Hoc vero ciim rarissiihe
accidat, necesse est ut praeter aequalitatem altitudinum,
tempus inter observationes praeterlapsum, stellarum-
que ascensiones rectas atque declinationes, aliquid ad-
huc detur, quo determinatum siat hoc problema. Firmo
ob rationem Dn, K6hler ($. I.) cognitam supponit
altitudinem veram, qua data tempus quidem verum
per regulas Trigonometricas ita investigari potesh In
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Triangulo APB ex datis lateribus AP, BP & angu-
lo intercepto APB , quaeritur angulus PBA (vel BAE')
& latus tertium AB, quo facio ex cognitis in A ZBA
tribus lateribus invenitur ang. ZBA (vel ZAB), ade-
oque etjam angulorum PBA & 7,8A (vel PAB &

ZAB ) disserentia 7,8P (vel ZysP), unde denique in
A ZBP (vel ZAP) ex invento ang. PBZ (vel PAZ}
& lateribus hunc comprehendentibus PB (vel PA)
& B7, (vel AZ) eruitur ang. ZPB (vel ZPA'), cujus ope
eadem ratione qua supra usi sumus, tempus verum 5n-
notescit. Praeterquam vero quod altitudinem veram
ex observata collectam, ut in $. I. monuimus, refra-
ctio varia aliquantulum incertam semper reddat, cal-
culum etjam prolixiorem & admodum taediosum haec
methodus postulat, ut alia ejus incommoda taceamus.
Potius igitur inter data in hoc problemate alsumen-
dam judicavimus ipsam loci latitudinem, quippe quae
plerumque cognita est & in quovis loco, ubi Aliro-
nomicis observationibus vacare licet, primum investi-
gari solet, quam ob caussam etjam in vulgari metho-
do altitudinum correspondentium solis, ad invenien-
dam correctionem meridiei, datam semper elevatio-
nem poli supponunt Astronomi. Interira tamen quum
pleraque dentur Insirumenta Astronomica, sumendis
quidem aequalibus altitudinibus aptissima, quorum au-
tem ope exacta non semper obtinetur ipsarum altitu-
dinum mensura, quae in directis pro invenienda ele-
vatione poli institutis observationibus supponitur, dU
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spiciendum nobis erit, an non adhibitis etjam hujus-
modi inflrumentis, observatis scil. in aequali altitudine
pluribus stellis, inveniri queat & tempus verum &

loci latitudo, quod ansam nobis dedit solvendi proble-
matis sequentis.

s- III.

Problema. Observatis in ecquali altitudine tri-
bus stellis, quarum cognitce simi ascensiones r effice atque
declinationes, datisque temporum inter has observationes
intervallis: invenire 1:0 tempus verum singularum obser-
vationum, 2:0 latitudinem loci & 3:0 veram stellarum
altitudinem.

In arcu meridiani PZ (Fig. 2.) sit P polus & Z
zenith, sitque observata prima stella in A, secunda in
B , tertia in C, & quidem singulae in aequali altitudine
quae dicatur x, ita wtZ A — ZB ~

Z,C ~ 90° — x.
Ex datis ascensionum rectarum disserentiis atque tem-
poribus inter singulas observationes interlapsis eadem
ratione ac in praeced. innotescunt anguli APB &

APC, qui dicantur r & q, sintque stellarum A, B, C
declinationes seu arcuum AP , BP , CP complementa,
a, /3, y respective, nec non loci latitudo sive ipsius
PZ complementum =; y, atque angulus ZPA =; z,
adeoque ZPB = 2T 4- r & ZPCz=. z 4- £>; angulis his
a zenith verius orientem seu secundum seriem signo-
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rum, declinationibus vero ab aequatore verius polum
elevatum sumtis, signoque igitur negativo assiciendis,
quoties in partem contrariam cadunt. His politis e-
ric (Trig. sphser.) i:o sin x — Cos x Cos ij Cos z hh
sin x sin y , 2:0 sin x = Cos s3 Cos y Cos (z ~1- r) hs-
sin /3 sin y\ & 3:0 sin x ~ Cos y Cos y Cos (z •*- g>)
►1- sin y sin y; quibus sin x valoribus inter se col-
latis & debite reductis, eruitur Tg y _=

(Cosx— Cos/3 Cosr) Coszu- Cos /3 r r *

2 sin i (/3 —■ a) Cos-i (/3 hh <x) 1

Ta yJ-
(Cos Cosy Coss) Cosz sb/y £/« <p g

2 i»/ i (y —’ ct) Cosi (y «h a)
(N). Ut ex his binis aequationibus (M & iVj com-
modius inveniri queant valores ipformn z &yr se-
quentes adhibere juvabit subssitutiones:

1;.., = te u sin <p CP>i2sm 5 (js x) CoJ 2 (/3 HH ix)
Cos & sin r . „ „ _ ,

zffrxr-vwib**) =*• Co/* W;
6 oj * - Ccs y Co/ s B s(( sJy &

2dm r (y—< x) CoJ-z (y *i~x) & T

——-y-——~q —-r =• tg v Cos (s); adeo
5om4 (y — <x) Cq/ 4 (y. et) 6

ut asqu. M. transmutetur in hanc: tg yzitg u sin (s Cosz
Hh* u Cos Cp sin z, seu tg y=2tg u sin (jp
6 aequat, iV' pariter in tg y22tg v sin *i~ z)
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sN‘) designantibus u, v, <p &xp novas quantitates
incognitas, quarum valores sio investigantur: divi-
dendo aequ. P per Q, exterminatur u & sit tg (p t=:

q r

y
~ Cots adeoque (tg p+. cotg r seu)

vsssts' & CCo/V -ry.Co/r.:

Cosa : Cos si. unde (comp. & div.) Cos (0 — r) >—

Cos Cp : Cos {(p —r) 4- Cb/ ®:: Cos cl —< Cb/ /3: Cos ce
-i- Cos si seu (Elem. Trigon.) £g ((p —< 'i r ) : cotg ir ::

tg l- {si 4- ct): cotg i (si —. «,) adeoque zg ((p —. ir) ts
rosg i r. tg 1 (si hh «.)• £g i (/3 —<«.). Invento hinc
va lore ipsius (p, ope sequat. Q, innotescit u. Eo-
dem modo ex asqu. R & s eruitur tg (p
Cosg I sg t(y +- ot> tg i(y ~ ol) &tg v

Cos y sin p
,

_ 7 ■ s r. Cognitis bae ra-
£ Ccy phms (y a) loJ *(y hh ct) &

tione ipsis (p, u y xp & v, conserendo inter se sequ. M 1

h Nsi quum sit sin {(p -h z} : sin (xp •*- z) : :tg v:
tg u , erit (comp. & div.) sin ((p 4- z) •*- sxp zj :

sin «p 4- — 62« (xp h— zj :: tg v tg u:tg v>—
tgu, seu tg (z^ip^ipj: tgi ((p—, \pj:: sin (v h- 2/) :

6% (v — «), nude innotescit angulus £, quo invento ope
alterutrius, sequ. vel /V7 porro obtinetur elevatio
poli 2/. Patet igitur solutionem hujus problematis se-
quentibus absolvi formulis;
1:0 Tg((p~**rJ?z Cotg ol) tgi (si~ x).
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Cos i3 sin r
3:0 tg u 2 Cos sin i s/3 —< cjl) tosi (l3 4- «3
3:0 (sy —» s) t==! Cotg i§tgi Cy HH slt) i(V — sltj

sio/ y
4 :o J 2 Cos\p sisi i(y aj Cosi(y -i- aj

. M sirsv4- u) te-15:0 = &

6:0 tg y~tg u sin ((D 4- z) vel tg tj=1 tg v sin
Inventis denique, z & y, facile invenitur altitudo x,
in alterutro Triangulorum APZ, BPZ vel CPZ ex
cognitis duobus lateribus cum angulo intercepto quae-
rendo latus tertium. Dato autem angulo z , innotescit
tempus verum. (§. II.)

scholion 1. Analysi plane simili eruitur Metho-
dus inveniendi latitudinem loci ==: y & tempus verum
ope quatuor stellarum, quarum binae A & B (Figi'
3.) in eadem altitudine = x & reliquae C & D in alia
quadam altitudine =x' observentur. Datis sici!, rectis
stellarum ascenlionibus & temporum intervallis inter
singulas observationes, dantur anguli APB , APC &

CPD, qui dicantur r, R & £>, sintque stellarum
B, C, D d eclinationes /3, 7, £ respective, nec non
angulus ZPA-=: z. Ob ZA ~ZB in AAAZP, BZP
erit (ut snpra) tg y —~

(Cos d — Cos /3 Cos r) Cos zhh Cos /3 sin r sinz
2sin- (s — ol) Co si ( H 4- uct
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unde polito Cotg i r tg i (g 4- x) tg i ((1 — x) a tg
rrn ir)&te u - cto/ (1 sin r
(ip Cos(p sin i (/3 - at) Co/i(£
sit tg y—tg u sin (z *s- Cp). Eodem'modo ob CZ

DZ in AA CZP , DZP , sit tg y v~-
('Cosy ('oss Cos0) Cos(z -j~R) 4- Cosi sin <q sisi 1

2 sin i (J—y) Cosi U4- y)
unde posito Cotg \qtg\(d 4- y) i(£— y)
, , , N s /

_ Cos s sin ?
& tg V ~

2 'c0ss sin i Q-y) Cosi Q^y)
oblinetur tg y ,=: tg v sin (z R ~i- s). Diversis his
ipsius tg ij valoribus inter se collatis, sit sin (z 4- (p ) :

sin (z <*- R tg v:tg u , adeoque (comp. &

div.) tg z4- 4 (/1 -i- Ht- <P) :tgi(R4- \p —< (£) t :

»s|« (_& 4- y) : 1sV/2 (« — t;), unde invenitur ang. Z &

hinc porro elevatio poli y.

scholion 2. Potest etjam tempus verum inveniri
ope duarnm stellarum sequenti ratione. Observetur
primo in quacunque altitudine — x siella quaedam si-
xa in C (Fig. 1.) & poli exactum aliquod tompuscu-
lum in alia quacunque altitudine := x' eadem llella
observetur in quo facto instrumentum converta-
tur versus alteram meridiani partem & investigetur
alia quaedam fixa A in bae eadem altitudine =; x quae
stella denuo observetur in D quando altitudinem pri-
mo observatam x attigit. Ex datis nimirum tem-
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poribus inter binas priores observationes, pariter ac
inter binas posteriores issterlapsis, dantur his propor-
tionales anguli BPC — aIi & APD ~ 4I11 nec non ex
disserentia inter ascensionem rectam utriusque stellas
una cum tempore inter secundam & tertiam observa-
tioneni, datur ang. APB ■=. 2A. si angulus APB bi-
secetur arcu PR, & angulus ZPR dicatur z, stella-
rumque B & A declinationes sint /3 & a, respective,
nec non latitudo loci ij: erit -■■■ ?■■■ _■ £0J si- LoJ ij J

{CosA Hr* z—< CosA **- 4J1 4- 2) ~ Cb/ot (Co/A —

Cos i (x' x) sin i (x'^x s
)

CosA 4I1' -z) seu —

Cos$ sin 2h sin (a 4- 2/i 4- s?) — Cosx sin 2h' sin
,

.. N n r . . Cos si sin 2h
- z). Polito igitur ~

erit 5?« (A 4- sh 4- 2;) : 5 1/» (A 4- 2h‘ —z)::1: tg «,

adeoque (div. & comp.) /g (2 4- h — //') : (a 4- h
4- /s) : : (45° —. w) :1, unde invenitur

s- IV.

Accidit haud raro ut saltim quam proxime co-
gnita Hoc & tempus verum & loci latitudo, adeo ut
non nili de exigua quadam correctione quaestio sit,
ilis vero positis, praeter vulgaria ista compendia, qua?
Methodus disserendalium subministrat, specialiores dan-
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sur casus, in quibus praxis & solutio praecedentis
problematis sit admodum concinna. Exemplum hu-
jus rei nobis praebet stella Polaris, cujus videlicet
quum ob suam cum Polo vicinitatem, minima sit va-
riatio altitudinis, admisso etjam aliquo errore horolo-
gii, satis exacte tamen assignari potest tempus, quo
haec stella altitudinem elevationi poli aequalem attin-
get. Hoc igitur tempore si observetur stella ista in JV
(Fig. qct, adeo ut, posito Polo in P & Zenith in Z,
sit ZN~ ZP , atque in eadem altitudine ulterius ob-
serventur stellas binae aliae A & /i, quas quidem quan-
tum fieri potest ad primum Verticalem proximas, u-
nara verius orientem, alteram verius occidentem lu-
mere prsestat: hinc facili calculo eruetur & tempus
verum & elevatio poli. sint enim stellarum A& B
a polo distantiae seu declinationum complementa AP
zz 2a &BP zz sk, nec non ang. APB ~a A, qui an-
gulus per disserentiam ascensionum rectarum & tem-
pus inter observationes harum stellarum datur, bise-
ceturque ang. APB arcu PR, atque dicatur ZPR h,
(adeo ut IjPZ =: A 4- h & KPZ — A — h) nec non
latitudo loci p ; demissis a in AP &PB perpendi-
culis ZL & ZK, ob ZA = ZP - ZB erit PL =i a
&PK — b. Plinc in Triangulis rectangulis PZL &

PZK estctg- p — Cos (A Hh- h) Cotg a (A1 ) &tg p ™

Cos (A — h). Cotg b (B 1), unde Cos (a hs- h ) : Cos (A —b)
: : tg a : tg b atque (comp. & div.) tg h : Cotg A : :

sin {b —. a) : sin (b ■*- a). Cognito hinc valore angu-
/n

«*
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Yyh (cujus ope tempus verum datur), substituto in al-
terutra aequat. A‘ vel B' invenitur loci latitudo p.

si vero suspicandum soret, veram stellarum ob-
servatarum altitudinem aequalem non suilse elevatio-
ni poli, error hic facillime detegi potest sequente ra-
tione. sit stellae polaris a polo dissamia PlV-=2 2c &

angulus APN ex disserentia Asc. R. & tempore inter
oblervationes ssellarum N & A inveniendus — si, po-
sito tg ctg p —

cos y, si aequales suerint ZN & Zl\
erit A4- h—si =y. Quoties vero inter y& A -t- li
~~. w disserentia quaedam notabilis’ datur, quantitates
inventae h p correctione aliqua indigent, quae ita
inveniri potest. sit y—A — h 4- si =I & inveffige-
tur primo disserentia inter altitudinem ssellarum &e-
levationem poli seu ZP — .Z7E qua? dicatur y«;., In
Triangulo scilicet PZN manentibus duobus lateribus
ZP & PiEess variatio anguli intercepti s ad varia-
tionem lateris tertii 2u ut Cosec. PNZ ad sin PJV {Co-
tes festim. errorum in mixta Mnth. Theor, 22), sed
ob exiguam disserentiam laterum ZN & ZP, erit PNZ
zp ZPlV quam proxime: Ergo 2u = $ sin 2C sin (a 4-
h — si); Porro quum ob inaequalitatem laterum PZ
& Z/7 in A PZ/7 inaequalia siant segmenta baseos PL
& 77/7, & generatim sit Cos PZ : cto/ Z/7 : : Co/PL :

CcsLA, adeoque (cornp. & div.) Cotg 1 (PZ 4- Zy/}
: -1- (PZ — Z/7) : ; Cotg i PA : t {PL — LA) y

fflbss>tuendo tg p pro Cotg l {PZ 4- ZA) & pro tg -

{PZ —, Z/7) atque i (PP —. LA) arcus ipsos exi-
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guos, bisecto P/s 5n G erit GL zz u Cotg p Cotg a.
Pari modo in A PZP bisecto PB in H erit KH =5
u Cotg p Cotg b. Posito jam ang. ZPR zzh —z, erit
in Triangulis rectangulis LPZ & KPZ , ang. ZPL zz
A4-h —z, KPZ zz X—h4-z, PL zz a u Cotg p
Cotg a , PK zz b Hh- u Cotg p Cotg b , atque ob hypo-
theniisam PZ communem CosZpL : Cos^PK :: tg PK
: tg PL , unde facta substitutione & debita reductione
eruitur zzz u Cotg p Cotg a Cotg b sin 2I1. Inventis
vero u & z per resolutionem alterutrius A PZP vel
FICI facile ell invenire latitudinem loci correctam.

5. V.

supposuimus ia praecedentibus cognitam celeri-
tatem motus horologii, adeo ut si juxta hoc compu-
tatum tempus 24 11 — m respondeat toti revolutioni
sidereas, quantitas ista m data sit. Jam dispiciendum
erit qua ratione etjam haec celeritas, si incognita sue-
rit, investigari queat Et quidem mox patet, data e-
levatione poli, observatis in aequali altitudine tribus
stellis inveniri posise non tantum ipsam altitudinem
stellarum & tempus verum, sed etjam horologii acce-
lerationem. Pari ratione ex observationibus quatuor
stellarum aequialtarum praeter easdem incognitas etjam
latitudinem loci determinari poise perspicuum est.
Methodus vero directa haec solvendi problemata, prte-
terquam quod non nisi valde prolixis absolvatiu cal-
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culis, minus idonea est ad hanc accelerationem vel
retardationem satis exacte determinandam, quum ob
temporis intervallum inter observationes, quod in his
problematibus supponitur exiguum, errores observa-
tionum vix evitabiles etjandi minimi valorem quan-
titatis m reddant admodum incertum. Praestat igitur
indirecta uti methodo, cujus praxin hoc loco sufficiat
exemplis in §. II. allatis illustrassie: adplicatione ejus
ad reliquos casus hinc facile invenienda. Tempora
vera in his exemplis inventa suerunt 6h 33' 34/ 1 &

13& 48/ 58 y/ mensis Octobris hujus Arissi, quibus
respective competunt aequationes temporis n' 30" &

13' 13" adeoque tempora media /\ d 6A 22' 4" & io d
J3h 35 / 45"> temporibus secundum horologium cotrr
putatis 6h 22 1 io11 & iod 26' 8 /y corresponden~
tia. Horum disserentia 6 d 3' 58" collata cum dis~
serentia temporum mediorum 13' 41" per regu-
lam proportionum dabit tempus horologii33^.5B/37//,3s
pro quovis die solari medio, unde sequitur retar-
datio horologii diurna =3 1 1 32 /7

, 68 quae dicatur r.
Hinc invenitur quantitas quaesita m inserendo; ut est
dies solaris medius ad diem sidereum : 23^56' 4"),
ita 24 h —< rad —m. Erit igitur m= 5' 28 /y

, 43.
Ulterius dispiciendum erit, an satis exacti sint va!o-
res r & m per primam hanc approximationem inven-
ti, & quanta correctione egeant tempora isia vera,
quae in his exemplis supponendo m justo minorem
scii. =5 3' 56" computata suerunt. Hunc in sinem cal-
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culus ita subducendus est. Pro retardatione horolo-
gii diurna =; r sit generatim temporis veri correctio
invenienda & his corresporrdentes angulorum
//, a & z (§. IJ.) variationes H‘, A' & Z 1 respective.
Quum jam sit 24* —m: t:: 360° : H n 1 t :

<2oj l 56' 4/y
: :H : 360° nec non —r : 24* —< m : :

56' 4" : his proportionibus compositis erui-
tur 24* —< r: ::B: H4- H' adeoque 24 ;<

— r :

r Hr:: H: H 1
, unde H' ~

—r—— ts — 2 A. Porro quo-7 . 24" .—1 r
niam admodum exigui sunt anguli Ay & z' ,

& ut-
cunque varientur ang. A & £, constans semper est
Cqs(D ~h) Cos (+• A :£.*)- Co/(D +* $) Cos(A 4- *)

sdl. tg p [sin {D 4- £) —• «sm (Z? — £)] (§. II), siet
(A* ■*- z 1 ) Cos (D 4- $) sin (A **-*) = (A' - 2:')
Co/(D —£) (a -h#), unde facta debita reductio,
ne obtinetur A' —< z' : 2 Ay

:: &V2 (A 4-2) Cos (A 4- 0)
rH

:$« 2 A Cos{z 4- (p), adeoque ob 2Ay “
—

—

,.
, , . —rZT sin (X z) CosssX*~sP)

(dem.), A-a: t= _. r
•

3A Coy *. <p).
Est autem 360° 4- .y: tz 4- A— 2 — s:: ad tempus
verum (§. II); Ergo 360° 4- s : Ay

— 2y
: : 24U :'j.

substituto itaque pro A' — 2y valore invento erit 7 =

24h H sin (A 4- g) Co/*(a Hh (P)
~r*

— r 360° 4- *sm 2 A Cos {z 4- <p)
Facta jam adplicatione hujus formulas ad exempla $.
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][. invenitur correctio temporis veri in exemplo i
— o''. 523 & in ex. 2 =3 — 1", 240. Quumque harum
disserentia non sit nisi o 11

, 715, patet valores ipsorum
r & m per primam approximationem detectos, satis
accuratos esso, quippe quorum error vix decimam
scrupuli secundi partem superat. Nec facile obvios

sore casus autumamus, in quibus approximatio-
nem ulterius repetere opus sit.


