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§• i

j\J otissimum est r quae ex pluribus institutis obser-
* vationibus atque mensuris pro determinanda

figura & magnitudine telluris deducuntur conclusio-
nes,, cum hypothesi, qua alsumitur haec figura elli-
psoidica, non latis convenire; quamobrern veritatem
hujus hypotheseos in dubium haud pauci vacaverint.
Quum tamen eadem haec hypothesis cum legibus ae-
quilibrii optime conspiret, & de cetero simplicitate
sua atque elegantia haud parum sese commendet; i-
stam ob minores aberrationes mox rejiciendam non
esse putamus, verum potius mensuras ipsas & obser-
vationes ulterius examinandas, iramo repetendas, nec
non methodos, quibus conciuliones ex his eruuntur,ac-
curatiori censurae subjiciendas arbitramur. Hanc etiam
ob rationem, speciminis Academici loco, brevem exhi-
bere constituimus disquisitionem methodi, quaex men-
suratis duobus.arcubus meridiani elliptici investigantur
hujus ellipseos axes. Mensuratis scilicet longitudinibus
m &; s/ duorum arcuum meridiani, quorum ille inter
Latitudines & Z — z, sc inter Latitudines
A & A,— £interceptus observatur, adeo ut praeter



3

horum arcuum longitudines m & pt, cognitae sine eo-
rundem amplitudines 2 z & 2 £, nec non latitu-
dines mediae L & A; quaesiio eo redit, ut ex his da-
tis (posita figura telluris ellipsoidica compressa) in-
veniatur semidiameter aequatoris, quae dicatur &

semiaxis telluris, qui sit •=: \/1 —c. Hoc problema
communiter ita resolvitur, ut ex data longitudine at-
que amplitudine utriusque arcus per regulam sidum
primo quaerantur longitudines unius gradus G & g
pro latitudinibus istis mediis L & A, inserendo,:
2z:i°::in :G& 2£: i° ;: si: g; vel quod eodem
recidit, (designante N arcum circuli radio aequalem)
inveniantur pro iisdem latitudinibus radii curvaturae
meridiani R & q, colligendo per eandem regulam:
2z: N : :m:K & 2 Z,: Act*; pt; q; quo facto ex cognitis
G, g (vel R , q) atque L, A investigantur c & a.
Quoties minores sunt 2 z & 2 £, haec quidem ratio
computandi satis exacta censeri potest. Quum vero
in dimetiendis amplitudinibus arcuum, aliquot scru-
pulorum secundorum error vix evitari postit, hisque
erroribus eo magis assiciantur conclusiones, quo ipsi
arcus sint breviores, .manisestum est, usum tam exi-
guorum arcuum in hoc problemate admitti non posse.
Quaudo autem majores adsumuniur hi arcus., ob in-
aequalem variationem curvaturae in ellipsibus non am-
plius sine erroris periculo per simplicem illam regu-
lam proportionum invenietur utriusque curvatura
pro latitudine media. Dispiciendum igitur erit, quo-
modo ex mensuratis arcubus utcunque magnis com-
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putari posiint diraensiones Ellipseos, & quantus pro
data magnitudine utriusquo arcus, sit error metho-
di vuglaris.

§♦ U.
In antecessiim adserre juvat methodum, qua ex

datis radiis curvaturae meridiani R & pro Latitu-
dinibus L k X respective, inveniatur sc midia hieter
aequatoris s n & semiaxis terrae ==; a Ex jis
quae de radiis osculi Ellipseos traduntur in Doctrina
sectionum Conic. facile demonsirari potest,. sore
R- 18

&„ = inr£li posita
(1 — csinZ*)y (1 — A‘)i3

sinu Toto— ij quibus formulis comparatis, ponendo
tr 3 ?

~ Tg Yi adaeque 72 Co/ ys s sin y, obtine-

tur Tg ys= y k* nc a<^a ductione ,

CoJ y~ — sisi y z

C Co/ y" sin A 2 sisi 7 2 sisi Zr 3

Hoc vero valore ipsius r in alterutra formularum
luperiorum subssituto, eruitur

7 3 (st» a 1 —5V» Z ?

)|
* ~

(swy z CosL 2
— Co/7 2 C0/V) VC0/7 2 sin^^lsly~slnl 2

,

s sisi 7 3 (sisi a2
—- sinZ 2

) l<ka Vi _

( CosyTsinh? — siny 2 sinL 2 ) V 2 CosL 2
~- Co/72 CVa"
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Ad has vero formulas calculo logarithmico adaptandas,
1’umto L <. A, sequentes adhiberi possunt substitutionesr
Tg y sin L v - c n?g y Cos a c; ,

s/,;
— = *»«’■& ""Vi =sm

quarum scilicet ope, debita reductione obtinetur
Cos 2 y , <> Tgy sin»A-*-Z)? sin (a—Z)4

C “ Cosyr 5 * 5>a A Co/L z ~Los(p Cos V
o T Tgy* sin sin (X—L\\
&a\ i—c c-jL Co j~z

-

Co j

Cor. /. Quum sit (§. i.) iV ; j° :: g:g:: R: G;
faciie patet, quomodo ex datis longitudinibus unius
gradus G & g pro latitudinibus mediis L & A, per
easdem formulas inveniantur a & e.

Cor,’ 2. si manentibus L& A varientur R&cg,
ita tamen ut admodum parvae sini eorum Variationes,
atque da, dc, dR & d <p designent augmenta simultanea
ipTarum quantitatum a, c, R& q respectivej erit

sdq dR\Tg y z sin ( A-+ L) sin (A—> L) „

1 ""j ' s y 5V/2 a4 GV (£ 4

d R dq „ isdii dR^s'ini A-+-Z)5Va(A—Z)
a ~~RCosz

?
**

3 V )sinK'CosL 1 Cos Co s\sz

Existente igitur (§. i.) i?=: si ma-

nentibus £ & £ varientur m & s/, sintque horum aug-
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menta dm & dsa respectivcj erit ™ n ? zz^r K jn q

quos valores pro in allatis formulis substi-

tuendo, obtinentur regulae pro supputandis variatio-
nibus ipsorum c & s ex datis vel suppositis errori-
ribus ipsorum m & \jl.

i III.

Quando majores sunt arcus illi raensurati, quam ut

sine errore assumi poterit R = =;
, si ex-

acti desiderentur valores ipsorum a & r, ad rectificatio-
nem Ellipseos recurrendum erit. si igitur generatim
sit arcus meridiani elliptici, inter asquatorem & lati-
tudinem quamvis fri/ intercepti, longitudo = s, posita
ut prius semidiametro aequatoris =2 a & semiaxe tellu-
luris — a i—c, erit ad latitudinem v radius cur-
vaturae meridiani

ct —O a ds . . J . . C i—c)adv
““(i—e st» adeossue ds ~

(r-csinv*)^
Haec formula secundum Theorema binomiale

Newtonianum in seriem evoluta dat;

(t=-cTH —dv [i*- i c sin v sin v4

+.^54c5 si J_5. s... ( a »w) c« t 3« _-}
4,6,., 2 n L J.
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In qua serie porro evolvantur singuli termini o-
pe sequentis formulas:

si" - ’
= --C* »4-

,
v

2_n(* ?)(■: 3)
. Hh 2ns«—/) „ ■>

(n-+/X«- •* V i) Cosl i V

H* Jjcujus veritas ex iis, quae demonstrat Cei. Eu-
ler lutrod. in Arcti, irsin. Tom. I js. 2<so & Injlit. Cale,
integr. Tom. 1. /, £72,. facile evincitur. Hoc vero sa-
cto, obtinetur

— i c (1 -Cos2 .r’(* •—— Cos 3 y

*W<V4 W ~s/’(-VC°J » -*rgCcs 4 v

- w« (« c°s* *

Hh 2-4-? $4s-*Cos6V—

3-4AAi lCos&>)-*&e\
5-6 3.6.7 5-0.7. 8 ' ' J*

_

Integralibus itaque sumtis, & quidem ita ut pro
Vi-0 singo la evanescant, cb Jdv CoJ2 iv— 3

erit c(v~'2 sin 2 v)
. ?, K r s - /

, r . a: / si*4 V\
~

4
C ( v - i s,nv

2 )

(v - i sin2v-i-’-’sMU' *j2t£-*>4-6* -.4.0 \ * 4-5 * 4->° 3 J
*

’*»©* ;a, * , /-• ,r- 4.? si»4V 4-Z.2 si»6v
*■~l- ~ c (.v ~*sln *v ■*r* ~*-r -JT? 3

*■ in c iua serie lex pr °gre^°-
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isis manisesta est. Per se etiam mscelligitur, ob assum-
tum radium seu sinum totum stt, ipsura angulum v
in partibus radii exprimendum esse.

$. IV.
si igitur existente sit & pro

sit «r^s7
, atque per formulam §| ($. 3.)

quaerantur .s & horumque sumatur disserentia
s,*~s' facta reductione secundum regulam Trigo-
nometricam: *sVm sin (p—* 2 Cospsin q;
prodit aequatio:

33). ~7 aes ZH* i. i c (z~* l. Cos 2L 'sisi 2Z)^

I Cos 2 L sisi 2 C°L±k s^\
2-4'2.4> V 3'4 s s

*~ 3
~

6,
—

6 C* (z~% Cos2 L sin 2

Cos 4 L sin 4. z 4-3• -2 C°s 6 L sin 6 z
a J. 6, s* .?

hh- c°sAsJss?lJiZ & c. Pari modo , deno-
5*r£* * J

tante jx longitudinem arcus meridiani inter lati-
tudines intercepti, obtinetur aequatio:

i-i ‘ (.s-i Cos 2 KsinzO
T Cos2ishi&srr C °s*V* 4 "0

H-&c. &c. Per has aequationes 35 & C ex da-
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tis m, sx, z, £, Z-& A determinantur quantitates incogni-
tae c & a. Et quidem mox exterminari potest a
multiplicando aeqv, 53 per \x & aeqv. (£ per m , atque
aequationes productas subtrahendo. Ita videlicet pro-
dit aequatio hujus formae:

£)) otzA— Bc*~C C c 3
— E c*~&c.

in qua A, B , C, Z), E &c. sunt quantitates cognita?, ex
cogssicientibus aequationum 53 & (£ dependentes, adeo
ut sitsx z—r m £=A; i. i ctx z £—l sx Cos2L sin2z hh
Hc-i m Cos 2 A sin 2 ~B, & sic porro. Ex
aequatione valor ipsius c investigatur, quod qui-
dem ob c admodum exiguum per vulgarem approxi-
mationis methodum facillime siet. Quum videlicet
ex © sequatur esse:

0 1=3 B-*-Cc-*-D c2 -+A c 3 -+&c. y
si detur ipsius c valor quivis k, facto
Ulterius manisestum est,
h propius quam k ad verum valorem c accedere.
Hac igitur ratione calculum repetendo, donec perve-
niatur ad duos valores k & k, quorum evanescit disse-
rentia, habetur valor exactus ipsius c. Quo denique
in alterutra aeqv. 53 vel (£ substituto, invenitur a.

§. V.
Ut jam pro dato quovis casu dijudicari pote-

rit, utrum , error methodivulgaris sensibilis, siat,
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sit —=5 R & 2^a =;
, s'amplitudinisiiis sini 2 &2 £

brevitatis caussa in partibus radii veri au-
tem valores radiorum curvaturae meridiani pro lati-
tudinibus L & 7. sini R & s-hd § respecti ve.
His politis, retentisque de cetero- prioribus denomi-
nationibus, ex formula £3-(§, 4.) deducitur:

v R r r s s* / Cos 2 L sin s% ns> (7=51, = — C—-s— ~ )
35-*• 32 C 3" ■a 2 n2 r 2' 2 - 1 Cos 4- L sisi 4

*

2, 4* 2.4 .? 2 s; ,^

?.'I. v 5 3/" «.J Cos g L sin 2.5. a Cos4 Lsin 4 z
4.0*2. 4.6 C X 1 4* 2X 4«5* 4 X

2. 2 a 1 Cos 6 L sin 6z\
4,5. o • 6 z J

Quumque sit ad latitudinem L radius osculi seu
3 hanc formulam secundum

methodum (§. 3.) adhibitam evolvendo obtinetur:

ii ** C-T c °s 2 X W Cos ♦z)

o-asc^

i C°l 6 Z}*t-&c, Aquatione igitur § a@subtra“
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to, « s,>
,

&c. eruitur:

«»• 5^s- ‘ji/- (^ani
- *&*<** *)- Cs«' «*. £

— sLLsV' Co/4 Cos 6L) -j, &c. Valores
■£• 5 T-- 5

ipsorura £
y
, s:", £

/y/ generatim computari possbnt
secundum formulam:

, „«.15!. .+ hh &c.
«2 /.23.5 1. i. 3. 4-5 i. 9.3* 4. 5-6. r

Quoties vero amplitudo arcus mensurati paucis con-
siat gradibus, ob quantitatem c admodum exiguam,
quippe quas ex comparatis pluribus mensurationibus
invenitur < a. 01, sine errore assumi poterit

sin n z n7- z’•
ti Z

’ X 3 j

si porro in aeqv. ,s) pro dR, z, & L respective
subsiituanrur d £>, £ & A, obtinetur etiam valor ipsius
dg. Datis vero variationibus dR, & d g, secun-
dum regulas supra ($. 2. Cor. 2) traditas inveniun-
tur dc & d a.


