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I n IntelligmzBlatt der Jllgem. Literatur Zeitung
(quod Retice editur) No d. i$ Novembris

describitur Methodus aequationes Algebraicas ahio-
rum ordinum resol vendi, quam excogitaverat & Ma-
thematum cultoribus examinandam proposuerat Cei.
Lazarus Bendavid, Auctor scriptis variis Meta-
physicis in Germania inclytus & Philosophiae Kanti-
ance assertor industrius. Hoc certe inventum, si
quantum speciei, tantum haberet veritatis, maximi
aestimandum soret. Act dolendum, methodum hanc,
fundamentis male politis superstructam, nec errorum
quoad conclusiones exfortem, in aequationibus ultra
gradum tertium altioribus sallere, quod specimine
hoc Academico paucis demonstrare constituimus.

s-
Primo autem a nobis recensenda est ipsa Cei.

Auctoris'methodus, antequam examen ejus suscipia-
mus. Quumque non prolixum sit Ejus hac de re
schediasma, istud totum hic praemittere lubet. Ita
vero in IntelligenzBlatt (1. c. p. 1523, 1324J, legitur:



3
Ncue Rrsiadung»

Ich hin endlich so glucklkh gewestn, eiae Methode zur Austb»
sung der Gleichungea zu (indeii, die allgemein zu seyn seheint, da
ich schon die WurzeJn von Glciehuagen vom sicbentcu Grade ange-»,
ben kaon-. Oh meine Fonncin reduct jbel simi, davon bin ich selbst
Recti nkht uutenictitet, indem ich b.loss zur Auflosung allgemciner
Jdherer Gleichungen schreite, ohae mir die zeit zu gbnnen, meine.
Focmeln an Zah L-ngleictumgen zu versuchen, Den Liebhabern der
Mathenutik, denea es gewiss Ileb seyn muss, diese grosse Lucke isa
der Algebra ausiullen zu. kbnnen, lege ich meine Methode zur unter-»
suchang vor.

Ich stellc mir jede Gleichu.ng in der das Glied Tx sehlt, ais ali-»
gemein vae, Diess zu korinen, inuss man hekantermassen ini stande
seyn, das g.edachte Glied allgemein wegzulchaslen, oder , bey einer Gl,
vom Grade », eine andere vom Grade s«-s) auszulbsen. Nun Kbn-
uen wir aber quadraiiichc Gi. voilst. ndig austbsen. Folglich in Gl, vom
dritten Grade das Glied bx wegschasiur. Wird nun dadurch die Auflo-
sung der Gl, vom dritten Grade uioglich j so gei et die wcgschassung
des Gliedes cx in Gi, vom vierten Grade auch von staUCH, und s%
sort ins uuendliche.

Nun nehme ich an x, crhebe diese Gl, aus die Potens*
die meine zur auflosung vorgegebene Gl. hat, und versahre dann aus
eine art, von der ich hier ani Grade ein Beyspie! gebc» will s
$ieils uni zu zeigen, dass meine Methode weiter siihrt, ais alie bisher
crstindenen, theils auch vvcil die Wcgschassung des Gliedes (ix so wohl t
ais die Bestimmung des Werthes von m nur die Auflosung einer hi»
quadratischen Gl, sodert, die schon langst bchannt ist,

A'sol nx smzz x; Daher
»1* x* s$ «4 sc 4 tn s10w3x3mz sio n z x 2 m 3 s5nxm*sm* Xxi

Dicss schreibe ich solgender gestalt:
9j s xt s5 k 4 [^ 4 msi5ni x 3 m z s75 m2 *2 m 3 s5nx m*

— 5m 3 j>} 2 — -ro «2 t»3 ~ snxm^\
s5 m2 #

2 ts» 3 s$nxm* |/«? — x-#
pd?r 5n dem ich x 5 heriibei syringe Uljd die Gl, — o setze

(«5 _'/) *5s5« * m {nx s m) 3 -5h xm z (« x s m)*
j 5 n x mi {n x s m) s m* — 0
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Csder endlicb , da man nXt *»
“ x setzen, und das Ganze Jureis

a 3 _, / theilen kann:

5 n tn x4 snmzXr 5 n xz_ _

xi « * ' '-Tr ‘
“ 0

Da nun in dteser 61. das Glxed Tx sehlt, so halte icb si« ziisain»*»
mit der aligeraeinen

ac* js a»4 — 6 Js c jc 1 « s o
Daraus

5 n m st a n* — a, (A)
5»»t 2 3hi*- (B>
5 ?z■»» 3 — en> —r. (C)

m 5 =; e»* — g,
s¥l 5 tst p

'M* D katm ». Destinamt werden . «5

5
a s VQn< ssj

setzt man diesen werth von. n 5 uad von »in A, B,CJ, und (3> ~

so erhMt man-t

(E) 3\25 p s 3123 e - ai ep *= a
(F) 3123 p % 3123 e — b* ep 5 — o

p s 3125 e— c* ep* st o
Also giebt F _ E — G

a* ep* -r b 5 ept %ct ep* — 3133 p — 3123 est o
line Gleichung von 4 Grade aus der p gesunden werden kanir, Ais»
dann wird m ~ y/ p, nnd « =J. J

solgKch xzs' —~— zs yjp
i ~~ n _

1 - i{*PJ
Diess stiinmt aucst ganz mit dem zusammen, was ElTIER in de»

AbhandluBgen der Petersburgej Akademie geui-utbmasit hat; dass nim»
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licb die Anssoctmg; eincr jedtr» Gl. vem Gradc nr die AuflosuRg a!lnr
yorhergehercdin niedeni vorans setae,

Bcrlin, den 14 Oct.
L, Bendavid-

5- 3-
In omni aequatione algebraica ordinis r, admrs-sa resolutione aequationis inserioris ordinis r—i, tol-

li posse terminum ‘penultimnm, notissimum est. Ae-
quationem igitur quamvis quinti gradus ad hanc re-
duci posse formam:

(I.) x ? s ax4 —, k 3 scx z se== a
facile concedimus. Hanc aequationem I. Cei, Ben-
david comparat cum aequatione

5 n mx4 V 5««M xa .

(■Bct s*tm — J «* — z
*

«j— I ni.j—-

quam ex assumta (III): nxsm — x er aerae, & hinc
insert vel potius supponit, coefficientes utriusque. ae-
qv. I & 11, singulos singulis respective aequales esse,.
unde quatuor istas sibi singit aequationes A, B, C &

d r$. 3), quamvis non nisi duas incognitas m & n
determinandas habeat. In bae vero ssippositione prin-
cipium invenitur erroris, quo methodus nostri Aucto-
ris laborat. Ratio, qua deceptus sallam adeo hypo-
thesin admilerit, ex sequente Theoremate minus recte
intellecto petenda nobis videtur, cujus igitur verum
sensum plenius hic exponere haud abs re erit.
Theorema, si existentibus A, B, C, -

- -K, t,Mj &
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&, si, y. >c, X, p. conslantibus, quantitatis cujos-
vis variabisis £ buae sint stinctiones similes hujus modi:
Z = AsBzi Cz ' t — /s 2 r - 2 -[Lzr --l s Mzr, &

=& s /3t t- ' -\*Z.r ' 2 s A£»‘- Z s atque
bae semper aequales seu, pro quovis [ipsius 3 valo-
re, Z — Z1 -, aequales etiam in utraque sunctione e-
runt similium potestatum z coefficientes, seu sequen-
tes obtinebunt aequatipnes (MQ: A = B ~ si,
C ■= y,---K— k, L~ x& M - (x.

Veritas hujus Theorematis sic evinci solet: Quum
sit z. variabilis & pro quocunque hujus valore sit
Z— Z\ sed facto Z — o, siat Z— A&Z — a, se-
quitur esle A ~ &. Porro quum A = ct (dem.) &;

generatim Z Z1 (hyp.) sequitur iterum pro omni
vaiore ipsius z sore

Z~ A _ Z‘~* r

~r~' ~ -r~5 seu
(M )BsCzs...j'-Lz’ *j"Mzr -J

- si sy z ..s A zr ’ 1 s \xzr T;

ex qua aeqv. facto z = o, eruitur B = si, simili
modo reliquorum coefficientium homologorum aequa-
litas demonstratur. (csr. Euleri Introd. in AnaL.in-
sin. Tom. 1. js, 2/4 aliosque passim).

In hac detnonstratione supponitur z ea ratione
variabilis, ut etiam fieri postit o. si vero ipsa
quantitas z per aliam quandam variabilem v ita de-
terminetur, ut variationes illius quantumvis innume-
ras, omnes intra datos limites contineantur (ex. gr.
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si fuerit z ~ a s d’0 ~d_ ; demonltratio ist» nost

sufficit, quamobrem 1 lieorema hoc sequenti modo
generalius probandum esse nubis videtur.

Quum quantitas quaelibet variabilis inflar fluen-
tis considerari postit\ fluentiumque aequalium aequa-
les sint fluxiones; erit dZ — dZl atque (assumta z
uniformiter fluente seu polita dz conslante,, adeoque
evanescentibus d1 z, d 3 z&c.), erit d2 Z — d2, Z' &

generatim dm Z ~ dmZ‘. Quum que ob d (z n J zz
nz H-* dz, &d"z —o y sit d1 (z 11) =n n- i ' zn • 3 dz &

in genere d1 (jzn ~) — n (n-i) (n-2) ... (n -Is i)
tsect sequitur sore t/r = r. (r-i) (r -2) ...

3.2. 1 Mdzr —drZ‘~r. (r - /). .c. 2.1 u adeo<1ueM- a.
Pariter ob dr ~ z Z = Zy

, &iAI= a s dem; sitL= 7.;
qua ratione regrediendo usque ad A— x omnes ae-
qualitates M' demonslrantur, idque generatim, utcun-
que fuerit r numerus dato quovis major.

si ponatur Variabilis z=r xn y & sunctiones vllse*
aequales Z Z' multiplicentur per xm y positis m& n
conslantibus; manisestum esl, ex da ta aequalitate:
Ax m 7Bx min 7 Cxmi msrn — xxrn •srfix msn

s y xmia 1,s...s sj.x msrn
, etiatneruiaequationes islasM'.

Quando igitur exasqv. Bzj; Ck a s ~.sMzr
aes ol s/3#s ...s sJ.zr , inseruntur aequationes (MQ
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ct, /3, &c, semper supponitur z variabilis»
h. e- talis ut quantitas quaecunque (vel absoIute, vel
sidum intra datos limites utcunque arctos surnta) lo-
to z in aeqv. P' substitui, adeoque ipsi z infiniti nu-
mero valores tribui queant. Ad aequationes vero AI*
gebraicas determinatas, in quibus z conslans esl (al-
terutri videlicet aequationis radici aequalis), hoc The-
orema a nemine extendi potesl, qui simul non con-
cedere velit, nullas hujus generis aequationes dari,
ruii quarum sint coefficientes slnguli =: o. Nec nisi
de z variabili enunciatur hoc Theorema ab Autori-
bus, quorum demonslrationes considere nobis licuit,
quamvis sine isla reslrictione generatim ex aeqv. P*
deducere aeqv. M 1 omnibus Algebrce scriptoribus sa-
miliare slatuat Cei. Greg. Fontana in BisquiJ, de
Aequationibus Indefinitis §. 17. (Disquis. Phys. Ma-
them. Papice 1; go p. 2(js); Cujus etiam Auctoris ob-
jectio contra demonslrationem noslri Theorematis
Eulerianam (Introd. in Anal. ins T. I. §. arq.J
facile corruit. Quando videlicet Ille (h c. p. 298)
contendit ex as surnta z — 0, tantum Azz et deduci
posse, ceteras vero aequationes M' non item; mani-
sestum esl, Eum supponere z conslantem = o,quuni
tamen ill. Eueerus (1. c.) expresse postulet, aequa-
tionem P 1 Jubsistere debere, quemcunque valorem obtineat
variabilis z.
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Ex Theoremate igitur 3) aliato, quippe quod
de sunctionibus solummodo variabilium valet, de ae-
qualitate coefficientium homologorum in aeqv. I &

li nihil concludere licet., Quamobrem quum Cei.
Bendavid, hos aequales supponendo, quatvor istas
aequationes, A, B, C & D (§. a; ad struat; necesse est
ut totidem admittat in iisdem quantitates indetermU
natas, adeoque praeter incognitas m & n , ipsorum
coefficientium a, b, c & e binos per reliquos duosesse determinandos concedat. si videlicet dividan-
tur aeqv. B per A, C per B, tk, D per C sequentes
tres c.b unentur ipsius m valores:

L
b

= adeoque (O') n = |ri His
vero valoribus m in alterutra aeqv. A -

- D substitutis,
mediante aeqv. O', facta debita reductione invenitur;
(Q') b 2 — ac, & (R') c'° =5 3125 e 4 (a/esb*).
Unde oppido patet, solutionem aequationis? x s

bx 3 \cx z j;e=: 0, quam dedit Cei. Bendavid,
generalem minime censendam esse, verum ad hunc
restringi casum specialissimurn, quo relatio coefficien-
tium a, b, c, e per istas aeqv, Q' &R' determinatur,,
quamobrem illius nullus sere est usus,

Animadvertisse videtur etiam Auctor ipse, pro-
blema sua methodo solvendum supponi plus quam
determinatum, quum pro unica quantitate incognita
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P_i- m *) determinanda tres diversas aequationes E,
F & G obtineat, [in quibus quidem aequationibus ali-
quis adest error calculi , quo videlicet recte Obducto,
erunt

(¥J) 3125 e* a’’p 4 — 0;
(F') 3725 a 4 CpjtO— b s p'~ 0;
(G‘')3 l2s e*(P'^0 ~~ c*pz

~ ct/]
isti vero vitio medelam allatam putat, cum tres has-
ce aequationes coalescentes factat, sumendo-E/ s F /~G/

unde calculo, ut monuimus, emendato prodit:
(H') a'’ p i —b* p’ z

— 3 125s* (p se)— o.
Ast quis non videt, veritatem hujus aeqv. supponere
veritatem singularum E', E', G'', adeoque non ni si ad-
niissis conditionibus Q' & R' pi obrrri posse? i)e cetero
eadem omnino ratione sumi posset — E' '-r\, F' s G' seu
(K') a’p 4 —b’p 3 c'’ p z 73125 CpiO =°>

vel etiam ~ E' — h J s G', hoc est:
(L ') a* p* sb 5 p' — e s p z

— 3125 4* {p s?)— o;
jtnmo concinnius; — aE'sF J s G' vel—■ E^sF'—< G
vel — E' — F' s 2 G', unde bae tres aeqv.
(s') za s p~ — b s p —c*~ o; (T1')a*p* -< zb s psc* ~o,

& (U') n 5 jt?2 s b*p — 3s s =; o;
Vel etiam: s' s T' aut — T' s U', unde:
(V') — ct s =3 o, & (X') b s p ~ c s = o;
quamobrem quum omnes has aeqv. H', K', JJ, sr

TT', .U', V', X' indisserenter adhibere liceat, necesse
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est, coefficientes a, b y c & e ita comparatos suppont
ut ex lingulis isiis aquationibus idem valor p pro-
deat, quod non nili in casu specialissimo, quando sci-
licet aeqv. Q' & R' locum obtinent, fieri potesh

§■ 5*
Ex iis'! quae jam monuimus contra methodum ae-

quationes qvinti gradus solvendi, a Cei Bendavid
adhibitam, satis apparet, eandem utpote substitutioni
nxsmzz x superstructam, nullis sufficere aequationi-
bus reducendis, quae gradum tertium excedunt. Re-
stat igitur ut, quid circa aequationes cubicas bae me-
thodo praedari possit, dispiciamus. Hujus autem or-
dinis aequationes generatim in hanc formam transsor-
mari possunt:
(%) j' axzsc =: o;
&ex suppositione: n x m — obtinetur

7mnx2-
, m 3

023) 3; 3 F «rzrr i" ,2 ?— /
—< 0.

Facto igitur a(n 3
— i)&C?b)ni3 zzc(sh~*i}9

identicae siunt seqv ${ & 53, adeoque idem in utra-
que erit valor ipsius x. Reductis autem seqv. C &

g) obtinetur:

ss.i-1 y
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ex quibus itaque aequationibus 0 &: s inveniuntur
»1 & «, adeoque Manisestum vero est, cal-
culum hac methodo in st itutum prolixiorem, vel sal-
tim nonleommodiorem fieri, quam 'qui}subducitur se-
cundum notissimara regulam Cardani. Praeterea si
polito x = y — t a, seqv. 21 in hanc redigatur
formam: y 3 ti?V' t0 —

*' et P i &

qz=e j; y unde porro, sequitur sore:

adeoque casum sic dictum irreductibile!!! in utraque-
aequationes cubicas resolvendi methodo pariter oc-
currere.


