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In Intelligenz Blatt der  Allgem. Literatur Zeitung
(quod  Fene edicur) Neo 147 d. 1§ Novembris 1797
deferibitur Methodus =guationes Algebraicas altio-
rum ordinum reflolvendi, quam excogitaverat & Ma-
thematum cultoribus examinandam propofuerat Cel,
Lazarus Bexpavip, Auv&or fcriptis variis Meta-
phyficis in Germania inclytus & Philofophise Kanti-
ane aslertor induftrius. Hoc certe inventum, fi
quantum f{peciei, tantum haberet veritatis, maximi
eeftimandum foret. Aft dolendum, methodum hanc,
fundamentis male pofitis fuperftruétam, nec errorum
quoad conclufiones exfortem, in sequationibus ultra
gradum tertium altioribus fallere, quod Specimine
hoc Academico paucis demonftrare conftituimus.

§. 2

Primo autem a nobis recenfenda eft ipfa Cel.
Auctoris \methodus, antequam examen ejus fulcipia-
mus. Quumque non prolixum {it Ejus hac de re
Schediasma, iftud totum hic preemittere lubet. Ita
vero in IntelligenzBlatt (1. c. p. 1323, 1224), legitur:
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Nene Rrfindung, :

Ich bin endlich fo glicklich gewelen, eine Methede zur Aufld.
fung der Gleichungen zu finden, die allgemein zu feyn f{cheint, da
ich fchon die "Murzeln von Gleichungen vom fichenten Grade anges
ben kann, Ob meine Formeln redud@ibel find, davon bin ich feibft
poch nicht unterrichtet, indem ich blofs aur Auflofung allgemeiner
) 6herer Gleichungen [chreite, obne mir die zeit zu gonnen, meing
Formeln an Zahlengleichungen zu veifuchen. Den Liebhabern den
Mathematiz, denen ¢s gewils licb feyn wufs, diele grosfe Lucke im
der Algebra eustullen zu konnen, lege ich meine Methode zur untegs
fuchung vor,

Ich felle mir jede Gleichung in der das Glied T fehlt, als all«
gemein vor, Diels zu konnen, muls man bekantermasfen im Stande
feyn, das gedachte Glied allgemein wegzufchaffen, oder, bey einer Gl,
vom Grade #, cine andere vom Grade (n-F) aufzulofen. Nun kon-
nen wir aber quadratiiche Gl, voilf.mdig auficfen. Folglich in Gl, vom
dritten Grade das Glied fx wegfchafion, Wird nun dadurch die Auflé-
fung der Gl, vom dritten Grade méglich; {o geiet die weglchaffung
des Gliedes ¢x in Gl, vowm wicrten Grade auch von Statten, und fe
fort ins wnendliche,

Nun nehme ich an nx = x, erhebe diefe Gl, auf die Potenz,
die weine zur auflofung vorgegebene Gl. hat, und verfahre dann auf
eine art, von der ich hier am jiten Grade ein Beyfpicl geben willy
theils um zu zeigen, dafs meine Mettode weiter fithrt, als alle bisher
erfundenen, theils auch weil die W:gfchaﬂ’ung des Gliedes dx {o wohl,
als die Beftimmung des Werthes von m nur dic Auflofung einer bis
quadratifchen Gl, fodert, die {chon lingft bekannt ift,

A'fo! nx F m = x; Daher
ns x5 k5 ns x4 moF 1083 57 m> o r0n® x2m’ F5nxmsfom’ = xt
Diefs fchreibe ich folgender geftalt:
ns xs FsutwamFazns xz m2tasntx2md f 5 nxms
~ Fu} X3 m>— 10 #2 x> m3 = snxms,
; T anzx® md tsnxmitms = x4
oder in dem ich x® heriiberhringe und die Cl, = o fetze
W5 =DaxsFsnxm@mxt m)d—50xm> (nx fm?
fTsnami(mxtm)fms S0
A2 odee
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ader endlich, da man n x t m = x fetzen, und das Ganze durck
% 5 = ¢ theilen kann:

xs‘l‘ 5nmx4 2o f!”ﬁfii}__ gi}_f?ﬁ‘ Xz 1_ ¢ -y

Pa nun in diefer Gl das Glied Fx fehlt, fo halte ich fie zufammen
mit der allgemecinen
x5 xs—~bx’tecx2fe= o
Daraus
sum= agnuns — a, (A)
sum*=bns— b, (B)
Snm3 =2 cus — g, (C)
ms = ent — ¢, (D)

avs D kann # Beflimmt werden, n5 = wEE . und

e
5
v= { (ﬂze ¥ 2 )
4
Setzt man diefen werth von 5 und vom # in A, B,C; und w3 = p,
fo erhilt man:
(B)s1a5pFaase— aiapt = o
(F)s1z5 p F 3125 ¢ = 6% ep*> = o
(GYsras p #3125 € — c¥ ép2 = ©
Alfo giebt F | E—~ G
8% ep* — b5 ep? o c5 gp2 = 5P = 3025 ¢ = ©

Rine Gleichung von 4 Grade aus der p gefunden werden kanm, Als

. e P oke 'y
d = = (E— —-..)
aun wird m = {/ p, und # XY A L
5
Folglich x = ";-ln—” = Ve
T pa"';)
v(*=
Diels fiimmt auch ganz mit dem zufammen, was EVLER in dewn

Abhandlungen der Petersburger Akademie gemuthmafss hat; dals lhi:'l'l;
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lick die Aufdfung eirer jeden Gl vem Grade m, die Aefléfung aller
vorhergehenden niedern voraus f{erze,
Berlin, den 14 O 1747.
L. Bendavid.

L 2

In omni @quatione algebraica ordinis 7, admis-
fa refolutione sequationis inferioris ordinis r— 1, tol-
li posfe terminum 'penultimum, notisfimum eff. Ae-

quationem igitur quamvis quinti gradus ad hane re-
duci posfe formam:

(L) x*Faxs — bx>fex=fe= o
facile concedimus. Hane mquationem I. Cel. Ben-
DAVID comparat cum quatione

; Tmz X3 3 X2 w1

(b o Poar o~ SEG AR e
quam ex asfumta (II): nxtm = x erverat, & hinc
infert vel potius fupponit, coéfficientes utrinsque -
qv. I & [, fingulos fingulis refpeltive =quales esfe,
unde quatuor iftas fibi fingit sequationes A, B, C &
D (§. 2), quamvis non nili duas incognitas m & »
determinandas habeat. In hac vero fuppofitione prin-
cipium invenitur erroris, quo methodus noftri Auéto-
ris laborat. Ratio, qua deceptus falfam adeo hypo-
thefin admiferit, ex fequente Theoremate minus refte
intelle to petenda nobis videtur, cujus igitur vernm
fenfum plenius hic exponere haud abs re erit.
TueoremaA, Si exiftentibus A, B, C,---K, E,M; &

A 3 oy By
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& A, %, ---u, A, |t conltantibus, quantitatis cujus-
vis variabilis & due fint funétiones fimiles hujus modi:
L= 47827 C2t---tHhzr-atlzr-2fk Mar, &
L= atfaty F---fuz"2fazr-1fpar;atque
bae fewmper aequales feu, pro quovis fipfius 2 valo-
re, £ = 4£'; wquales etiam in utraque funétione e-
runt {iniliom poteftatum z coéflicientes, fen lequens
tes abtincbunt xquationes (M): 4 = 4, B = 3
G Yo ool =, i Lo 288 Mot

Veritas hujus Theorematis fic evinci folet; Quum
fit z variabilis & pro quocunque hujus valore fit
£= 2L fed fafloz= o, flat Z= A& Z' = a, fea
quitur esfe 4 = a. Porro quum 4 = o (dem.) &
generatim Z = Z' (hyp.) flequitur iterum pro omni
valore ipfius 2 fore

Z=d P

o5
g, = b feu

=
(NNB}Cztt Lzrdt Marr=Btyz.fazrrfurt;
ex qua =qv. fatto 2 = o, ervitur B= . Simili
modo religuorum ccéfficientium homologorum aqua-
litas demonftratur. (cfr. EvLERr: Iutrod. in Anal. in-
fin. Tom. I, §. 214 aliosque pasfim).

In hac demonftratione fupponitur 2 ea ratione
variabilis, ut etiam fieri posfit = o. Si vero ipfa
quantitas ¥ per aliam quandam variabilem v ita de-
terminetur, ut variationes illius quantumvis innume-
ree, omnes intra datos limites contineantur (eX. gr.
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fi fuerit 2 = ¢ f V47 T52); demenftratio itz mom
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fufficic, quumobrem Theorema hoce fequenti mode
generalius probandum esle nobis viderur,

Quum quantitas queelibet variabilis inftar fluen-
tis confiderari posfie, fluentivmque zZqualium aqua-
les fint fluxiones; erit dZ = 42" atque (aslomta %
uniformiter fluente feu polita dz conftante, adeoque
evanefcentibus d* 3, d’ x&e), erit d* 2= d* 2t &
generatim d» Z = dmZ'. Quumque ob d (27) =
perrdz, &dz="0, fit'd’ (zy= na1 22dz &
in genere 4t (V) = w (n-1) 8-2) ... (n -1 F 1}
-1 doi; Jequipnr: fore dr £ = i (7-1) Lr-2) ...
3. 2.1 Mdzr = dr Z'= r.(r-1)..3.2. 12dz" adeoque = .
Pariter obdr-2 Z = dr-1Z!, & M= p (dem) fic L= A;
qua ratione regrediendo usque ad A= & cmnes wx-
qualitates M/ demonftrantur, idque generatim, utcun.
que fuerit » numerus dato quovis major,
~ Si ponatur variabilis z = x7, & funé&iones illae
zquales Z & Z" multiplicentur per x7, pofitis m & #
conftantibus; manifeftum eft, ex data eequalitate:
Axm %me;{m,i- C’xm;”zz»x-.” »X-j[/]x nplrn — axm—i-[_?,x 10w
Ty kiAo of wamire, etiam ernizequationes iftas M/

Quando igitur exeqv. (P): A4 Bz} Cz2f..F M zr
= afprtyz2t..Fuar,inferuntur ;equationes (M)
: A= a,
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A= a. B= (3, &ec, femper fupponitur 2 variabilis,
h. €. talis ut quantitas queecunque (vel abfolute, vel
faltim intra datos limites vecunque arétos [umta) lo-
¢o z in eqv. P’ fubftitui, adeoque ipfi 2z infiniti nu-
mero Valores tribui queart. Ad sequationes vero Al-
gebraicas determinatas, in quibus = conftans eft (al-
terutri videlicet equationis radici eequalis), hoc The-
orema a nemine extendi poteft, qui fimul nen con-
eedere velit, nullas bujus generis aquationes dari,
nifi quarum fint coéfficientes finguli = o. Nec nifi
de z variabili enunciatur hoc Theorema ab Autori-
bus, quorum demonitrationes confulere nobis licuit,
quamvis fine ifta reftrictione generatim ex seqv. P*
deducere seqv. MV ommibus Algebrae Scriptoribus fa-
miltare {tatuat Cel. GrEG. FonTANA in Disquif, de
AEquationsbus  Indefinitis §. v7. (Disquis. Phyf. Ma-
them. Papire 1780 p. 295); Cujus etiam Auctoris ob-
jetio contra demonftrationem noftri Theorematis
Eurerianam (Iutrod. in Aual inf. T. L §. 214.)
facile corruit, Quando videlicet Ille (I ¢ p. 2g8)
contendit ex asfumta 2 = o, tantum 4= & deduci
posfe, ceteras vero sequationes M/ non item; mani-
feftum eft, Eum fupponere z conftantem = o, quum
tamen ill. Evierus (1. ¢)) expresfe poftulet, zequa-
tionem P! fubfiftere debers, quemcunque valorem obtineat
variabilis 2.

Ay
%

S 4
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Ex Theoremate igitur (§.3) allato, quippe qued
de fun&ionibus folummodo variabilium valet, de e
qualitate coéflicientivm homologorum in zqv. 1 &
Il nihil concludere licet. Quamobrem quum Cel,
Bexpavip, hos ®quales fupponendo, quatvor iftas
aquationes. A, B, C & D (§. 2) adftruat; necesfe eft
ut totidem admittat in iisdem quantitates indetermi-
natas, adeoque praeter incognitas m & n, iplorum
coéfficientivm @, b, ¢ & ¢ binos per reliquos duos
esfe determinandos concedat. Si videlicet dividan-
tur eqv. B per A, C per B, & D per C fequentes
tres cb:inentur ipfius m valores: - '

b o ] b2 ¢
m= === Vo7 adeoqué (O = 5. His
vero valoribus m in alterutra aqv. A - - D fubftitutis,
mediante seqv. O/, facta debita reduétione invenitur :
(Q) b* = ac, &(RY) ¢*” = 3125 ¢* (8’ e}’).
Unde oppido patet, folutionem zquationis: x* } ax*
—~ bx*tcx?*te= o0, quam dedit Cel. Benvavip,
generalem minime cenfendam esfe, verum ad hunc
reftringi cafum {pecialisimum, quo relatio coéfficien-
tium a, b, ¢, ¢ per iftas 22qv. Q' & R’ determinatur,
quamobrem illius nullus fere eft ufus,

Animadvertisfe videtur etiam Auéor ipfe, pro-
blema fua methodo folvendum fupponi plus quam
determinatum, quum proE:lnica quantitate incognita

? (=
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‘(= m*) determinanda tres diverfas sequationes E,
F & G obtineat, [in quibus quidem sequationibus ali-
quis adelt error calculi, quo videlicet reéte fubducto,
erunt

(E) 3125 ¢* (ple,— a*p*= o;

(F) 3225 4 (pte)—= b’p’= o;

(GNz1zy e (phe) — o =2 07]
ifti vero vitio medelam allatam putat, cum tres has-
ce equationes coalefcentes faciat, fumendo=E'+ F/ - G/
unde calculo, ur monuimus, emendato prodit:
H)a’ pr— b7 p feip” — 3258* (pla) = o
Aft quis non videt, veritatem hujus weqv. fupponere
veritatem fingularum &4, F, G', adeoque non il ad-
misfis conditionibus (3 & R’ probari posfe? iJe cetero
eadem omaino ratione fumi poslet — B/ F/ o G fen
(K & p* — b7 pr —~ & p* 3125 ¢° (}e) = o,
vel etiam — B/ — F/F G/, hoce eft:
(LYya* p* 40P p° — ¢’ p* — 3125e%(pfe)= o5
jmmo concinnius: — 2E/FF/ G’ vel— E/f 2F/ . Gf
vel = E/— F/f 2 G, unde hae tres eqv.
SH2a’p -~ p—c=0;(THa’ p*—2b’ pfes= o.

&(Ua)aspz%bsp — 20 = 0;

vel etiam: S/ f T/ aut — T/ F U’, unde:
(Vya'p—b6"=0,&X)b p—~ ¢’ = 0y
quamobrem quum omues has =qv. H), K/, L/, S/,
T, U, V4, X indifferenter adhibere liceat, necesfe
elt,

~—
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eft, coéfficientes a, b, ¢ & ¢ ita comparatos fupponi
ut ex fingulis iftis « quationibus idem wvalor p pro-
deat, quod non nifi in ealu {pecialisfimo, quando fci-
licet axqv. Q' & R’ locum obtinent, fieri poteft.

B0 A

Ex iis]quee jam monuimus contra methodum -
goationes qvinti gradus folvendi, a Cel Benbavip
adhibitam, {atis apparet, eandem urpote fubftitutioni
n x|} m = x [aperitruétam, nullis fufficere sequationi-
bus reducendis, quee gradum tertiuvm excedunt. Re-
ftat igitur ut, quid cirea sequationes cubicas hac me-
thodo preaeftari posfit, difpiciamus. Hujus autem or-
dinis aquationes generatim in hanc formam transfor-

mari posfunt:
()& Fan® hosSe;

& ex fuppofitione: n x J m = x, obtinetur

Fmnx? m3
Uil e s TE T~ K —

Faloigitur (&) smn= a(n* — )& (Qym’ =c(n:— 1),
identicze flunt 2eqv. 9 & D, adeoque idem in utra-
que erit valor ipfius . Reduéis autem =qv. € &

%) obtinetur:

27cC- 7 2 3
27 _I'__g_i\, (A _X_a c
? 4 27

(@)m3= 2a? A
&§w=1%"5;

B 2 ex
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ex quibus itaque sequationibus € & § inveniuntur
U721} A '
m & n, adeoque x = 5 Manifeftum vero eft, cal-

culum hac methodo inftitutum prolixiorem, vel fal-

tim non!commodiorem fieri, quam 'qui{fubducitur fe-

cundum notisfimam regulam Carpant. [reeterea fi

polito x = y — 5 &, 2qV. 2f in banc redigatur

formam: ¥’ F pytg=o;fieep= — 3a°, &
2a’

g= ¢t =, unde porro fequitur fore:

R T e e L

¥ 27 4 2z

adeoque calum fic di¢tum irreductibilem in utraque
aquationes cubicas refolvendi methodo. pariter oc-
currere. '




