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vorit,  immortali memorie confecrandi, in me exfare
voluifli doctmenta.  Juvenem praclare indolic, curi,
uam z{)/;m babes,  prorfus paterna TIBY ol flrictij-

mum, litteris moribeg inflituenduin mibi ante annum
tradidifli. Spem meam nutantem -confirmafli & ad
quavis omeliora evexiflie - Aceipe itaque munfcuinng,
guod TIBI, Eniinentiffime PRASUL, pia n—mte‘qge‘-
705 in perpetuain [ubmife venerationis tefferom,  Die
vinum  Numen, quod folum. pia vota ¢ deflderia exe
plere movr, TE, TUAM witam TUAque conaming
preclara beer, fortunet, profferet, ne prematuze defie
deret Ecclefis. Corifti~ Lumeén clariffanumy Res' cum
publica tum luteraria. prafidium firmiffonum ; Familia
TUA nobiliffima tutelam exoptatiffimam , clientes, quors
quot fumus, patrocinium certiffmum. * Sic voveo dum
ixero ' :
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REVERENDISSIMI NOMINIS TUL

SR enltor & cliens devotiffimus
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VIRO Admodum Reverendo atque Preclariffimo,

Do M.« PETRO NIC
MATHESIO,

Praepoﬁto & Paftori in Pyhajoki graviflimo Fautos
. ¥l quavxs animi vencratione colendo.

t
v LUfo quidem ferm.r mbi obtingit fdrnfhu p:emrm ergs TE,
aa’modum REVERNDE VIR, meam pub!ue declarand?,
Que vero moram injecerinty TE o [cilicer cui vatiowes rei W€
domifiice prqbe nota [unt, minime latere poteft. Vag:em enim
Patre orbatws fatum, quod orbitatem mon raro comitatur, oé{t‘w
Bty quo minus €quo curfu ad metam accederem, AR quam
impen|(é P"-GM“""” doleo mortems Parentis eariffiraiy tam venca
rabundus wiemoriam Yecolo eorum, quos mihi Parentis loco cole~
re licuic, Inprimis, quod partem paterne Cura in TE derivas
tam voluifti, gratifima mente vepeto,  Digneris itdgue ovo ate
gue obrefior , primitias hafce qualescungue fludiorum meorum ex=
cipere ceu perennes obfervantie mee indices, De cetero meum e«
rity DEUM T, O. M, calidifimis [olicitare precibus velit TE oe
mni feliciratis flore beatum quam diutifime fervare im Nominis

Jui gloriam, Ecclefie & Reipublice emolumentumy TULM TUQ=
RUuMque gundium & folatium,

Admodum Reverendi NOMINS TUI

cultor oblervantiffimms
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Admodiin™Reverendo. atqne? Prackarifimo. VIRO

M " - - -

Dis M $ACOBO
oaad kM ENS . .

cASAANAV I 14, - ‘5 Ol * :
Przpofito & Paftori in Paldamo longe meritiflimo,
ut antea ftudiorum meorum Moderatori optimo,

. ita jamr Fautori quavis obfervantia colendo.

v

‘w ’ '8 {1 3 {
\ N) Tetictibus fatis méis boc  [altens namerare debes, quod

memoriam gratifiomam TUORUM erga wme bentficiorum publie
ce fefiari licear) | Mesita TUA in Rem publicam & literaviam
atque Ecclefiam Iubens taceo, quippe quorum preconium U fa=
cundiam requirit & dicendi copiem; Si gue ego TIBI debeo
non quidem digns predicare, [ed taptum recenfere poflers [atis
poruiffe mibi viderer. Namgue cam ram eruditionis TUE , quam
virtutum TUARUM preflantium celebri fama correprus ad TE
properaremy tirocininm [fudiorum, javs tnm inceptoramy TE Dys
cey continudturisy bumaniter me excepiftiy preteptis vivendi me
infiraxifti, publice & privatim folida TUA eruditione beafti, ad
quevis bonefia & utilia efficaciter incitaftiy religiofam pictatem
ante omnia commendaftiy witd & doflrina idem docwifli. Iaé
que ergo fereno valtn refpice [urcsinm 5 opufculums [cilicer bocce
bumiliime TIB1 ‘dicatum, ‘tujus Sator ipfe fuiftiv  Quod relis
goum e[ty Supremam Namen avdentifimis compellabo precibus
pelit TE per longas annorum [eries ompi felicitatis'genere cumue
latiffirum confervare dowec. hisce. bonis fatiatns wberiovem wigf=
fem , viriatum TUARUM certifima pramiay in Calis zeportesg o
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Qo jucundius eft merira reminifci benefa&orum &8 Mbentins arripio
occafionem fignificatione ' grati ‘anfmi Nomina* VESTRA' profequendi,
Tenellam enim meam axtatem eruditiong VESTRA haudsulgsmﬁncmsveoulﬂus,.
opera, lmpenﬂs cxemphsquc virtugi conleeraftis ac Jiteris, (Hinc qq@us ccmF
porum, intervalla. non pewucrunt inon referre fyayi Htmam cffigiem &

minum VESTRORUM & beneficiorum, quam quominus hifce lmea[:s“‘mt@
vo nitori reddere poflim cum Ipfa el amplicado mmpedic® {uh‘i{pmhfmum
reouis mea {vada, Fo-vero ardencinsiad apame SnmmisNuminis ,,ppu{Uglfﬁ
compellans; - jubcat VOS quam, diutifliie: lyos: & fofpires elled .o "
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Um fit do&rina de motu corporum projecto-
rum a GariLzo Galilzi, qui genuinam ejus
theoriam primus condidit, atque plurimis

poft eum Scriptoribus Phyfico-Mathematicis egre-
gie exculta & promota, adeo ut in ea vix quid-
quam defiderari amplius videatur; mirabuntur for-
te nonnulli, rem antehac fapivs & feliciter aftam,
iterum iterumque agi, aut me tantum mihi fume-
re putabunt, ut is haberi vellem, qui vel aliorum
inventa reformaverit, vel magnum: aliqguod mo-
menium ad rem prafentem attulerit. Aft quam
infigni utilitate S jucunditate fe commendat con-
fideratio cum motus univerfim tum. ipeciatim cor-
porum projeétorum, tam facilem fufcepti confilii
z{timationem fore f{peramus. Praterea, quz eft
mathematum fcecunditas, ne in hac quidem parte,
utut ad ufum vitz humana & rei militaris inpri-
mis apta, ideoque a viris perfpicaciflfimis multo.
ties traftata, rem omnem ita penitus confeétam
quisquam exiftimet, ut nihil omnino adjici vel
faltem alia ratione proponi queat. Quemadmos.
dum itaque aliorum in hanc quoque cultioris Phy-

Ly ' licz
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Aicae partem merita, veneratione, qua decet, pros
fequimur; ita nofiris tamen qualibuscunque me«
ditationibus locum aliquem reli&tum fimul rati at-
que hujus argumenti dignitate adduéti, ad idem  a-
nimum intendere conftituimus. Dedimus autem,
ut plura de inftituti ratione non dicamus, inter a-
lia in id pracipue operam, ut problematum huc
pertinentium folutiones arithmetice, qua in praxi
quidem inprimis vel unice adhibendz {unt, fatis ex-
peditz evaderent, eumque in finem formulas ad cal-
culum, inmajoribus etiam numeris & quoties idem
absque Logarithmis difficilius procederet, facilius {imul
& adcuratius inftituendum, quam potuimusy » mas
xime adcommodatas exhibuimus, adjeétis exercitii
gratia illoftrationibus, quibus ufus earum & adpli-
catio oftenditur, Ut vero, B. L. innocuis hifce
conatibus mitiorem prabeas cenfuram, eft quod o«
mni ftudio contendimus.

| - 6. I -

HyroTHESES: 1) Gravitatem effe uniformem
feu eadem vi conftante, corpus projetum, in fin-
gulis ‘femite fuz punflis, quovis momento urgere,
& quidem 2) fecundum directiones parallelas, fei«
licet perpendiculares ad horizontem ejus loct, un-
de fit proje@io. 3) Moveri corpus  projeétum in
vacuo vel medio non refiftente. :
5 AX1OMATA. 1) Grave f{urfum vel deorfum
verticaliter projeftum, in hoc cafu directionem non
mutat; in illo eddem, qua adfcenderat; vid redit.
2) Utcunque vero projiciatur (nifi, prater gravi-

: o~ tatis
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tatis & proje@ionis vires; nova aliqua accefferity)
in eodem femper manet plano verticali, transeun-
te fcilicet per lineam dire&ionis, fecundum quam
fuit impulfum. Hac ex' Hypothefi 2. {ponte fluunt.

' i1 )

LeMMA. In Parabola parametri diverfarum dia-
metrorum [unt inter [e in ratione duplicata inverfa fi-
nyum  angulorum ovdinatarum. ‘

Efto (Fig. 1. m. 1.) CAM parabola, cujus axis
AB, alia quacunque diameter CE, focus F. In axe
BA produ&to capiatur AD= AF, & per D duca-
tur ipli BD perpendicularis re&ta DG, viz direétrix
parabolz, cui occurrat EC produéta in G. Per A
du&a AH, parallela direérici, occurrat ipfi CG in
H, nec non jun&tz FG in §, & jungatur CS. His
pofitis, per proprietatem parabolz erit 4AD fen
4 GH=axis lateri reto, ut & 4FC{eu 4CG = la-
teri re€o diametri CE, ideoque hz parametri funt
inter fe, ut GH & GC. Jam propter parallelas AS
DG, & zquales AD AF, erit GS — SF; confequenter
ob ®qualia nimirum ( Encl, 1.8.) 23 A GSC CSF, res
&us eft angulus GSC, atque refta CS, quippe bife-
cans angulum FCG, parabolam in C tangit, ideo-
que ordinatim applicatz ad diametrum CE . paral-
lelz funt ipfi CS, adeo ut {it angulus GCS=an-
gulo ordinatarum. Porro (Fuel VI 8. Cor.) in A
GCS reétangulo, proportionales funt CG, GS, GH;
quapropter (Emcls Ve Def. jo. coll. V1. 20. Cor. 2.)
ratio CG: GH, quam f{ciz habet paramcter diames
-tri CE ad parametrum axis, ‘duplicata: eft rationis

L : Ag CG: GS,
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‘CG: GS, i. €. ejus, quam habet finus totus ad fie
num anguli ordinationis GCS.: Idem fic quoque
oftenditur: tangat CS parabolam in C & occurrat a.
xi produdto in T, erit angulus CTB=angulo or-
dinatarum ad diametrum CE, fitque CB perpendi=
cularis ad axem. - Quare propter BT =2AB (ut
ex Conicis conftat,) erit BTg=4AB¢; & ex na-
tura parabole 4DAx AB=CBg. Eft jam parame-
ter axis ad latus re&tum diametri CE, i. e. 4DA:
a4DB vel 4DA+ 4AB (::4DAx AB: 4DA x AB~
4 ABg::CBg: CBq —+BTgq::) CBg: CTq:: quadra-
tum f{inus anguli CTB: quadratum f{inus totius.
Sint jam duz qualibet diametri, quarum parames
tri dicantur p, 7, atque {inus angulorum ordinata-
rum f, s, refpetive. Pofito finu toto=S$, & pas
rametro axis=P, erit (per demonflr.) p:P::88:
fJ: nec non P:m::s5:8§;ergo p:w::ss:ffs QuE.D.
CoRrRoLL 1. In diverfis parabolis, quarum pa-
rametri principales dicantur P, n, fint p, = para-
metri pertinentes ad alias quaslibet diametros (u-
nam viz in utraque parabola) efficientes cum or-
dinatis fuis angulos, quorum f{inus fint [, s, refpe-
&ive. Quia P:p:: [/t S8 atque n:=:: ss: 8S, dedu-
citur inde p:w::Pss:n ff, 1. e. in diverfis parabo-
lis parametri quavis funt in ratione compofita ex
direta parametrorum principalium atque inverfa

duplicata finuum angulorum ordinatarum. Hinc
Cor. 2. 1n parabolis diverfis parametri diame-
trorum, fecantium ordinatas fuas fub eodem an-
gulo, funt inter fe wt parametri-axinm.
- COR- 3.
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Cor. 3. Aft fi (Cor. 1) p==, fiet P:u:: f:
5. St igitur in parabolis diverfis {fumantur diame-
tri, qua parametros habeant zquales; parametri
axium erunt in ratione duplicata dire&ta finuum
angulorum ordinatarum ad diametros praditas.

Scuor. Quomodo przfens propofitio ad reliquas et
iam Se&iones Conicas adplicanda fit, occafione fic quidem
data oftendere lubet, Nimirum Jjn Elipfi wel Hyperbola para-
wetriy ad diver[as diametros relate, [unt inter [e in ratione
invirfa compofita ex triplicata jplarum diametrorum & duplicata
finuum angulorum ordinatarsm, Sint enim p, 7 parametri qua~
romyis diametrerum D, A3 his conjugacz 4, d; finus angulorum
ordinatarum /, s, refped&ive; finus cotus=1, Conftat in Elli
pfi vel Hyperbola zqualia efle parallelogramma fob diametris
quibusyis conjugatisD & &, A& J; atque fi famantur D & A pro
balibus horum parallelograrmorum, erunt eorundem alti-
tudines fd & sJ5 ergo fdD=sda, ideoque d:di:3 A3 /D

& dd:;2d::ssans ff DD, Eft autem f.:'g&w:%‘-’; con=
fequenter pim:i(Add: Dddiz) s A3 DY, 9. E D, .

6. 1L Fig.s, 1.

THEOREMA. Sicorpus gravitate wmiformi, fe-
cundum  diveliones parallelas [ollicitatum, e puncto C
in quacunque. diveclione CK wel horizoutaliter wvel oba
lique projicitur 5 [ublata medii refifentids motu fuo de-
feribet Parabolam CLM, quam in punclo C tangi lie
nea directionis CK, cujus porro diameter eff reda ver=
ticalis CE, per € trausiens ¢ latus veGum ; wd hane

A diame
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diametriim pévtinens y qiadruplum altitudivis verticalis
GC, per quam cadendo. grave illam, qui- projicis
tury celeritatem adquirerets” Interea dum grave mos
tu a fola vi projectionis produéto, & quidem 2=
quabili, progrederetur in recta CK (per leg. mot;
primam) ejus partem quamcunque CK abfolvens,
poffet, fola gravitate urgente, verticaliter defcen<
dere per altitudinem aliquam, qua fit CO. 'E¢
quia vyis gravitatis non impedit, quo minus cors
pus projetum eodem tempore @que removeatur 3
re&ta CE, ac i gravitatis expers fuiflet; neque vis
projectionis obftat, quin per gravitatem {uam tan-
tundem recedat a refta CK, ac (i vis illa fecun-
dum CK non accefliffet; fequitur, {i du&= fuerint
per O & K reftz OL KL parallelz ipfis CK CO
& concurrentes in L : corpus  binis iftis viribus
conjunctis agitatum codem illo tempore perventus
rum ad punftum L. At ob vim gravitatis (hye
poth.) uniformem, motus gravis libere cadentis es
rit zquabiliter acceleratus , ideoque (per priucip.
Mechan.) altitudines GC CO, ab initio motus e-
metiendz, funt ut quadrata temporum per GC &
CO. Enim vero quia eodem tempore, quo ex G
ad C cadendo feu motu uniformiter accelerato
perveniret, poffet celeritate fic accepta zquabiliter
motum abfolvere (vs princ. Mechan.) fpatium =2GC;
& tempus per CO eft—tempori per CK, quod
fpatium CK (hypoth) eadem hac velocitate per-
currendum eft; tempora autem motuum aquabili
um, celeritate ' exiftente eddem, funt in -r?tiopc‘
FE S patios
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{patiorum; erunt tempora per GC & CO ut 2GC &
( CK velEucl. I. 34.) OL. Ergo GC: CO:: 4GCq:
OLg, unde erit 0Lg=4GCx CO; confequenter lo~
cus omnium punétorum L. feu femita gravis pro-
je&ti Parabola, cujus diameter eft CE, latus reétum
ad hanc diametrum pertinens —4CG, atque ad e-
~andem ordinatim applicata LO, cui proinde paral-
lela CK, per verticem C trafiens, parabolam con-
tinget. Q.FE. D.

ScHor. 1, Siad&io gravitatis & omni tempore & in
diver(is a fuperficie telluris diftantiis eadem manet atque in~
variata, nec praterea refiftentiz aéris ulla habetur ratios
grayia omnia, ex certa aliqua altitudine cadendo, determi-
natum celeritatis gradum fermper nancifcuntur, eatenus i=
taque yelocitatem quamlibet aut vim, quz eandem projedio
conciliare valet, ex altitudine, quam diximus , ftimare [i=
cet, Neque vero, nifi data hac altitudine, femita grayig
proje&i omni modo determinari poteft. Quomode itaque
altitudo, ‘cuilibet celeritati fic quidem debita, fit invenien<
“da, infra dicemus §. g5, . : 315

ScHoL, 2. Si grave e pun@o C emiffum, plano ali<
cui (non verticali) per C transeunti, fupra quod adfcen
derac primam, rurfus occurrat in alio punéto, ut L; lon=
gitudo' reGz CL generaliter quidem dici poteft ‘amplitudo
jactus in ifto plano, In fequentibus tamen, ubi de amplis
tudine jaélws in plano quodam fermo fuerit, fupponimus hoc
perpendiculare ¢ffe ad planum projedionis, viz (§. 1, A=
xiom. 2.) ad planum verticale, per lineam dire&ionis CT
tranfiens, adeo ur angulus GCL metiatur inclinationem li-
nez verticalis ad prius illod planvm, Et quidem, fi pro~
jeGum plano . horizoneali per € du&o occurrat in N, di-
ftantia CN - vocatur fimpliciter saétes amplitudo; "atque 4R 5

i << diftantia
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diftantia pund@i femitz alciffimi, fea (ue facile intelligitur)
ipfius verticis principalis parabolz, a plano ifto horizon-
tali, aititudo jaiiws. loclinatio denique linez dire&ionis ad
planum horizontale, feu ipfe angulus NCT, amgulus clevas
tioné audit,

CoR. 1. Quia mutata utcunque linea diretio”
nis CK, manentibus autem C & CG, parameter
ad punétum C pertinens, femper eft=4CG con-
ftanti; erit reta GD, quz a punéto G ipfi CG ad
r¢étos angulos in plano projeftionis ducitur, dires
&rix communis omnibus parabolis, data illa vi in
eodem plano defcribendis. ;

CogRr. 2. Et quia diftantia Foci a pun&o pa-
rabolz quocunque zqualis eft quarte parti para-
metris ad punétum illud pertinentis; oportet, fa-
&a quaquayerfum projeftione, focos omnium pa-
rabolarum eadem illa vi defcribendarum, cadere
in fuperficiem {phzrz, cujus centrum C, femidia=
meter CG. Si autem unum idemque fuerit planum
omniugm projeétionum, locus focorum erit peripheria
eirculi, centro C radio CG in eodem plano de
fcripti. 0 ‘ -

CoRr. 3. Datis punfto C, altitudine GC & di-
retione CK vel angulo elevationis NCT, defigna-
ri poteft femita projectl. Data enim pofitione dia«
metro CE, ejus vertice C, parametro—4CG &
angulo ordinatarum = GCK, parabola conftrui pot-
eft.  Id autem commodiflime fiet hunc in modums:
a punéto G ducatur ad datam pofitione rectam CK
perpendicularis GSF, & fiat SF=SG. Dein Fg:odf
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& dire@rice 'GD, quz nimirum ipfi GC- ad reftos
angulos du&ta fit, defcribatur parabola, erit hac
femita gravis projefti. Nam ex zqualitate AA:los
rum CSF, CSG erit CF—=CG, & re&a CS bifeca-
bit angulum 'FCG; quare pun&um C eft in hac
parabola, eandemque tangit CS,-

~ - 'CoR. 4. Bi grave e punéto quocunque G Di-
reftricis parabole MAN decidat, & poftquam para+
bolom in C attigit, motus ejus (cateroquin non
mutatus) fecundum tangentem 'CK infleftatur, in
ipfa hac parabola incedet, nimirum ia‘€jus por-
tione cadentg ad eandem reftz GC partem, ad
quam cadit CK. -

* Cor. 5. Corporis, quod, ex diftis in propo-
fitione cauffis, in parabola movetur, velocitas in
ipfo curva vertice (principali nimirum feu vertice
axis ) minima eft; in zqualibus utrinque ab axé
diftantiis eadem; e€o autem major, quo magis i«
pfum ab axe diftat. Et quidem velocitates in di-
ver{is parabolz punétis C,A,L, funtin ratione fub-
duplicata perpendiculorum CG AD LI, ad direétri-
cem duftorum feu parametrorum ad pundta‘ifta
CAL pertinentium, vel (§. 2.) in ratione inverfa
fimplici {intum angulorum, quos linez dire&ionis
cum verticalibus efficiunt. ' Cum “enim ' corporis,
quando ad L pervenit, motus dirigatur fecundum
tangentem per L duétam), habebit in punfto L eam
celeritatem, qua ex L projeétum eandem parabos
.Jam defcriberet; eAdem fcilicet ‘in utroque cafulex-
sttente Cex byporh, & Cor. prec.) femitay diré&ione
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& aftione ‘gravitatis, eadem utique “erit velocitas,
qua fciz (Cor. pmc.) adquiritur cadendo per alti-
tudinem IL, ac proinde proportionalis ipfi- VLI
Et quia-angulus GCT eft ipfius NCT complemen-
tum ad rectum; fimul patet: ut gravia portiones
unius ejusdemque parabola defcnbant, cofinus an-
~ gulorum. elevationis effe debere in ratione mverfa

teleritamrn, quxbus pro;ncmntur. +

a4 § IV Fig o Wi doric o]
Pnon LEMA. Datis_directione CT ¢ impetu gra-
vzs ex G projectiy . -wdelzm (5 3. Schol. 1.). altitudi-
e GC celerituti ejus’ debita, invenire altitudinem &
amplzmdmem jatus, Facile hac determinantur per
fequentem . conftruétionemy, - etiam non - defcriptd
(§-prec. Cor. 3.) ipfa pr0je&1 femita. . Ducatur ex
pun&®o G ipfi CT perperdicularis: GS, & ex pun-
&o occurfus S ad GC perpendicularis SH, erit CH
&qualis altitudini & 4SH amplitudini, jactus. - Nam
produdto GS ad F, ut fit SF=S8G, erit (§. prec.
Cor.3.) F focus paraboiaz., fem:tam proje&i conftis
tuentis, atque GD, ipli: CG perpendicularis, ejus-
dem, dire&rix, - Si itaque FD FR, parallel® ducan;
tur :pﬁs CG GD & producatur. HS, ut occurrati-
pfi DE in A;ob &quales, G SF, & parallelas HSA,
FR,-GD; ngc-nen FD.GR, exit AF = AD;, ideo;
que A VeRtex axis & AB, vel CH altitudo. ;a‘h;s
vt & HS=3FR vel4CBj; At CB eft. dimuha ;a&us
amphtudo Patet €rgo propoﬁtum.
Haze etiam calculo facxle mvemuntur qum
, 18
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fi ‘a‘data altitudine GG, qua dicatur &, auferatur
DA, relinquitur jaétus: altitudo AB, qua dicatur g3
at pofito (*)finu toto=s & angulo elevationis=a,
eft (§-2:) GCrDA::u:f? GCT feu ¢of? a, - unde con-
vertendo: GC:GC==DA vel g:ir:r—cof*a; hoe
eft :: 1 *a, ‘adeo ut fit g=—=e[?a. . Vel brevius:
quia ( Fucl. VL 8..Cor,) =2 GG, CS, CHy erit (Eucl. V1,
30, Cor.2.) GC(a): CH (g)::GCq:CSq:31 :/* CGS fen
¥ «. "Praterea -eft quoque GC:CHz: 2 fim tor:: fin
verf. 2« 181 enim fuper GC defcriptus: inteiligatur
femicireulus, ‘tran{ibit is. per “verticem-anguli re-
&i CSG, eritque fic CH finus. verfus arcus, quem
fubtendit chorda CS in illo circulo, adeoque etiam
( Fuel: 111, 20.) anguli—=2CGS = ( Eucl. I1l. 32.) 25CB
t=ga Cfr. etiam, {1 placet, infr, §. 7. Conftatita-
que hoc : Uidd - et e oo VD,
G oo TuEOREMA. L. Altitudo vefpondens celeritati,
qua grave projicitury eft ad altitudinem jaclus in ra-
tione duplicata finus totius ad [inum anguli elevationis;
atque {i- grave fecundum varias directiones, eadem
femper velocitate \projiciatur, - altitudines.  jacluum
2L 9)gi Kig Ba L et 12 G 20 JUNt

_..(*) Compendii alicujus caulla ubique etiam in feq. po=
nimus finum totum =1, qui_proinde , dum ur fa&tor vel di
vifor formulas ingreditur, non quidem expreflus adparet; fa=
cile tamen ex fervanda terminorum homogeneitate  intellis
gitur, ubi idem aut quz ‘ejus poteftas inferi ‘debear, Por=
to licera [ przfixa literz, a qua angulus aliquis denomina-
tur , denotéc anguliiillius finam, cof cofinum tang tangentems
cor: cotangentems atque ./ * a, cof >3y quadrata finus - anguti
&« &icofinus ang, B, & fic in caterns, '
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Junt in, vatione duplicata fitnum - angulorum.- elevatios
ais. VEft etiam (qua tamen regula calculum non
&que expeditum reddit) altitudo data  ad altitudis
-aem jactusy ut duplus finus totus ad finum verfum dus
‘pli’ onguli elevationis, ideoque pofita eadem Vi pro~
Je&tionis, altitndines jactuum [unt inter f[e ut finus
werfi duplorum anguloram. elevationis, \ )
# < Porro 'quia (per naturam Parabolz) CBg==
4DA % AB, atque (per demonfir.) DA=acf*a
‘& AB=u, [*a, erit CB =24fa. cofa= (per El Trig.
‘planz) 4f 2a; ideoque 2CB feu CN amplitado jactus,
quam -vocabimus d,==2af2a., Vel fic: in 2A:lo res
€tangulo CRF eft CF:FR feu CG:CB id eft a:14d::
1y FCRevel  [2GCT, aut quid 2GCT ~+2a==2 res
<tis 3 ideoque 2GCT =/24,CG:CB::5:f2a, & 2CB =

CN=d=z2af2a. Unde confit : :
Vo TeEOREMA 1L« Ut finus totus ad  fiuum: dupli
aunguli elevationisy ita eft dupla altitudo refpondens. ce
leritati projeclionis s ad amplitndinem jaltuss & celes
vitate eddem manente, amplindines jacluum. funt ut fie
wus: duplorum  angulorum elevationiss % :
1 CoR. 1. Quia f2a maximus eft, fciz ipfe finus
totus, quando «==45°% eo-autem minor, quo mas
gis a45° recedit; liquet projectionis amplitudinem
4 maximam fore & quidem=v2e, angulo elevatio-
nis exiftente femirefto, atque minorem femper fies
ri prout a femireto magis differt. 0% Tghe
v Gor. 2. Sint A & a-duo diver(i anguli ele.
vationis; erit . [2A=f2« in illo cafu, ubi 2A4-2a
=180 hoe ¢lt A+=az90° vel unus angulorum
¢ -k 1 ¥ 808 Ui A}ﬁ"
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A, ay tantum excedit 45°, quantum alter deficit:
a 45°. Ergo eadem manente projeti celeritate, fub
angulis elevationis a femireéto. zqualiter differens
tibus, amplitudines jaétuum. funt zquales, ¥l
;. COR: 3. Cum fit d=4afa. cofa & g=0f’ay
deducitur -inde d:g::(4cofa:fa:: per El, Trig.) 4:
tanga:: 4 cote:1; quod etiam facilius & immedias
te inde fequitur, quod in A:do reétangulo. CBT fit
CB (%d): BT (=per propr. parabole 2AB=2g)::
1: tanga:: cofa>1. Praterea ex natura parabolz
4AD « AB=CBgq id eft 4(a—g) g=13dd. Habe-
mus itaque has formulas: Lg—=g¢/f?a, 1I. d=2¢4f2a,
1l 42 =d. tanga vel d=4g. cota; nec non 1V. dd
=16ag—16g¢; per quas & adfcita (faltem quo-
ties &« quaftionem’ ingreditur) ope tabularum fi<
nuum & tangentium, expedite folvantur varia de
projeétione gravium problemata, fciz datis -duabus
quibusvis quantitatum #d g a, aut vero datd ea=
rum una nec-non ratione inter duas ipfarum @dg,
inveniuntur reliqua. Ex. gr. fit datd vi feriendus
feopus N in plano per C horizontali fitus, Propter
datas jam 4 & d, f{tatim' innotefcunt direftiones
defideratz ope formule’ l:dz; eft nimirum  [2a
=d:2a, qui [za {ic inventus refpondet duobus ars
cubus, qui fimul fumti femicirculum efficiunt, at-
que dimudiati dant binas elevationes propofito fa-
tisfacientes (Cor. 2) Viciflim, data’ dire&ione, vis
ad fcopum illum attingendum requifita determinas
tur inde,-quod fit a==d:2/24.  §i grave.dato ime
petu projectum pertigerit ad diftantiam: horizontas-
g 08 B3 lem
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femh d, & volupe fuerit' {cire, -ad- quantam altitds
dmem 1dem adfcenderit? ‘primum - queri -poffunty
uti-jam di&um,. bini valores a, unde:porro repe<
ritur duplex ' 'itidem - ipfius‘g valor, ‘fcizz=(af2
per form. 1. vel potius, form.'1WL?) ‘}d. tanga; aut
vero immediate ex form. IVe. obtmetur g ZEadiop

\laa—-;(ﬂ Quandoa & g dantur, babetur (form.‘
W, 1) d= 4Vg (a—g) atque, fu—— V(g:a) Datis,
autem. d, g, reperiuntur . a—g+ dd:16g, tang.a =

4¢:d.; Caterum manifeftum eft, data tantum pros
portaone inter binas ipfarum a,.l g£yinveniria, .

CoR. 4 Si quaratur angulus elevationis, fub
quo grave projiciendum eft, ut amplitudo d fiat—
@; quia_(per hypoth. & formulam 1I. Cor, preac.)
jam oportet efle z2¢2a —a, erit /2«:,, €rgo 2=/
30” vel 150° & a=15°vel 75°. Si oporteat efle
gisd; propter tang. a tunc_4CV1 formulz, 111 )
ent 1375 57 54, 1 :

- CoRr. 5. Exiftente angulo elevationis fem:rc-
&o, vel (Cor. 1.) jactu horizontali longiffimo, erit
hujus amplitudo quadrupla altitudinis, quia in hoc
cafu eft tanga=1. ideoque (per form. Ill. Cor. 3.)
d=4g. Unde, vel quia in hoc cafu d=22 (Cor.1.)
{equitur, .focum - parabolz. tunc quidem |cadere in.
jpiam lineam - horlzontalcm CN. Cfr. mfr. § 7,'
Cor. 4. T

001‘6 Bmarum quarumhbct, quaa (Cor 2)

cade.m vi indiverdis d;re&wmbus CTyCt-( Fig.1.
biw L % ”o 2- ‘

ot
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4 2 fiunt. ejusdemque funt amplitudinis, projes
éionum altitudines {imul fumtz zquales - funt da-
tz GC. Etenim duéis ad CT Ct perpendicularibus
©S.Cf, & per pun&a occurfus S/ ad CG aliis' SH
f by ut ﬁnt (per Probl. hujy §) CH:& €b altitudines
jaftuum; erit (hyp. & Epcl. 10:26.) in AA CGS CGfy
GS Cf, ~ande: porro in AA GHS CH/fy GH=Chj
ideoque . CH+ Ch= (CH+ HG )= (G. Idem hoc
inde patet,quial fumma binorum ipfius g' valorum
JaTd \I(aa—--'dd) (Cor. 2,) fit 2, nec nonex form,
1. vi cujus & quia in hoc cafu (Cor.2.) unus an-
gulorum elevationis - eft alterius complémentum,
fumma- utriusque . g er;t._aﬂa-r— @s C0f *aj at [*a
+~¢offa==1; ergo &c. 5 SR

II‘.I.US:TRAT!OU Yo LIS
- Sit: 3_4)'00 ped., angulus elevationis &= ;-°- qﬂz;
mtuf 4-,3 24 =.'9000, 2a =< 70 O

LO i Mo, (o Lo 6 1
add, | o8 3 9542428 . o [ 2.4 =3.6732121
L L7 22 =0, 9720878 * ¥ |aLfa=L'f*a=ig.sa7182

';‘lu‘.'

A3 0amaky ~ 23.170395 1
faber. L. fn. sef.=10. fubtr.aL f n.t0t. =20,
Lod="379273383 - L S0 170395’!

d= 8457,2966 3—148014138(!,
Sxt 1—4;00‘ d—.éooo, quaeranmr a &X X
*fuber. L, 24._3‘9;1@4&; add*[L. 37;0_ A 1;40313'

L./ 2a=9.8239087 Li 750—="h. 8770613
m*'m%s‘; “velisBPntagtatoe - T El44909260
a._.‘ao 5449/ Nel69° 5 g1 L} A= 34d =<3, 0347468
il L. tang.
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L sang. a==0, 5820274 vel 10.4179726 5 Y 44 — 344221679,'08
L, 2d=13.,1760913 3.1760913 E¢ quia f4=— 250, erit
12.7)'8118? 13.5940639 g‘:.'aa.fotx6?7,08“
*L.[tot. =10, 10, =§72,93vel3927, o'a
O L.g=a. 7581187 3+ §940639
) g=572,95 vel 3927, 037 .
Efo4—6000,£=695"; quzrantur 2 &a.,1d=100, 4g__a.730
2L.3d=6. 3521826 1o—+L.gg—13. 4440448
{0 fubtr,Log=o. 8419848  fubtr. L,d— 3. 7781512

y Lodd Lt""g.“-— Qe 66}8936
;65 = 3. §101978 Give
; 4
% add. { 168 — = 3237:4 10*4--74&:[. ¢ot, aZ210, 334!064.
' L& T= 098 R oRazag iy iyl
47=3932, 29 4

Quazratur fecundum quam - dire&ionem grave fit proji-
~cienduny, - ut- adfcendat ad aiticadinem 3 ejus , ad quam ver-
ticaliter furfum eodem impetu proje@um percingeret, «Eff

’am .%._-_E__o._?;, cujus Log. —=—11, 87}0613
addo 2. Loﬁ”O "t! -——Qto

' 19+ 87;061 cujus
dlmldm,’9,937;303eﬁLog.ﬁt,undea“do _ B S0

A 405 , § V. :

., Pr:o sLEMA. Drvenire. alm:admem a, ex qﬂq
grave cadere deberet, ut cam, quackm Drojicitar
celeritatem adquirats

1. 8i detur ipfa celentas, ﬁt hac eaf uacum
corpus uniformiter, yiotum . obfelvere 'pofiit fpa-
- tium




DR TN !

‘fiom s tempore dato f. Experimento explorata es-
{e debet altitudo f, quam grave aliquo tempore
emeriri valet. Quia igitur velocitate hoc lapfu ad-
quifitd corpus zquabiliter motum percurrere poss
“{et eodem hoc tempore m fpatium —2f3 erit illa
ipfa velocitas ut (zf:m). Et velocitas cadendo ex
altitudine ¢ adquirenda eft ut (si7). Atqui celerita-
tum quadrata {unt ut altitudines emenfz, i. e
(4ff:mm):(ss:t)::f:e, unde a=(mmss:4ftr). Vel
{ic: quia tempora funt in ratione fubduplicata al-
titudinum , erit Vf:Jeiimim J(e:f)= tempori
cadendi per ¢, & quo uniformiter motum corpus
abfolvere potelt {patium —2¢, velocitate fciz hoc
lapfu genita. Eadem vero (hypoth) percurrendum
eft fpatium s tempore 7, & in motu zquabili, ea-
dem exiftente ‘celeritate, fpatia funt ut tempora,
i €. stze:t:m V(a:f), unde iterum deducitur
a = (mmss: 4ftt) :

2, Si, ut pofuimus, conftet, grave tempore m
decidere pofle ex altitudine f; & grave furfum ver-
ticaliter projiciatur {imulque obfervetur tempus 27,
quod inde ab ipfo projectionis momento praterla-
bitur usquedum in eundem (§. I. Axiom, 1.) locum
reciderit: notum eft, tempora adfcenfus atque de-
fcenfus per fummam, ad quam grave pertingit, al-
titudinem, =qualia efle, ideoque utrumque —w.
Cum itaque 2 {it altitudo, quam grave cadendo e-
metirur tempore dato #, atque fpatia cadendo de-
fcripta {int ut quadrata temporum, innotefcet ea-
dem inferendo mm:un::f:a = (unf:mm).
: G

2 E‘
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3. Enimvero cum (wmam, r.) <eleritas, qua gra-
ve projicitur, vix fatis cognofci, in plerisque fal-
tem cafibus, queat, quippe quz menfuranda effet
-ex moty vuiformi rectilineo, qualis vel propter
_continuam gravitatis a&ionem, vel friCtionem pla-
~ni, fuper quo idem forte fieri fupponeretur, alias-
que plures cauffas, agre obtinetur; neque (mum,2,)
praterquam quod exacta temporis menfura difficul-
-tatem pariat, projectio penitus verticalis commo-
~de fatis & facile efficiatur; praftabit in muitis fal-
tem cafibus, quantitatem iplius @.experimento alia
_adhuc ratione capiendo, inveftigare. Et quidem
fi grave fub dato quovis elevationis angulo proji-
_ciatur & menfuretur amplitudo hujus jacus inde
(per §. prec. Cor.3.) cognofci poterit #. Facillime
vero & immediaté innotefcit, {i projeétio facta fue-
rit fub angulo elevationis 1§° vel 75°; in hoc viz
cafu eft 2z zqualis i1pli amplitudini jaétus (Cor.4. §.
_¢it.). _Aut vero fumto angulo elevationis 45°, e
rit dimidia amplitudo aqualis ipfi @ (§. ¢2. Cor. 1.) Et
hanc quidem ultimiim nominatam direétionem ideo
‘faltem eligere praftat, quod error aliquis circa eam
forte commiffus, errorem quam fieri poteft mini-
‘mé fenfibilem in ipfa jactus amplitudine pariat;
variat enim .4 ut fza (§.4. Fheor.2.) : _

Scuor, Oblurvatum fuit, corpus, urgente vi gravita-
tis,. ex quiete libere cadendo in Gallia tempore unius mj-
noti fecundi conficere fpatiom 15, 625, pedum Rhenan,
(vid. Eurert Meehan, P, 1.§. 223.) it eft, ( pofita ratione pe-
dis - Svecani ad ‘Rhenanom —1000:1057. vid, Kongl Sw,
Wer, dcad, Huadl, 1740. pag. 208.) ped, Svec. 1633 =—F,
.3 ; cujus
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cojus numeri logarichmus eft 7, 2178950, Cum itague jam
fic m——=1'", adeo ut alfumto etiam £== 1/ (deflignante fic
quidem s fpariom uno minuto fecundo abfolvendum) - fiat
a——={_ss:4f), vec non 4 mwnf3 fi diGus ille logarithmus
auferatur a logarithmo duplicato ipfius 34, vel addatur du-
plo logarithmo ipfius 7, (exprimente # numerum minuctorum
fecundorum temporis-obfervaci ), prodibic logarichmus alti-
twdinis 2 in pedibus Syecanis expre{{x. :

Scuoti, 2, Ex his’ porro fequitur 1) Data in pedi-
bus Svec, aliqua altitudine verticali 4, per quam corpus
ex quiete libere cadac reperiri celeritatem. hoc lapfu ad--
quifitam,’ fciz fpatium tempore 1/ zquabiliter percurrendum,
s=——2 y4f ==quam proxime 8, 125 /a2 ) Corpus; quod
minutis fecundis # libere defcenderat, eam habiturum cefe~
ritatem, qua uno min, fec, zquabiliter motum conficiet {pa-
tium' s —onf ='(1077n:32) ped, Svec, & viciflim 3) dad
illd velocitate feu fpatio s, fore n—(s:2f) min. fec, 3)
Ut corpus datam altitudinem £ cadendo emetiatut, requiri
tempus min, fec. #=—=/(4:f ) vel quam proxime ¢ 47 32,5,
fi 4 detur in ped. Svec.

o . ILLUSTRATIO.

Quearatur altitudo debita celeritatiy qua-6oo. ped, Svec,
tempore 1/ conficiantur? quia jam ; s==300, erit o,L, Zs
=—4.9542425, unde ablato L. f=1.2178950, relinquictur
L.a=— 3.7363475: eft itaque a—=7y449. ped. Svec.

Si corpus verticaliter furfum projectum elapfo tempore
15/ in terram rcciderit, quericur ad quanfam aliticudicem
adfcenderit & qua fueric projectionis velocitas? n =4, g

2n=1¢
2.L.7,5 =1. 7501226 L.1y—1, 1760913
add. L.f—1. 2178950 add.L.f—1.2178950

L.4=2.9680176 Lis=2.3939863
10 - % a=>
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4 =929 ped. Svec, S—n4q7, 7 ped. Svec,
Quzritur quantam grave, altirudinem 4500 ped, Svecs
Fbero {aplu emenfum, habeat celeriratem? '
4= 18000, cujus Log. =4, 2552725
add. L. f=1. 2178950 ‘
- §.4731675, qui dimidiatas
datquafitom Log. s—— 1. 7365837 adeoq; fpatium g4¢, 2 ped.
Svec, tempore 1‘/ percurretur 2 corpore, adquifita velocita-
te =quabilicer mofo, : ' .
Qraritur quanto tempore corpus, eddem, qua prope
fuperficiem Terrz, vi gravitatis continue impulfum, inde ad
eentrum usque Telfuris (i vis ifta ad illud pun&um dire-
&e tenderet ) cadendo perveniret? Aflumea femidiametro ter-
yéftri g98% mill, Svec. ( quanta circiter eft maxima, nimirum
femidiameter 2quatoris, Kongl Sw, Wer, dcad, Handl. 1750
P+ %) €Tt 4736000 % 7983
Log. 36000=4, yy6302§
add, ELog. 5983 =2. 7770641
L. 4= 7. 3332666
fabtr. L.f—=1. 2178950
G- 1154716, cujus dimidio
1, 0577358 refpondent 1142, 18. min, fec. few 19, 3
10", Conf, G, W, KRAFFI Phyf. P. L §, .1'4'[¢ :

i §. VI. Fig. 2z

LEMMA 1. 87 angulus datws in dwos A & B
fuerit divifus, erit [A w [B ¢o majusy quo propius ad
equalitatens gscedwmt A @ Bj ac proinde maximunt,
quande A—B. (*) Efto ACGB circuli alicujus fe-
J .gmen-
.(*) Ope Methodt fluxionum univerfaliter conftar, fin
A s 3B effe maximum, quando fuerit rang. A: rang. B::m}

# vide Mag LAUR. Treatife of Klwxians §y gla.
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gmenfum capiens angulum = fupplemento datt
ad dues retoss quare duftis a punfto C, in cir-
.cumferentia iftivs fegmenti utcunque affumto, ad
data fic puntta AB re&is CA CB, erunt ( Fnel.l 32.
& 1L 21, dico autem angulos CAB, CBA fimpli-
ter A, B) A+ B=angulo dato, id quod hypothe-~
fis requirit. Et funt (per princ. Trig, plan.) CB
CA dupli finus angulorum AB, Erit itaque) fAx
/B ut AC % CB, h. e, (ob ang. ACB conftantem)
ut (Fucl. VI, 23, Cor-) AABC, ideoque quia bafis
AB a:li eadem manet, ut ( Evel. VI n cor.) ejus -alti=
tudo, qua fit CL. Concurrat CL cum circuli dia-
metro EF, parallela ipli AB, in H, & ex centro
O {it OG perpendicularis ad EF vel AB, eccurrens
circumferentiz in G. Itaque propter conftantem
LH, crefeit CL crefcente CH, 1. e. (Encl. Il i5.)
accedente pun&to H propius ad O vel € ad G, quo
ipfo autem propius ad aqualitatem aceedunt ar-
cus CB CA, & uitimim, cadente C in G, =qua-
l;; fiunt ( Excl. 111.3.) Ergo paritexr anguli AB (Eucl.
v3.) Y

ldem fic quoque oftenditur: Du&a diametro.
CK ut & refta BK, eft (&uel. lHlz27) ang, A—
CKB & (Eucl. 14, 31.) ang. CLA=CBK, quare im
ANAELA CBK, erit CL:AC::CB:CK, unde (&ul.
VI.16.) AC% CB feu ofAx 2/B=CL % CK; qua-
re, ob conftantem CK, fA x /B crefeit ut CL.&c:
Bt quidem {i magis determinatus defideretur valor
ipfius fA % /B, notandum, eflfe CL =CH—OD (vel
CH + OL quando arcu'sCAGB major eft {emicircu-

i e Io,
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lo, feu aug. A+ B> re@o). Si itaque radius 1CK
dicatur R, erit (per demonfir.} 2/A ' /B=R

CH+OD. Eft autem -CH cofinus anguli COG = .
(Enel, 11 20 ) 2CKG =differentiz anguiorum AB;
quia fciz ( Eucl, 1L 272) A = { CKB =GKB + CKG
=( Encl. 111.27.) AKG+ CKG=) B+ 2(KG. Et
0D cofinus eft anguli AOG=(AKB=) 4+ B. Un-
de. patet. .

 Lemwma IL . 2fd= [B=R = (cof A—B= cof

A+ B), prout ang. datus A+ B vel acutus fuerit
vel obtufus. Defignat autem femper A majorem,.
fi A & B inzquales fuerint.

~ §. VIL. Fig. s, 3.1,

. PROBLEMA. & grave ex C in data direttione’
CT projectum feriat vel ferire debeat objectum Ly cya
jus datur apparens aliitudo fupra (vel profunditas ims
fra) horizontem, videlicer (Vig.s.) angulus -PCl; (*)
data diflantia objefli, invenire vim, qua grave pro=
jiciendum efty vel viciffimy data projectionis celeritate,
tham diftantiom, |

1, Conflruclio Geometrica 1,) Doto punéto L &e,
ducatur (Fig, 1, n. 1) 1pfi CG, verticali in C & proine
de pofitione datz, parallela LK, cui occurrat CT
- in 'K, Abfcindatur a CK ipfius quarta pars Cm &
ducatur mG faciens angulum K#G =LCG dato &

; occur-

(*) Supoonimus {ciz, fi obfervatus fuerit hic angulus,
radios viforios ex L ad C provenientes refradtionem non
fubire, fed fecundum reéam lineam propagari; aut faltem
corre@d refradtione, verum obtineri angolum PCA
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- occurrens ipfi CG in G; erit CG altitudo determi-
nans impetum, qui ad projeftionem requiritur.
Nam fi du@a fuerit ipfi CK parallela LO & occur-
rens ipfi GC in. O; ob AA LCO GmC a&quiangu-
la, erit €O:0L:: (Cm=;CK =) }OL:CG, guare
.4CG % CO=0Lg, ideoque 4CG—parametro ad
-punétum parabola C pertinenti, ut oportuit (§. 3.)
: 2. Quando (per hyp. & §. 3.) dantur altitudo
CG, ut & refta horizontalis: GD pofitione; fiat
(Fig.3.) ang. TCF=TCG & CE=CG.  Per in-
ventum f{ic pauné&tum F, ducatur ad Cl perpendicu-
laris reéta HFR, quz occurrat ipfi GD in H, &
in HD capiatur HI=HG. Ex pun&o I du@a ipfi
-Gl perpendicularis 1L determinabit in C/ punétum
-quafitum L & diftantiam- CL. : Sumto enim ( Fig.
-5.) in reéta HR, produétafi epus fit, punéto . f ita,
ut {it Rf = RF, patet &quales efle reétas Cf CF CG,
adeo ut pun&a GFf, {int in circumferentia circu-
li, quam (éucl UL 16. Cor.)tangit HG; quare (Encl.
I 36, HF s Hf =(HGq = pér confir.) Hly; unde
~rurfus, ( vi- conftrutionis, & Eucl L. -37, 19.
1. Cor.) fequitur: cireult -per punéta 1Ff; - non -in
dire¢tum pofita, transeuntis (Confr. Eucl. IV.5))
centrum efle L feu @quales effe L1 LF Lf. Ergo
. propter CF=CG, nec non LF=LI, & ang. GCT
.= TGF, erunt puncta ' CL.in parabola; cujus fo-
.qus F, dire&trix GD, & quam;in C -tangit re&ta
QT. In eidem vero prerfus-parabola movetur
(§.3.) projectum,. quod proinde:feriet-punétumL.
JAlia confiruétio infra (§. 9..Corer.) 0ccnrzet.  In-
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telligitur -Autem ex hac jam allata, CL7eo fieri
majorem, quo major Gi: vel hujus dimidia GH.
Crefcic autem GH crefcente CR, 1d eft, decrefcen=
te angulo [CF wvel ICf; quo itaque evanefcente
adeo ut CF Cf cadant in ipfam C!, {ive bifecante
CT angulum 'GC/,oportet CL maximam effe. Por-
ro patet unum idemgue obtineri pun&tum L, et-
jamfi F & f {itum invicem permutaverint, nimi-
sum F vel ad unamvelad alteram reéte G/ partem ce-
ciderit, hoc eft, five angulus GCF 'minor  five
major fuerit ipfo GC/, modo eadem maneat eo-
rum differientia, (et enim FC/=fCl) adeoque
differentia inter (L1 GCF feu) GCT & i GCl.
Scilicet pofito CB bifecare angulum GC/, perinde
in hoc mgotio eit five CT cadat ut CT, five ut
Ct, modo fuerit BCT == BC¢ = Ex 'quibus mani-
feftum fit (conf. Core-soimut & §. 0. Couftr, 2 &*
-Cor. 2.) SE '

Cor. 1. Data vi projeétionis, ja&tum fuper re-
€ta ‘quacunque pofitione datd C/ vel: plano utcun-
-que 1nclinato (cfr. §. 3. Schol, 2.) longiflimum’ fo-

re, {i projectio facta fuerit fecundum CB, quz bi-
fecat angulum GCl; atque. :
Cor. 2. Unum' idemque in Cl'attingi pun.
&um L, vel zquales fore amplitudines jaétuum,
{i grave projiciatur fecundum diretiones @quali-
ter utrinque remotas' a reéta di¢tum angulum’ bi-
fecante, vel a dire@tione langiflima projeétionis;
neque plures quam duas ejusmodi effe pofle dire«
¢tiones, quibus eddem vi idem pun&um L poteft.
-attingl, Hinc Cox. 3,
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"~ CoR:.3. Angulum datum GCL=efle fummz
angulorum GCT GCt, {i dire&ionibus CT Ct idem
punétum L attingitur; cum unus eorum tantum
fuperet 3GCL, quantum alter ab eodem deficit,
Nimirum propter BCG=BC/ & BCT=BCz, eft
GCT =tCL ideoque GCT'+ GCt=GCL, Denique
- . COR.4. Quando jaétus fuper C/ longiflimus
eft; focum parabole, in qua tunc defertur grave
proje€tum, cadere in ipfam C/, & vice verfa (de:
monftr. conftr. 2 & Cor. 1.). Duarum vero (Cor,
2. 3.). parabolarum, quas grave, ex eodem pune
&o C eadem velocitate propulfum, defcribendo, e-
undem ferit fcopum L, focos a reéta CL aqualie
ter diftare. - ,

1. Arithmetice autem regulz hzc problemata
folvendi, fic “eliciuntur: Per §. 5, eft (Fig. 5 n. 1)
4CG x CO=0Lgq ideoque ++4CG, OL, CO. ' Atin"
A COL eft (per Elem. Trig.) CO:0L::/CLO vel
JLCT :fLCG; quare 4CG:0OL::/LCG:/TCL. Por-
o QL :CL::/LCG:/COL vel fGCT. Ergo 4CG:CL
2:[2GCL:[GCT % [TCL, Si itaque dicantur CGa,
CLd, ang. elevationis TCPa; apparens altitudo (vel
profunditas) objeéti vel punéti L fupra (infra) ho-
rizontem, nimirum angulus LCPB; quia (GCL —
cofB, |GOT =¢ofay TCL==a—@ vel a+ B, pros
ut L vel fupra vel infra planum, in punéto projes
&ionis C horizontale, conftituitur; exiftunt hinc for-
mal® d = 4a.c0fa.f(a=B):cof*B & a=d.cof*R:
4cofasf(23=B). Vel potius, fi detur L per dis
ftantiam horizontalem CP, qua dicatur &, vel altis
¢ U D tudl-
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tudinem perpendicularem P, qua fit—¢; obtine-
tur, propter b:d:icofBi1 & c1biiaicotB, @=beofB:
qcofa. [ (as=B) vel =¢.cofB.cotB:4¢cofa.f{aT=B)
Si projeétio deorfum fiat fecundum dire&ionem: ho-
rizonti obliquam, ubique pro « =3 ufu veniet B—as

Aliter exdem hze formule etiam ex Cunflr. 2
fequenti ratione derivantur ( Fig. 3. Colh 5.) . Exi-
ftente CG radio, eft refta, qua dufta concipiatury
GF =2/GCT, adeo ut pofito {inu toto=1,fit GF
2CG % [GCT. . Porro in'A HGF ( per EL Trig.)GF
GH::/H:[GFH. At quia quadrilateri CGHR anguli ad
G & R reéi funt, reliqui {imul fumti duos reétos ef~
ficient, ideoque erit fH=/GCL. Porro (Encl 1. 32.)
HGEF +—~GFH = (DHR = GCL=) GCT = TCLE;
quorom HGF—=GCT, cum {it CGF utriusque com=
plementum ad reétum; confequenter GFH—TCL,)
Ergo, quia Gl=2GH, erit2CG % fGCT:GI::/GCL
:2fTCL. Aft GI:CL:: fGCL: 1. Unde rurfus de-
ducitur 4CG.CL::f?GCL:[6CT = fICL, quz lanalogia
formulas Modo allatas fuppeditat, uti jam  often-
fum fuit, : STkt
. Cor. 5. Eadem exiftente vi proje@ionis, am-
plitudines jaGtuum fuper plano inclinato -CL (Fige
2. 5.) funt in ratione compofita finuum angulorum
GCT, TCL, in ques diretio CT, fecundum quam’
projeétio fit, dividit angulum GCL a re&a verticali
& CL formatum, five ut cof a. [ (a=8), confe-
quenter (§. 6. Lem, 1.) eo majores, quo propio-
tes funt direftiones CTCr linez CB bifecanti an-
gulum ‘GCL, =~ Unde iterum fluunt, qua modo
Ll (Cors
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- (Cor: 1. & 2.). alia ratione oftenfa funt; & jatus
quidem longiflimus erit, {i a==45°2=38. EX ge-
nerali nunc invento ipfius 4 valere etiam f{equuns
tur ea, qua fpeciatim de amplitudine jatuum hori-.
zontalium fupra (§. 4.) diximus,,

CoR.6. Quia manentibus CL & ang. GCL,
CG eo eft minor, quo majus [GCT % fTCL vel
oofav [ {e7=B8); ad datum {fcopum L a dato pun-
¢&to € feriendum, eo minor requiritur vis, qua
propius accedunt CTC: ad lineam CB, qua an-
gulum:GCL bifariam fecat, & minima vi opus e-
ity - fi* projeétio fiat fecundum illam ipfam lineam
CB (. 6. Lem. 1,). Atqui fi hac vis diretione
attingitur puntum L, minore vi ulld idem attingi
nequit. Cum enim, cateris paribus, d4-{it' propors
tionalis ipfi #; minor aliquis impetus, ne quidem
fecundum CB, qua tamen (Cor. 1.) jactum- fuper
CJ efficit longifiimum, dire&us fufficiet. '
.+ CoR 7. Quia fuper CL eft maxima. (Cor. 13
5v) jaétus amplitudo’ d: 44::[?4GCL: [2GCL; at-
quir (per El Trig.) [GCL=2 {1 GCL % so/: GCL,
ideoque [*GCL =4/} GCL x ¢of* JGCL; erit in
hoc'cafu d= 2:c0of2} GCL = & : cof? (4s°.8)=
a: [?(4s°% 38); - Bty minima vis (Cor, 5, ad datum
feopum L attingendum {ufficiens, illa” eft, qua.de-
terminatur per -altitudinem 8= 4. cof*} GCL = 4.
JF (4594 1B). vel potius, {i datur. L non per &
fed per b; quia d: b::1: [GCL vel 2fi GCL s cof
3GCL, & gof: [:: ¢cot:1, unde d:b;: cot GCL: 2
¢0f* 3GCL; obtinetur in prefenti cafu (vid. etiam
D' oatve §. 92
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9. Cors 2)a=1bs cot 1GCL= 15, tang (453
pr e 3) Si autem datur L peér ¢, ﬁct 4= 6 cot
B. tang (4r°+—:{3)

ILLUSTRATIO,

Sit == 4500 ped. a=55° B=18°, unde 4‘55_47 &
a+—B=63° :

L ge— L.xSooo 4.2552725 L
# E. m]u__g.?;s;g!g] add, ("ﬂ'
.add.L.f37° = 9. 8641275 Si L fupraplan. in Chorizons
vel L.f63°=9.9498809 fi vero infra idem adpam
23.8779913 :
vel £3.9637447
!'nbtr g2 L.¢off = 19.991 5056
L4=3.8864857 vel 3.9722391
CL —4d—= 17700 in cafu I:'mo & 9380 7 in cafu l:do,
Quaratur 4, datis e & 3 ut fapra atque praterea
CP b= 17625/, fitque L ele-vel PL=c¢z=1305% 48, L vero

vatam fupra herizontem = infra horizontem  confpiciacur
L.4 = o0.6020600 1-’4.—_ 0. 6020600
l..:afa-r-L 67°=19.6227188 Lsofa+L [63°"19.9084722
20.2247788 20. 3105399
E.b= 3, 8822385 ] L. t...g.uf7944
Lico/sP=19.9957528 k add. = L.co/.BTg. 99r75as}add:
10+ : X J ‘0’06_100 Sf!;]g?f
33.87799%3 - 23+ 9637457
fubtr, 20.2247788 . fubtr. 20. 3705322
L,a" 36532125 . L.a73.6533125

= 4500’ in wtrogue cafu, o L
e R ; - Manen<



3 ) 20 ( B

Manentibus @ & ‘2, reperitar ( Cor. ,) fnaxima {uper
plano elevato CL jadus amplitudo= 7900, 4. Eft enim
§4°+ 3 B= 49° :

250+L,a= 23.653212
fubtr. o L/49° = Ié- 7’;3}”9{*
3.8976527 =L.79004.

Queritur minimus impetus, quo attingi poteft ' fcopus
L, cujus profunditas adparens infra horizentem eft==§°.-
=@, pofita CP=9289, 5. ped. =& Eft jam q45°—; B=41° !

L, ;b—=13. 6669624 :
add, Log, rang. 41° = 9. 93916631
' 13, 606125 f
{obtr, L. fin, ter. = 10,
“g.606125§=L. 4037, 6. Tanto
jtaque opus eft impetu, quantus adquiritur cadendo ex ale
titudine 4037, 6 ped,

ERRATA.,

Pag. 6. Jin. 8, 9. Et quia, add, (per Leg. Mot. 1L §.1,
hyp. 2.) Pag. 16. L, z0.. Porleg. Pro, l2q obf leg. abf,

S

£ A1)

i
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§ COI‘. 3!) a= ba cot 3 GGL"" ’5 ’ﬂﬂg (45‘1
i Q) Si autem datur X per 6 ﬁet a= ¢ cot
g tang (4°= iﬂ) ;

ILLUSTRATIO,

Sit #==4700 ped. a=55° B=8°,unde u—.B_47 &
;.*"B 5 |
=L.18000=4.255272f
g E, mfu_g.?;gfg];] add, (taic
2dd.L.f47° = 9. 8641275 Si L fupra plan. in Chorizons
vel L.[63°=9.9498809 fi vero infra idem adparet
23.8779913 :
- vel 23.9637447
fnbtr oL, ¢fB=19.991§056
L 4= 3.8864857 vel 3.9722391
CL =42 = 7700 in cafu mo & 9380 7 in cafu 1l;do,
Quaratur 4, datis e & 3 ut fapra atque praterea
CPZb—=17625/, fitque L ele-vel PL—=¢=1 305/ 48, L vero

vatam fupra herizontem - infra horizontem  confpiciatur
L.4 = 0.6020600 1.4.-—. 0. 6020600
l..cafa+~L 67°=19.6227188 Esofa+L f63° Z19+7084722
20.2247788 20, 310}39&
E.b= 3, 8822385 L.eZ 01579447
L.cofo3=9.9957528 & 2dd: . L.c¢).Bg. 9957528 paddy
) AR | L,cor.f " 10.8721975 )
23.87799%3 23+ 9637457
fubtr, 20.2247788 . fubtr.20. 3105322
LoaT 36532125 L.a3.6533125

= 4500’ in utrogue cafu, B35 i) 0%
i : - Manen<’
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Manentibus @ & '3, reperitar ( Cor. 5,) fraxima fuper
plano elevato CL ja&us amplitudo= 7900, 4. Efi enim
54°+ 2 B=49° ‘
20+ L,4= 23.6532127
fubtr. o L f49° = 19.75 55598
3.8976527 =L.790054.
Queritur minimus impetus; quo attingi poteft fcopus
L, cujus profunditas adparens infra horizontem eft==§° .
=f3, pofita CP—9289, 5. ped. =¥, Eft jam 45°—; B=41° |
L. ;6 =13. 6669624
add, Log, rang. 41°=9. 93916631
13, 606125
fobtr, L. fin, tet, — 10,

3.606125§ =L. 4037, 6, Tanto
jtaque opus eft impetu, quantus adquiritur cadendo ex ale
titcudine 4037, 6 ped.

ERRATA,

Pag. 6. fin. 8, 9. Et quia, add, (per Leg. Mo, IL §,3,
hyp, 2.) Pag. 16. L. 20., Por leg. Pro. li24 obf leg- abf,
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