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THVISTELMA

Viranomaishelikopteritoiminnassa tulee pyrkié joustavuuteen, luotettavuuteen ja turvalliseen
lentotoimintaan. Naiden lisdksi organisaatiolle osoitettuja resursseja tulee kyetd hyddynté-
méaan mahdollisimman optimaalisesti. Yksimoottorisen helikopterin yotoimintaa on harjoitet-
tu Vartiolentolaivueessa hyvin vahéan, ja kalustopéivityksen myo6td sen uudelleenkésittely on
suotavaa. Tutkielma kasittelee A119 Koala —helikopterin ydtoimintakyvyn kehitysmahdolli-
suuksia Vartiolentolaivueen toiminnassa.

Tutkimus on laadullinen, eli kvalitatiivinen tutkimus. Tutkimukseen liittyva kirjallisuus kasi-
tellddn aineistolahtdisen sisallénanalyysin keinoin. Tutkimuksen ldhteend kaytetdadan paljon
erilaisia maarayksia, asiakirjoja, julkaisuja ja muuta Kirjallisuutta, seka kirjallisuuslahteita
tdydennetdan asiantuntijahaastatteluin. Tutkija perehtyy myds omatoimisesti tutkimukseen
liittyviin seikkoihin seuraamalla Vartiolentolaivueen lentotoimintaa. Tutkimuksen péépaino
on rajavalvontatoimintaan liittyvissa tekijoissa.

Koala-helikopterin nykyinen yétoimintakyky on heikko, ja silla kyetdan vain hyvin yksinker-
taisiin yolentoihin. Koulutustaso yolentdmisen saralla konetyypin ohjaajilla on matala, ja
vanhan kaluston mukaiset maaraykset ovat edelleen voimassa. Maaraykset ovat kuitenkin
edelleen aiheellisia, silla niita laajentavaa tutkimustyota ei ole tehty. Yoétehtavia ei kyeta ny-
kyisilla valmiuksilla ja maaréyspohjalla suorittamaan tehokkaasti.

Tutkielman aiheeseen perehtyminen osoitti, ettd yétoiminnan mahdollistaminen yksimootto-
rikalustolla vaatii toiminnan sisallyttdmista operatiiviseen toimintaan, jotta ohjaajille saatai-
siin riittavasti kokemusta yétoiminnasta vaativampiin tehtaviin siirtymiseen. Yksinkertaisten
y6tehtdvien, kuten maapartioiden tukitehtdvien, lentoturvallisuuden arviointi, lentomenetel-
mien laatiminen ja miehiston lisakoulutus mahdollisimman aikaisessa vaiheessa uraa ovat
askeleet kohti yksimoottorikaluston yotoiminnan mahdollistamista.
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TERMIT JALYHENTEET

EASA European Aviation Safety Agency, Euroopan yhteinen ilmailun turvallisuusvirasto

HEMS Helicopter Emergency Medical Services, ladkintahelikopteripalvelu, joka toimii h&ta-

tilanteissa silloin, kun laékintahenkilostod, -tarvikkeita tai hatatilanteeseen liittyvia henkil6ita

(sairaita, vammautuneita tai muuten olennaisia) tulee kuljettaa.

IFR Instrument Flight Rules, ilmailun mittarilentosaannot

IR Infra-red, infrapunaséteily

K-SR Kaakkois-Suomen Rajavartiosto, toimialue kuvattu liitteessa 2

MRTYV Maarajojen tekninen valvonta, Suomen ja Vengjan maarajalle sijoitettu tekninen val-

vontalinja

NVG Night Vision Goggles, hyvin yleisesti yolentotoiminnassa kaytetty pimeénadn apuvéline

NVIS Night Vision Imaging System, kasittad kaikki pimeanakoa tehostavat laitteet ja apuvé-

lineet

P-KR Pohjois-Karjalan Rajavartiosto, toimialue kuvattu liitteessa 2

Rajavy6hyke Alue rajan tuntumassa, jolla liikkumista ja ilmailua on rajoitettu siten, etté lupa

jokaiselle alueella liikkuvalle tulee anoa (leveys maalla enint. 3km ja merella enint. 4km)

VFER Visual Flight Rules, ilmailun ndkdlentosaannot, katso liite 3

VLLYV Vartiolentolaivue, Rajavartiolaitoksen alainen lentotoimintaa suorittava organisaatio

Yolento-olosuhteet Aika auringon laskun ja nousun Vélilla, jolloin lent&jé ei selkedsti kykene

erottamaan valaisematonta mastoa tai muuta estettd 8km etaisyydelta



A119 KOALA —HELIKOPTERIN YOTOIMINTA NYT JA
TULEVAISUUDESSA

1 JOHDANTO

Tassa luvussa kerrotaan tutkimuksen Idhtokohdista. Johdannossa mainitut asiat pyrkivat ker-
tomaan seikkoja, jotka vaikuttivat aiheen valintaan seka ajankohtaisuuteen, menetelmiin, ra-

jaukseen, ldhdemateriaalin valintaan seka tutkimuskysymysten seka —otteen valitsemiseen.

1.1 TyOn taustaa

Tutkielman tekija opiskelee Kadettikoulussa kolmatta vuotta rajavartiolaitoksen ohjaajaopin-
tosuunnalla, ja valmistuu vuonna 2014 lentoupseeriksi Rajavartiolaitokseen. Tekija on lenta-
nyt IlImavoimien Valmet L70 Vinka —alkeiskoulutuslentokoneella noin 90 lentotuntia, ja tut-
kielman tekoaikana suorittaa helikopteriansiolentdjan lupakirjaan tahtadvaa koulutusta. Tut-
kielman pohjatietojen keraamiseksi tekija on tutustunut Vartiolentolaivueen A119 Koalalla
suoritettavaan partiolentotoimintaan seuraamalla nelipaivéisen partiolentotehtavan Kaakkois-

Suomen- seké Pohjois-Karjalan Rajavartiostojen alueella.

Vartiolentolaivue on organisaatio, joka kykenee toimimaan mahdollisimman monipuolisissa
olosuhteissa turvallisesti ja tehokkaasti. N&in ollen pimedolosuhteet ovat tekija, joka muodos-
tuu hyvin olennaiseksi vaikuttajaksi toiminnan laadun kannalta. Y&toiminta on teknologian
nopean kehityksen my6td maailmalla jatkuvan muutoksen alaisena, ja aihe on néin ollen hyvin
ajankohtainen. Itsendisend valtiona rajojen tehokas valvonta on olennaista rajaliikenteen kas-
vaessa, ja teknologian kehityksen mahdollistamat harppaukset tulee kyeté ottamaan, jotta py-

sytaan kilpailukykyisen& kansainvélisessa vertailussa.



Aihepiirind yksimoottorisen helikopterin yotoiminta on Suomessa, ja paljolti maailmallakin,
viel&d melko vieras. Kuitenkin, kuten tutkimuksessa tullaan toteamaan, sen kehittdminen
nahdaan mahdolliseksi ja ndin myo6s sen tutkiminenkin on relevanttia. Talouden ollessa seké
Suomessa ettd maailmalla hyvin epévakaa ja muutosten ennakoinnin ollessa vaikeaa, on tér-
kedd huomioida myds mahdolliset sdastot toiminnan kehittdmisessd. Koalan entistd monipuo-
lisempi kaytté mahdollistaisi esimerkiksi pime&olosuhteissa suoritettavien tehtavien siirtdmi-
sen kaksimoottorisilta helikoptereilta huomattavasti halvemmat kayttokustannukset omaavaan
yksimoottoriseen konetyyppiin. Vartiolentolaivueen tdménhetkiset hankintasuunnitelmat eivét
sisalld suoranaisia paatoksia asian tiimoilta, mutta kehittdmishankkeissa asiasta on jo mainin-
ta: ”Operatiivisen kaytettavyyden ja valvontakyvyn parantamiseksi selvitetaan elektro-optisten
(EO/IR) sensoreiden kayttomahdollisuutta. "

Vartiolentolaivueen tavoitteena on maa-alueen rajavalvonnan liséksi tulevaisuudessa toteuttaa
kaikki tyypille soveltuvat tehtavat, siséltaen eri viranomaisten kanssa suoritettavat yhteisteh-
tavat. Tama toteamus jattaa tulkinnanvaraa linjauksen lukijalle, josko tehtavakentta nahtaisiin

laajentumiskykyiseksi. Nakemyksia tdhin asiaan kasitelldan tutkielman tulevissa osissa.?

1.2 Tutkimusongelma, rajaus ja tavoitteet

Tutkimuksen tavoitteena on selvittdd A119 Koala —helikopterin nykyinen yétoiminta Vartio-
lentolaivueessa, seka perustellusti pohtia sen kehittymismahdollisuuksia seké —tarpeita. Tasté
tutkimusongelmasta tiivistettynd voidaan muotoilla tutkimuksen padakysymys seuraavasti:
”Mitka ovat A119 Koala —helikopterin yotoimintakyvyn kehitysmahdollisuudet Vartiolento-

laivueessa? .

Padkysymyksen apuna tutkimuksen ldpiviennissé toimii seuraavat alakysymykset: ”Mista
koostuu A119 —helikopterin nykyinen yotoimintakyky?”, ”Mitd tavoitteita tulevaisuuden teh-
tavakentta asettaa A119 —helikopterin yotoimintakyvylle? ” sekd ”Minké&laisin menetelmin ny-
kyinen yotoimintakyky voitaisiin kehittdd vastaamaan tulevaisuuden tavoitteita seka tarpei-

ta?”.

! Vartiolentolaivue: Toiminta- ja taloussuunnitelma 2014-2017, Liite 12, 2013, s. 4.

2 Vartiolentolaivue: Toiminta- ja taloussuunnitelma 2014-2017, Liite 1, 2013, s. 4.



Tutkimuksen ongelmaan vastaaminen vaatii tutustumista lentovalvontaan osana rajojen val-
vontaa, yksimoottorisen helikopterin yotoimintaan yleisell& tasolla, teknisiin seké toiminnalli-
siin tekijoihin yolentdmisessa A119 —kalustolla seka Vartiolentolaivueen tulevaisuudensuun-
nitelmiin ja —tarpeisiin. Alakysymykset kasittelevét osa-alueita, jotka johdattelevat paakysy-
myksen vastaukseen. Ydélentdminen on hyvin moniulotteinen lentdmisen ala, joten tutkielman
tarkoituksena on rajaukset huomioon ottaen kartoittaa erilaisia suuntia, joihin yotoimintaky-

kyé voitaisiin nykytilanteesta kehittaa.

Tutkielman aihetta késitell&an taktisesta nakokulmasta, ja pdépaino on erilaisissa toimintaan
vaikuttavissa tekijoissé. Koala-helikopterin paatehtavékentaksi on méaritelty maa-alueen raja-
valvonta, joten tutkittavat seikat késitella4n rajavalvontatehtivien valossa®. Erilaiset muut he-
likopterilla suoritettavat tehtavéat, kuten viranomaisyhteistyohon liittyvat etsinté-, kuljetus- ja
palosammutustehtavét, jatetdan tutkielmassa hyvin pienelle painoarvolle. Liséksi rajaavana
tekijand tutkielmassa toimii rajavartiostojen vastuualueet. Tutkija on tutustunut sekd Kaak-
kois-Suomen Rajavartioston ettd Pohjois-Karjalan Rajavartioston alueella suoritettavaan raja-
valvontaan, ja aihe ké&sitell&&n ndiden tietojen pohjalta. Haastattelujen my6té on tullut tietoon,
ettd Kainuun- ja Lapin Rajavartiostojen alueella suoritettava rajavalvonta poikkeaa hyvin pal-
jon eteldisempien rajavartiostojen toiminnasta, joten tutkielman nédkékulma ottaa huomioon
ainoastaan K-SR:n sekéd P-KR:n alueilla vaikuttavat tekijat. Liitteessa 2 esitetddn ylla mainitut
rajavartiostojen vastuualueet®. Lisdksi, kuten liitteessa 1 todetaan, Vartiolentolaivueen kaytos-
sé olevat A119 —helikopterit ovat kelpuutettuja ainoastaan VFR-lentotoimintaan. Tamén takia
tutkielmassa ei huomioida mahdollisia lisdvaikutteita, jotka IFR-lentotoiminta asettaa yolento-

toiminnalle.

1.3  Tutkimusmenetelmd ja lahdemateriaalin esittely

Tutkielman aihe kasittd4 suuren méaarén erilaisia osa-alueita ja tekijoit4, joiden monipuolinen
tarkastelu seka tarkka rajaaminen ovat edellytyksia menestyksekkaalle tutkimukselle. Moni-
alainen ldhdeaineisto vaatii paneutumista, joten valittu tutkimusmenetelma on laadullinen tut-
kimus. Laadullisessa tutkimuksessa tutkija pyrkii havainnoimaan jotakin ilmi6té tai toimintaa
ja osallistuvien henkil6iden tulkintoja hyvaksi kayttden antamaan siité teoreettisesti mielek-

k&éan tulkinnan. Talloin jaa tilaa myos subjektiivisuudelle ja tulkinnalle. Tutkimuksen aiheen

3 Vartiolentolaivue: Toiminta- ja taloussuunnitelma 2014-2017, Liite 1, 2013, s. 4.

4 Joskitt, Ville; Majuri; Kaakkois-Suomen Rajavartiosto, haastattelu 26.7.2013, materiaali tutkijalla.



kasitellessa osittain tulevaisuutta, ei kyseisia asioita voi esittaa faktatietoina. Tulkinta ja erilai-

set suunnitelmat ovat ainoat lahteet, joista kyseista tietoa voi tutkija saada.®

Aiheeseen liittyva kirjallisuus analysoidaan aineistolahtoisen sisallonanalyysin menetelmin.

Aineistoléhtoisyydessé ei kasitella Kirjallisuutta aiempien teorioiden pohjalta, vaan aineistosta
luodaan teoreettinen kokonaisuus®. Sisallonanalyysi tarkoittaa aineiston kuvaamista sanallises-
ti, sen yhdistelemistd, eroavaisuuksien seka yhtaldisyyksien etsimista seka niiden avulla tiivis-

tetyn kuvan luomista. Taman kuvauksen avulla voidaan tehda erilaisia paatelmia.’

Kirjallisuudesta saatua tietoa laajennetaan asiantuntijahaastatteluiden avulla. Haastattelut suo-
ritetaan teemahaastatteluina, jolloin haastattelija laatii etukédteen kysymyksia ja teemoja, hal-

litsee haastattelun kulkua, mutta sallii keskustelun valittujen teemojen ymparilla.®

Tutkimuksessa pyritddn luomaan Kirjallisuuden sekd asiantuntijahaastatteluiden avulla nykyti-
lan kuvaus seka perustellusti tarkastelemaan tulevaisuudennédkymia. Tamén takia tietoa laa-
jennetaan induktiivisen péattelyketjun keinoin. Erilaisista lahteista keréattya tietoa yhdistetaan

ja yleistetaan, jonka avulla perustellaan tutkimuksen lopputulosta.®

Keskeisimmat lahteet ovat Rajavartiolaitoksen Lentotoimintakasikirja (2010), Suomen valtion
sadatamé llmailulaki, A119 Koala — Rotorcraft Flight Manual ja A119 Lentomenetelméat Raja-

vartiolaitoksessa seké asiantuntijahaastattelut.

Tutkimuksen periaatteet ja pohjatieto on keratty tutustumalla Mika Huttusen seké Jussi Mette-
rin teokseen Ajatuksia operaatiotaidon ja taktiikan laadullisesta tutkimuksesta (2008). Inter-
netistd 10ytyvia lahteita kaytetadn tiedonhakuun erilaisista organisaatioista ja jarjestelmista.

Muita lahteitd internetista pyritadn valttdmaan.

® Huttunen, Mika; Metteri, Jussi: Ajatuksia operaatiotaidon ja taktiikan laadullisesta tutkimuksesta, Maanpuo-
lustuskorkeakoulu, Taktiikan laitos, julkaisusarja 2, Taktiikan asiatietoa nro 1/2008, s. 34.

® Sama, s. 51.

7 Sama, s. 55.

8 Sama, s. 47.

% Sama, s.51.



2 NYKYINEN YOTOIMINTAKYKY

2.1  Tekninen ndkokulma ja maaraykset

Helikoptereilla voi toimia lahes millaisissa olosuhteissa tahansa, kunhan henkilston ja kalus-
ton kunto seka kelpoisuus on testattu ja ne tayttavat maaréykset. Hankalat olosuhteet, kuten
jaataminen, huono nékyvyys tai valon puute kuitenkin vaativat hyvin kattavat varusteet seké
kokeneen henkildston, ja ndiden vaatimusten tayttdminen ei aina ole mahdollista. Rimaa hipo-
en erilaisia tehtdvid voisi suorittaa maaraykset tayttden, mutta ammattimaisen ilmailuorgani-
saation merkkeihin kuuluu standardisoidut tehtavamallit, jotka voidaan suorittaa turvallisesti
ja suunnitelmallisesti, jokaisella kerralla samalla tavallal®. Téssé luvussa tarkastellaan erilaisia

tekijoitd, jotka vaikuttavat kykyyn suorittaa tehtévia ja toimia yoolosuhteissa A119 Koalalla.

2.1.1 Tekniset ominaisuudet

Vaikka madraysten mukaan kasiteltynd Koala on tall& hetkella kdytannossé kykeneméaton yo-
lentotehtdvien suorittamiseen, on silld potentiaalia toimia ydolosuhteissa monenlaisissa eri
tehtévissa. Sen valmistuksessa on otettu huomioon mahdollinen pimedolosuhteissa toimimi-

nen, joka nakyy monella tapaa helikopterin nykyisessakin varustuksessa.

Koalassa on kaksi erillistd, ja erilaista, etsintdvaloa. Helikopterin etuosassa sijaitseva erillinen
valonheitin, Spectrolab SX-5 Starburst, jonka yksityiskohtaisia ominaisuuksia on esitelty liit-
teessa 4. Nokan vasemmalle laidalle sijoitettu etsintdvalo on ohjaajan ohjattavissa, ja ohjaus-
kytkin on sijoitettu pysyvasti ohjaussauvaan. Tadma etsintdvalo ndyttad ainoastaan ihmissilmal-
le ndkyvéa valoa. Tdma sopii normaaliin yo-VFR-toimintaan, ja NVG-toiminnassa nakyva,
kirkas valo kylla ndkyy jopa IR-valoa paremmin, mutta saattaa tietyissé olosuhteissa myos ra-
joittaa nakyvyytta. Liséksi esimerkiksi etsintatehtdvalla nakyva valokeila voi antaa etsittavalle
merkin siitd, mihin helikopterin tahyst&ja/ohjaaja milloinkin katsoo. Tehtévan tyypisté riippu-

en tastd voi olla hyotya tai haittaa.*

10 Malmgren, Jan; Luutnantti; Helsingin vartiolentue, haastattelu 16.5.2013, materiaali tutkijalla.

11 Sama.



Toinen valonheitin on jo valmistusvaiheessa Koalaan kiinteésti kiinnitetty valo. Se sijaitsee
rungon alla ja takaosassa, tavaraséilion alapuolella. Normaaliasennossa se on rungon sisalld,
mutta kayttéon otettaessa se kaantyy alas, esiin rungon sisalta. Se voi nayttaa nakyvan valon
lisdksi infrapunavaloa, joka ei ndy paljaalle silmélle vaan ainoastaan, mikéli katsojalla on kay-
tosséan jokin infrapunavaloa nayttava laite, kuten NVG-laitteisto. Etsintédvaloa ohjataan kol-
lektiivin paalld olevasta ohjauskytkimesta, josta sen saa kéayttoon tai pois kaytosta missé len-
non vaiheessa tahansa. Ohjaamon keskipaneelissa on lisaksi kytkin valotyypin vaihtamiselle
IR- ja ndkyvan valon valilla. Infrapunavalon hyddyt ovat NVG-toiminnassa suuret. Sen lisak-
si, ettd se ei missaan tilanteessa rajoita nakyvyytta, silla saadaan valokeila ndkymattémiin
muulta yleisoltad. Tama auttaa valon kohdistamisessa seka tehokkaassa kaytdssé, kun halutaan

kontrolloida toiminnan nakyvyytta, 12 13

NVG-toiminnan huomioon ottaminen valmistusvaiheessa nakyy my®s ohjaamon varustelussa.
Ohjaamon ylépaneelissa on kytkin, jolla voi vaihtaa toiminnan ns. ”"NVG-moodiin”. Nykyisel-
l4&n kytkin vaihtaa ainoastaan POKE-nayton himmeampaén tilaan ja katkaisee virran Sacksa-
foam —kéyttOlaitteesta, joka sadtdd Bambi Bucket —sammutuspussin sisaltoon sekoitettavan

mantysuopaliuoksen maaran. Kaikki muut valot ja mittarit ohjaamossa ovat NV G-sopivia.

Koala on teknisesti kelpoinen ainoastaan VFR-toimintaan. Vaikkakin tdma tekija jaa maarays-
ten valossa huomiotta, se on hyvin tarkeé tekija yotoimintaa harkittaessa. Jos helikopteri ei
sovellu mittarilentotoimintaan, on sen oltava jatkuvasti ndklento-olosuhteissa ja ndin myos
maanpinnan on oltava nakyvissa. Yo6lla tdima rajoittaa toimintaa huomattavasti, kun maan ha-
vainnoiminen on toisinaan hyvin vaikeaa ja sen tulee olla jatkuvasti selvésti nakyvissa. IFR-
kelpoinen helikopteri voi aina maanékyvyyden kadotessa siirtyd mittareiden varaan, ja kenties
tilanteen rauhoituttua palata lennonjohdon avustuksella takaisin kohdealueelle. Alueet, joissa

téllaisen tilanteen muodostuminen on mahdollista, ovat kiellettyja Koala-toiminnassa.

Toinen teknisesti hyvin rajoittava ominaisuus on autopilotin puute. Yétoiminnan tulee olla
hyvin rauhallista, suunnitelmallista ja kaikessa toiminnassa tdma tulee ottaa huomioon. Vakaa
lentotilan sdilyttdminen autopilotin avulla ei ainoastaan edesauta rauhallista ja kontrolloitua
toimintaa, vaan se my0s vapauttaa ohjaajan kapasiteettia muihin havainnoinnin ja valvonnan

tehtaviin. Talloin saavutetaan turvallisuuden liséksi myos tehokkuutta tehtédvén suorittami-

12 Malmgren, Jan; Luutnantti; Helsingin vartiolentue, haastattelu 16.5.2013, materiaali tutkijalla.
13 Agusta SpA: A119 Rotorcraft Flight Manual, 2007, Supplement 4.



seen. Yd6toiminnan kannalta myonteisend vaikuttajana toimii kuitenkin Koalan lennonvakau-
tusjarjestelma. Jarjestelma ei korvaa automaattista lennonhallintajarjestelmad, autopilottia,
mutta avustaa ohjaajaa yllapitaméaan helikopterin lentotilan vakaana. Se vakauttaa helikopterin
hyrrajérjestelmén avulla ohjainten antamaan lentotilaan, ja pyrkii pitimaén sen valitussa tilas-
sa. Se kuitenkin vaatii lahes jatkuvaa valvontaa ja korjaavia ohjaustoimenpiteitd, eika siten

vapauta ohjaajalta kapasiteettia muihin tehtéviin samalla tavalla kuin esimerkiksi autopilotti.

2.1.2  Siviili-ilmailumaaraykset

Rajavartiolaitoksen alaisuudessa toimivat ilma-alukset kuuluvat siviili-ilma-alusrekisteriin,
kuten kaikki muutkin ilma-alukset Suomessa, Puolustusvoimien kalustoa lukuun ottamatta.
Tama tarkoittaa, ettd kaikki toiminta tulee suorittaa siviili-ilmailulain mukaisesti, jos poik-
keuksesta ei ole mainittu erikseen. Juurikin erindisille valtion toimijoille n&ita poikkeuslupia
ilmailumaarayksista myonnetéén, ja Rajavartiolaitos saa myos esittaa itselleen annettavaksi
erilaisia tehtdvia mahdollistavia lupia. Kuitenkin turvallisuustekijat taytyy olla perusteellisesti
esitelty ja lupaa anottaessa taytyy perustella, miten mahdolliset lisariskitekijat huomioidaan.

Tassa alaluvussa kasitellaan siviili-ilmailumaaraysten vaikutusta A119 Koala —y6toimintaan.

Siviili-ilmailumé&éaraykset sallivat, kuten Lentotoimintakasikirjakin, normaalin y6-VFR-
lentdmisen. Siviili-ilmailun sadminimit yolentotoiminnassa ovat todettu liitteessa 3. Siviili-
ilmailussa maaraysten ei tarvitse kattaa yhta suurta méaaraa tehtavatyyppejé, kuin Rajavartio-
laitoksen omien maaraysten ja siitd syysta siviilimaaraysten mukaan Vartiolentolaivueella oli-
si lupa suorittaa kaikkia Koalalle suunnattuja tehtévia niin yo- kuin péivéasaikaankin. Kaikkia
suomalaisia helikoptereita ja niiden toimintaa koskeva llmailumaarays OPS M4-6 toteaa yo-
VFR-helikopterilentotoiminnassa tarvittavasta varustuksesta liitteen 5 mukaisesti, ja ko. méa-
rayksesta nahdaan vaatimusten olevan melko vahaiset. Talloin kaytanndssa harkinta lennon

turvallisuudesta jaa sen suorittajalle.

Maarayksia tarkasteltaessa Vartiolentolaivue ilmailun toimijana on lahimpané rinnastettavissa
FinnHEMS —l&&kintahelikoptereihin. Yksityisen toimijan la&kintahelikopterit toimivat kaksi-
moottorisilla EC135P2 sek&d AS365N3 —helikoptereilla, jotka Koalasta poiketen ovat mittari-
lentdmiseen kelpuutettuja. FinnHEMS —helikopterit paivystavat ympari vuorokauden, ja yolla
suoritettaviin tehtaviin rajoituksia tulee hieman lisda. Ohjaamon aivokapasiteetin lisédmiseksi

ohjaamossa yolentoihin kéytetd&n kahta ohjaajaa, tai mahdollisesti yhden ohjaajan liséksi yhta



lentoavustajaa (palomies, ensihoitaja tai sairaanhoitaja), jos alue on etukateen kartoitettu tur-
valliseksi. Lisdksi yotoiminnassa ohjaajalla taytyy olla voimassa oleva IFR-kelpuutus ja heli-
kopterissa taytyy olla erikseen mittarilentamiseen laaditun listan mukainen varustus. Tamén
tekijan nojalla A119 Koala ei kelpaa llmailum&arays OPS T4-1:n mukaan HEMS- y6tehta-
viin, vaikka erindisid NVG-varusteita siihen asennettaisiinkin ja ohjaajia tehtaviin koulutettai-

siin.

Tehtdvaa suorittavalla lentdjalla taytyy myos olla kayttokoulutus seka kelpuutus pimeénako-
jarjestelmaan, joka tulee olla hinen seki toisen ohjaajan/lentoavustajan kéytettavissa. 4 1
HEMS-ohjaajat ovat tyypillisesti hyvin kokeneita, yli 1000 tuntia ilma-aluksen paallikkona
toimineita toiminta-ympériston tuntevia helikopteriohjaajia. Tasta syysta, puutteellisella ka-
lustolla, kokemattomammalla miehist6ll& (kuten nuoret Koala-ohjaajat) jo HEMS-minimeihin
laskeutuminen Vartiolentolaivueen kalustolla tulee olla erittdin harkittua ja riskit kartoitettu-

ja.te

2.1.3 Vartiolentolaivueen maaraykset

Rajavartiolaitoksen Lentotoimintakésikirja kasittelee yksimoottoristen helikopterien kéayttoa
yolla hyvin lyhyesti. Tama johtuu paljolti siviili-ilmailumaaraysten rajoittavuudesta seké
entisen kaluston yotoimintakyvyn puutoksesta. Ennen Koalan hankintaa koko yksimoottorisen
helikopterin yotoiminta oli hylatty ajatus, koska edeltanyt helikopteri AB206 Jet Ranger ei ol-
lut kyvykés suorittamaan paivatehtavidan yolla lainkaan. Tdman takia maaréyspohja nahdaén

osittain vanhentuneeksi, tai ainakin sen uudelleen avaaminen ja kasittely on suositeltavaa.l’

LTK maaraa, ettda mikéli ohjaajalla ei ole Rajavartiolaitoksen mydntamaa paivystyskelpuutus-
ta, tulee noudattaa taysin siviilimaardyksia, jotka on kuvattu liitteessa 3. Paivystyskelpuutuk-

sen omaava ohjaaja voi poiketa hieman mainituista siviilimaarayksisté seuraavien ehtojen

14 | jikenteen turvallisuusvirasto TraFi: IImailumdérdys OPS T4-1, Helikopterin véhimmadismiehistdvaatimusten
tayttdminen kiireellisilla 1adkintahelikopterilennoilla (HEMS) yolla4,
http://www.trafi.fi/filebank/a/1365157147/1e7dcd8a857b77f575af6e9ed4de06a0/11937 -

Trafi_Ohje_ HEMS_Crew_member_OPS_T4-1.pdf, 9.5.2013.

15 FinnHEMS, http://www.finnhems. fi/finnhems/mita-hems-on/, 31.7.2013.

16 Malmgren, Jan; Luutnantti; Helsingin vartiolentue, haastattelu 16.5.2013, materiaali tutkijalla.

17 sama.
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tayttyessa. Muuten tehtdvien suorittaminen on yksimoottorisella helikopterilla kielletty, paitsi
siirtolennot sekd sairaankuljetustehtévat, mikali aloitettu padivan vallitessa jatkuen ydajan puo-
lelle. Seuraavat sdédminimit tulee tayttya koko lennon ajan: lentonékyvyys 8 kilometrié ja pil-
vikorkeus 1000 jalkaa. Lisdksi koko lennon ajan tulee lentaa sellaisella nopeudella, etté ohjaa-
jalla on tarpeeksi aikaa muun liikenteen ja esteiden havaitsemiseen seké niiden véistdmiseen,
ja horisonttitaso on luotettavasti maaritettavissa. Poikkeuksena ndihin maarayksiin toimivat
lentokentan lahialueella suoritettavat koululennot, joissa véhimmadislentonakyvyys on 3 kilo-
metria ja pilvikorkeus vahintaan 500 jalkaa.!® Talla hetkella on siis selvaa, etta yksimoottori-
helikopterien toiminta yolla on lahes olematonta, eiké ainakaan Koalalle nimettyja tehtavia

kyetd pime&olosuhteissa suorittamaan.

Tamanhetkinen organisaation sisainen madrayspohja on siis hyvin rajoittava. Siviilimaarayk-
sid on taytynyt kdytdnnossé tiukentaa, jotta haluttu turvallisuuden taso saavutettaisiin kaikilla
Vartiolentolaivueen omilla lennoilla. Vartiolentolaivueen ilma-alukset ovat siviili-ilma-
alusrekisterissa, joten niiden taytyy myods noudattaa siviilimaarayksia. Maarayksiin on laadittu
poikkeavuuksia, ja todettu ettd tdmanhetkisell& ohjaajien koulutus- ja kokemustasolla sekéa ka-
luston kyvykkyydella néilla maarayksilla paastaan riittavaan turvallisuuden tasoon. Kuitenkin
mikali kalustoa paatetadan paivittad ja ohjaajilla alkaa kertyd kokemusta sen kaytosta seka yo-
toiminnasta, nahdaan, etté talléin maarayksien uudelleenharkinta on mahdollista ja suotavaa.
Standardisoitu toiminta mahdollistaa turvallisuuden, ja mikali toimintaa ei saada vakioitua, ei

toiminta ole ammattimaista ja riskit saattavat kasvaa kohtuuttoman suuriksi.*®

2.2 Koulutuksellinen nakdkulma

Koska Koalan yotoimintakyky ja yétoiminta on nykyisin vahdista, ei lentdjillekaan jarjesteta
kovin suurta madrad NVG- tai yokokemusta ennen suurempiin helikoptereihin siirtymista.
Kuitenkin perustava NVG-koulutus nuorelle Koala-ohjaajalle jarjestetadan ja myods mittarilen-
tokoulutusta he ovat saaneet jo useamman vuoden ajan erilaisella kalustolla, joten edellytykset

yblentdmiseen siirtymiseen ovat olemassa kokemuksen hieman kartuttua. Téassa alaluvussa

18 Rajavartiolaitos: Rajavartiolaitoksen lentotoimintakésikirja, 2010, s. 11-8.

19 Malmgren, Jan; Luutnantti; Helsingin vartiolentue, haastattelu 16.5.2013, materiaali tutkijalla.
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kasittelen nykyisin Koala-ohjaajille jarjestettdvad NVG- ja yolentokoulutusta seka lentokoke-

muksen maaraa pimedolosuhteissa. 2

Siviili-ilmailumaaraysten mukaisen tyyppikoulutuksen jalkeen Koala-ohjaaja siirtyy Vartio-
lentolaivueen H1-koulutukseen, joka on laivueen sisdinen koulutusohjelma konetyypin paalli-
kolle. Ohjelma valmentaa oppilasta niihin tehtéviin, joita kyseisell& konetyypilla toteutetaan,
kuten esimerkiksi partiolentdmiseen, Bambi Bucket —toimintaan, etsintédén jne.. Ohjelmaan si-
saltyy viisi yo-VFR-lentoa, joista kolme on suunnistuslentoja, yksi laskukierroslento ja yksi
hatatoimenpidekoulutuslento. Yhteensé ydlentokokemusta H1-ohjelmasta oppilas saa noin 6,5
tuntia, joista yksinlentoja 3 tuntia. H1-ohjelmaan sisaltyvéan ydlentokoulutuksen tarkoitus on
kuitenkin antaa valmiuksia ohjaajalle kuljettaa helikopteria turvallisesti myds pimeélla. Se ei

sisalla tehtdvakohtaista koulutusta pimeéolosuhteissa. 2

Koalan yotoimintakykyyn liittyy myos lentomekaanikon koulutus, silloin kun mekaanikko on
mukana tehtavalla. Lahtokohtaisesti mekaanikko on mukana jokaisella lennolla, 1ahinn& aino-
astaan siirto- ja kuljetustehtévissa ohjaaja toimii ainoana miehiston jasenend. Lentomekaani-
kon LM1-koulutusohjelmaan siséltyy kaksi lentoa yolla. Lennot sisaltavat maastolaskuharjoit-
telua, seka NVG-koulutuslennon, lentoaikaa tulee yhteensa 2 tuntia 22, Lennolla mekaanikon
tehtdvana on padsaantoisesti toimia ohjaajan avustavana silméparina esimerkiksi maastolas-
kuissa, ulkoista kuormaa kuljetettaessa tai etsinnassa. Vaikkakin mekaanikko ei ole koulutettu
ohjaamaan helikopteria, antaa ylimaarainen silmépari huomattavan tuen eritoten juuri maasto-
laskuissa ja ulkoista kuormaa kuljetettaessa, jolloin ohjaaja voi keskittyd enemmaén helikopte-

rin lentotilan hallintaan.

Perimmaisend ongelmana koulutuksen kannalta on se, ettd vaikka NV G-koulutusta jarjestet-
taisiinkin kattavammin Koala-ohjaajille, niin kokemuksen kartuttaminen on télla hetkella
mahdotonta. Y Otehtévia ei suoriteta Koalalla lainkaan, joten kokeneellakin paatoimisella Koa-
la-péallikolla saattaa olla NVG-lentotunteja vain 10-20. Téallaisella tuntimé&éaralla ei kykene
suorittamaan yksinkertaisiakaan lentotehtévid, puhumattakaan monimutkaisista esim. sammu-
tus- tai etsintatehtavista. Kyseisistd muutamista NV G-tunneista saattaa myos olla kulunut jopa

vuosia, joten selvasti erindisten teknisten seikkojen lisdksi myds koulutuspuoli on

20 Malmgren, Jan; Luutnantti; Helsingin vartiolentue, haastattelu 16.5.2013, materiaali tutkijalla.
2L vartiolentolaivue: H1 —Lentokoulutusohjelma (A119 —helikopterin erityislentokoulutus), 2012, s. 2-39.
22 \/artiolentolaivue: LM1-lentokoulutusohjelma (Lentomekaanikon koulutusohjelma), 2012, s. 2-6 — 2-7.
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yotoiminnan kehittdmisen kannalta vajavainen. Vaikka yolentokelpuutus lentdjélta 16ytyisikin,

tehtdvan suorittaminen turvallisesti on tdss tilanteessa véhintaankin kyseenalaista.

Talla hetkellda Koala-ohjaajan saama y6lentokoulutus t&dhtaa lahinné paakalustotoimintaan.
Kuitenkin koetaan, etta se antaa valmiuksia esimerkiksi poikkeustilanteisiin myds Koalalla
toimittaessa. Poikkeustilanne voi olla esimerkiksi tehtdvan venyminen siten, ettd paluulento
joudutaan suorittamaan pimeéolosuhteissa. Talldin varhaisessa vaiheessa saatu pimealento-
koulutus parantaa valmiuksia suorittaa siirtyminen turvallisesti. Taménkaltaiset tilanteet eivat
kuitenkaan luonnollisesti ole toivottuja. Ulkopuolisessa koulutusorganisaatiossa koetaan myos
hyddylliseksi antaa koulutus ohjaajalle mahdollisimman aikaisessa vaiheessa, silla silloin oi-
keat menetelmét opitaan alusta asti. Kokeneempien ohjaajien kouluttaminen koetaan haasta-
vaksi, silld heille on saattanut muodostua omia toimintamalleja, joista eroon oppiminen on

vaikeaa. %

2.2.1 NVG-lentotoiminta

Vartiolentolaivueessa ei toteuteta téll& hetkell& operatiivista NVG-lentotoimintaa yksimootto-
risella kalustolla. Ydélentokoulutusta NVG-laitteita kéyttéden ohjaajille ja lentomekaanikoille
kuitenkin koulutusohjelmien mukaan annetaan. NVG-toiminnasta sdédetaén erikseen Lento-
toimintakasikirjassa seka A119-lentomenetelmét Rajavartiolaitoksessa -méaardyksessd, ja kou-
lutusohjelmissa on myds tarkat ohjeet jokaisen lennon toteuttamiseksi. Tdma alaluku kasitte-

lee néita toimintaohjeita seka rajoituksia, joita tdhén toimintaan liittyy.

LTK maéaraa, etta jokaisella NVG-lentotoimintaan osallistuvalla tulee olla Vartiolentolaivueen
komentajan myontdmé kelpuutus kyseistd toimintaa varten. NVG-lentotoiminta toteutetaan
y0-VFR-lentosédéntdjen mukaisesti. Pilven alarajan tulee siis olla alimmillaan 500 jalan kor-
keudessa, ja ndkyvyyden 3 kilometrid ilman pimeanékolaitteita. Koska vallitsevien olosuhtei-
den tulee olla koko lennon ajan y6-VFR-minimien tasolla, tulee lentoa my6s kyeté jatkamaan
missé tahansa vaiheessa ilman NVG-laitteita. Pimednadkolaitteet kaventavat kéyttajan nako-

kenttdd sek& heikentavat erottelukykyd, joten saatd tulee kyeta arvioimaan

23 Malmgren, Jan; Luutnantti; Helsingin vartiolentue, haastattelu 16.5.2013, materiaali tutkijalla.
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pimeénakolaitteiden ohi, esimerkiksi sivuille tai alaviistoon katsoen. Tama tekija on yksi

merkittava tekija, jonka takia yhden ohjaajan kalustolla ei suoriteta NVG-lentotoimintaa. 24

Al119-lentomenetelmat Rajavartiolaitoksessa mééaraa, ettd paapiirteissadn NVG-lentotoiminta
tulee toteuttaa niilla menetelmilla, mitd maardys késkee pdiva- ja yo-VFR-toiminnasta. Se kui-
tenkin madrad poikkeuksia, jotka liittyvat niihin toimiin, joihin pimeénédkolaitteiden kayttd
erityisesti vaikuttaa. N&ita toimia ovat esimerkiksi maastolaskut lahestymisineen ja lentoon-
lahtoineen seka NVG-laitteiston ké&yttdon siirtyminen ja siitd poistuminen. Lisaksi késitelladn
miehistdyhteistyohon liittyvia tekijoita, kuten kommunikaatiota kriittisissé lennon vaiheissa
seké hairidtilanteissa. Annetut maaraykset ovat kuitenkin l&hinna tekijoita, joiden huomiointia
tulisi lennon turvallisuuden yllapitamiseksi korostaa kyseisessa toiminnassa, esimerkiksi
maaston ja esteiden tarkempi havainnointi ja aktiivinen kommunikaatio toisen miehiston jase-

nen kanssa. 2°

Tyypillisesti Koala-ohjaajalla, mikéli kokemusta AS332 Super Puma — tai AB412 —kalustosta
ei ole, on NVG-toiminnasta kokemusta ainoastaan erikseen jérjestettavélta koulutusmatkalta.
Ulkopuoliselta organisaatiolta ostettavalla y6toimintaan ja NVG-laitteiden kayttoon tutustut-
tavalla matkalla tunteja kertyy noin 10-20h. N&ma tunnit sisaltdvat NVG:n kdyton peruskoulu-
tuksen ja johdatuksen siihen, miten se vaikuttaa helikopteriohjaajan toimintaan. Koulutusta ei
normaalisti anneta Koala-kalustolla, vaan paikallisen organisaation omalla kalustolla. Mene-
telmissé ja kalustossa on tyypillisesti muutenkin paljon poikkeavuuksia, joten sen soveltuvuus
kotitukikohdan toimintaymparistoon ei ole aina toivotulla tasolla. Perustava yolentokoulutus-
jakso sisaltaa kuitenkin helikopterilentamiseen liittyvia perustoimenpiteitd, kuten helikopterin

peruskasittelya pimeédolosuhteissa, hitatoimenpiteitd sekd maastolaskuja. 2

Suurin osa Koala-kaluston lentotunneista toteutetaan nuorilla, alle 1000 lentotunnin koke-
muksen omaavilla ohjaajilla.?” Heill4 ei ole kokemusta juuri lainkaan NVG-laitteiston kaytos-
té4 ja taten eivat timanhetkisella koulutuksen jarjestelylld ole kykenevia NV G-tehtévien suorit-

tamiseen. Yksimoottorisen helikopterin NVG-lentotoimintaan ei ole mydskaéan riittavan

24 Rajavartiolaitos: Rajavartiolaitoksen lentotoimintakésikirja, 2010, s. 12-18 — 12-19.
25 Rajavartiolaitos: A119 Lentomenetelmat Rajavartiolaitoksessa, 2013, s. D-5 — D-8.
26 Malmgren, Jan; Luutnantti; Helsingin vartiolentue, haastattelu 16.5.2013, materiaali tutkijalla.

27 Sama.
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tarkkoja toimintamenetelmid, jotta se toteutuisi turvallisesti tehtdvat huomioon ottaen. Kalus-
ton valmius yonakokiikareita hyodyntavadn operatiiviseen toimintaan on kuitenkin hyva, mut-
ta vaatisi toteutuakseen huolellisen perehtymisen tehtdvakenttéén ja turvallisuusseikkoihin ky-

seisissa olosuhteissa.

3 TAVOITTEET JA TULEVAISUUDENNAKYMAT

3.1 Rajavalvonnalliset tavoitteet

Rajavartiolaitoksen oma toiminta on vahvan muutoksen alla esimerkiksi sadstotoimenpiteiden
vuoksi, ja sen lisaksi rajaviranomaisen tehtévat vaativat lisaa resursseja jatkuvasti. Vuosien
2013-2017 aikana toteutetaan Rajavartiolaitoksessa taloudellinen sopeuttamisohjelma, joka
karsii RVL:n menoja noin 28 miljoonaa euroa. Tastd ilma-alusten kéyton kustannuksia ja or-
ganisaation muutoksia on 1,1 miljoonaa euroa, ja ohjelmassa todetaankin, ettd ilma-alusten
kayttoperiaatteita uudistetaan. Rajaliikenne on samalla kasvanut lahes rajahdysmaisesti vii-
meisen kahden vuosikymmenen aikana. Esimerkiksi Nuijamaan rajanylityspaikan matkustaja-
liikenne on 1990-luvun alkupuolen tasolta kasvanut noin 17-kertaiseksi vuoteen 2012 men-
nessa 28, Kun liikenteen kasvu yhdistetaan taloustilanteen heikkenemiseen ja sadstétoimenpi-
teisiin, syntyy tarve toimintamenetelmien muutokselle. Téassa alaluvussa kasitellaan lentotoi-
minnan ndkokulmasta t4td muutosta, joka tulee esiintymaan rajavalvontatoiminnassa ja sité,

miten yélentotoiminta liittyy siihen. 2°

Kaakkois-Suomen Rajavartiostossa koetaan, ettd tiettyja toimintatapoja vahvistamalla voidaan
ilman liséresursseja vastata rajaliikenteen kasvuun ja yllapitaa valvonta ja hallinta tarvittavalla
tasolla. Yhtena menetelména helikopteritoiminnan tehostamiseksi nahdaéan sen kayton jousta-
vuuden kehittaminen %, Partiolentotoimintaa suorittaessaan Koala-helikopteri miehist6ineen
toimii samalla valmiudessa, joten sen sijoittuminen rajan laheisyyteen tuo mahdollisuuksia
sen nopeampaan siirtymiseen painopistealueelle. Helikopteri toiminta-alueella tuo my®gs raja-

vartija-partioiden liikkeeseen huomattavaa tukea, ja kykenee tukemaan heidan tehtavan

28 Rajaliikenne.fi, http://www.rajaliikenne.fi/fin/tietoa_rajaliikenteesta/rajanylityspaikat/nuijamaa.htm,

(21.11.2013).
29 Sisaasiainministerio, http://www.intermin.fi/fi/kehittamishankkeet/rvl_sopeuttamisohjelma, (7.12.2013).

30 Joskitt, Ville; Majuri; Kaakkois-Suomen Rajavartiosto, haastattelu 26.7.2013, materiaali tutkijalla.
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toteutumista. Joustavan toiminnan kehittdmiseksi voitaisiin esimerkiksi parantaa tukikohta-

suunnittelua siten, ettad helikopteri olisi suuremman ajan sijoitettuna painopistealueelle.

Tahystystoiminnan liséksi helikopteri antaa huomattavan paljon paremman siirtymiskyvyn
partioille koirineen ja vélineineen. Talloin esimerkiksi hyvin pienilld yétoiminnan kehitys-
hankkeilla kyettaisiin kehittdméan helikopterin antamaa tukea muille osastoille, vaikka sen
omaa havainnointikykya ei parannettaisikaan. Varsinaista kohteita erottelevaa pimeanakoky-
kya havaintojen tekemiseksi ei vaadittaisi tallaisiin tehtaviin, vaan ainoastaan lennonhallintaa
tukevat laitteistot, kuten NVG-pimeédnédkokiikarit. Laitteistoa kéytetaan, kuten mainittiin lu-
vussa 2.2.1, koulutustoiminnassa, mutta operatiivisessa kaytossa Koala-kalustolla ei NVG-

laitteita ole.

Toinen esille tullut seikka helikopteritoiminnan tehostamiseksi rajavalvonnallisesti on ympa-
rivuorokautisen toiminnan hyodyt ja niiden mahdollistaminen. Jo nyt Koala on useimmiten
useita oitd viikossa K-SR:n ja P-KR:n alueella, ja yollisen valmiuden hyddyntaminen johtaisi
luonnollisesti resurssien tehokkaampaan kayttoon. Partiolentotoiminta on rajan tarkastamisen
ja kohteiden tarkkailun lisdksi myds muuta, joka ei valittdmasti toiminnassa nay. Helikopterin
esiintyminen raja-alueella kasvattaa tietoisuutta siitd, ettd raja tosiaankin on yksi Euroopan te-
hokkaimmin valvotuista ja sen luvaton ylittdminen ei kannata. Suurin osa tapahtuu éisin, pi-
medolosuhteissa, ja pelkastaan helikopterin esiintyminen ydaikaan esimerkiksi etsintdvalon

kanssa loisi pelotevaikutteen. 3! 2

Partiolentotoiminta on nykyisellaan hyvin pelkistettyd, yksinkertaista ja saannollista. Lentoja
suoritetaan paivasaikaan, suurimmaksi osaksi virka-aikana. Viikonloppuisin lennetaan par-
tiolentoja vain harvoin. Toiminnan rytmittdminen vahemman saannolliseksi tekisi sen enna-
koinnista vaikeampaa, ja pdivien satunnaistamisen liséksi se tehostuisi valvonnan toiminta-
aikoja laajentamalla. Tadmankaltaiset toimet, kun tehtavéana ei ole muiden osastojen tukeminen
vaan oma valvontatoiminta, vaatisivat voimakkaampaa valvontakyvyn kehittdmista esimer-
kiksi lampokameran avulla. N&itd mahdollisia kehityshankkeita kasitelld&n tutkielmassa myo-

hemmin. 32

31 Malmgren, Jan; Luutnantti; Helsingin vartiolentue, haastattelu 16.5.2013, materiaali tutkijalla.
32 Joskitt, Ville; Majuri; Kaakkois-Suomen Rajavartiosto, haastattelu 26.7.2013, materiaali tutkijalla.

33 Malmgren, Jan; Luutnantti; Helsingin vartiolentue, haastattelu 16.5.2013, materiaali tutkijalla.
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Yksi tdman péivén partiolentotoiminnan péatarkoituksista on valvoa Venajan puolella olevia
kohteita, jotka ovat esimerkiksi rajavartioasemia, rajanylityspaikkoja, vanhoja ja nykyisin
toimivia sotilastukikohtia ja muita kohteita. Naiden valvonta on helppoa paivasaikaan, kun
saadaan paljaalla silmalla seka hyrratasapainotetuilla kiikareilla selkeitd havaintoja kohteiden
tapahtumista ja sielld liikkuvista henkilGista ja kalustosta. VValvontaa ei kuitenkaan suoriteta
lainkaan pimeall4d. Tama mahdollistaa kohteen todellisen kayttotarkoituksen salaamisen, suo-
rittamalla toimintaa ainoastaan yoaikaan. Suorittamalla ymparivuorokautista valvontaa saatet-
taisiin saada uutta informaatiota kohteiden toiminnasta, kun sen mahdollinen todellinen kayt-
totarkoitus paljastuisi. Tamén kaltaisiin havaintoihin tarvittaisiin kuitenkin myos tehokasta
pimednakokalustoa havaintojen tekemiseksi, esimerkiksi lampokamera tai vastaava jarjestel-

ma. 34

3.2 Tulevaisuuden tehtavakentta ja tarpeet

Koalan tekniset valmiudet ja Rajavartiolaitoksen saastotarpeet huomioon ottaen olisi Koalan
tehtdvakenttaa edullista laajentaa. Tulevaisuudessa rajaliikenne tulee kasvamaan entisestaan,
ja resurssien niukentuessa toiminnan tehostaminen ja joustavuus korostuvat. Kohtalaisen uu-
tena, suorituskykyisend ilma-aluksena Koala on hyvin soveltuva mukautumaan uusiin toimin-
tamalleihin ja sen tehtévéakenttéda ei ole vield hiottu taysin loppuun saakka. Tassé alaluvussa
kasittelen ja pohdin sitd, milta tulevaisuuden tehtavékentta voisi Koalalle nayttaa, ja miten yo-

lentotoiminta tdhan kenttdan asettuu.

Aiemmin mainittu Rajavartiolaitoksen taloudellinen sopeuttamisohjelma saastda 28 miljoonaa
euroa RVL:n vuosittaisista kuluista, joista 19 miljoonaa on henkildstoresursseja.®® Henkilds-
tokulujen jatkuva vahentdminen johtaa tilanteeseen, jossa riittdvan tehokas valvonta tulee saa-
da toteutumaan entistd pienemmalla tyontekijamaaralla. Nykyaikaisen teknologian tehokas
hyddyntdminen on yksi oleellinen tekija timan saavuttamisessa, ja viime vuosien aikana onkin
suunnattu Euroopan Unionin ulkorajarahaston varoja maarajojen teknisen valvonnan MRTV-
linjojen pimeatoimintakyvyn tehostamiseen 6. Tdman kaltaiset ratkaisut vaikuttavat myos
Koalan tulevaisuuden tehtaviin, mikéali niiden kehitystyota jatketaan. Jos maarajan valvontaa

tehostetaan laajentamalla MRTV-verkkoa, voidaan vahentad maapartiotyoskentelyn lisaksi

34 Malmgren, Jan; Luutnantti; Helsingin vartiolentue, haastattelu 16.5.2013, materiaali tutkijalla.
3 Sisaasiainministerio, http://www.intermin.fi/fi/kehittamishankkeet/rvl_sopeuttamisohjelma, (7.12.2013).

36 gisaasiainministerid, Tiivistelma ulkorajarahaston monivuotisesta ohjelmasta vuosille 2007-2013, s. 3.
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my0ds mahdollisesti partiolentotoimintaa ja yolla suoritettava partiointi helikopterilla ei valt-
tdmatta tule tarpeeseen. Toistaiseksi valvontalinja kattaa kuitenkin ainoastaan noin 4% Suo-
men ja Vendjan valisestd EU:n ulkorajasta, joten vield ei olla edes lahella yllamainittua tilan-

netta.3’

Koska henkildstomaaria véahennetadn, tulee koko organisaation toimintamenetelmat sovittaa
huolehtimaan siita, etté jaljelle jaavilla resursseilla tehtavét toteutetaan kuitenkin tehokkaasti.
Tulevaisuuden haaste myds Koala-toiminnassa on vastata muun organisaation tukitarpeisiin.
Maarajan valvontaa suorittavat partiot vahenevét, joten niiden joustava sijoittaminen ja liikut-
telu on tarkeda. Tasta syystd Koalan kyky toimia hdmaré- ja yoolosuhteissa tarpeen tullen tu-
lee esille tarkedna tekijana. Maapartiotoiminnan tukeminen on jo nykyisellaén osa Koalan teh-
tavakenttad, ja sen laajentaminen ydolosuhteisiin mahdollistaisi tehokkaamman ympérivuoro-
kautisen rajavalvonnan tason. Tdmén takia tulevaisuuden tehtavana kenties olennaisimpana
nakyy tukitehtdvien tehostaminen, eikd niinkdan oman toiminnan laajentaminen yo6ll& suoritet-

tavaan partiolentotoimintaan.

4 NYKYPAIVA JA TULEVAISUUS —- TOIMENPITEET

4.1 Mahdolliset hankinnat

Koalan yotoimintakykya on mahdollista edistaa erilaisin toimenpitein, ja heikoissa nakyvyys-
olosuhteissa tarvitaan jotakin ihmissilman lisaksi, jotta havaintoja voidaan tehd&. Tekniikan
hyddyntaminen on nykypaivana ilmailussa hyvin yleistd, ja erityisesti viranomaistoiminnassa
suoritetaan tehtdvid, joiden toteutuminen ilman lisalaitteistoja ei onnistuisi. Ne mahdollistavat
my0s tehtavan turvallisemman suorittamisen, kun se voidaan toteuttaa esimerkiksi suurem-
malla lentokorkeudella. Talla hetkelld Koalaan ei ole valonheittimien lisdksi hankittu opera-
tiiviseen kéayttoon mitaan yotoimintaa avustavia laitteita. Tassa alaluvussa kasittelen aiempien

havaintojen valossa sit4, mitd hankintoja voitaisiin toteuttaa yotoiminnan kehittamiseksi.

Vartiolentolaivueen AB412- ja AS332 Super Puma —helikoptereissa hyddynnetaan lampoka-

meraa pelastus- ja etsintatehtavissa. Koala-kalustolla suoritetaan paljon myos etsintatehtavia,

37 Sisaasiainministerio, Tiivistelma ulkorajarahaston monivuotisesta ohjelmasta vuosille 2007-2013, s.3.
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ja lampokamera mahdollistaisi ydaikaan suoritettavan partiolentotoiminnan ja kohteiden tar-
kastelun rajan toiselta puolelta. My6s henkilGetsinnoissa lampokameralla kyettaisiin ympéri-
vuorokautiseen havainnointikykyyn, joka mahdollistaisi esimerkiksi luvattomasti rajan ylitta-
neen henkildn etsinnén yolla. Nykyisellaan tamankaltaisessa tilanteessa joudutaan halyttdmaan
padkalustoa esimerkiksi Helsinki-Malmin tukikohdasta, mika johtaa huomattavasti suurem-
piin kustannuksiin. Tapahtuma-alueella saattaa jopa olla Koala miehistdineen valmiudessa,
mutta ilman lampokameraa siita ei ole hyotyd. Koala on hankittu Vartiolentolaivueeseen paa-
asiassa toteuttamaan rajavalvontaa, ja luonnollisesti luvattoman rajanylityksen toteuttaminen
on helpointa pimealla. Talla hetkella suurimpaan riskiaikaan Koala on rajavalvonnallisesti l&-

hestulkoon hyddyton, vaikka potentiaalia konetyypilla kyseisen toiminnan kehittamiseen on.

Partiolentotoiminnan ohella lampkamera tukisi oleellisesti my6s viranomaisyhteistyon puit-
teissa suoritettavia avustustehtavia. Vartiolentolaivueen helikopterit ovat ainoat, jotka Suomen
valtion viranomaisilla on k&ytettavisséan, ja sen takia Koalan lampdkamerasta olisi myos esi-
merkiksi Poliisin tukitehtavissa hyotya. FLIR Systems Inc. —yhtid lupaa ilma-aluskayttéon so-
veltuviin lampokameroihinsa kyvyn erottaa useiden kilometrien paésté yksittaisen ihmisen, ja
my0ds aiemman Vartiolentolaivueen kayton perusteella lampokamera on todettu tehokkaaksi
tyokaluksi ihmisten etsinnassa®®. Naiden tekijoiden pohjalta tarkasteltuna lampékamerahan-

kinta Koala-kalustolle mahdollistaisi huomattavasti laajemman tehtavakentén.

Sen liséksi, ettd lampokamerakaluston hankinta olisi taloudellisesti raskas, se sitoisi myos
henkildstoresursseja koulutustoiminnan myo6té. Jotta sitd voitaisiin lennolla kayttaa tehokkaas-
ti ja turvallisesti, tulisi sen operaattorina toimia joku muu, kuin helikopterin ohjaaja. Tama
tarkoittaa, ettd se sitoisi aina mukana olevan lentomekaanikon siihen tehtdvaan, jolloin kay-
tdnndssa lentoa valvoisi vain ohjaaja. Yo6olosuhteissa lennettdessa yhden ohjaajan miehistolla
tdm& muodostaa lentoturvallisuuden kannalta riskejd, kun lentoon liittyy muutakin kuin yk-
sinkertaista lennon lapivientia. Kéytannodssa yolentdmisen yhdistdminen lampdkameran kayt-
toon vaatisi kolmannen miehiston jasenen, jonka tehtavé olisi operoida laitetta. N&in lennon

turvallisuus kyettdisiin pitdmaan riittdvalla tasolla ja laitteen suorituskyky hyddynnettéisiin.

Itse lampbkameran hankinta olisi kallis, ja sen toteutuminen nykyisessé taloustilanteessa on

epatodennakaista. Sen lisdksi sen kdytté yhden ohjaajan miehist6llg, vaikka mukana olisikin

38 FLIR Systems Inc., http://www.flir.com/cs/emea/en/view/?id=42102 (7.12.2013).
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yksi lentoa avustava mekaanikko, olisi hyvin vaikea toteuttaa ja muodostaisi uusia riskeja, kun

avustaja keskittyisi laitteen operointiin.

Aluksi muita tekijoitd uudelleen harkitsemalla ja méarayksié laajentamalla voitaisiin edetd li-
sdamaan NVG-kaluston mééraa siten, ettd se kuuluisi Koalan jatkuvaan operatiiviseen varus-
tukseen. Tarkempi evaluointi NVG-toiminnan mahdollisuuksista ja turvallisista toimintame-

netelmistd yksimoottorisella helikopterilla tulisi kuitenkin suorittaa ennen tata.

4.2 Muut muutokset

Jotta yksimoottorisen helikopterin y6toimintaa voitaisiin viedad eteenpéin onnistuneesti Vartio-
lentolaivueessa, tulee ottaa huomioon kaksi tekijaa. Jotta operatiivinen toiminta mahdollistuisi
myos yoll4, tulisi NVG-lentotoiminnan koulutusta lisatd seka mekaanikoille ettd ohjaajille, si-
séltden miehistoyhteistyokoulutusta heidan vélillaan. Tama voitaisiin toteuttaa jatkumona
esimerkiksi Koala-koulutuksen aikana toteutettavan, ulkopuolisen organisaation antaman
NVG-koulutuksen jalkeen. Se toki sitoisi henkildstoa ja kalustoa, mutta nopeasti saataisiin
varmasti miehistd kykenevéksi toteuttamaan yksinkertaisia operatiivisia tehtavia, ja néin ko-

kemusta kertyisi.

Tahan yhteydessd on myos osittain operatiivisen Koala-toiminnan uudelleenharkinta. Ensim-
maisena tulisi toteuttaa paakalustoa lentévien, kokeneiden ohjaajien ja lentotoiminnan suun-
nittelijoiden toimesta kuva siita, mitd yksimoottorisella, nykyisen miehistdkokoonpanon
omaavalla helikopterilla voidaan yo6ll& suorittaa. Mikali ndhdaan tarpeelliseksi ja turvalliseksi
aloittaa NVG-lentotoiminta tietyin rajoituksin, miehistda voisi siséllyttdé toimintaan asteittain.
Koulutuksen jalkeen aloitettaisiin operatiivisessa toiminnassa suorittamaan yksinkertaisia
NVG-lentoja, jotta tunteja saataisiin kertymaan. Portaittain miehistd kelpuutettaisiin moni-
mutkaisempiin tehtaviin ja kokeneempaa NVG-laitteistoa kayttanyttd miehistoa padkalustolta
voisi kouluttaa antamaan esimerkiksi tarkastuslentoja ndihin tehtéviin. Téarkeaa on saada mie-
histd koulutuksen jélkeen nopeasti sisélle operatiiviseen toimintaan, lentoturvallisuuden rajat

huomioiden, jotta NVG-lentotunteja oikeasti sisaltyisi rutiininomaiseen toimintaan.

Olennaisinta Koalan NV G-toiminnan alkuvaiheen suunnittelussa olisi mahdollistaa tukitehta-
vien suorittaminen erilaisille tilaajille. Esimerkiksi Rajavartiostojen kanssa suoritettu yhteis-

ty6 partioiden kuljettamiseksi ja toiminnan joustavuuden lisédmiseksi olisi varmasti
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hyddyllista laajentaa myds yoolosuhteisiin. Kolmas koulutusohjelmien ja operatiivisen toi-
minnan ohella paivitettava asiakirja olisi luonnollisesti A119 Lentomenetelmét Rajavartiolai-
toksessa. Talla hetkella menetelméopas antaa ohjeet perustavaan lennonhallintaan, kuten las-
kukierroksen ja laskujen suorittamiseen, kaartamiseen sekd NVG-laitteiden kayttoon liittyviin
tekijoihin®. Hyvin suuri osa maarayksisti on kuitenkin asioita, joihin miehiston tulee ldhinna
vain muistaa kiinnittdd huomiota. Ne lentotehtdvat, joita operatiivisen toiminnan suunnittelus-
sa riskianalyysin ja tarpeiden mukaan paadyttaisiin toteuttamaan, kuvailtaisiin tarkasti lento-
menetelmissa ja varmistettaisiin molempien miehiston jasenien oikea-aikainen ja jéarjestelmal-
linen toiminta. NVG-lentotoiminta on riskialtista ja toisin kuin paakalustolla, Koalassa on
kaytdssa vain yksi moottori, ei mittarikelpoisuutta ja ainoastaan kaksi miehiston jasentd. Kui-
tenkin tehtavatyyppien tarkan harkinnan ja toimintamallien suunnittelun my6té voitaisiin ken-
ties paasta riittavéalle turvallisuuden tasolle, jotta néita tehtavié kyettéisiin suorittamaan. Tama

on kuitenkin jatkotutkimusta kaipaava aihe.

5 YHTEENVETO

Tutkielman pééatavoitteena oli tutkia A119 Koala —helikopterin yotoiminnan kehitysmahdolli-
suuksia Vartiolentolaivueen toiminnan viitekehyksessa. Kehitysmahdollisuuksien kartoitta-
miseksi tuli ensin selvittdd, mita tekijoita nykyisin vaikuttaa konetyypin yétoimintaan, esimer-
kiksi teknisestd, koulutuksellisesta seké toimintamenetelmaéllisestd ndkdkulmasta. Nykytilan-
teen liséksi pohdittiin sitd, mitd Vartiolentolaivueen yksimoottorisen helikopterin lentotoimin-
ta kenties kasittaa tulevaisuudessa. Taméan kartoituksen pohjalta laadittiin 1&hinn& pohjustavaa
pohdintaa siita, mita toimenpiteitd nykytilanteen ja tulevaisuudenndakymien valille jaa, jotta

toimintakyky saataisiin lahemmas potentiaaliaan.

Koalan yotoimintakyky nykyiselldadn on heikko. Itse helikopterin tekninen valmius y6tehtaviin
on kohtuullinen, mutta yétoimintakykyyn vaikuttaa helikopteritoiminnassa paljon miehiston
valmiudet kyseisiin tehtéviin. Miehiston valmiuksiin siséltyvat koulutukselliset ja kokemuk-
selliset tekijat, seka tilanteisiin valmistellut toimintamenetelmat. Miehisto, joka toimii Koala-
helikopterin péaallikkotehtavissé, on padosin kohtalaisen kokematonta eika kaytdnnossa ole

nykyiselladn valmis suorittamaan y6tehtavié. Tarkkoja menetelmékuvauksia turvallisuuden

39 Rajavartiolaitos: A119 Lentomenetelmét Rajavartiolaitoksessa, 2013, s. D-5 — D-7.
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yllapitdmiseksi pimedolosuhteissa tulisi myds tarkentaa, mutta maaraystenkaan mukaan se ei
tehokkaasti ole mahdollista. N&iden asioiden valossa siis nykyisin konetyypilla ei kyeta kay-

tdnndssa minkaanlaisiin yooperaatioihin.

Tulevaisuudessa joudutaan vastaamaan uusiin haasteisiin resurssien vahetessé entisestéan, ja
tdhan seikkaan yhtend tydkaluna voidaan kayttad kaluston ja henkiléston joustavampaa kayt-
tod. Yotoiminnassa ja sen kehittdmisessa tuleekin keskittya lahinné siihen, mita nykyisella ka-
lustolla tai véahaisilla hankinnoilla on mahdollista tehdd. Muiden Rajavartiolaitoksen yksikoi-
den tehokkaampi tukeminen helikopteritoiminnalla on yksimoottorisen helikopterin toiminta-
kentassa hyvin olennainen tekija. T&té voitaisiin laajentaa yoolosuhteisiin esimerkiksi mahdol-
listamalla tehokas NV G-toiminta raja-alueella, jolloin tukitehtavissa toimiminen onnistuisi

huomattavasti tehokkaammin 6in&, joina valmiutta yllapidetaan.

Ensisijaista yksimoottorisen helikopterin y6toiminnan laajentamisessa on siis portaittain laa-
jentaa tehtavakenttad, jolloin ydtoiminnasta saadaan ohjaajille kokemusta ja myds organisaa-
tio saa kokemuksia tulevaisuuden kehityshankkeita varten. Suurten hankintojen, kuten l[&mp6-
kameroiden, toteuttaminen ei ole jarkevaa ennen yotoiminnan operatiivisen kokemuksen ker-

ryttdmista.

Tall& hetkelld tutkielman valossa tullaan siihen tulokseen, ettd Koala-kaluston taytté potenti-
aalia ei Vartiolentolaivueessa hyodynneté. Viranomaishelikopteritoiminnassa maailmalla he-
likopterit ovat pdivatoiminnassa hyvin liikehtivid, joustavia ja monipuolisia valineitd matkus-
tamiseen, asioiden tai henkil6iden etsimiseen ja muihin hyvin monipuolisiin tyotehtéviin. Yo6-
aikana niita kaytetaan liikkuvina lavetteina, johon se muuntautuvuutensa ansiosta on omiaan.
Nopeutta voidaan vaihdella hyvinkin paljon, se liikehtii ketterasti ja on kykeneva moniin asi-
oihin, joihin lentokoneella ei kyetd. Takatiloissa miehiston on myds helppo operoida erilaisia

laitteistoja, joita voidaan helikopterin monipuolisuuden ansiosta tehokkaasti kayttaa.

Yksimoottorisen helikopterin yétoiminta oli aiheena kandidaattitutkielmalle hyvin haastava.
Laajempaa jatkotutkimusta aiheeseen liittyen tulisi suorittaa esimerkiksi Koala-toiminnan teh-
tavakentan lentoturvallisuusanalyysi, ja yoolosuhteiden vaikutus néihin tehtdviin. Vuonna
2014 toteutetaan Koala-kaluston yotoiminnan uudelleenevaluointi, jonka kautta kenties selvi-
&a juurikin tehtavien toteuttamisen mahdollisuudet nykyresursseilla. Tamén hyodyntdminen

jatkotutkimuksessa on varmasti erittéin tarkeéa.
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LIITE1

AGUSTA 119 KOALAN YLEISESITTELY

Kuva 1: A119 Koala (Lahde: Vartiolentolaivueen nykyinen ilma-aluskalusto,

http://www.raja.fi/vllv/ivartiolentolaivueen_ilma-aluskalusto, 8.5.2013.)

A119 Koala on yhdella turbiinimoottorilla varustettu kevyt helikopteri. Sen miehistéén kuu-
luu yksi ohjaaja seké& tehtdvasta riippuen tarvittaessa yksi mekaanikko. Siind on yhteensa 8 is-
tuinta, joista kaksi ovat ohjaamossa ja kuusi matkustamossa. Pakollisen yhden ohjaajan liséksi
siihen siis mahtuu maksimissaan 7 matkustajaa. Nelja kappaletta A119 -helikoptereita hankit-
tiin Vartiolentolaivueeseen vuosina 2010-2011 korvaamaan entisen kaytdssa olleen yksimoot-
torisen kopterin, AB206 Jet Rangerin. Talla hetkelld teknisesti tarkasteltuna se ei valtavasti
eroa edeltdjastaan, mutta on huomattavasti suorituskykyisempi ja omaa myds enemman poten-

tiaalia nykyaikaisen tekniikan hyddyntdmiseen.

Normaalitoiminnassa matkanopeus on 250km/h, ylarajana 280km/h. Maksimi toiminta-aika
on noin nelja tuntia. Koala on kelpoinen VFR-toimintaan seka péaivélla etta yolla, mutta jaa-
tymisen esto- ja poistolaitteiden puute estadd sen toiminnan jadtavissa olosuhteissa. Mittaris-
tossa ei ole varamittareita lennonhallintamittareille, joten mittarilentotoiminta on Kkielletty.
Koalassa ei myodsk&an ole autopilottia. Helikopteri kuuluu EASA:n luokittelun mukaisesti
suoritusarvoluokkaan 3 (yksimoottoriset helikopterit). Suuren tehoreservin myota helikopteril-
la on mahdollista suorittaa hyvin jyrkkia lentoonl&ht6- ja lahestymisprofiileja, joka mahdollis-
taa hyvinkin pieneen tilaan laskeutumisen. Naitd kuitenkin turvallisuussyistéd kéaytetadn vain

pakottavissa tilanteissa.



Helikopterin perusvarustukseen siséltyy seuraavat laitteet/vélineet (helikopterin omien hallin-
tajarjestelmien liséksi):

- kaksi VHF-radiota ja VIRVE-radio

- toisiotutkavastain (transponder)

- ELT-hatapaikannusjarjestelma

- POKE-naytto (poliisin kenttajarjestelma)

- still- ja videokamera

- 800 litran Bambi Bucket —vesisammutuspussi

- paarit

- ulkoisen kuorman siirtovélineet

Vartiolentolaivueessa Koalalla suoritetaan pé&&asiassa rajavalvontatehtavia sekd muita téhys-
tystehtavid, seka viranomaisavustuksina myos esimerkiksi etsintdd, palosammutusta seka eri-
laisia kuljetustehtévia. Teknisesti se on NVG-valmis (ohjaamovalot ym. ovat NVG-kelpoiset),
mutta Koala-kaluston toiminnassa ei toistaiseksi Vartiolentolaivueessa ole hyddynnetty mi-

taan yonékokykya tehostavia laitteita.

(Lahde: Malmgren, Jan; Luutnantti; Helsingin vartiolentue, haastattelu 16.5.2013, materiaali tutkijalla.,

Agusta SpA: A119 Rotorcraft Flight Manual, 2007)
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(Lahde: http://www.raja.fi/yhteystiedot/kartta, 29.7.2013)
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SAAMINIMIT VFR-HELIKOPTERILENTOTOIMINTAA VARTEN

o WLy,

§ lb"’c-i ILMAILUMAARAYS OPS M4-3
K 1.2.1979

PL 50, 01531 VANTAA, FINLAMND, Ted. 258 (D)0 82 771, Fax 358 (1)@ B2 772400

wiwwlentoturvallisweshalinto. fi

SAAMINIMIT VFR-HELIKOPTERILENTOTOIMINTAA VARTEN

Viite: Ilnaituhallitulesen piatds noo 2195/01/79.

1 YLEISTA

1.1 Helikopterilentotoiminnassa tolee noudattaa oh-
jagjan  lentokokenmbsen persteella madriteltyd
selgaavia sAAminime)d.
Huom! Annetut nikyvvysarvot ovat lihialueilla tan
AFIS- lentopaikkojen liheisyvdessi  tommittaessa
valhmtetun havamnoitsijan ilmerttamia “nakyevyk-
513 maassa” seki mumalla helikopterista kisin havait-
tuja "lentonikyvyvk=ia".
Minimilentokorkenden osalta tulee noudattaa lento-
sAANGissd annettnja mAZrdvisid, elled lentotoimin-
nan laate tai lentotehtdivd valtdménd edellyts pie-
nempid arvoja. Lentosdintéjen nmbaisten meminy-
lentokerkenksien alentaminen woi tapahtpa vain 8-
hiin otfkeuttavan ansiolentotoimiluvan tai ibmailuhal-
lituksen antaman erityishuvan mukaisesti ja, kun yri-
tylzen lentoteiminnanjohtaja on tehtdvid antaessaan
chjaajan tihin hyvaksyoyt

2 OHJAAJAKOHTAISET SAAMINIMIT

2.1 Helikopterilentdja, jonka helikopteribokenms on
alle 100 lemtomntia. saa suorittaa lentoja vain paival-
14 seuraavissa s@folosuhteissa:

- pilvikorkens vihintddn 150 m (500 jallaa)

- nfloyyys vihintain 1500 m

- honsonftitaso voidaan Motettavasti  mEiritells
koko lennon ajan.

2.2 Helikopterilentdjd jonka helikoptenlentokolke-

oms on vl 100 mntia, saa suorittaa lentoja paivalls

vain seuraavissa sifolosulteissa:

- pitvikorkens vihintiin 90 m (300 jalkaa)

- nikyvyys vihintdan 1500 m

- honsonttitase voidsan hootettavasti  méEiritelld
koko lennon ajan.

W &lld tulee novndattaa seuraavia sdarajoituksia;

- pilven alaraja vahintdZn 430 m { 1500 jalkaa)

- nikyvyys vilntisn 8 km

- horisonttitase veidaan Motettavasti  mESritells
koko lennon ajan.

2.3 Ansiolentoyrityksen hyviksyivo lentotoiminta-

kasikirjan nmkaisesti toimiva belibopteriansiolentd-

ji. jonka helikopterikokenms on yli 300 lentotuntia,

saa suomttaa lentoja paivilld hyvilsytn lentotoi-

muntaldisikiran sallimissa s3drajoissa.

W Glld tulee noundattaa seuraavia sdarajoituksia;

- pilven alaraja vahintisn 150 m (300 jalkaa)

- nikyvyys vihintdan 3000 m

- hemsonttitase  voidaan Inotettavasti médritells
keko lennon ajan.

(L&hde:
http://www.trafi.fi/filebank/a/1320403385/89c3cf649bb97492c188023011466f69/988-

opm4_03.pdf, 30.7.2013)



http://www.trafi.fi/filebank/a/1320403385/89c3cf649bb97492c188023011466f69/988-opm4_03.pdf
http://www.trafi.fi/filebank/a/1320403385/89c3cf649bb97492c188023011466f69/988-opm4_03.pdf
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SPECTROLAB SX-5 STARBURST
(L&hde:

http://www.spectrolab.com/searchlights/pdfs/SX-5%20021309%20REV%20D.pdf,

30.7.2013)

Spectrolal@

[Ifumination Systems

www.spectrolab.com

SX-5 Starburst

Illumination Characteristics:

* Lamp Type: 500 Watt Short Arc Xenon
* Peak Beam Intensity: 15-20 Million candlepower
* Beam Width: 2-10° {remote control focus)

Application Information:
* Typical Range: 1,650 ft (502 m)

® Peak lluminance at S00m: 40 Lux (3.7 ftcd)
® Diameter at 10% of

Pezk lluminance: 143 ft (44m) at 1,640 1

distance to target

Electrical System:
* Input Voltage: 22 Volts DC Nominal
* Input Current: 25-30 Amperes
 Start Time: 3.5 Seconds Typical
* Recycle Time: None Required

* Searchlight power requirements are compatible with
standard aircraft type DC generators. Searchlight may
be operated from batteries or ground power unit.

Mechanical Configuration:

Searchlight

¢ Dimengions: Cylindrical 7.5" (190mm) O.D.
x 11.25" (460mm) Long

* Weight: 10.0 Ibs (4.5kg)

¢ Cooling Provisions:  Internal cooling fan

® Lamp: Max life expectancy 1,000 hrs
or 2 years operafion.

Mechanical Configuration:
Junction Box

* Dimensions: 862'Lx6"Wx520"H
{218mm x 152.4mm x 132mm)

» Weight £.31bs(2.9kg)

Mechanical Configuration: Gimbal

* Type: Two-Axis Remote Electrical
Control

* Weight 8.5bs (3.3kg )

* Slew Rate: 9° per second standard;
18° per second high speed

Mechanical Configuration: Control Box

* Dimensions: S"Lx225"Wx1.75"H
{127mm x 57Tmm x 44mm)
o Weight & Ounces (>.25kg)

Total System Weight:
* Typical with installation, hardware, cable assemblies, 30
Ibs (13.6 kg ).
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LIITES

OPS M4-6: HELIKOPTEREIDEN MINIMIVARUSTUS YKSITYIS- JA ANSIOLEN-
TOTOIMINNASSA, 3 VFR-LENNOT YOLLA

OFS M4-2, 15.1.1833 4G

3 VFR-LENNOT PAIVALLA VALVO-
TUSSA ILMATILASSA (PL. LAHI-
ALUE) JA PILVEN PAALLA [VFR
FLIGHTS IN CONTROLLED AIRSPA-
CE AND VFR ON TOP)

3.1 Lennonvalvontamittarit

g) Mopeusmitian.

b} Tarkmmskorkewsrmitari
- asefusasteikon on oltava vanustettu millibaard-
jaotakzalla
- korkeusasteiioon on oltava vanestettn jalkzjaa-
tok=ella ja osoiaksen ollesza kellotyvpinen
on 1 kerokmen vastattava 1000 jalan korken-
danmunutosta.

) hiagneettibompassi ja eksyman kogjaustanbak-
ko

d} Eello

VFER lemmoilla pitven pdills lisdkei-
&) Pyshynopeasmittsri (variometrd)
fy  Eazarto- ja hrismumiftari

2} Eeinohorisomiti

H)  ESvuntabrord

3.2 Moottorin valvontamittarit

Jokzista moottoria kohden on oltava kohdan 2.2, t=i
2.3, mukaimsn vanistos.

2.3 Voiman siirron valvontamittarit

Flohdan 2.4, pmkainen vamsms.

3.4 Radio- ja sahkovarustus

Flohdam 2.5, pmkainen vamsms, aekd lisdkd-

g) VHF-radiopubelin ksksipoolista radicyvhieytd
vartem

VFE-lanmaillz pilven paslla lizsksi:

) Eellzinen radionnmnizhisvarnsns, ed soannds-

s voidaan sworittaa reifilld rirttavalls tarkloon-
della ja etti helibopterissa on kEyvisttidiz:d va-
hintadn vkal masrikentan maslaiteisia fdippova
radioswmnniznizlzite,
Huoen! Mikdli midrakenddlld el ole kiviedaviaa
soveliasta radrosqunmistuslaitstta, oo lemtoa varten
madritttavd varakentta, jolla on kayidkelpomen r2-
dipgwmmiztosiaite ja joome voudaan lenf3d poltioal-
nemAAraysten mukaisest madrakentin kit

3.5 Muu varustus
Foobdan 2.6, nuakainen vansnis sakd lisEo;

3) Hymimitareiden kfvitivoiman tarklaihmmditts-
Ti(t), mikeEli yrrEmittarit on aseanettn

3.6 Asiakirjat
Eohdan 2.7, makaizesti,

4 VFR-LENNOT YOLLA (VFR
FLIGHTS, NIGHT)

4.1 Lizgvarnstus VEER-leatoja varten volla

Edelld kohdassa 2. tarvittavan varustoksan lizdksi

helikopterizza on oltava seurasva varnsts v ja

varten.

g) Pugehdusvalot

b Valomajakka.

c)  Eaks erillisti laskovalonheitmea tai vis ohjaz-
jan suormattsvizsa oleva valoanheiting jossa on
keaksi tdysin arilliztd valolihdettd

dy  Sellaimen saadettivd ohjaarno- ja mittarivalais-
tus, ettd lemmalla tarvittavat mittarit ja moar 13-
test ovat asiannmikaizesti valaisnit

a) hlzthistsjacsaston valzists.

f) Bisivalaizin jokaists richistdn jisentd kohden
j2 hanen alothndllaan,

41 Lemmettiiessd merizloeills ja erdmas-shieills

joilla harisonftitasoa i voida hootettavast masritelld

kako lennon ajan on oliava senraava varnstne:

3] Pyshynopeuwsmittan (variometd)

b Easro- ja loizumitard

) Esmohorizantt

dy  Smmtsiyrrd

5 IFR-LENNOT (IFR FLIGHT5)

Healikopterin an oltava trvppilyvilkesyvity IFR-lentoi-
hin ja helikopterizza an oltava lentoksisildrjan vaati-
ma varustus, kuiteniin vahintain jEljermpénd mainit-
11 VErmstE.

.1 Lennonvalvontamittarit

2) Mopeusmirtari.
b 2 tarkbuoskorkeusmittaria
- zzemsasteikon on altzva vamstetn millieari-
jaotuksella
- boorkeusasteikbon on oltava vamstetin jalkajac-
fukzella ja gsorhikzan ollesss kellofyyppinen
an 1 kerroksen vaststiava 1000 jalan korkeu-
denrmmTtosta.

) hlzmnestikompassi ja eksvmin korjaustsahik-
ka.

(Lahde:
http://www.trafi.fi/filebank/a/1320403386/d8712086f40de4b3f8dc0fc2cf90al14f/992-

opm4 06.pdf, 30.7.2013)



http://www.trafi.fi/filebank/a/1320403386/d8712086f40de4b3f8dc0fc2cf90a14f/992-opm4_06.pdf
http://www.trafi.fi/filebank/a/1320403386/d8712086f40de4b3f8dc0fc2cf90a14f/992-opm4_06.pdf

