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TIHVISTELMA

Kasvanut alusliikenne on lisdnnyt tarvetta tehokkaaseen 6ljyntorjuntakykyyn Suomenlahden
rikkonaisella rannikolla. Avomerelld tarvitaan itsendiseen Oljynkeruuseen kykenevid aluksia,
jotka voivat ryhtyd torjuntaan heti alueelle saavuttuaan torjuntatdiden johdon alaisuudessa.
Suomen O6ljyntorjuntavalmiuden ongelmakohtia ovat 6ljynkerdys jddolosuhteissa, kovassa
merenkdynnissi ja ndkyvyyden ollessa huono.

Tassd tutkimuksessa selvitetidn miten monitoimialus Louhi kykenee vastaamaan 6ljyntorjun-
tamenetelmilldén ja -tehtdvillidn Suomen ympaéristokeskuksen ja muiden 6ljyntorjuntaa mia-
rittdvien jarjestdjen suosituksiin ja vaatimuksiin omassa toimintaymparistossaan.

Tutkimuksen padkysymys on: mitkd ovat monitoimialus Louhen kédyttdmahdollisuudet 6ljyn-
torjuntatehtivassa? Alakysymykset: minkdlainen on monitoimialus Louhen toimintaympéris-
t6? Minkilainen kalusto ja 6ljyntorjuntakyky aluksella on? Miten alusta voidaan kayttda ol-
jyntorjuntatehtivassa eri sddolosuhteissa? Tutkimusmenetelminé on asiakirja-analyysi. Tut-
kimusaineistona ovat olleet valmiit dokumentit ja asiantuntijahaastattelut. Kirjallisuusaineis-
to koostuu ympdéristovahinkojen torjunnan kansainvilisistd sopimuksista, kansallisesta ja
kansainvélisestd lainsdddanndstd, artikkeleista, tutkimuksista ja raporteista. Tarkeimpina 1dh-
teind ovat olleet Suomen ymparistokeskuksen raportit, manuaalit ja ohjeet seki asiantuntijoi-
den antamat haastattelut.

Tutkimustuloksista selvidd monitoimialus Louhen hyvéit valmiudet toimia 6ljyntorjuntatehté-
vissd eri rooleissa vaikeissakin olosuhteissa. Haasteeksi muodostuu todellinen 6ljynkerdys-
kyky, jota on vaikeaa arvioida, silld sithen vaikuttavia tekijoitd on paljon. Yksi tirkeimmista
tutkimustuloksista on, ettei alukselle ole asetettu suorituskykyvaatimuksia, jotka maarittdisi-
vat, kuinka paljon aluksen tulisi kyetd kerddmadn 6ljyd erilaisissa sdédolosuhteissa. Louhella
on hyva liitkkeelleldhtokyky ollessaan péivystysvuorossa, joskaan se ei tdytd Helsingin komis-
sion (Helsinki Commission, HELCOM) suosituksia kahden tunnin l&htovalmiudesta.

AVAINSANAT

Monitoimialus Louhi, dljyntorjunta, alus6ljyvahinko, Suomenlahti
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MONITOIMIALUS LOUHEN KAYTTOMAHDOLLISUUDET
OLJYNTORJUNTATEHTAVASSA

1 JOHDANTO

1.1 Tutkimuksen lahtokohta

Suomenlahden litkenne on kasvanut huomattavasti muun muassa Vendjan oljykuljetusten li-
sddntymisen johdosta sekd vilkastuneen matkustaja- ja huvialusliikenteen takia vélillda Helsin-

ki-Tallinna. Nam4 tekijét ovat kasvattaneet suurljyonnettomuuden riskin merkittévaksi.'

Oljyvahinkojen uhka kasvaa liikenteen kasvun my&ti. Mikili Suomenlahdella onnettomuusti-
heys olisi yhtd suuri kuin maailmalla, tapahtuisi Suomenlahdella ldhitulevaisuudessa mahdol-
lisesti yksi 6ljyséilidaluksen lastivuoto. Lastivuoto saattaisi olla tuhansia, tai jopa kymmenia
tuhansia tonneja, kuten esimerkiksi o6ljysiilidalus Prestigen onnettomuudessa vuonna 2002,
jossa 78 000 tonnin suuruinen O6ljylasti vuosi mereen Espanjan rannikolla. Vahingon puhdis-
tamiskustannusten ja kalastukseen sekd matkailuun kohdistuvien menetysten on arvioitu ol-
leen yli kaksi miljardia euroa ympariston turmeltumisen liséksi. Tdhdn mennessd Suomenlah-

della on liikenteeseen nédhden sattunut vihemmin vahinkoja kuin maailmalla keskimadrin.”

Jo yli 5 000 tonnin suuruinen 6ljyvahinko voisi rannoille ajautuessaan aiheuttaa jopa satojen
miljoonien eurojen puhdistuskustannukset ja aineelliset menetykset. Lisdksi tdstd seuraisi
merkittdvid haitallisia ympdristovaikutuksia, ja satojen tuhansien suomalaisten vapaa-

ajanvietto meren rannalla estyisi pitkéksi aikaa. >

"' Ympiristoministerié: Toiminta isoissa alusoljyvahingoissa, Edita Prima Oy, Helsinki 2011, s. 9.
? Jolma, Kalervo: Ympiristovahinkojen torjunta tinddn, Suomen ympiristokeskus, 2004, s.2.
3 Ympiristdministeris, (2011), s. 9.
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Sdilidalus Antonio Gramsci ajoi karille Porvoon edustalla 6.2.1987. Mereen valui 570 tonnia
raakadljyd, jota kerdttiin nostamalla 6ljyisid jddlohkareita laivoihin. Tyd keskeytettiin tulok-
settomana ja torjuntatdissd jdatiin odottamaan jiiden 1dhtod. Tdmén kokoiseen Oljyvuotoon

pystyttiisiin nykyéin vastaamaan kohtuullisesti kiytettivissi olevalla kalustolla.*

Oljyonnettomuus oli l3helld helmikuussa 2007 kun &ljytankkeri m/t Propontis ajoi karille
Suursaaren ldnsipuolella lastinaan 100 000 tonnia 6ljya. Aluksen kaksoispohjan ansiosta 6ljy-
onnettomuudelta sadstyttiin.” Lokakuussa 2012 kreikkalainen siilidalus m/t Lovina oli ajaa
samaan matalikkoon lastinaan 100 000 tonnia 6ljyd. Suomalaisen meriliikenteen ohjauksen
ansiosta onnettomuudelta viltyttiin. Oljyvuoto olisi ollut yli kaksi kertaa suurempi kuin Ex-
xon Valdez tankkerin karille ajossa Alaskassa vuonna 1989, jonka 6ljyvuoto tuhosi laajalti

6
luontoa.

Tarve tehokkaaseen avomeritorjuntaan on sitd suurempi, mité rikkonaisempaa rannikkoa 6ljy-
vahinko uhkaa. Avomerell4 tarvitaan itsendiseen 0ljynkeruuseen kykenevia aluksia, jotka voi-

vat ryhtyi torjuntaan heti alueelle saavuttuaan torjuntatdiden johdon alaisuudessa.’

Suomen ympdéristokeskuksen (SYKE) tydryhmén vuonna 2007 julkaiseman raportin mukaan
Suomen 6ljyntorjuntavalmiuden ongelmakohtia ovat 6ljynkerdys jadolosuhteissa, kovassa me-
renkdynnissi ja nakyvyyden ollessa huono. Ne tuottavat merkittdvid ongelmia kerdystilantees-
sa parhaimmillakin nykyisin kéytossd olevilla tekniikoilla.® Oljyvahinkojen torjunnan kehit-
tdminen tdhtdd valmiuteen, jossa vuonna 2015 kyettdisiin torjumaan Suomenlahdella 30 000

tonnin suurdljyvahinko avovesiolosuhteissa.

Tyoryhmén tekemén raportin aikana Merivoimilla kdytossd oli ainoastaan Oljyntorjunta-
alukset Halli ja Hylje. Vuoden 2011 keviélld Suomi sai kdyttoonsd monitoimialus Louhen,
joka edustaa uusinta 6ljyvahinkojen torjuntatekniikkaa, kdyttden kalustoa ja menetelmii, joita
muilla aluksilla ei ole. Monitoimialus Louhen omistaa Suomen ympéristokeskus ja sen ope-

roinnista vastaa Merivoimat’. Kevailld 2014 Rajavartiolaitoksen kiyttoén valmistuu uusi mo-

* Jolma (2004), s.7.

> Tapaninen Ulla: Miten tdistdi eteenpdin?, Turun yliopisto, Merenkulkualan koulutus — ja tutkimuskeskus, Meri-
kotka, 2010, s.2.

6 Laita, Samuli: Kreikkalaistankkeri oli tahria koko Suomenlahden rannikon, Helsingin Sanomat, 2013,
http://www.hs.fi/kotimaa/a1372826031189, 6.1.2014.

" Hietala, Mari, Lampela, Kari: Oljyntorjuntavalmius merelld, Suomen ympiristdkeskus, Helsinki, 2007, s.14-15.
8 Hietala, Mari, Lampela, Kari (2007), s. 15.

? Merivoimat, Monitoimialus Louhi, 2011,

http://www.puolustusvoimat.fi/portal/puolustusvoimat.fi/? 1 dmy&urile=wcm%3apath%3a/SU+Puolustusvoimat.fi
/Puolustusvoimat.fi/Merivoimat/Perustietoa/02122009kalustoetusivu/,8.1.2014.



nikdyttdinen ulkovartiolaiva Turva, jota tullaan kdyttimédadn muiden tehtdviensa lisdksi ympéa-
ristoturvallisuuden tehtévissé. Siind on nykyaikainen 6ljynkerdysjirjestelma ja tilavat 6ljynke-

riystankit. '

1.2 Tutkimustehtdva ja -kysymykset

Oljyntorjunnasta on tehty tutkimuksia, ja kirjallista materiaalia 16ytyy paljon, mutta yksittii-
sestd aluksesta ja sen kédyttomahdollisuuksia koskevaa aineistoa on hyvin véhin. Tutkimuksen
tavoitteena on selvittdd miten monitoimialus Louhi kykenee vastaamaan 6ljyntorjuntamene-
telmilldédn ja -tehtivilldin Suomen ympéristokeskuksen ja muiden 6ljyntorjuntaa médrittavien

jarjestojen suosituksiin ja vaatimuksiin omassa toimintaympéristossadn.

Péadkysymys:
- Mitkd ovat monitoimialus Louhen kiyttomahdollisuudet 6ljyntorjuntatehtivis-
sa?
Alakysymykset:
- Minkélainen on monitoimialus Louhen toimintaympéristo?
- Minkélainen kalusto ja 6ljyntorjuntakyky aluksella on?

- Miten alusta voidaan kéyttdd oljyntorjuntatehtdvissa eri olosuhteissa?

Toimintaympéristd asettaa tiettyjd haasteita ja vaatimuksia Oljyntorjunnalle, joihin pyritdén
vastaamaan kaytossd olevalla kalustolla, jotka on tdssd tutkimuksessa tarkoitus selvittdd kah-

den ensimmadisen alakysymyksen avulla.

Tutkimuksen kolmannen alakysymyksen avulla on tarkoitus selvittdd, miten alusta voidaan
kéayttdd oljyntorjuntatehtivissi eri olosuhteissa. Alakysymysten kautta tutkimus nivoutuu yh-

teen ja saadaan vastaus padkysymykseen aluksen kéyttomahdollisuuksista.

Suomenlahden mataluus ja kapeus, vilkas liikenne, vaihtelevat vuodenajat seké sddolot aiheut-
tavat haasteita 6ljyntorjunnalle. Tastd syystd toimintaympéristd, jossa alus toimii, liittyy olen-
naisesti suoritettavaan oljyntorjuntaan. SYKE, Kansainvélinen merenkulkujérjestd (Interna-

tional Maritime Organization, IMO), Helsingin komissio (Helsinki Commission, HELCOM)

19 Rajavartiolaitos, 2011, http://www.raja.fi/ seuraa_laivan_valmistumista/uutiset/1/0/rajavartiolaitokselle
uuden_sukupolven ulkovartiolaiva 21301, 23.3.2014.
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sekd lait asettavat vaatimuksia 6ljyntorjunnalle, ja siten madrittavit aluksen toimintaa alusol-
jyvahingossa. Jotta voidaan selvittdd aluksen kdyttomahdollisuuksia eri tilanteissa, tulee tun-

tea aluksen kdyttimat 6ljyntorjuntamenetelmat.

1.3 Viitekehys, ndkokulma ja rajaukset

Oljyonnettomuuden uhkaan varaudutaan monitoimialus Louhen toimintaympéristdssi 6ljyn-
torjunnalla ja sitd midrittdvat kansallinen lainsdddanto seka eri jarjestojen vaatimukset ja suo-
situkset. Aluksen kalustolla ja tehtdvilld pyritddn vastaamaan ndihin uhkiin ja vaatimuksiin.
Néistd muodostuu aluksen kéyttdmahdollisuudet. Viitekehyksessd on avattu ndiden tekijoiden

suhteet toisiinsa (kuva 1).

Kalusto
+

tehtavat

Kuva 1. Viitekehys

Tutkimusta tarkastellaan Suomen ympaéristokeskuksen ndkokulmasta, silld se vastaa Suomessa
oljyntorjunnasta. Tutkimuksessa ndkdkulma on taktinen, ja siind perehdytddn aluksen tekni-

siin ominaisuuksiin vain kaluston osalta selventdimain sen toimintakykya.

Tutkimuksessa kdsitellddan monitoimialus Louhen toimintaa oljyntorjuntatehtdvéssa. Tutki-
muksessa ei oteta kantaa muihin merellisiin toimijoithin (METO), jotka suorittavat 6ljyntor-
juntaa tai valvontaa merelld. Tutkimuksessa ei myOskddn oteta kantaa rannikolle ulottuvaan

Oljyntorjuntaan, silld 6ljyntorjunnan vastuu rannikolla kuuluu alueelliselle pelastuslaitokselle.



Liséksi tutkimuksen ulkopuolelle jdi aluksen kayttd muissa tehtdvissd, kuten sukellus- ja

huoltotGissa.

Oljyn leviimiseen tuulen vaikutuksesta ei tissi tutkimuksessa oteta kantaa. Tutkimuksessa ei
myo6skddn huomioida 6ljyn kayttdytymistd meressd, kuten kerrospaksuuden pienenemistd,

haihtumista tai liukenemista.

1.4  Tutkimusmenetelmat, 1dhdekritiikki ja aiempi tutkimus

Tédma tutkimus on laadullinen eli kvalitatiivinen asiakirja-analyysi. Aineistonhankinnassa kiy-
tettiin valmiita dokumentteja, jotka koostuivat raporteista, artikkeleista ja asiakirjoista. Lisdksi
tiedonkeruumenetelméné oli avoin haastattelu. Avoin haastattelu sopi mielestdni hyvin tdhdn
tutkimukseen, silld haastateltavien maird ei avoimessa haastattelussa ole tutkimuksen tulok-
sen kannalta ratkaiseva, vaan tirkeimpéi on haastateltavien valinta''. Avoimessa haastattelus-
sa vain ilmid, josta keskustellaan, on sovittu'’. Haastatteluja tehdessé, valmiita kysymyspatte-
reita ei ollut, vaan ainoastaan aihe oli selvilld. Tima mahdollisti laajan tiedonsaannin myds
asioista, joita ei itse ehka olisi osannut kysyd. Toisaalta tutkijan tuli osata ohjata ja rajata haas-
tattelua tietyn raamin mukaisesti, jotta tutkimus ei ajautunut védrdén aiheeseen. Haastattelut

dokumentoitiin muistiin kirjoittamalla.

Tutkimuksen tekeminen alkoi tutustumalla 6ljyntorjunnasta julkaistuihin raportteihin ja do-
kumentteihin, jotka koostuivat pddosin Suomen ympéristokeskuksen teoksista. Siséltoon saa-
tiin syvennystéd haastattelemalla Suomen ympaéristokeskuksen asiantuntijoita ja monitoimialus
Louhen paallikkoa. Niistd aineistoista saatiin kattavasti tietoa, joiden pohjalta tyd nivoutui yh-
teen ja siséllonanalyysin avulla vastattiin padkysymykseen. Sisdllonanalyysissa pyritddn ku-
vaamaan dokumenttien siséltod sanallisesti ja aineistoa tarkastellaan eritellen, yhtildisyyksid

ja eroja etsien ja tiivistden'.

Lahdeaineistossa valideja ldhteitd olivat asiantuntijoiden raportit, ohjeet, manuaalit ja haastat-

telut. Lahteissd oli mukana erilaisia relevantteja artikkeleita sekd internetldhteitd, jotka toimi-

"Huttunen, Mika, Metteri, Jussi: Ajatuksia operaatiotaidon ja taktiikan laadullisesta tutkimuksesta, Maanpuo-
lustuskorkeakoulu, Taktiikan laitos, Helsinki, 2008, s.94.

"2 Huttunen (ja muut 2008), s. 47.

13 Sama, s. 55.



6

vat tietoa tdydentdvind eivitkd siten vaikuttaneet heikentévésti tutkimuksen ldhteiden luotetta-

vuuteen.

METO-viranomaisten (Merelliset toimijat) 6ljyntorjuntavalmiutta Suomenlahdella on tutkinut
Thomas Gentz vuonna 2004 tehdyssd Pro gradu -tydssddn. Siind on selvitetty kuinka METO-

viranomaisten 6ljyntorjuntavalmius vastaa uhkaan nykyisen lainsddddnnon puitteissa.

Miikka Torrésen johtamisen Pro gradu -tyd vuodelta 2008 kisittelee 6ljyntorjunnan suoritus-
kyvyn kehittdmistd vuosina 1979-2007. Tutkimuksessa tarkastellaan 6ljyntorjunnan suoritus-
kyvyn osatekijoiden vélisid suhteita muun muassa asiajohtamisen (management) nikokulmas-

ta.!®

Suomen oOljyntorjunta-alusten keruutehokkuuden mallintamista Suomenlahdella on tutkinut
Emilia Luoma vuonna 2010. Tédssid maantieteen Pro gradussa selvitetddn 6ljyntorjunta-alusten
keruutehokkuutta erilaisissa olosuhteissa ja tarkastellaan, miten 6ljyntorjunta-alukset olisi op-

timaalisinta sijoittaa Suomenlahden ja Saaristomeren satamiin.'®

Vuoden 2013 johtamisen Pro gradu -tydssd Tommi Simola on tutkinut 6ljyntorjunnan johta-
mista rajavartiolaitoksessa. Tutkimuksessa selvitetddn rajavartiolaitoksen ndakokulmasta, mi-

ten Gljyntorjuntaa johdetaan rajavartiolaitoksessa.'’

Oljyntorjuntaa koskevia tutkimuksia on tehty paljon ja &ljyntorjuntavalmiutta seki suoritus-
kykyd on tutkittu suuressa kokonaisuudessa. Kuitenkaan yksittdisen nykyaikaisen monitoi-

mialuksen kayttomahdollisuuksia 6ljyntorjuntatehtéivissa ei ole varsinaisesti tutkittu.

14 Gentz, Thomas: METO —viranoamisten oljyntorjuntavalmius Suomenlahdella, Maanpuolustuskorkeakoulu,
2004.

' Térrénen, Miikka: Oljyntorjunnan suorituskyvyn kehittiminen vuosina 1979-2007, Maanpuolustuskorkeakou-
lu, 2008.

' Luoma, Emilia: Suomen éljyntorjunta-alusten keruutehokkuuden mallintaminen suomenlahdella, Turun yli-
opiston maantieteen laitos, Turku, 2010.

17 Simola, Tommi: Oljyntorjunnan johtaminen rajavartiolaitoksessa, Maanpuolustuskorkeakoulu, 2013.



2 OLJYNTORJUNTA JA TOIMINTAYMPARISTO

2.1 Oljyntorjuntaa koskeva lainsiidintd ja sopimukset

Suomessa Oljyntorjunnasta on sdddetty 6ljyvahinkojen torjuntalailla (1673/2009), jonka ta-
voitteena on varautua aluksista aiheutuvien 6ljy- ja kemikaalivahinkojen torjuntaan asianmu-
kaisesti sekd torjua mahdolliset vahingot tehokkaasti ja nopeasti. Lisdksi sen tavoitteena on,
ettd ympdristolle, ihmisille ja omaisuudelle aiheutuvat vahingot jadvat mahdollisimman pie-
niksi. Tdman lain avulla on tarkoitus selventdi eri tahojen tehtdvit ja vastuut 6ljyvahinkojen

torjunnassa'.

Aluksia koskevia ympéristonsuojelusdinnoksid on viime vuosikymmenind hyvéksytty kasva-
vassa mairin myods Euroopan yhteisOssd. Paddsdantoisesti sddnnokset perustuvat Kansainvéli-
sen merenkulkujérjeston (International Maritime Organization, IMO) sddnndksiin, mutta joil-
tain osin ne ovat myos IMOa tiukempia tai tdydentdvid sddnnoksid. Niiden tarkoituksena on
tehostaa IMOn sopimuksia sekd saattaa voimaan méadrdyksid, jotka eivdt ole kansainvilisesti

vield voimassa.'

Kansainvilinen merenkulkujarjestdé on Yhdistyneiden kansakuntien alainen jarjestd, jonka ta-
voitteena on merien saastumisen ehkdiseminen sekd meriliikenteen turvallisuuden parantami-
nen. Jarjeston yksi tdrkeimmistd ymparistod koskevista sopimuksista on vuonna 1973 tehty
yleissopimus (MARPOL 73/78) koskien alusten aiheuttamaa meren pilaantumisen ehkéise-
mistd. IMO on julkaissut suuren maardn muita sopimuksia liittyen alusten padstimien saastei-

den ehkiisyyn, 6ljyntorjuntaan ja 6ljyntorjuntavalmiuteen.*

Euroopan meriturvallisuusvirasto (European Maritime Safety Agency, EMSA) perustettiin
2003 oljytankkereiden Erikan (1999) ja Prestigen (2002) 6ljyonnettomuuksien seurauksena.
Onnettomuuksien aiheuttamat tuhot Ranskan ja Espanjan rannikoille saivat paitoksentekijét
vakuuttuneiksi, etti Euroopassa tarvitaan parempi varautuminen suuren 6ljyvuodon varalle.”!

EMSA tukee Euroopan Unionin jdsenmaita merenkulun turvallisuuteen ja saastumiseen liitty-

'8 Oljyvahinkojen torjuntalaki 1673/2009, 1 luku 18§.

' HE 248/2009, http://www.finlex.fi/fi/esitykset/he/2009/20090248#id 1907916, 11.5.2013.
2 IMO, http://www.imo.org/About/Pages/FAQs.aspx#8, 10.5.2013.

2l EMSA, http://www.emsa.europa.eu/about.html, 11.5.2013.



vissd asioissa jarjestimédlld muun muassa koulutusta ja antamalla teknistd tukea seké kalus-

22
toa™.

Helsingin komissio (Helsinki Commission, HELCOM) on yhdeksén jdsenvaltion Itdmeren
merellisen ympériston suojelukomissio, jonka tavoitteena on suojella Itdmerta saasteilta ja pa-
lauttaa meren ekologinen tasapaino. Komissio perustettiin vuonna 1974 Helsingin sopimuk-

sessa, josta uudempi ja tdsmentdvimpi sopimus tuli voimaan vuonna 1992 (Sop$S 2/200).%

HELCOM jakaa jasenmailleen suosituksia suoritettavaan 6ljyntorjuntaan sekd 6ljyntorjunta-
valmiuteen, joita maiden hallitusten tulisi yhdessd noudattaa. Muun muassa valmiuden tulisi
olla sellainen, ettd ensimmadinen yksikkd kykenee ldhtemadn vahinkopaikalle kahden tunnin
sisdlld annetusta hélytyksestd. Vahinkopaikalle tulisi pddstd kuuden tunnin sisilld ensimmaéi-
sen yksikon ldhdettyd ja 12 tunnin sisélla tulisi kyetd aloittamaan hyvin organisoitu torjunta-
ty5.”* HELCOMin suositukset sellaisenaan eivit ole Suomea sitovia, vaan Suomen tulee aset-
taa ne erikseen osaksi lainsdddantod. Helsingin sopimus ja sen muutokset, ovat sen sijaan

Suomea sitovia kansainvilisid sd4doksid, jotka on asetettu laissa voimaan™.

Suomen ympdristokeskus on ympéristoministerion alainen tutkimus- ja kehittdmiskeskus, joka
muun muassa tutkii ja arvioi ymparistossd tapahtuvia muutoksia, tuottaa asiantuntijapalveluita
ja kehittid keinoja ympéristdvahinkojen ehkiisemiseksi yhteistydssd muiden tahojen kanssa®®.
Se my0s vastaa alusdljyvahinkojen torjunnasta. Vahingon sattuessa SYKE asettaa torjuntatoi-
den johtajan, jos vahinko on sattunut Suomen vesialueella tai talousvyohykkeelld”’. SYKEn
vastuulla on myd6s 6ljyvahinkojen torjunnan ammatillisen jatko- ja tdydennyskoulutuksen jar-
jestdminen ja kehittdminen sekd huolehtiminen riittdvastd torjuntavalmiuden hankkimisesta ja
yllapitdmisestd”®. Suomenlahdella Sljyntorjunnan tavoitetason mukaan pyritidn torjumaan
30 000 tonnin suuruinen 6ljyvuoto kaikkien kéytdssé olevien alusten yhteisvoimin. Yksittéi-
sille aluksille, kuten Louhelle, ei ole kuitenkaan asetettu suorituskykyvaatimuksia, jotka mia-

rittdisivit kuinka paljon 6ljy4 tulisi kyeté kerdaman eri sddolosuhteissa. *°

2 Euroopan meriturvallisuusvirasto, 2012,

http://europa.eu/legislation summaries/transport/bodies_objectives/124245 fi.htm, 11.5.2013.

2 Itimeriportaali, 2010, http://www.itameriportaali.fi/fi/tictoa/ sanakirja/fi_FI/helcom/, 13.5.2013.

2 HELCOM: HELCOM Recommendation 31/1 , 2010, http://www.helcom.fi/Recommendations/en GB/rec31 1/,
10.5.2013.

3 HE 248/2009, http://www.finlex.fi/fi/esitykset/he/2009/20090248, 10.5.2013.

%6 Laki Suomen ympiristokeskuksesta 1069/2009, 1§.

27 Oljyvahinkojen torjuntalaki, 2 luku 5 §.

2 Ympéristdministerio (2011), s. 32.

% Jolma, Kalervo, yli-insind6ri, Suomen ympéristokeskus, haastattelu 2.5.2013, materiaali kirjoittajalla.



2.2 Suomenlahden olosuhteet

2.2.1 Liikenne

Oljyntuotannon ja Vendjin 6ljynviennin lisdéintyminen ovat kasvattaneet 6ljynkuljetusten
madrad Itimerella. Itdmerelld kuljetettiin vuonna 2009 noin 290 miljoonaa tonnia 6ljya ja 6ljy-
tuotteita, josta yli puolet, noin 160 miljoonaa tonnia kulki Suomenlahden kautta. Kymmenessa
vuodessa Suomenlahden 6ljynkuljetukset ovat kasvaneet 40 miljoonasta tonnista 160 miljoo-
naan tonniin’ ja lihivuosina niiden ennustetaan kasvavan noin 230 miljoonaan tonniin vuo-
dessa’'. Suurimmat 6ljysatamat Suomenlahdella ovat Kilpilahti, Tallinna, Primorsk ja Pieta-

-32
In .

Vuonna 2011 Suomen ulkomaan merikuljetuksia hoidettiin 50 eri satamasta, joista suurin oli
Suomenlahdella Kilpilahden satama, jossa sijaitsee Neste Oilin 6ljynjalostamo. Sen kautta
kuljetettiin yhteensd noin 18 miljoonaa tonnia tavaraa. Seuraavaksi suurimmat satamat olivat
Hamina-Kotka (13 milj.t), Helsinki (11 milj.t), Kokkola (7 milj.t) ja Naantali (6,7 milj.t).*
Suomen ja Viron véliset merikuljetukset koostuivat tasaisesti viennistd (2,5mil.t) ja tuonnista
(3,6 milj.t) kun taas Suomen ja Vendjin viliset merikuljetukset pddosin tuonnista (14,5

milj.t)**.

Suomenlahdella voidaan laskea olevan miné tahansa ajankohtana noin 400-600 alusta, jotka
koostuvat 6ljysdilidaluksista, matkustaja-aluksista ja muista aluksista. Erityisesti Helsingin ja
Tallinnan viliselld alueella on noin 100 alusta paivittiin (liite 2).%

Kasvavan alusliikenteen riskejd on pienennetty tehostamalla liitkenteen valvontaa ja ohjausta.
Suomenlahden kansainviliselld vesialueella Viron, Suomen ja Vendjin yhteistydssd pitdimén

GOFREP (Gulf of Finland Reporting) ilmoittautumisjarjestelmén seka itddn ja ldnteen kulke-

%Brunila, Olli-Pekka, Storgérd Jenni: Oil transportation in the Gulf of Finland in 2020 and 2030, Turun yliopis-
to, Merenkulkualan koulutus-ja tutkimuskeskus, Kopijyvd Oy, Kouvola 2012, s. 6.

3! Nystrom, Magnus: Oljyhaverin uhka on suuri, Kymen sanomat, 24.9.2012.

32 Brunila (2012), s.7.

33 Tilastokeskus: Liikennetilastollinen vuosikirja 2012, Edita Publishing Oy, Helsinki, 2012, s.128.

3 Tilastokeskus (2012), s.163.

33 Arola, Tommi: Meritilannekuva ja dynaaminen riskienhallinta paikkatiedoin, Merenkulkulaitos,
http://www.paikkatietoikkuna.fi/c/document _library/get file?uuid=7{34b8da-7865-4ace-83fd-
¢3758de8b57f&groupld=108478, 26.6.2013.
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vaa liikennettd ohjaavan reittijakojérjestelman avulla, on kyetty vihentdméadn onnettomuuksia

ja parantamaan ennakoitavuutta. ¢

2.2.2 Saidolosuhteet ja erityspiirteet

Suomenlahti on varsin kapea ja matala. Se on kapeimmillaan alle 50 kilometrid leved ja kes-
kisyvyys noin 37 metrid. Rannat ovat matalia, rannikko hyvin rikkonainen ja saaristo ulottuu
pitkille merelle.*” Rannikkoviylit ovat mutkaisia ja kapeita, luoden haasteita suurten alusten
navigoinnille®. Suomessa nimelliset viylileveydet ovat vain 45-400 metrid leveitd®. Tillai-
nen toimintaympéristd hankaloittaa torjuntavalmiutta, joihin on osittain voitu vastata paran-
tamalla 6ljyntorjuntamenetelmid, mutta kehitettdvaa riittdd, silld valmiita torjunnan ratkaisuja

olosuhteisiimme ei ole tarjolla.*’

Onnettomuustilastot osoittavat, ettd Suomen vesialueilla karilleajo on suurin onnettomuuden
syy. Vuosien 2000-2008 aikana kaikista onnettomuuksista 45 % oli karilleajoja, 30 % yhteen-

torméyksii ja 25 % johtui muista syistd. *'

Tuulen suunta ja nopeus vaihtelevat Suomenlahdella vuodenajasta riippuen. Kevéélla ja syk-
sylld kovat tuulet ovat yleisempid kuin kesélld, ja kovatuulisimmat jaksot sijoittuvat marras-
helmikuulle.** Kovat tuulet aiheuttavat aallokkoa, ja suurimman aallokon aiheuttaa ldnnen,
lounaan tai idin puoleinen tuuli*’. Vuosien 2001 ja 2012 marraskuun lounaismyrskyn aikana
mitattiin Suomenlahdella merkitseviksi aallonkorkeudeksi 5,2 metria*. Kuitenkin 95 %:n to-
dennékoisyydelld vuotuinen merkitsevd aallonkorkeus on noin 2 metrid ja 80 %:n todennédkdi-

syydelld 1,5 metrid tai alle®.

36 Nyman, Sirkka-Heleena, Jokinen, Tiina, Laine, Valtteri: ltdmeren meriturvallisuusohjelma, Liikenne- ja vies-
tintdministerid, Helsinki, 2009, s. 16.

37 Hanninen Saara, Hentinen, Markku, Rytkonen, Jorma, Marttila, Kari: Suomen ja Viron meripelastusseurojen
alushankintastrategia, Merenkulkulaitos, Helsinki, 2003, s. 13.

¥ Hénninen (ja muut 2003) s.17.

39 Maikinen, Seppo: Sotilasmerenkulku, Liikennevirasto, luento Suomenlinnassa 3.3.2014, materiaali tutkijan hal-
lussa.

% Kalervo, Jolma: Kokonaisselvitys valtion ja kuntien ljyntorjuntavalmiuden kehittimisestid 2009-2018, Suo-
men ympéristokeskus, Helsinki, 2009, s. 41.

! Mikinen, 2014,

*2 Jolma (2009), s.13.

3 Pettersson, Heidi, Myrberg, Kai, [lmatieteen laitos, Suomen ympéristokeskus, Edita,
http://www.itameriportaali.fi/fi/tietoa/yleiskuvaus/veden_liikkeet/aallot/, 4.8.2013.

4 Pettersson, Heidi, Leijala, Ulpu, Ilmatieteenlaitos,
http://www.itameriportaali.fi/fi/tietoa/yleiskuvaus/veden_liikkeet/aallot/fi_Fl/aaltoennatyksia/, 18.8.2013.

4 Hietala, Mari, Lampela, Kari (2007), s.19.
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Itdmeren jadtyminen alkaa Suomenlahden pohjukasta loka-marraskuun aikana. Keskiméérii-
sind talvina Suomenlahti jddtyy kokonaan, ja ainoastaan leutoina talvina se jadtyy vain osit-
tain.*® Kiintedn jadn paksuus on normaalisti 40-100 senttimetrid, mutta laivaviylilld pakkaan-
tunut ahtojdi saattaa olla useita metreji paksu.*’ Talvisin pakkasta saattaa olla jopa -30 celsi-
usastetta, joka vaikuttaa meressé olevan 6ljyn viskositeettiin, hankaloittaen mekaanista kera-
ystd. Tdman takia 6ljyt, joita on helpompi kerétd l[dmpimissd avovesiolosuhteissa, muuttuvat

viskositeetiltaan haastavaksi keriti.*®

2.3 Oljyonnettomuuteen varautuminen

Suomessa pyritddn varautumaan 6ljyonnettomuuteen, jossa kahden 6ljytankkerin lastisdiliota
repedvit yhteentormayksessd ja 30 000 tonnia 6ljyd vuotaa mereen. Onnettomuuden sattuessa,
ensitoimet ovat ratkaisevan tirkeitd, jotta mereen vuotanut 6ljy ei pédédse levidméddn laajalle
alueelle.” Torjunnan tavoitteena on pystyd vihentiméidn suurvahingon vaikutuksia rajoitta-
malla 6ljyn levidmistd ja kerddmalla 6ljya talteen. Koska 6ljyn kerddminen on tehokkainta heti
onnettomuuden jilkeisten vuorokausien aikana, tdytyy torjuntaresursseja keskittdd onnetto-
muusalueelle mahdollisimman nopeasti ja laajalta alueelta. Tehokas kerddaminen avomereltd
on erittdin tarkedd, jotta 6ljyd pédsisi mahdollisimman véhan ajelehtimaan rannoille, sillé siel-
ti 6ljyn kerddminen on hyvin kallista ja ympéristdvaikutukset ovat haitallisimpia.’® Oljyntor-
junnan tavoitevalmiudeksi laskettu, ettd 12 tunnissa tulee kyetd sijoittamaan yhteensd vahin-

tdAn noin viisi kilometrid meri- ja rannikkopuomia Suomenlahden pelastusalueen toimesta.”'

Suurvahinkojen 6ljymiérid on nykyidin mahdollista saada nopeasti kerittya talteen ainoastaan
laivaluokan Sljyntorjunta-aluksilla. Oljyn leviimisen pysdyttiminen ja rajoittaminen antavat
oljyntorjunta-aluksille lisdaikaa kerédtd puomituksiin pysdhtynyt 6ljy talteen merkittdvind mai-

rind.>?

46 Vainio, Jouni, Lumiaro, Riku, Ilmatieteenlaitos,
http://www.itameriportaali.fi/fi/tietoa/yleiskuvaus/jaa/fi_Fl/jaatalvi/, 18.8.2013.

47 Lampela, Kari, Jolma, Kalervo: Mechanical oil spill recovery in ice; Finnish approach, Helsinki, 2011, s.4.
* Lampela, Kari: Report on the State of the Art, Oil Spill Response in Ice, 2011, s.5,
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=13463 1 &lan=en, 31.8.2013.

¥ Ympéristsministerié (2011), s. 11.

30 Sama, s.22.

3! Jolma (2009), s. 11.

52 Sama, s. 12.
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Avomeritorjunnassa ensimmadisten paivien aikana mereen paisseen 6ljyn kerdys tehostuu vai-
heittain, kun eri merialueilta hélytetyt 6ljyntorjunta-alukset saapuvat vahinkopaikalle ja aloit-
tavat kerdystyon. Valtion 16 6ljynkerdysalusta ja niitd avustavat yksikot sekd muista Itdmeren
maista tai EMSAn kautta hilytetyt 6ljyntorjunta-alukset muodostavat organisoituneen keruu-
alusryhmien kokonaisuuden. Ne kerddvit oljyd niille maarétyiltd torjuntasektoreilta ja tyhjen-
tavit kerdtyn 6ljyn heille osoitettuun vahinkojitepisteeseen (liite 3). Avomeritorjunta kestda
onnettomuuden tapahtumapaikasta, 6ljyn laadusta ja mééréstd, 6ljyvuodon kestosta, vuoden-
ajasta ja sddolosuhteista riippuen muutamasta paivéstid noin kymmeneen paivadn. Mikéli meri
on jaidssd, 6ljynkerdys on hitaampaa, mutta jiin reunan ansiosta myos 0ljyn levidminen hidas-

tuu ja torjunta-aika pitenee.”

53 Ympéristdministerid (2011), s. 53.
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3 LOUHEN TEKNISET TIEDOT JA KALUSTO

3.1 Tekniset tiedot

Monitoimialus Louhi on Suomen Merivoimien operoima alus, jolla on valmius ympéristova-
hinkojen torjuntaan, mutta sen arkikdytto liittyy muihin tehtéviin, kuten huolto-, sukellus- ja
kaapelinlaskutehtédviin (liite 4). Alus ei siis ole vain yhtd tehtdvéda varten, joten varustelussakin

on otettu huomioon useampia, eri ministerididen toimintaan liittyvii tehtivia.>*

Aluksen pituus on 71,4 metrid, leveys 14,5 metrid, syvdys 5 metrid ja uppouma 3 000 tonnia.
Aluksen tankkitilavuus on yhteensd 2 340 kuutiometrié, josta kerdtyn oljyn tankkitilavuus
1 220 kuutiometrid. Pyyhkéisyleveys aluksessa on 42 metrid. Louhen pdédmoottoreina toimii
nelja Wirtsilan 9L20 konetta, joiden yhteisteho on 7 200 kilowattia sekd 500 kilowatin keula-
ohjauspotkuri. Toiminta-aika on 20 vuorokautta ja toimintamatka 6 000 meripeninkulmaa.
Aluksen nopeus avovedessd on 15 solmua ja jddvahvistetun rungon ansiosta silld on jadko-

keissa kyetty kulkemaan 60 senttimetrii paksussa jadssi jopa 8 solmua’®.

Monitoimialus Louhen 6ljynkerdys perustuu harjausmenetelmdin. Aluksessa on neljin tyyppi-
sid harjakerdimié: laitatankeissa liukuhihnatyyppiset kiinteédt harjastot, nostureilla kdytettavat
harjakauhat, letkulla laivaan liitetty kelluva kerdin (skimmer) ja aluksen perdkannelta kaytet-
tdvat jadharjat. Lisdksi aluksessa on myrskypuomi ja aallonvaimennustankki, jotka ovat tar-
koitettu korkeassa aallokossa suoritettavaa 6ljynkerdystd varten. Tdman lisdksi aluksen perds-
sd on 300 nelidmetrid laaja tydkansi, jossa on seitsemdn konttipaikkaa siirrettdvid laitteistoja

5
varten. !

Oljyn havaitsemiseen meresti Louhella on kilytdssi 6ljynhavainnointijérjestelmd, jolla 6ljy-
lautan koko ja paikka voidaan mitata. Aluksen mastossa on myos ldmpokamera, jota voidaan
kéyttdd pinnalla olevan 6ljyn havaitsemiseen. Oljystd haihtuvat hiilivetykaasut muodostavat

ilmaan rdjahtdvén seoksen, jonka takia aluksessa on niin sanottu EX-rdjdhdyssuojaus, joka te-

> Pajala, Jukka: Ympdristovahinkojen torjuntaan tarkoitettu monitoimialus, Suomen ympiristokeskus, 2011a.
> Pajala, (2011a).

36 Karppinen, Marko, komentajakapteeni, monitoimialus Louhen paéllikko, haastattelu 27.9.2013, materiaali
kirjoittajalla.

°7 Pajala, (2011a).
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kee aluksesta ja sen laitteistosta kipindimattomén.”® Louhen palonsammutuslaitteistoon kuu-
luu ohjaamon katolla sijaitsevat vesitykit, joiden avulla se kykenee sammuttamaan palavaa
alusta 200 metrin etiisyydeltd’’. Taman lisiksi alus voi suojata ja jaahdyttdd itseddn muodos-

tamalla vesisuihkupeitteen koko aluksen ympérille®.

3.2 Oljynkeriyskalusto

3.2.1 Laitatankkien kiinteét harjastot

Alukseen kiintedsti asennetut ilmatdytteiset viiksipuomit ovat tarkoitettu avovesiolosuhteissa
tapahtuvaan dljykerdykseen (liite 3 ja 5). Aluksen liikkuessa 6ljy kerdintyy levityspuomeille
ja sitd kautta kerdysjirjestelméén, josta veden virtaus kuljettaa 6ljyn kerdyskanavan lapi. Har-
jat kerdédvit vain vihdn vapaata vettd, jolloin aluksen siilion tilavuus tulee tehokkaasti kéytet-
tyd.%" Teoriassa aluksen keruuteho on avovedessd 78 kuutiometrid tunnissa, kun aluksen ke-
ruunopeus on yksi solmu ja dljykerroksen keskipaksuus on 1 millimetri. Todelliseen kerdyste-
hokkuuteen vaikuttaa 6ljyn paksuuden ja kerdysnopeuden lisdksi sddolosuhteet kuten tuuli,
virtaus ja aallokko, jolloin keruutehokkuus laskee teoreettisesta tehosta. Viiksipuomeja voi-

daan kuitenkin kiyttdd vield, kun aallonkorkeus on yhden metrin.®

3.2.2 Nostureilla kiytettidvit harjakauhat

Aluksessa on 3,0 ja 1,5 metrid leveét harjakauhat (liite 5). Laitteet ovat tehty 6ljynkerddmiseen
jdiden seasta aluksessa olevan nosturin avulla ja sitd kdytetddn kauko-ohjauksella, jolloin sen

asentoa suhteessa kerittivdin 6ljyyn voidaan vapaasti ohjata.”> Aluksen harjakauhojen val-

*¥ Sama.

% Pajala, Jukka: Monitoimialuksen tehtivit ja tekniset ominaisuudet, Suomen ympiristokeskus, 8.3.2011b, s.3.
% Suomen ympéristokeskus: Valtion éljyntorjunta-alukset, 2013, http://www.ymparisto.fi/fi-

FI/Vesi_ja meri/Oljy_ja kemikaalivahinkojen torjunta/Oljy ja kemikaalivahinkojen torjunta merialueilla/Valt
ion_oljyntorjuntaalukset, 24.11.2013

6! Lamor, http://www.lamor.com/fi/tuotteet/kerainjarjestelmat-%e2%80%93-suuri/sisaanrakennettu-
oljyntorjuntajarjestelma-lors/, 15.11.2013.

62 Karppinen, haastattelu (2013).

53 Lamor, http://www.lamor.com/fi/tuotteet/kerainjarjestelmat-%e2%80%93-suuri/oljynkerayskauha-Irb/,
15.11.2013.
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mistus on loppuvaiheessa, eivitka ne vield ole aluksella vakituisessa kdytossd. Kauhojen kera-

yskykya jéissd on vaikeaa arvioida, silld kokemukset ovat varsin véhiisia.

3.2.3 Vapaasti kelluva kerdin — Skimmer

Skimmer on suunniteltu avomeren 6ljynkerdystoimenpiteisiin (liite 5). Kerdintd kdytetdédn ra-
dio-ohjauksella: jolloin sen kahden ohjauspotkurin avulla sitd voidaan ohjata alueille, joilla on
eniten Oljyd. Kerdimen sditdjd pystytddn muuttamaan sen mukaan kerdtdanko kevytté, keski-
raskasta vai raskasta 61jya.®> Vapaasti kelluva kerdin on aluksen ainoa keriin, jota kyetén vie-
13 kayttdmédn kun aallokko on 3 metrid. Skimmerilld voidaan tehostaa ja lisdtd keruutehok-
kuutta kiyttimalld sitd samanaikaisesti jonkin muun kerdysjirjestelmin kanssa.®® Skimmeria
voidaan my0s kayttdd talvisin keréttdessd 0ljyd jdiden seasta kevyisséd jadolosuhteissa, mutta
mitd kiintedmpi jddkenttd on kyseessd, sitd vaikeampaa ja tehottomampaa kerdimen kayttd

6
on 7.

3.2.4 Perdkannen jddharjat

Jadt estdvit avoveden Oljyntorjuntamenetelmien kdyton ja 6ljyn kerddminen jdistd on hyvin
hidasta®®. Muista 6ljyntorjunta-aluksista poiketen Louhella testataan ensimmdisté kertaa noin
16 metrid levedn harjaston kayttoi®. Nelja kappaletta neljan metrin levyisid peréstd lasketta-
via jddharjoja muodostavat aluksen jddharjalaitteiston, joka on kehitetty kerddméén suuria ol-
jymadrid jaistd (liite 5)7°. Oljya keréttdessd alusta peruutetaan ja samalla peréd liikutetaan va-
semmalta oikealle. Aluksen toiminta paksussa jddssd ei tuota ongelmia aluksen tehojen puo-
lesta, vaan ongelmat ovat 0ljynkerdyksesséd. Paksussa jadssi aluksen kiytt ja manoveeraus on
erilaista, silld paksu kiintojda pakottaa alusta kdyttiméain enemman taaksepiin tyontavaa voi-

maa, jolloin potkurivirta sekoittaa pinnalla olevaa 6ljyéd veteen tyontéden sitd aluksesta poispéin

64 Karppinen, haastattelu (2013).

55 Lamor, http://www.lamor.com/fi/tuotteet/kerainjarjestelmat-%e2%80%93-suuri/oljynkerayskauha-Irb/,
15.11.2013.

56 Karppinen, haastattelu (2013).

67 Lampela, Kari, Jolma, Kalervo (2011), s.6.

% Sama.

% Pajala (2011b).

70 Lampela, Kari, Jolma, Kalervo (2011), s. 10.
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jaiden alle. Aikatekija ei ole jadolojen d6ljyntorjunnassa niin tirked kuin avovedessd, tarkedm-

péd on hallittu liikkumiskyky hitaalla nopeudella.”’

3.2.5 Myrskypuomi

Korkeassa aallokossa aluksen avoveden viiksipuomit eivét kestd merenkéyntid, jolloin 6ljyn-
kerdys suoritetaan aluksen oikealla laidalla sijaitsevan myrskypuomin avulla (liite 5). Se on
viiksipuomia lyhyempi, mutta lujempi puomi, joka ohjaa 6ljyn aallonvaimennustankin ldpi
aluksen toiselle laidalle vaimentaen korkean aallokon levedksi. Myrskypuomia kéytettdessa
alusta ohjaillaan noin 30 asteen kulmassa 6ljylauttaa kohti. [sommalla kulmalla saataisiin 61-
jya keréttyd enemmaén, mutta tdlléin keulaohjauspotkuri ei jaksa enédé tyontdéd alusta. Suurin

aallonkorkeus, jossa 6ljy saadaan myrskypuomin avulla kerttyd on 2,5 metrid.”

! Karppinen, haastattelu ( 2013).
2 Sama.
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4 LOUHI OLJYNTORJUNTAOPERAATIOSSA

4.1 Suuronnettomuuden torjuntaoperaatio

Alusoljyvahingon tapahduttua ensimmadinen ja tirkein tehtdvd on ithmishenkien turvaaminen.
Samanaikaisesti aloitetaan toimet ymparistovahinkojen torjumiseksi. Onnettomuusaluksen
padllikon tulee ilmoittaa 6ljyvahingosta meripelastuskeskukselle, hatékeskukselle tai VTS -
viranomaiselle, jotka vilittdvit tiedon Suomen ympéristokeskukselle ja alueen pelastustoimel-
le. Suomen ympaéristokeskuksen yhteyspisteend ympéristovahinkoasioissa toimii SYKEn ym-

péristévahinkopaivystiji (liite 6).”

SYKEn ympéristovahinkopéivystija kdynnistdd vahingon lisékartoituksen, vaarantorjuntatoi-
mien varmistamisen ja aloittaa vahingon torjuntatoimet sekd niiden koordinoinnin.”* Vaaran-
torjuntatoimet tarkoittavat onnettomuusaluksen tilanteen vakauttamista lisdvahinkojen estdmi-
seksi. Nditd ovat muun muassa aluksen pinnalla pito hdtdpumppauksin, palon sammuttami-

nen, lastin keventdminen ja tilapaisten vaurioiden korjaaminen.

Péivystdjd halyttdd SYKEn henkilostdd torjuntaa tukeviin tehtdviin, asettaa torjuntatdiden joh-
tajan (RC), ilmoittaa vahingosta ELY -keskukselle sekd POLREP-viestilld Itimeren rantavalti-
oille ja HELCOMin sihteeristolle. Mikéli jo paikalla olevat kansalliset torjuntaresurssit eivét
riitd, pdivystdjd hélyttdd naapurimaiden, EMSAn ja myohemmin jopa EU-maiden torjunta-

alukset avuksi.”®

Vahinkopaikalle ensimméisend saapunut torjuntaviranomainen johtaa torjuntatditd siihen
saakka, kunnes SYKEn asettama torjuntatdiden johtaja (RC) ottaa johtovastuun.”’ Torjunta-
toiden johtaja voi olla SYKEn omaa henkil6stod, alueen elinkeino-, liikkenne- ja ymparisto-
keskusten henkilostéd tai torjunta-aluksen padllikkod (liite 7). Torjuntatdiden johtaja toimii
yleisjohtajana, vastaa tiedotuksesta ja tilannekuvan yllépitdmisestd sekd toiminnan ja tehtdvien

yhteensovittamisesta.”®

3 Ympiristdministerid (2011), s.45.
7 Sama, s.13.

> Sama, s. 47.

76 Sama, s.46

7" Sama, s.48.
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Suurvahingon tapahduttua onnettomuusalueelle tiytyy siirtdd valtion ja pelastustoimen kalus-
toa, ja tarpeen mukaan turvaudutaan ulkopuoliseen kalustoon. Kalusto- ja henkildstéhuolto
sekd kuljetukset jarjestetddn olosuhteiden ja tilanteen edellyttdimallé tavalla. Torjunnan alku-
vaiheessa torjuntayksikét huolehtivat pidsdintdisesti itse huollostaan.”” Huollot suoritetaan
keskitetysti, mikali torjuntayksikot joutuvat pitkdaikaiseen torjuntatydhon. Johtoryhmé orga-
nisoi muonituksen jatkojirjestdmisen, alusten polttoainehuollon ja miehistdjen vaihdon sekd
johtokeskuksen ja operatiivisen johdon varamiesjérjestelyt. Ilmakuljetuksiin ja lentotieduste-
luun kiytetdin Rajavartiolaitoksen valvontalentokoneita, meripelastushelikoptereita tai yksi-

tyisid lentokoneita ja helikoptereita.*

palvystaja

RAJAVARTIOLAITOS
Meripelastuskeskus

MERITAITO
Paivystys

MERIVOIMAT
MERIVE piivstys
m
I— I—

I—

Kuva 2. Suomen 6ljyntorjunta-alusten hilytyskaavio®'

8 Y mpiristministerid (2011), s.49.

L Sama, s.95.

% Uudenmaan ympiristokeskus, Kaakkois-Suomen ympiristokeskus: Suomenlahden alueen aluséljy-ja aluske-
mikaalivahinkojen torjunnan yhteistoimintasuunnitelma, , 2007, s.14.

¥ Suomen ympiristokeskus: Valtion éljyntorjunta-alukset, 2013, http://www.ymparisto.fi/fi-

FI/Vesi_ja meri/Oljy_ja_ kemikaalivahinkojen torjunta/Oljy ja kemikaalivahinkojen torjunta merialueilla/Valt
ion_oljyntorjuntaalukset, 24.11.2013.
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Rajavartiolaitos, Merivoimat ja Meritaito Oy ovat nimenneet omat péivystyspisteensd, joiden
kautta SYKEn pédivystdjd hélyttdd oljyntorjunta-aluksia (kuva 2). Yksi Merivoimien aluksista
on aina neljdn tunnin ldhtovalmiudessa ja Rajavartiolaitoksen vartiolaivat partioivat sdannolli-
sesti merelld (liite 8). Meritaito Oy:n yhdeksésté aluksesta kolme alusta on kuuden tunnin 14dh-
tovalmiudessa kello 8-16 vililld ja kaikki alukset saadaan kahden vuorokauden kuluessa kayt-
t66n.% Lisiksi Euroopan meriturvallisuusvirasto (European Maritime Safety Agency, EMSA)
on tehnyt sopimuksen jadnmurtaja Kontion kéyttdmisestd 6ljyntorjunta-aluksena®, jolla on 24

tunnin lihtdvalmius®,

Vahinkojite kerdtdén yleensd keskitetysti toimitettavaksi loppusijoitukseen. Laajassa vahin-
gossa voidaan joutua turvautumaan 0ljyjétteen vélivarastointiin (liite 3). Torjuntatdiden johta-
ja paittia torjuntatdiden lopettamisesta, kun asianmukainen tarkastus alueellisten torjuntavi-

ranomaisten toimesta on tehty.*

4.2 Louhen 6ljyntorjuntatehtavit

Péivystysvuorossa ollessaan Louhella on neljdn tunnin I&htovalmius. Kun alus ei ole paivys-
tysvuorossa, liikkeelleldhtokyky on riippuvainen henkildston saatavuudesta ja aluksen sen
hetkisesti tilanteesta, esimerkiksi huoltojen osalta®™. Paivystysvuoron ulkopuolella aluksen

lahtokyky voi olla esimerkiksi 8-24 tuntia®’.

4.2.1 Johtoalusrooli

Louhi voi toimia meritoiminnan johtajana (Supreme On — Scene Commander, SOSC), jolloin
se vastaa avomeritorjunnasta ja raportoi sen edistymisestd torjuntatdiden johtajalle (RC). Tor-
juntatdiden johtaja vastaa Oljyn sijaintia ja levidmisennustetta koskevan tilannekuvatiedon

toimittamisesta meritoiminnan johtajalle ja asettaa sen kédyttoon vélivarastointi- ja vastaanot-

82 Ympiristdministerio (2011), s. 42.

% Suomen ympiristokeskus: Valtion éljyntorjunta-alukset, 2013, http://www.ymparisto.fi/fi-

FI/Vesi_ja meri/Oljy_ja kemikaalivahinkojen torjunta/Oljy ja kemikaalivahinkojen torjunta merialueilla/Valt
ion_oljyntorjuntaalukset, 24.11.2013

% Jolma, Kalervo: Ympiristovahinkojen torjuntavalmiuden kehittiminen, Suomen ympiristokeskus, Helsinki,
2011, s. 5.

8 Ympiristdministerid (2011), 5.96.

% Karppinen, haastattelu (2013).

%7 Sama.
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tojarjestelyt, kuten satamat ja alukset, joihin keritty 6ljy voidaan luovuttaa. Meritoiminnan
johtaja johtaa kéytettivissd olevia torjunta-aluksia ja jakaa niille torjuntatehtévid, jotka voivat
olla muun muassa 6ljyn kerddamisté ja 6ljyn levidmisté rajoittavien puomien asentamista. Me-
ritoiminnanjohtaja jakaa kullekin keruualusryhmille omat kerdyssektorit, ja keruualusryhmén
johtajat vastaavat oman ryhménsd toiminnasta sekd raportoivat torjunnan edistymisestd meri-

toiminnan johtajalle (liite 9).*

Onnettomuuden sattuessa, on tilannearvion jélkeen tirkedi tilanteen vakauttaminen ja ensim-
miisten tehtivien kiskyttiminen paikalla oleville ja saapuville yksikdille. Oljyntorjunnan
kéynnistyttyd ylldpidetdén tilannekuvaa, seurataan Oljyn levidmistd ja kulkeutumista sekd
suunnitellaan tulevia tehtdvia.*” Torjuntatdiden johtajan, SYKEn paivystijin, meritoiminnan
johtajan, pelastustoimen alueiden, ympéristovahinkojen torjuntaryhmén ja torjuntatdiden joh-
toryhmén vilisen tiedonkulun tulee olla sujuvaa ja yhteinen tilannekuva on oltava kaikilla
kiytossd’’. Meritoiminnan johtajan kéytettivissi olevia viestiyhteyksid ovat GSM-, VIRVE-,
VHF- ja satelliittipuhelin’'. Satelliittilinkin avulla voidaan vastaanottaa lentokoneen ottamia

seurantakuvia, joka on torjuntatydn suunnittelussa ja suorituksessa tarked lisdapu .

Louhen ollessa meritoiminnan johtajana, kerdd se samanaikaisesti omalla kalustollaan 6ljya
merestd. Johtoalusrooli vaikuttaa aluksen sisélli oman henkiloston organisointiin, silla aluk-
selle tarvitaan oma johtoryhmai, johon saadaan mahdollisia lisdvahvistuksia muista viranomai-

sista sekii Merivoimien sisilti.”

4.2.2 Kerddminen, puomitus- ja tukialustehtavit

Oljynkerdyksen onnistumiseksi keruualuksen nopeus ei saa olla enempéi kuin 1-2 solmua, jo-
ten aluksen on kyettdvé jatkuvaan etenemiseen ja olemaan ohjattavissa tilld nopeusalueella.
Kerdystulosta arvioitaessa oletetaan, ettd 6ljyd kerdtddn 12 tuntia vuorokaudessa, silld 6ljyn

paikantaminen ja kerddminen on tehokkainta valoisaan aikaan.”

% Ympiristdministerio (2011), s. 55.

% Karppinen, haastattelu (2013).

% Y mpéristdministeri6 (2011), s. 72.

o Sama, s.70-71.

%2 Pajala (2011b), s.3.

% Karppinen, haastattelu (2013).

 Hietala, Meri: Oljyvahinkojen torjuntakalusto, 2011, s. 31.
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Oljyn nuottaaminen kasvattaa Sljynkerdyksen pyyhkiisyleveytti.”Oljynkerdyksessd nuotta-
uksessa tarvitaan vihintddn kaksi venettd, joista toinen voi olla aputydvene ja toinen 6ljynke-
raysvene. Télloin kerdyspuomi asettuu J:n muotoon ja taaempana tuleva oljynkerdysvene ke-
rdd o0ljyn. Kahden apuveneen avulla puomia voidaan hinata U:n tai V:n muodossa ja niiden
perdsséd tuleva oljykerdysvene kerdd puomin pohjukkaan kertyvian 6ljyn (kuva 3). Suomessa
yleisesti kéytetty ratkaisu on V-nuottaus, jossa puomin pohjukassa on aukko, josta purkautu-
van 6ljyn kerdd perissi seuraava kerdysalus.”® U- nuottauksessa pyyhkiisyleveyden saa kasva-
tettua parhaimmillaan jopa 300 metrid levedksi.”” Tallsin Louhi kykenisi kerdamazn 6ljyd 12

tunnin aikana jopa 13 nelidkilometrin alueelta.

tow boat

tow boat
nowa bt

width = 173 length current amvent

e

oy bt ke

Kuva 3. J- nuottaus, U- nuottaus ja V- nuottaus”®

Useasta Oljyntorjunta-aluksesta voidaan myds muodostaa kolmiomuodostelma mahdollisim-
man levedn pyyhkédisyn saavuttamiseksi. Alukset kulkevat johtoaluksen peréssé torjuntasekto-

rillaan ja kerddvit 6ljyn omilla kerdimillaan (liite 3).”

Pienemmén keruukapasiteetin omaavat alukset voivat tyhjentdd kerdtyn 6ljyn Louhelle, mikéli
se ei ole mahdollista tai kannattavaa tyhjentdd muualle. Tyhjennyksen aikana Louhen oma ke-
rddminen rajoittuu tai jopa estyy. Louhi voi my0s toimia tukialuksena muille pienemmille
aluksille antamalla niille esimerkiksi polttoainetta. Téllaiset huoltotoiminnat eivit kuitenkaan
saa rajoittaa aluksen paitehtivid, 6ljynkerdystd.'”’ Louhea voidaan myds kayttid avomeri-
puomin laskuun, mutta 6ljyntorjuntatehtdvissé tulee harkita, kannattaako alusta kéyttda 6ljyn
keradmiseen, jolloin puomin laskun suorittavat sellaiset alukset, jotka eivit itse kykene ke-

raamadn oljya.'"!

% Hietala (2011), s. 30.

% Sama, s. 11.

7 Sama, s. 34.

% Sama, s.11.

% Suomen ympiristokeskus, Helcom Balex Delta Helsinki 2012, DVD, 2012. DVD tutkijan hallussa.
1% K arppinen, haastattelu (2013).

10 Sama.



22

43  Oljyntorjunta eri sifiolosuhteissa

4.3.1 Avoveden olosuhteet

Ensimmadiseksi vahinkoalueelle saapuvat torjuntayksikot kidynnistdvét itsendisesti torjuntatoi-
met.'” Jotta onnettomuusaluksesta vuotavan 6ljyn levidminen laajalle alueelle saataisiin estet-
tyd, tulisi alus rajata noin kahden kilometrin alueelta vilittdmasti'®®. Louhi kykenee itsendises-
ti rajaamaan onnettomuusaluksen 800 metrin alueelta avomeripuomilla, joka torjuntatehté-
véén ldhdettiessd voidaan lastata Upinniemen 6ljyntorjuntavarastolta ja sijoittaa aluksen peré-
kannelle'”. Avomeripuomia on sijoitettu eri varastoihin rannikolle, ja alukselle voidaan nou-
taa lisdd puomia halutulta lastauspaikalta, mutta se aiheuttaa Louhelle haasteita puomikelojen

105

kiinnityksessd ja puomin laskussa . Onnettomuusalus voidaan myos tarvittaessa siirtdd tur-

106

vallisempaan paikkaan, kuten saariston tai rannikon suojaan . Tdhdn Louhi kykenee hinaus-

vinssin avulla, joka on tehty hiti- ja pelastushinausta varten'"’.

Oljymaira vaikuttaa Louhen kiyttimiin kerdysmenetelmiéin. Mekaaninen kerdys on lihto-
kohtana'® ja muita menetelmii, kuten polttamista tai kemiallisia torjunta-aineita kiytetdéin

vain poikkeustapauksissa'”’. Upotusaineiden kiytto on kielletty''".

Oljyntorjuntatehtiviissi pienemmit apualukset hoitavat 6ljyn puomitukset ja rajoitukset, ja
padsdantoisesti Oljynkerdykseen tarkoitettu Louhi suorittaa itsendistd o0ljynkerdystd eri mene-
telmin, Oljynméadrastd ja sddstd riippuen. Avovedessd aluksen oljynkeruukapasiteetti yhden
solmun tuntinopeudella on 78 kuutiometrid tunnissa, kun keréttivin 6ljyn keskipaksuus on
yksi millimetri.""" Louhi saa 42 metrin pyyhkaisyleveydellddn kerittyd 6ljyd 12 tunnin aikana

1,9 nelikilometrin alueelta.'”

192 ¥ mpiristoministerié (2011), s.13.

19 Jolma, Kalervo, yli-insind6ri, Suomen ympiristokeskus, haastattelu 2.5.2013, materiaali kirjoittajalla.
1% Karppinen, haastattelu (2013).

19 Sama.

1% Y mpiéristoministerié (2011), s.13.

17 Ttameriportaali - Uusi monitoimialus sai nimekseen Louhi,
http://www.itameriportaali.fi/fi/ajankohtaista/itameri-tiedotteet/201 1/fi_Fl/torjunta-alus/, 28.12.2013.

1% Jolma, haastattelu (2013).

19 Y mpiéristoministerié (2011), s.37.

1% Sama.

t Pajala, Jukka, ylitarkastaja, Suomen ympéristokeskus, haastattelu 2.5.2013, materiaali kirjoittajalla.
"2 Suomen ympiristokeskus: Valtion oljyntorjunta-alukset, 2013, http://www.ymparisto.fi/fi-

FI/Vesi_ja meri/Oljy_ja kemikaalivahinkojen torjunta/Oljy ja kemikaalivahinkojen torjunta merialueilla/Valt
ion_oljyntorjuntaalukset, 24.11.2013.
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Aluksella on kyky suorittaa 6ljyntorjuntaa avovesiolosuhteissa vaaditut kolme vuorokautta yh-
tdjaksoisesti merivahtien puitteissa, mutta pimedssa oljylautan sekd muiden keruualusten ha-

vainnointi optisesti vaikeutuu ja tydskentely kansilla hankaloituu'"

. Aluksen miehitystd voi-
daan tarpeen mukaan tiydentdd''®. Pitkikestoisessa dljynkerdyksessd laiterikkojen ja vikaan-
tumisten todenndkdisyys kasvaa. Mikili esimerkiksi toinen puoli viiksipuomeista vioittuu,

voidaan toisella puolella yrittid jatkaa ja tarvittaessa tehostaa kerdystd skimmerilld.'"”

Kun aluksen sdiliot tiyttyvit, joutuu se keskeyttdmadn kerdystyon séilididen tyhjentimisen
ajaksi. Jotta kerdystyo voisi jatkua mahdollisimman nopeasti, on tarkedd, ettd riittdvan l&hella
vahinkoaluetta on kdytossd Oljyvahinkojitteen lisdvarastointikapasiteettia, kuten o6ljysailio-
aluksia, kelluvia sailiditd tai satamien varastoaltaita.''® SYKEII4 on kerétyn 6ljyn vastaanotto-
kapasiteettia hinattavissa sdilidissd, suursidkeissé ja siirrettdvissd irtosdilidissd yli 2 000 kuu-
tiometrid.''” Monitoimialus Louhen tiyden tankin tyhjentimiseen kuluu aikaa noin kuusi tun-
tia''®. Jotta kokonaisjiteméird ei kasva lilan suureksi, kerdtyn 6ljyn vesipitoisuuden tulee olla
mahdollisimman alhainen. Témén vuoksi 6ljynkerdyksesséd kéytetddn pddasiassa tarttumiseen

perustuvia menetelmié, kuten harjatekniikkaa (liite 3)'"°.

Torjuntatéiden johtaja méédrad avomeritorjuntavaiheen paittamisestd ja koordinoi meritoimin-
nan johtajaa torjunnan kohdentamisesta siten, ettd se edistdd parhaalla mahdollisella tavalla

torjunnan kokonaisuutta, esimerkiksi 6ljyn levidmisen estimisen rannoille.'*

4.3.2 Olosuhteet aallokossa

Suurilla aallonkorkeuksilla 6ljyn kerddminen ja levidmisen estiminen on haasteellista'?'.

Nuottauksessa kdytettdvat apuveneet ovat tarkoitettu alle yhden metrin korkuisessa aallokossa
toimimiseen'>*. Louhi kykenee yhden metrin korkuisessa aallokossa kiyttimaan vield kaikkia

Oljynkerdyslaitteita. Suuremmassa aallokossa aluksen viiksipuomit eivit kestd merenkéyntié ja

'3 Karppinen, haastattelu (2013).

" Y mpiristoministerié (2011), s. 55.

'3 Sama.

"¢ Y mpiristoministerié (2011), s.62.

17 Sama, s.98.

"8 Karppinen, haastattelu (2013).

"9 Y mpiristoministerid (2011) s.62.

120 ¥ mpiristoministerié (2011), s.56.

121 Hietala, Mari, Lampela, Kari (2007), s. 19.
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kahden metrin aallokossa voidaan kéyttdd endd myrskypuomia, skimmereitd ja harjakauhoja.
Kolmen metrin aallokossa on teoriassa mahdollista kerétd 6ljyd vain skimmerin avulla, mutta
eri asia on, onko se endd tehokasta kerdamisti ja ldhetetddnko aluksia edes 6ljyntorjuntatehtd-
vain. Vuonna 2011 tapahtuneen 6ljyvuodon aikana aallonkorkeus oli 4 metrid eikd Louhi voi-

nut lihtei tehtiviin. !>

4.3.3 Jaaolosuhteet

Oljyntorjunta jisolosuhteissa on hyvin erilaista verrattuna avovedessi suoritettavaan dljyntor-
juntaan. Jad vaimentaa aallokkoa ja puomin tavoin estdd 6ljyéd levidmaistd laajalle alueelle, an-
taen lisdaikaa Oljyntorjunnalle. Toisaalta 6ljy saattaa painua myds jdan alle, tehden kerdykses-
ti erittdin vaikeaa.'”* Louhella on kuitenkin kyky havaita 6ljyi myds jadn alta 6ljynhavain-

nointijirjestelménsa avulla.

Oljyntorjunnan mahdollisuudet jddolosuhteissa riippuvat jadkentin paksuudesta ja laajuudesta
sekd Oljymédrdstd. Harjakauhaa on kéytetty pieniin 6ljyvuotoihin ja jéépeitteen ollessa noin
50 %.'* Jadpeitteen ollessa enintdén 30 % voidaan kayttid skimmerid, mutta riski laitteen
vioittumiseen kasvaa kerittiessa 6ljyd jadlohkareiden vilistd.'*® Jdisessd vedessd myds 6ljyn
viskositeetti muuttuu ja se vaikuttaa 6ljyn kerddmiseen sekéd tdysid tankkeja tyhjennettiessa

pumppaustehoon.'?’

122 Pajala, Jukka: Oljyntorjuntaveneen hankintaopas, 2011, s.12. Ks. taulukko.

12 K arppinen, haastattelu (2013).

124 ampela, Kari: Report on the State of the Art, Oil Spill Response in Ice, 2011, 5.3,
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=13463 1 &lan=en, 31.8.2013.

125 Kalervo, Jolma, Lampela, Kari (2011), s.8.

126 T ampela (2011), s.9.

127 K arppinen, haastattelu ( 2013).
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5 JOHTOPAATOKSET

Suomessa alusdljyvahingon uhka on suurin Suomenlahdella, jonne 6ljyntorjunnan painopiste
on luotu. Erityisen uhkan muodostaa Helsinki-Tallinna vilisen matkustajaliikenteen ja itd -
lansisuuntaisen Oljyliikenteen ristedminen. Vuoteen 2015 mennessd pyritddn Oljyntorjunnan
tavoitetasoon, jolloin kyettdisiin torjumaan 30 000 tonnin suuruinen &ljyvuoto. Néin suureen

6ljyvuotoon ei muualla Suomen aluevesillé ole varauduttu.

Suomenlahti on mataluutensa vuoksi erityisen herkkd oljyvahingoille, ja kapeasta profiilista
johtuen mereen vuotanut 6ljy kulkeutuu nopeasti rannoille. Nopea 6ljyntorjuntavalmius on
siis erittdin tdrkedd. Vaikka teknologia kehittyy ja turvallisuutta voidaan parantaa 6ljyntorjun-
taharjoituksilla ja uusilla teknisilld apuvélineilld, toimintaympéristdé pysyy samana kapeine,

mataline ja kivikkoisine vdylineen.

Monitoimialus Louhi on suunniteltu eri ministerididen toimintaan liittyvid tehtivid varten,
joiden tdyttiminen vaatimusten mukaisesti on pitdnyt yhdistdd yhdessd aluksessa. Mikdli alus
olisi tehty pelkéstddn 6ljyntorjuntaa varten, olisiko se kovinkin erilainen? Louhi on suoritus-
kykynsd, pituutensa, uppoumansa ja kiytettdvyytensd puolesta varsin kdyttokelpoinen alus

Suomenlahdelle. Suurempaa alusta Suomenlahdelle ei valttimétta olisi jarkevad hankkia.

Monitoimialus Louhen kotisatama on Upinniemessi ja téten silld on sijaintinsa puolesta hyva
kyky ldhted oljyntorjuntatehtivdin Suomenlahdella. Alukselle asetettu neljan tunnin 1dhto-
valmius ei kuitenkaan vastaa HELCOMin suosituksia, jonka mukaan ensimmaéisen yksikon tu-
lisi padsti liikkeelle kahden tunnin kuluttua hilytyksestd, puhumattakaan aluksen ollessa pai-
vystysvuoron ulkopuolella, jolloin 18ht6 voi kestdd jopa 24 tuntia. Talvella kiintoj4ét saattavat
hidastaa aluksen péddsyd vahinkopaikalle, ja kovassa merenkédynnissd 1dhtd voi estyd koko-
naan. Kuitenkin 95 %:n todennikoisyydelld Suomenlahdella merkitsevd aallonkorkeus jaa
korkeintaan kahteen metriin. Toisaalta riski alus6ljyvahingolle kasvaa huonoissa sédéolosuh-

teissa.

Louhella on laajat mahdollisuudet toimia alusdljyvahingossa eri torjuntatehtidvissd ja sdi-
olosuhteissa, mutta keinovalikoima pienenee, mitd vaikeammaksi sdd muuttuu. Tehokkain ta-
pa kerdtd Oljyd tyynelld sddlld on 6ljypuomeista muodostetun nuotan vetdminen kasvatetun

pyyhkiisyleveyden vuoksi, mutta se on hyvin riippuvaista olosuhteista. Oljyntorjuntaan ei ole
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valmiita malliratkaisuja, ja torjuntamenetelmét valitaan tilannekohtaisesti sdéstd ja 6ljyn méa-
rastd riippuen. Aluksen Oljynkerdyskyky on teoreettinen ja todellista keruukapasiteettia on
vaikeaa arvioida aallokon ollessa korkea tai meren ollessa jddssd. Mekaaninen 6ljynkerdys on

ympéristoystavallistd, mutta edelld mainituissa tilanteissa se saattaa olla tehotonta.

Suurelta alusoljyvahingolta on toistaiseksi sdéstytty ja suuronnettomuuksia varten harjoitel-
laan isoissa Oljyntorjuntaharjoituksissa. Harjoitukset eivét kuitenkaan vastaa tositilannetta, sil-
14 niissd 6ljyd simuloidaan esimerkiksi turpeella eiké laiterikkoja pdédse syntyméén samalla ta-
valla kuin mahdollisesti 10 pdivdd kestdvissd 6ljyntorjuntatehtivéssa -30 celciusasteen pakka-
sessa. Lisdksi suuronnettomuuksissa saattaa tulla logistisia ongelmia, kun kerétyn 6ljyn vas-
taanottokapasiteetti on rajallista. Oljyi voisi keritd muutenkin kuin mekaanisesti, mutta Iti-

meren herkka tila ei mahdollista esimerkiksi dispersanttien ja upotusaineiden kayttoa.

Oljyntorjuntatehtiviissi ollessaan Louhi voi tehdi myds puomituksia ja apualustehtivii, kuten
polttoainetdydennyksid pienemmille aluksille tai vastaanottaa niiden kerddméi 6ljyd. Louhen
rooli 6ljynkerédysaluksena on kuitenkin niin merkittdvé, ettd sen kannattaa suorittaa itsendisti
Oljynkerdystd, jittden apualustehtdvdt muille aluksille. Vaikka Louhi kykenee toimimaan
haastavissa olosuhteissa, apualukset eivit sithen vilttdmaittd kykene, mikili ne eivit voi puo-

mittaa tai suorittaa nuottausta korkean aallokon tai jdiden vuoksi.

Jotta Louhi pédédsee jatkamaan Oljynkerdystd mahdollisimman nopeasti, on tdydet 6ljysiiliot
tyhjennettédvd merelld toiseen alukseen tai kelluviin sdilidihin. Merelld 6ljyn vastaanottokapa-
siteetti on kuitenkin pieni ja ongelmaksi saattaa muodostua muiden alusten yhtdaikainen tarve
tankkien tyhjentdmiselle. Rannalla sijaitsevissa 0ljyn vastaanottopisteissd kapasiteetti on suu-
ri, mutta kallisarvoista aikaa kuluu hukkaan, mikéli alus joutuu kulkemaan pitkéin matkan

avomereltd tyhjennyspaikalle.

Vaikka Louhella on hyvit edellytykset toimia johtoaluksena Oljyntorjuntatehtivéssd, saattaa
haasteeksi muodostua monen eri aluksen yhtdaikainen johtaminen. Todellisen tilannekuvan
ylldpitiminen vaikeutuu, mikali torjuntatdissd on mukana ulkomaisia aluksia ja vieraan kielen
takia viestien vadrintulkinnan riski kasvaa. Johtoalusta varten tarvitaan oma johtoryhmi, jon-
ka nouto tai kuljetus alukselle viivistyttdd tehokkaasti organisoidun 6ljyntorjuntatehtivin

aloittamista.
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Monitoimialus Louhelle ei ole asetettu suorituskykyvaatimuksia, jotka maéérittdisivat kuinka
paljon aluksen tulisi kyetd kerdtd 6ljyé eri sddolosuhteissa. Ainostaan avoveden olosuhteisiin
on luotu teoreettiset arviot kyvystd kerdtd 6ljyd seké eri merialueille on tehty 6ljynkeruun ta-
voitetasoja. Suorituskykyvaatimukset saattaisivat auttaa kehittdmaéén jarjestelmid ja toimintaa.
Toisaalta suorituskykyvaatimuksia on vaikeaa luoda, silld olosuhteet ja toimintamallit, joissa
Oljyntorjuntaa suoritetaan, eivét ole vakiot ja torjuntaa koskevat pédédtdkset tehdddn tilanteen
mukaan. Suuronnettomuudessa ljyntorjuntaa ei voida suorittaa yhdelld aluksella ja Louhen

kaltaisia aluksia tarvittaisiin Suomeen useampia.

Jatkotutkimuksena voisi pyrkid méérittdmain suorituskykyvaatimuksia dljyntorjunta-aluksille
ja tarkastelemaan tarkemmin minké&laisissa sddolosuhteissa ne yltdisivét kyseisiin vaatimuk-

siin.
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Tutkimuksen keskeiset kdsitteet ja maaritelmét

Alusoljyvahinko

Dispersantit

ELY
EMSA

GOFREP
HELCOM
IMO
MARPOL
METO
POLREP
RC

SOSC
SYKE

VTS

Oljy

Alusoljyvahingolla tésséd tutkimuksessa tarkoitetaan tilannetta, jos-
sa aluksesta on vuotanut 6ljyd mereen karilleajon, yhteentormayk-
sen tai muun laajamittaisen vuodon seurauksena.

Kemikaalit, jotka vdhentdvit 6ljyn pintajdnnitystd ja hajottavat ol-
jylautan pieniksi pisaroiksi, jotka sekoittuvat meriveteen.
Elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskus.

European Maritime Safety Agency. Euroopan meriturvallisuusvi-
rasto.

Gulf of Finland Mandatory Reporting System. Alusliikenteen pa-
kollinen ilmoittautumisjérjestelmé Suomenlahdella.

Helsingin komissio, Itdmeren merellisen ympériston suojelukomis-
sio.

International Maritime Organization. Kansainvilinen
merenkulkujérjesto.

International Convention for the Prevention of Pollution from
Ships. Kansainvilinen meriympériston suojelusopimus.

Merelliset toimijat: Merivoimat, Rajavartiolaitos ja Merenkulkulai-
tos.

Kansainvilinen meriympéristovahinkojen hélytys- ja avunpyynto-
viesti.

Response Commander. Torjuntatdiden johtaja.

Supreme On-Scene Commander. Meritoiminnan johtaja.

Suomen ympéristokeskus.

Vessel Traffic Service. Alusliikennepalvelu. Meriliitkenteen seu-
ranta- ja ohjausjarjestelma.

Oljynlaatu vaikuttaa dljyntorjuntaan. Tissd tutkimuksessa oljylld

tarkoitetaan aluksesta vuotanutta raakadljya tai raskasta oljya.
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Matkustaja-alukset, rahtlalukset Ja tankkerlt Suomenlahdella 8.5.2012 klo 8.20

50km —af Rehtliava Alukset eivat ole mittakasvases

s s s | —=al Alus, Jorka syvays ony Il 10 metrls (yleensd tankkerl)
=i Palkallaan oleva alug

Viiva nyttad slusllikenneohjssjale slksen
% kulkusuwnnan ja migsa 2 on
B minuutin kulttua

Sucrmalaon 16 Gyn-
torjunta-alsta,

Suomen valtion torjuntakalusto :‘"""‘

- 18 torjuntalaivea —

- 2vantakntokonetts e

- 140 I80 torjuntavenetta, jolsta noin /

a0 pyetyy Itezndiseen djynkerdykseen

- 8atoja plenia venelta

a - 19 km jareda avomeripuomia {
L RN, ey - 30 km muuta meripucemia Ja 60 km easristopuomia

ovat Suomen ymparks- Skenaarlo |

rigkianalyyselsta.

Suomessaon Skenaarlo 2
Olypuomels 5 ym
1100 km, josta m‘
19 km avomerk

a.liman Bl ntorjuntaa Olylsutta
gaavuttalsl Heleingin uko-
gsaret 34 tunniesa a ramikon
noin 48 turnigsa.

48 tunninkuttua,
on dilysta rannikolle
levinnyt 900 tornla,
vetean on sekoittu-
nut 2 300 tonnls,
hahtunut 8 000
tornia ja veden
pinnalla on jHjelld
18 000 tonnka.

2 Twilen nopeus slugsa 10 metrid
sekunniesa. Tl kgntyy Ja nopeus
putosa 7 metriin sekunnissa.

13 dijyn Isajalle
alueele rants-
viNaen nanden.

1. Tankkeronnet tomuudesas
20000 tonnla raskadlya valuu
kuudesea tunnisea mereen.

Lihde: Jolma, Kalervo, Suomen ympéristokeskus



Kadettiylikersantti Juhana Aallon tutkielman LIITE 3

omerella ja rannikolla

Mstalases vedesed
ohjattavat harjekeraajat
girtavat ojyn salliddn,
Joka on moottoriveneen

kannella.
Puominuottsukseses

B
dijy chjataan puomien

avulla kerdajan eteen i

Ramnikon tuntumassa
Dily kerataan plenllia
aluksllla harjakerdimilia

Keraty n Bify n vaiNarastointiin kaytetasn keraajien
Ishelsyydesss olevia 2allidaluksia |a -proomuja

22ka 100-200 m* sHlidpareja Sallldparia voldasn —- E{-|- Dijylautta
myode hinata kersavan aluksen persesa. \

Dijy & pdyrviin herjakasetteinin,
Joigta Olfy putcas lastitankkiin

r'""r
e = -
<

Puhdietettu
vesl tulee uloa.

N&in toimil harjakasetti

Qy tarttuu pyd-
ivin harjoihin

dijyn, joka valuy
vagrastotankkiin

Puhdatattu vol monea uks

Oljylautta

Lahde: Jolma, Kalervo, Suomen ymparistokeskus
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5SY K E

MONITOIMIALUS LOUHI
MERIVOIMAT / SLMEPA

YLEISET

Pituus [m] 71,4
Leveys [m] 14,5
Syvéys [m] 5,0
Max nopeus [solmu] 15
Padkoneiden lkm 4
Teho/padkone [kW] 1800
Péskoneiden kokonaisteho [kW] 7200
Uppouma [tonnia] 3000
Ruoripotkurit 2x2700kW
Keulapotkuri 500kW
Nosturin max kapasiteetti [t] 20
Jaissd kulkukyky 1ASuper
Paaluvetokyky 620kN
2 xVesitykki, yht. 40m*/min/120metria
Sammutusvaahto [m?] 40
Miehisto max 40
OLJYNKERUUKAPASITEETTI
Pyyhkiisyleveys [m] 42
Tankkitilavuus [m?] 1200
Pyyhkiisyala [km?/12h] 1,9
Keruukapasiteetti [m*/h] 78

(6ljykerroksen keskipaksuus 0,5 mm)
Harj. max nostokapasiteetti [m*h] 180

Lihde: Suomen ympéristokeskus

MUU OLJYNTORJUNTAKALUSTO

- LFF 100 (Umbilical) skimmeri

- LFF 400 skimmeri

- Hatédtyhjennyspumppu MSP150, 360m*h
- Harjakauha LRB 300

- Harjakauha LRB 150

- Avomeripuomi (5x200m)

KEMIKAALIVAHINKOJEN
TORJUNTAKALUSTO

- Sisitilojen ylipaineistus

- Kiinted kemikaalitiedustelujérjestelméa

- Multi-Beam Sonar siteilymittari

- Kéasikaasumittari 2 kpl

- Multi-Gas monitor 4 kpl

- Suojapuvut 6 kpl

- Kemikaalitankki 200 m?

LAHTOVALMIUS

Yksi merivoimien kolmesta 6t-aluksesta on aina
neljan tunnin ldhtévalmiudessa ja Louhi on yksi
néistd aluksista.
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Monitoimialus Louhen viiksipuomit

Lihde: Suomen ympéristokeskus

Harjakauha

Lihde: www.Lamor.com



Vapaasti kelluva kerdin — Skimmer

Lihde: www.Lamor.com

Nepau

5 QVovedanad
Nepaus 0.5 mnjaassd 7.5m

o q g—

2
Bilyn jo saval

kaevin notkistas
uu kaapimen

poa pitkin

J

Perdkannen jddharjat

Lahde: Jolma, Kalervo, Suomen ymparistokeskus

oluksen
vorastosdlidihin

3 Kersilyastiosta diy
pumpataan

LPyorviin
harjoihin tarttuu




Oily water

Myrskypuomi

Lihde: Jolma, Kalervo, Suomen ymparistokeskus
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YMPARISTOMINISTERIO

NAAPURIVALTIOT

EU

Muut alukset

..vam Aluksen jOh-
krisiryhma
e} ) ;%mkus

- palopaallikkd

- evakuointipaallikko

(Meripelastuskeskus)
MRSC Maritime Rescue Sub-centre (Meripelastuksen lohkokeskus)
OSC On-scene Commander (Paikallisjohtaja)
ARCC Air Search and Rescue Co-ordination Centre (Lentopelastuskeskus)
HAKE Hatdkeskus
MKL  Merenkulkulaitos
SYKE Suomen ymparistokeskus
ACO Lentotoiminnan koordinaattori
Onnettomuustutkintakeskus

AYK  Alueellinen ymparistokeskus Lahde:SYKE

Lihde: Suomen ympéristokeskus
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Esimerkki suuren aluséljyvahingon torjuntatyon johtokaaviosta

Ymparistoministerio

Suomen ymparistokeskus

Oljyntorjuntatdiden johtaja
(SYKE maaraa)

Johtoryhma
YM, RVL, MV, MKL, PTA, AYK, SYKE
tilanteen mukaisesti myoés muita viranomaisia

Tiedustelutoiminta
RVL:n ilma-alukset

Meritorjunnan johtaja
(6ljyntorjuntatoiden johtaja maaraa)

- Alueellinen ymparistokeskus
Oljyntorjunta-alukset
merivoimat
rajavartiolaitos
varustamolikelaitos

Alueen pelastustoimi
alueen oljyntorjuntaveneet
rantojen suojapuomitukset

ranta-alueen puhdistus

Kunnat
jalkitorjunta

Vapaaehtoisjarjestot

Lahde: Suomenlahden alueen alusoljy- ja aluskemikaalivahinkojen torjunnan yhteistoiminta-

suunnitelma.
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Lahde: Suomen ympaéristokeskus: Toiminta isoissa alusoljyvahingoissa (2011)
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Léhde: Suomen ympéristokeskus: Toiminta isoissa alusoljyvahingoissa (2011)
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