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TIVISTELMA

Tutkimuksen aihealueena ovat ItAmeren alukset J085a tarkastelun kohteena ovat juuri
rakenteilla olevat alukset. Tutkimuksen tarkoituks®en tutkia Itdmeren alueen laivastojen
suorituskyvynmuutosta vuoteen 2025 tullessa. Vertailtaviksilaligksi on tutkimuksessa
valittu fregatitja korvetit. Tutkimuksen keskipisteena ovat alugignatorjuntaohjukset.
Pintatorjunnasstutkimus keskittyy ainoastaan pintatorjuntaohjuksa niiden eri
kehittymismuotoihin, joilla on kyky ampua maamahiei Tutkimuksessa tarkastellaan
pintatorjuntakykya ja pintatorjuntaohjuksia ja aitukevia jarjestelmia suorituskyvyn avullg
Pintatorjunnan suorituskyvyn maarittavat ohjuksenraisuudet ja aluksen kyky
maalinosoitukseen. Alusten kaytt6- ja toimintapattieista 10ytyy hyvin vahan julkisia

lahteita, joten tastd syysta tutkimuksessa keskityiinoastaan materiaalin suorituskykyyn.

Tutkimuksessa tullaan selvittamaan miten Itdmerelusten pintatorjuntaohjuste
suorituskyky muuttuu nyt rakenteilla olevien alustaydtd? Kokonaisuuden ymmartamise
esitelladn myos nykyisen kaluston pintatorjuntakykyfutkimuksessa esitelladn Saks
Vendjan ja Puolan laivaston kalustoa valitussa labksissa. Lisdksi tutkimus tule
esittelemaan arviota nyt rakenteilla olevien alngimtatorjunnan kehitysnakymista. Maita
myOs tarked verrata keskenaan, jotta suorituskykgilaan arvioida paremmin. Sik
tutkimuksessa tullaan myos selvittamaan millainerrisuskyky ja merkitys esitetyill;
alusluokilla on Itdmerella. Tutkimus toteutetaaadallisena tutkimuksena, joka pohjaut
aineistolahtdiseen analyysiin. Liséksi aineistoséatujen tulosten perusteella, tullaan
alusluokkia vertailemaan keskenaan.

Tutkielmaan ovat valikoituneet Itdmerenmaista Van&aksa seka Puola, joilla on sg
fregatti, etta korvettiluokan aluksia kaytdssa. alsélla edella mainitulla maalla on ut
alusprojekti kesken, joten ne sopivat tybn verrokkiksi. Tutkimuksessa ei tul
vertailemaan Tanskan ja Ruotsin aluksia, koskalanail ole uusia alusluokkia rakenteil
Jotta Itdmeren valmisteilla olevia aluksia voiddatkia, on relevanttia tarkastella my
kaytossa olevia aluksia. Oletuksena on, etta nagtdkaytdéssa olevat alukset tulla
korvaamaan uusilla valmistuksessa olevilla alu&sill

Tulevaisuuden alukset ovat suunniteltuja yhd marlipampaan tehtavien kirjoon. Tan
johtuu seka pienenevista taloudellisista resursseata uhkakuvien monipuolistumises
Molemmat edella mainitut ovat vaikuttaneet mydsusten kehitykseen. Suorituskyvyn nou
korvaa alusten maaran laskun, nain erityisesti Saksivastossa. Venajan laivaston keh
painottuu edelleen maanpuolustukseen. Puolan taivasuden korvettiluokan tuli korvalt
useampia alusluokkia. Projektin lopettaminen johtdanteeseen, missa suorituskyk
yllapidetdén valiaikaismenetelmin.
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ITAMEREN MAIDEN RAKENTEILLA OLEVIEN ALUSTEN PINTA-
TORJUNNAN KEHITTYMINEN

1. JOHDANTO

1.1. Tutkimuksen paamaara ja rajaukset

"Uuden teknologian kehittaminen ja kayttoonottoptka tie, tyypillisesti yli 10 vuotta.”

- Sotatekninen arvio ja ennuste 2025 o$a |

Nykypaivana uutta tekniikka tulee markkinoille ykithtyvalla tahdilla. Sama trendi ei kui-
tenkaan pade sotatekniikkaan. Sotatekniikan hanldteaevat hitaasti, eikd nykyinen talou-
dellinen tilanne ole asiaa edistanyt. Teknologiahitaminen valmiiksi tuotteeksi vie paljon
aikaa. Laiva ei ole valmis edes silloin, kun sddéaftelakalta. Aikaisemmin uhkakuva suurso-
dasta vauhditti ja maarasi kehitysta. Nykypaivamirsodan uhka on jaanyt vahemmalle
huomiolle ja matalan intensiteetin kriisit ovat &stuneet. Tasta on seurannut uusia suoritus-

kykyvaatimuksia sotatekniikalle.

Alusprojekteilla on pitka tie suunnittelupdydaltalmiiksi laivaksi. Uuden aluksen tai alus-
luokan vieminen piirustuspoydalta telakalle tydstediksi myonteisen paatoksen jalkeenkin,
voi vieda vuosia. Tasta syysta harva alus tuleellek@an yllatyksend. Sama koskee myos
aseteknisia yksityiskohtia. Aluksen saattaminerrajoeisesti valmiiksi telakalta 1ahdon jal-

keen voi vieda useita vuosia.

Taméan kandidaatintutkinnon aihealue on Itamereksaiu2025: ItAmeren rakenteilla olevat
alukset. Tyon tarkoituksena on tutkia Itamerereatulaivastojen suorituskyvyn muutosta
vuoteen 2025 tullessa. Tassa tutkimuksessa tutkimkisskipisteena on alusten pintatorjunta-

ohjukset. Tarkasteltavina alusluokkina toimivagfaét ja korvetit.

Fregatti on keskikokoinen sota-alus, jota kayteg@iata-, iima-, ja sukellusveneentorjuntaan
alusosastoissa. Uppouma on 1 500 — 4 000 tonniaeitoon pienimman kokoluokan sota-

alus, jota voidaan pitaa laivana. Alukset ovatdaskitu pintatorjuntaan. Uppouma on 500-1

! puolustusvoimien Teknillinen Tutkimuslaitos, Setékninen arvio ja ennuste 2025TAE 2025, osa 1, Edita
Prima, Helsinki, 2008 s. 196
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500 tonnia. Taman kokoluokan aluksien merkitys asManut ja oletettavasti kasvaa tulevai-

suudessakin. Syy tdhan kehitykseen on suursodanmbgkittava pienentyminen ja alueellis-
ten kriisien korostuminen. Isot laivastot hakeutuaemmas rantoja kun taas pienemmat

laakeammille vesillé.

Aihealue antaa ymmartaa tutkimuksen kasiteltavioaataan rakenteilla olevia aluksia, mut-
ta on kuitenkin perusteltua laajentaa tutkimusté@snyanhempiin aluksiin. Valikoituja van-
hempia aluksia kaytetaan rakenteilla olevien akrksiertailukohteina. Alukset on valikoitu

niin, etta niissa on pintatorjuntaohjuksia.

Keskeiset rajaukset tydssani tulevat olemaan seataa

- Alustyyppeina korvetit ja fregatit (Venaja, SakBaola)

- Ruotsi ei ole mukana tutkimuksessa siitd huolieadtta heillda on korvetteja. Tama johtuu
siita, etta heilla ei ole rakenteilla uusia koregit

- Tanskalla on tyon alla fregattiluokka, joka oamioperatiivisessa kaytossa kokonaisuudes-
saan. Siksi paatin jattdd sen tutkimuksen ulkopigole

- Pintatorjunnassa tutkitaan ainoastaan pintattaphjuksia ja niiden kehitysmuotoja, joilla
on kyky ampua maamaaleihin.

- Asejarjestelmissa huomioidaan pintatorjuntaohprkéisaksi pintavalvonta- ja tulenjohto-

tutkat, keskittyen maalinosoituskykyyn

NYT| MUUTOS :> 2025
R — TEKNINEN SUORITUSKYKY
—
F SAKSA * =
R OHJUKSET — 1
E R —
I G P #
il o n |
T . TYKIT
A T A
N T N
M - 0 s
R U
u R
R K PUOLA » N 'T
B A e
| 2 4 TUTKAT g
v s
= Y
T )
| [ MAALINOSOITUS ]— !
- RUOTSI ¥
~—
)

KUVA 1. Viitekehys

2 STAE 2025 Osa, 5 330-331



Tassa tutkimuksessa aluksen suorituskykya tarkaatepintatorjunnan nakokulmasta. Suori-
tuskyky termi tarkoittaa tassa tutkimuksessa tiettyna joukon tai jarjestelmén kaytto- ja
toimintaperiaatteiden, henkiloston ja materiaatkdnaisuutta. Alusten kaytto- ja toimintape-
riaatteista l6ytyy hyvin vahan julkisia lahteitaign tasta syysta tutkimuksessa keskitytaan

materiaalin suorituskykyyn.

Tutkimuksessa tarkastellaan pintatorjuntakykyagtorjuntaohjusten ja niitéa tukevien jarjes-
telmien suorituskyvyn avulla. Jarjestelmista kesikepinad pintavalvontatutkien suorituskyky.
Pintatorjunnan suorituskyvyn maarittavat ohjuksemraisuudet ja aluksen kyky maalinosoi-
tukseen. Tutkimuksessa tarkastellaan my6s muitsorgd- ja tulenosoituskykya lisaavia jar-

jestelmia, kuten helikoptereita ja lennokkeja (UAMjutkimuksessa tarkastellaan teknisia

yksityiskohtia asioiden selventamiseksi, mutta pé#pon taktisessa tarkastelussa.

Pintatorjuntaohjuksia tukevissa jarjestelmissa keskssa osassa on pintavalvonta- ja tulen-
johtotutka. Tutkien tehokkaat kantamat kertoo adwkkyvysta itsendiseen maalinosoitukseen.
Tukeviksi jarjestelmiksi tdssa tutkimuksessa didda muita laivan sensoreita, kuten elektro-

nisen valvonnan sensoreita.

Alustyypeiksi on valikoitunut fregatti- ja korvettiokan alukset koska niita rakennetaan use-
assa ltAmeren maassa. Itdmeri on Suomen merivopéiasiallinen toiminta-alue ja siksi on
tarke&aa seurata sotilaallista kehitysta sen ralttaigsga. Noin 80 % Suomen tavaraliikentees-
ta liikkuu meriteits€’. Tasta syysta merikuljetusten mahdollistaminetSoomelle elintarke-

aa.

Rakenteilla olevien alusten vertailukohteiksi otastaavaa tyyppia tai tehtavaa varten jo ra-
kennettuja alusluokkia. Tarkoituksena on antasaylekuva maan aikaisemmin rakentamasta
suorituskyvysta ja tatd mahdollisesti korvaavarslalokan suorituskyvysta. Keskeisina ver-
tailtavina kohteina ovat pintatorjuntaohjukset jat@valvontatutkat. Aluksien muita ominai-
suuksia tarkastellaan yleisluontoisesti, ja joksiksa on jotakin erityisesti muista poikkea-

vaa.

Tutkimuksen aihe on hyvin kapea ottaen huomioormihin tuomat mahdollisuudet, silla se

mahdollistaisi huomattavasti laajempien kokonaisirrk kasittelemisen. Aihepiiriin liittyvat

% Jaakkola, Jarm@uomen merilikenteen jarjestelyt normaali- ja peisoloissaMaanpuolustuskorkeakoulu,
Edita Prima, Helsinki, 2005, s. 2
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tutkimukset alkavat olla vanhentuneita ja tietgpéivittdminen on tarkeaa. Tasta syysta Ita-

meren tutkiminen maisterivaiheessa on hyodyllis&loin tutkimusta tulisi laajentaa koske-

maan kaikkia Itdmeren maita.

1.2. Tutkimusongelma ja menetelmat

Tutkimuksessa on tarkoitus selvittda: Miten alugigratorjuntaohjusten suorituskyky muut-
tuu nyt rakenteilla olevien alusten myo6ta? Tutkiserk tukena kaytetdan apukysymyksia,
joiden tarkoitus on koota vastaus paakysymykseemepnpien asiakokonaisuuksien avulla.
Tutkimusongelmaa tukemaa tehdyt apukysymykset ovat:

- Mitk&a ovat nykyisten alusten pintatorjunnan stumkyvyt?

- Mitk&a ovat nyt rakenteilla olevien alusten pimtginnan kehitysnakymat?

- Millainen suorituskyky ja merkitys alusluokalla tamerella?

Laadullisessa eli kvalitatiivisessa tutkimussuuksmssa pyritdan ymmartamaan esimerkiksi
tutkittavan kohteen ominaisuuksia. Omassa tyodsidam tarkastelemaan Itdmeren alusten
pintatorjuntajarjestelmia ja sita kautta niiden naisuuksia. Laadullista tutkimusta voidaan
toteuttaa monella erilaisella menetelmaélla. Kandiohetutkielman aihetta olen lahestynyt
vertailevan nakokulman kautta. Tydssani tulen vierteaan ItdAmeren alusten pintatorjuntaoh-
jusjarjestelmid, ja erityisesti itse ohjuksia. N@oidaan selvittaa alusten yhtalaisyyksia ja
eroja, niin eri maiden valilla kuin vanhan ja uudetuston valilla yksittdisen maan kalustois-
sa. Valitsin laadullisen ja vertailevan nakokulntgdhoni, koska tdmén tutkimusmenetelman
avulla saan selvitettya Itameren alusten pintatdgohjusjarjestelmien ominaisuuksia ja ver-
rattua niita keskenaan toisiinsa. Taman kauttaaamdmuodosta kuva tamanhetkisesta tilan-
teesta ja minkalaiselta tulevaisuuden Itdmeri @@therivoimien nakokulmasta. Tutkimus-
menetelma varmistaa myos sen, etta tutkimusongeintiaan tarkastelemaan kokonaisuute-

na.*

Tyo6ni alussa esittelen jokaisesta maasta yhdenevaman aluksen, joka todennakdisesti

poistuu aktiivisesta kaytosta rakenteilla olevarkaén myoéta. Paapaino esittelyssa on pinta-
torjuntaohjusten suorituskyky, maara ja maalinagaién suorituskyky. Taman liséksi vertai-
len alusten yleisia ominaisuuksia pintapuoliseslusten taktiseen merkitykseen ja suoritus-

kykyyn otetaan kantaa kappaleen lopussa. Kappalei pyptamaan vastauksen ensimmaiseen

4 Huttunen, Mika ja Metteri, Jusd\jatuksia operaatiotaidon ja taktiikan laadullisagutkimuksesta Edita
Prima, Helsinki, 2008, s. 51-56 ja Jyvaskylan yistg, Tutkimusstrategiat,
https://koppa.jyu.fi/favoimet/hum/menetelmapolkugietelmapolku/tutkimusstrategid8.04.2012
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apukysymykseen, mitka ovat nykyisten alusten pimgabhnan suorituskyvyt, seka osiltaan

kolmanteen apukysymykseen, millainen suorituskygkgnprkitys alusluokalla on Itamerella.

Tutkimuksen kolmas osio noudattaa samanlaista rekem Erona toiseen kappaleeseen on,
ettd kasiteltdvana ovat nyt rakenteilla olevat séikPintatorjunnan vertailun apuna kaytetaan
taulukoita, joissa on lueteltu eri alusluokkien #agnat ohjukset, niiden maara ja kantama.
Lisaksi kantamien havainnollistamisen avuksi diteléna kartta kantamakehilla. Kappaleessa
pyritdén vastaamaan toiseen apukysymyksen, mitkéirox rakenteilla olevien alusten pinta-

torjunnan kehitysnakymat, sekd osaltaan kolmarapelkysymykseen.

Neljannessé osiossa kasittelen suorituskyvyn mtautdduutos saadaan vertailemalla kahden
edellisen kappaleen tietoja. Kappaleessa tuoddarewamin esiin alusten ja alusluokkien
taktista suorituskykya ja mahdollisuuksia. Tav@tta on antaa tukea viidennelle kappaleelle,
joka vastaa paakysymykseen. Viides osio keraa ghtaesta kappaleista saadut tiedot ja
tulokset, jotta saadaan vastaus paakysymykseeen @iisten pintatorjuntaohjusten suoritus-

kyky muuttuu nyt rakenteilla olevien alusten myota.

1.3. Tarkeimmat lahteet

Tutkimustyon tarkein l[ahde on Jane’s Informatiooupr(JIG). Jane’s Information Groupia
pidetdén varsin luotettava lahteena. Julkaisijakgista tarkeimpéna lahteena toimii Jane’s
Fighting Ships sarja. Naista keskeisimpéana 201t 2@inos. Tydssa on kaytetty myos sa-
man julkaisijan Jane’s Naval Weapon Systems safj@@jen lisdksi tyossa kaytetdan JIG:n
verkkopalvelua, mihin paasee Puolustusvoimien leaMerkon kautta. Kun l&hteet ovat risti-
riidassa keskendan, olen lahtokohtaisesti validaoe’sin sen luotettavuuden takia.

Sauli Rimmasen esiupseeri- ja yleisesikuntaupseessin tutkimustdihin on viitattu tutki-
muksessa useaan otteeseen. Tutkimuksissaan Rimmudkieitdmeren maiden taistelualus-
ten pintatorjuntaa laajemmassa mittakaavassa. mugten tuloksiin tulee suhtautua varauk-

sella, koska ne voivat olla osin tai kokonaan vatineeita.

Tulevaisuuden nakymiin ja trendeihin on viitatteasti tutkimuksessa. Naiden lahde on
useimmiten Sotatekninen arvio ja ennuste 2025 jaddéankuva 2025, silla molemmat teok-
set kasittelevat pitk&n linjan muutosta. Tutkimdssekaytetaan myos useita eri internetlah-

teitd. Internetléhteissa on pyritty kayttdmaanétiavinta mahdollista julkaisijaa.



1.4. Keskeiset kasitteet

Suorituskyky: Suorituskyky on henkilon, joukon, materiaalin &ijgstelman kyky tayttaa
sen olemassaolon tarkoitus ja toiminnalle asetetatimukset. Suorituskyky on yleensa usei-
den yksittaisten osatekijoiden (suorituskykyteldgi) tulo. Suorituskykya voidaan mitata
kertomalla sen yksittaisia osatekijoita ja painettaiitd osatekijoiden tarkeyden ja merkityk-
sen mukaisesti. Tassa tutkimuksessa suorituskytgikditetaan ainoastaan teknista suoritus-
kykya.

Pintatorjunta: Pinta-aluksiin kohdistuva torjunta.

Pintatorjuntaohjus: Maalta, merelta tai iimasta laukaistava merimaakgjstaan tarkoitettu
aerodynaaminen ohjus, jonka lentorata on yleenséopu ohjustorjunnan vaikeuttamiseksi.
Meritorjuntaohjus ja merimaaliohjus ovat synonyyénej

Fregatti: Keskikokoinen sota-alus, jota kaytetdan pintaad, ja sukellusveneentorjuntaan
alusosastoissa (1500-4000).

Korvetti: Pienimman kokoluokan sota-alus, jota voidaan pa#aéna. Alukset ovat tarkoitet-
tu pintatorjuntaan (500-1500 tonnia).

Hakup&a: Ohjuksen sensori, jonka avulla ohjus tunnistaghjawduu kohteeseensa.
Ohjuskenno: Venalaisesta 3S14 UKSK VLS (Vertical Launch Syst&éaytetaan englannik-
si termié cell, suomeksi solu tai kenno. Luonnehisnalta sanalta tdssa tapauksessa on ken-
no.

UAV: Unmanned Aerial Vehicle, miehittaméaton ilma-alus.

Taistelualus: Sota-alukseksi rakennettu ja taistelutehtaviinsietu ja varustettu valtionalus.
Maalinosoitus: Kohteen paikkatieto, jonka avulla siihen voidaaikutiaa asejarjestelmalla
Valvontatutka: Tutka, jonka avulla alus valvoo l&hialuettaan.SEétydssa tarkoitetaan pin-
tavalvontatutkia.

Tulenjohtotutka: Tutka, jonka avulla aluksen asejarjestelmat saavikaa maalinosoitusta.

Tarkkuus vahentaa tutkan kantamaa.

2. KAYTOSSA OLEVAT ALUKSET

2.1. Yleista

Euroopan laivastojen nykytilanne on Kylmén sodasga loppumisen peruja. Ennen 1990-
lukua niin, lantiset kuin itaiset laivastot varugiaivat mahdolliseen suursotaan. Kylmén so-
dan loppuminen kadotti laivastoilta, kuten myds Itataselajeilta, selvan kehityksen suun-

nan. Paastessamme 2000-luvulle yha globaalimpiybattomampi maailma asettaa uuden-
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laisia tarpeita ja vaatimuksia asevoimille. Temsori ja matalan intensiteetin konfliktit ovat

keskeisessa osassa asevoimien kehityksessa, mamsetilaallisen puolustuksen merkityk-
sen vahentyessa. Samalla mééararahoja on leikgestgimallisesti, johtaen joukkojen maa-

ran laskuun.

Suurvaltojen laivastot ovat siirtdneet laivastogekatseen entistd enemman kohti rannikoita,
kun taas vastaavasti pienet valtiot ovat suunndriogeintaansa ulommas omalta rannikol-
taan. Esimerkki valtamerilaivaston kiinnostuksdstaia rannikon tuntumassa on Yhdysval-
tojen laivaston Littoral Combat Ship -projekti (L $astaavasti Tanskan laivasto on siirta-
nyt voimavaroja Absalon-luokan myota kansainvaliséhtaviin® Naméa kehityssuunnat ovat
olleet nakyvissd myos Itdmerella. Tulevaisuudesssiie pystyttava pienemmalla maaralla

aluksia vastaamaan yha laajenevaan uhkien kirfoon.

Suurimmat muutokset Itdmeren laivastoissa on tapaihiSaksassa ja Vendjalla. Naissa
maissa aluksien maaraa on leikattu huomattal/&stksassa alasajo on ollut hallitumpaa ja
vanhaa kalustoa on korvattu uudella. Vengjallalan puolestaan vaikeuksia yllapitaa edes
nykyinen taso. TAma on ollut seurausta taloudehisesurssien riittamattomyydesta. Kyseis-
ten maiden tavoitteet ovat myos olleet toisistagikkeavat. Saksan laivasto on siirtanyt omia
voimavarojaan entistda enemman kansainvalisiin @peiain. Maailman trendien mukaan
uusimmat alukset ovat entistd modulaarisempiapavabentistd paremmin matalan intensi-
teetin operaatioihin. Venajan laivaston tehtavéelkeasti edelleen valtion etujen ja koske-

mattomuuden suojaaminén.

Seuraavaksi tulen tydssani esittelemaan Saksaanaj&h kaytdssa olevia fregatti-luokan
taistelualuksia, seka Vengja ja Puolan korvettklrotaistelualuksia. Esiteltavat alukset kuu-
luvat kunkin laivaston vanhimpaan ja tasta syyst@wvat oletettavasti poistumassa uusien
alusten valmistuttua. Jokaisesta aluksesta annetaan yleiskuva, jonka jalkeen pureudutaan
tutkimuksen kannalta keskeisimpiin teknisiin omsuaiksiin. Naita ovat alusluokkien kayt-
tamat pintatorjuntaohjukset (ks. liite 1) ja tulengusta tuottavat sensorit. Viimeisena jokai-
sen aluksen kohdalla on lyhyt analyysi alusluokatiiagallisesta painoarvosta, seka niiden
taktisesta suorituskyvysta. Yhteenveto kappalee&sa aluksia vertaillaan toisiinsa ja suori-

tuskykya arvioidaan syvemmin.

® Littoral Combat Ship (LCS), United States of Aneeyihttp://www.naval-technology.com/projects/littdri
Absalon Class Combat / Flexible Support Ship, Deknfatp://www.naval-technology.com/projects/absalon/
18.04.2012

® STAE 2025 Osa 1 PVTZ008, s 330-331

" VertailemallaJane’s Fighting Ships (JFS) 1990-19a2010-2011

8 Rimmanen, Saullylerisodan kuvan muutokset Itdmerella — taistelugdiisston ja sen suorituskyvyn kehitty-
minen Maanpuolustuskorkeakoulu, 2007, s. 34-35



2.2. Bremen-luokka (Saksa)

Bremen-luokka (ks. lite 2) on vanhin Saksan mdamien kaytdssa oleva fregattiluokka.
Aluksia on yhteensa kahdeksan ja ne on otettu d&@ytvuosien 1982-1990 valisena aikana.
Alun perin alusluokka suunniteltiin sukellusven@iataan, mutta Bremen-luokka aseistettiin
lopulta my6s seka ilma- etta pintatorjuntaohjulesihluksen pituus on 130 metria ja up-
pouma 3 680 tonnia. Alusluokan huippunopeus onoBia ja toimintasade on 4 000 meri-

peninkulmaa 18 solmun nopeudefia.

Aluksen pintatorjunta-aseistus koostuu kahdekddstaonell Douglas Harpoon RGM-84C -
pintatorjuntaohjuksesta. Ohjus tuli operatiivis&égttoon vuonna 1981, ja on tata nykya
yleisin lAnsimainen pintatorjuntaohjus. Ohjukseinkumoottori kykenee 0.9 Machin nopeu-
teen ja kuljettamaan 227 kilon taistelulatauskaegnsa noin 130 kilometrin etaisyydelfe.
Ohjuksia on historian aikana ammuttu yhteensa 4®péletta, osumaprosentilla 9335
Aluksen ilma- ja pintavalvontatutka on Thalesin TBI¥/32. Tutka on mekaanisesti stabili-
soitu ja sen tehokas valvontaetaisyys on 90 kilag&t Tulenjohtotutkana on Thales WM25
ja Thales STIR, joilla saavutetaan 140 kilometi@miama, joskin todennékdisesti vain ilma-

maaleihin®®

Teknisista tiedoista voidaan tehdé johtopaatoa, Bttmen-luokan alukset pystyvat torju-
maan muita aluksia omien sensoreiden &éarikantaastie Huomattavaa on, etta todennékoi-
sesti julkisesti esitetyt lukemat toteutuvat ihaminsuhteissa ja ovat ylakanttiin pyoristettyja.
Vaikka aluksen varustus vastaa nykyaikaista kestietaon se mielesténi tulossa tiensa paa-
han. Tama siksi, ettd Saksalaisen taistelualukggkaari on noin 30 vuotta. Alukset ovat
my0s ajalta, jolloin niiden taysipainoinen teht@réollut maanpuolustus, eivatka ne taten
kykene vastamaan taman paivan tehtaviin riittavakalla. Alusten monikayttbisyys on ta-

loudellisesti kannattavampaa, kuin vain yhteenéedédn tarkoitetut.

° Saunders, Stepheigne’s Fighting Ship 2010-201Germany , Bremen class (Type 122), s. 284

12 Sama ja Fuller, Malcondane's Naval Weapon Systems 2009 (JN®{8Jace-to-surface missiles, United
States RGM-84/UGM-84 Harpoon, s. 325-331

1 INWSs. 326

12 Jane’s Information Group (JIG), Naval/coastavsillance and navigation radars, International STéRries
naval radars,
https://lwww.milnet.fi/iwww4.janes.com/K2/doc.jsp?&2DocKey=/contentl/janesdatalyb/jrew/jrew0289.htm
@current&Query Text=%3CAND%3E%28%3COR%3E%28%28%5BH0%28EADS+%3CAND%3E+TRS-
3D%2F32%29+%3CIN%3E+body%29%2C+%28%5B100%5D%28%%B4BD%28EADS+%3CAND%3E+
TRS-
3D%2F32%29+%3CIN%3E+title%29+%3CAND%3E+%28%5B1009852BEADS+%3CAND%3E+TRS-
3D%2F32%29+%3CIN%3E+body%29%29%29%29&Prod_Name=JREwW/clink-j0010350023.04.2010

¥ JFS 2010Bremen-class s. 284



2.3. Krivak | ja Nanucha-luokka (Ven&ja)

Krivak | -luokan (Project 1135, ks. liite 3) aluksevat Neuvostoliitossa rakennettuja fregatte-
ja. Ne ovat tulleet operatiiviseen kaytt6on vuosi®i0-1979 valisena aikana. Alus on 123
metria pitka ja uppouma on 3 709 tonnia. Huippumspen 32 solmua ja 14 solmun nopeu-
della toimintasdde on 4 000 meripeninkulmaa. Nykyl#&meren laivastossa on yksi alus
kéaytossa, Pylky*. Alusluokka rakennettiin alun perin sukellusvertegnntaan, mutta muu-

tettiin "saattoalukseksi” ja aseistettiin monipse$ti myds iima- ja pintatorjuntadn.

Pintatorjunnassa alusluokka kayttaa neljaéa SS-ISibk-pintatorjuntaohjusta. Pylkiin on

myo6s sovitettu SS-N-25 Uran pintatorjuntaohjuksaifta ei asennettu. SS-N-14 Silex on
suunniteltu seké pinta- etta vedenalaisen madhoamiseen. Ammuttaessa vedenalaiseen
maaliin toimii pintatorjuntaohjus ainoastaan kaata@ttina torpedolle. Pintamaaleihin ammut-
taessa ohjuksessa on 185 kilon suunnattu rajaHdeuaija 950 kilon rajahdeainelasti. Jal-
kimmaéinen saattaa olla ohjuksen polttoaine, jonkéaskettu lisddvan rajahdysta. Torpedossa
on 45 kiloa rgjahdeainetta. Ohjusta ohjataan koateikilla kunnes ohjuksen infrapunahaku-
paa saa maalin. Ohjuksen rakettimoottori antaailbtnletrin kantaman. Ohjuksen pintator-

juntaan tehdyssa mallissa on 500 kilon taistelukaja kantama 30 kilometri&

Tulenjohtotutka on 2 Eye Bowl, joka vastaa myosukben radio-ohjauksesta. Jarjestelméan
kantama on 65 kilometria. Valvontatutkana aluksefiaiR-310U Angara M (Head Net-¢).
Tutka ei ole varsinainen 3D-tutka, mutta silla py&&n luomaan samankaltaista kuvaa. Jarjes-
telmassa on kaksi tutkaa, joista toinen on vaakassa ja toinen nostettu 30 asteen kulmaan.
Tutkien kantama ei kaynyt ilmi lahteista. Valvonitkian kantaman on oletettavasti lahella

tutkahorisonttia.

Nanucha-luokka (Project 1234, ks. liite 4) on Nestobitossa valmistettu korvettiluokka,
jonka tehtava on maaritetty "pieneksi ohjuslaivakaluksella ei ole sukellusvenetorjunnan
jarjestelmia. Nanucha-luokka on otettu operatiigis&ayttoon vuosien 1979-1991 valisena

aikana ja niitéa on Itameren laivastossa kaytosa kappaletta. Aluksen pituus on 59,3 met-

* Hanén TomSuomi Merella 201,1Mikkola O-M, Ven&jan Itdmeren laivaston nykyti@tavan kirjapaino Oy,
Keuruu 2011, s. 53

!> saunders, 2010, s. 672

6 sama ja Fuller, 2008, s. 448-449

7 saunders, 2010s. 672
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ria ja uppouma 671 tonnia. Huippunopeus aluksell@®solmua ja toimintasade on 2 500

meripeninkulmaa 12 solmun nopeudéfia.

Pintatorjuntaan alus on varustettu kuudella Chelpo8f-N-9 Siren (Malakhit) -
pintatorjuntaohjuksella. Ohjuksessa on tutka- feapunahakupaa. Sen suihkumoottori kantaa
ohjuksen aina 110 kilometriin asti, 0.9 Machin nagella. Ohjuksessa on 550 kilon taistelu-

lataus, johon voi sijoittaa vaihtoehtoisesti 25@tkinnin ydinlatauksen’

Aluksen tulenosoituksesta vastaa Titanit "Bandr&ttaTarkkoja teknisia tietoja ei kyseisesta
jarjestelméasta 16ytynyt. Oletettavaa on, ettd alystyy valvomaan kutakuinkin oman tutka-

horisontin tuntumaan. Aluksella ei ole ilma-alustaalinosoituksen kantaman lisaamiséRsi.

Molemmat alukset on rakennettu aikana, jolloin ket maarasi suursodan uhka. Alukset
ovat puhtaasti torjuntatehtaviin rakennettuja. d&stysta ne eivat taysin pysty tayttamaan
niille nykypaivana asetettuja vaatimuksia. Krivgla Nanucha-luokka ovat molemmat van-
hentuneita. Taman lisdksi molempien alusluokkieoltoa on laiminly6ty taloudellisista syis-
ta. Naista syista on oletettavaa, ettd molemmadiaiupoistuvat jo lahivuosien aikana palve-
luksesta!

2.4. Tarantul | —luokka (Puola)

Tarantul | -luokka (Project 1241.1, Puolaksi Gkriis. liite 5) on Neuvostoliitossa vuosina
1988 ja 1989 rakennetut korvetit. Tarantul | -lualdn venalaisen maaritelman mukaan oh-
juskorvetti. Alus on 56,1 metria pitka ja sen uppauon 462 tonnia. Huippunopeus on 42

solmua ja toimintaséde on 1650 meripeninkulmaaolshsn nopeudell&?

Pintatorjuntaan aluksella on nelja kappaletta S3aNStyx pintatorjuntaohjusta. Ohjuksissa
on aktiivinen tutka- tai infrapunahakupaa. Raketittorillaan ohjus saavuttaa 0.9 Machin
nopeuden ja 83 kilometrin kantaman. Ohjukseen mebi3 kilon taistelulataus. Ohjusten

kaytdssa on painotettu massamaista ammuntaa. Nelittmdainen taktiikka painottaa mas-

¥ Sama s. 679

9 Sama ja Fuller, 2008, s. 304-305

%0 Saunders, 2010, s.679

2 Rimmanen, Saull,&hialueen taistelualuskaluston ja sen suorituskykghittyminenMaanpuolustuskorkea-
koulu, 2009, s. 53

?2 saunders, 2010, s.622
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samaista kayttéa. Esimerkiksi risteilijaan tulisigua kahdeksan ja ohjusveneeseen nelja

ohjusta®

Aluksen maalinosoituksesta vastaa Garpun-E tuléojotka®* Tutkan tehokkaasta valvonta-
etdisyydesta ei ole tietoja saatavilla. Oletettamazetta alus pystyy valvomaan 20-30 kilo-
metrid. Aluksella ei ole ilma-aluksia, jotka lis@gt valvontaetaisyyttd. Alusluokan tarkoitus
on vihollisen hyokkayksen torjunta merella. Alukegat tyypillisia Neuvostoliittolaisia
hyokkayksentorjunta-aluksia. Alusten tarkoituksenaollut tuottaa viholliselle mahdolli-
simman suuret vahingot. Alusten ohjukset ja jagleséit ovat auttavasti vanhentuneet. Talla

hetkell& ne soveltuvat omien vesien valvontaa jadoHiseen torjuntatehtavaan auttavasti.

2.5. Yhteenveto

Seuraavaksi tulen vertailemaan edelld esiteltyjesten ja alusluokkien suorituskykya seka
vertailemaan niita kesken&aan. Tavoitteena on tilodalusten ja alusluokkien merkityksen
pintatorjunnassa, jolloin seuraavien lukujen tiatijlevista aluksista ja alusluokista on hel-
pompi vertailla. Alla esitetyssa taulukossa veldaih alusten kayttamia pintatorjuntaohjuksia,
niiden maara aluksella, alusluokalla ja kantamaan#l ovat keskeisia tekijoita vertaillessa

aluksen ja alusluokan sotilaallista merkitysté dsekden vaikutusmahdollisuuksia.

PintatorjuntaohjMaa Luokka Maaréd/ Yht/luokka Kantama
us alus

Harpoon RGM Saksa Bremen 8 64 130 km
AIC

SS-N-14 Silex | Venaja Krivak I 4 4 50 km
SS-N-9 Siren  Vendja Nanucha 6 24 110 km
SS-N-2C Styx = Puola Tarantul 4 8 80 km

TAULUKKO 1, Pintatorjuntaohjukset

Taulukosta voidaan havaita, ettd Saksalaisten Brdoukka peittoaa muut alusluokat seka
maarallisesti ettéa suorituskyvyssa. Vastaavastiéjfankaytossa oleva Krivak-luokan alus
Pylki, edustaa jo huomattavan vanhaa kalustoa, nékgy myos verrattain heikoimpana
suorituskykynda. Pylki ei luokkansa viimeisena k&g olevana aluksena ole merkittava
sotilaallinen voimavara. Puolan Tarantul | -luokdunkset ovat myds huomattavan vanhoja ja

odottavat korvaavia aluksia.

%3 Sama ja Fuller, 2008, s.300-304
4 saunders, 2010s. 53
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Paasaantoisesti jokainen alusluokka pystyy torjumsaé uhkaavan pintamaalin. Kaikki
edella esitellyt alusluokat ovat palvelleet suusetilasliittojen, Naton ja Warsovan-liiton
osana, jolloin ne ovat olleet osa isompaa kokongiguTasta johtuen on syyta olettaa, etta
alukset ovat saaneet maalinosoituksen muualta,dmen aluksen sensoreilta. Syy tdhan on

puhtaasti tutkien tekniset rajoitukset. Naita casimerkiksi tutkahorisontti.

Huomattavin sotilaallinen voima on Bremen-luokaMdukset pystyvat suoriutumaan
tehtavistaan teknisesti parhaiten, mutta myos hyNapidetty kalusto takaa pidemman
toimintakyvyn operaatioalueella. Alusluokka pystgymimaan pitkidkin aikoja Itamerell&,
silla 1-2 alusta voi huoltaa itseaan ilman vaikstrk huomattavaa alenemista.

Krivak I -luokan aluksella, Pylkilla, ei pystytddmaan huomattavaa sotilaallista uhkaa. Sen
pintatorjunnan suorituskyky on huomattavasti heiggrkuin muiden tassa tutkimuksessa
mukana olevien aluksien. Alus on kaytosséa todensékb vain valvonta ja
koulutuksellisessa tarkoituksessa. Pintatorjunsgaan liian heikko, pois lukien
maihinnousun esto. Alus poistuu Venajan ltameramsiosta todennakdisesti heti, kun

riittavasti korvaavaa kalustoa on rakennéttu.

Siitd huolimatta, ettd Nanucha-luokan alukset @aathaimmillaan yli kymmenen vuotta
nuorempia kuin Pylki, ovat ne tulleet elinkaarep&ahan. Laiminlydty huolto ja poisjaaneet
paivitykset eivat ole asiaa edistaneet. Pintatéajoimukset ovat kohtuullisella tasolla
verratessa muihin tutkimuksessa kasiteltyihin alok&lanucha-luokka neljalla aluksellaan
on jo sotilaallinen suorituskyky Itameren kokoisefllueella. Suorituskyky rajoittuu toki

l&ahinna partiointitehtéviin ja hyokkayksen torjuama

Tarantul | -luokan ohjuskorvetit ovat kokeneet pltksaman kohtalon kuin muut
neuvostoaikaiset alukset. Alusten rakentamiseregilkpaivityksia on tullut harvakseen ja
huoltoa on laiminly6ty taloudellisista syista. Akén pintatorjuntakyky on heikko niin
maarallisesti kuin laadullisesti. Alusluokalla pytsi&in todennakoéisesti suorittamaan jatkuvaa
valvontaa omalla rannikolla yhdellad aluksella, ¢m®llessa satamassa huoltamassa itsedan.
Suurta sotilaallista voimaa alusluokalla ei pysgitgdamaan, johtuen ohjusten vahaisesta
maarasta ja pintatorjuntaohjusten kantamasta. édk&k soveltuu parhaiten aluevesilla

partiointiin ja mereltd suuntautuvan hyokkayksenutrttaan.

25 Mikkola, O-M, 2011, s. 52
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3. RAKENTEILLA OLEVAT ALUKSET

Siirryn kasittelemaan parhaillaan rakenteilla cdeaduksia ja alusluokkia. Nama alukset ja
alusluokat voidaan néhda korvaavan edellisessaakeggsa esitellyt taistelualukset. Seuraa-
vaksi esiteltavat alusluokat saattavat yleiseltiitkperiaatteeltaan poiketa huomattavasti
edellisen kappaleen aluksista, mutta niille yhée@t pintatorjuntaohjukset.

3.1. Baden-Wirttemberg -luokka (Saksa)

Baden-Wirttemberg -luokka (F125-luokka, ks. liijeoé tuleva Saksalainen fregattiluokka,
jonka ensimmaisen aluksen rakentaminen on aloi8daksassa vuonna 2011. Alus tulee ole-
maan 149,5 metria pitka ja syvays 7000 tonnia. V&ilmssaan alusluokka on maailman suu-
rin fregattiluokka, ja laskettaisiinkin useissa ssai tuhoajaksi (fregatti 1 500-4 000 tonnia).
Luokan huippunopeus on 26 solmua ja toimintasadé @0 kilometrid 18 solmun nopeudel-

la. Alusluokka korvaa oletettavasti edella esitelBremen-luokan.

Alus on ajalle tyypilliseen tapaan suunniteltu st@tienemman kriisinhallintaan ja humanitaa-
risiin toimiin. Alukset on suunniteltu pystyvan moimaan yhtéjaksoisesti operaatiossa kaksi
vuotta®® Tama mukailee Saksan laivaston tarkentuneitavighj@ uhkakuvia seka joukkojen
rakennemuutosta, mika tarkoittaa jakautumista najo@ainnan- ja vakautusjoukkoihin.
Alusluokalla haetaan Saksan merivoimille parempaa& luovuttaa taistelualuksia osaksi
kansainvalisia vakautusjoukkojaAluksen pintatorjunnassa kaytetaan RGM-84 Harpoon

pintatorjuntaohjuksia. Tama on todennékdisesti vairaikainen ratkaisu.

Saksalainen asevalmistaja Diehl valmistaa RBS-153Misenssilla Saksan merivoimille.
Ohjus on otettu kayttéon Braunschweig-luokalla (B)1% Yksi syy Ruotsalaisiin RBS-15

MK. 3 pintatorjuntaohjuksiin siirtymiseen on niideraa-ammuntakyky. Tarve maa-
ammuntakykyyn perustuu yleismaailmalliseen taistieiskehitykseen, jossa alusten oletetaan
osallistuvan vahvemmin rauhanturva, ja kriisinmoperaatioihin. Ohjuksen suorituskyky
hairidntorjunnassa, seka monipuoliset lentoradattpuat sen kayttdonottGa Eri arvioiden

mukaan F-125 oltaisiin tavoittelemassa ohjuksemasaaa sukupolvea Mk. 4. RBS-15 Mk. 4

% Blohm + Voss Naval, Frigate Class 12%p://www.blohmvoss-naval.com/en/class-125.himl11.2011
* Rimmanen, 2009, s. 83

28 JNWS verkkopalvelu Hallnetin kautta, RBS 15M/RBSIL3,20.04.2012

% Rimmanen, 2009, s. 84 ja 104
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on vahan tietoa varsinaista tietdaSuurin muutos verrattuna Mk. 3 malliin vaikuttda-o

van ohjuksen kantama. Ohjuksen kantamaksi on k&aada000 kilometria®*

Alukselle sijoitetaan myos kaksi NH90 helikoptefiiden helikoptereiden toimintaséde on
790 kilometria3* Saksa on my6s tehnyt laajoja kokeiluja miehittdératen iima-alusten
kayttoon otosta taistelualuksille. Schiebelin Caogter S100 on jo kaytdssa Saksan laivaston
K130 aluksilla. Camcopterin toimintasdde on 80-kB6metria saadoista riippueh Kaikki

iima-alukset laajentavat aluksen maalinosoituskykya

3.2. Gorshkov ja Steregushchy -luokka (Vengja)

Amiraali Gorshkov -luokka (Project 22350, ks. litgon Venajan laivastolle rakenteilla ole-
va fregattiluokka. Talla hetkella alusta on rakdladaksi kappaletta ja niitd on suunniteltu
rakennettavan kaksikymmenta. Ensimmaisen alukssratabn olevan valmis luovutettavaksi
vuonna 2013 ja toinen vuonna 2014. Alus on 135itnpitka ja uppouma 4 500 tonnia.
Huippunopeus on 30 solmua ja toimintaséde 4 00G@per@nkulmaa 14 solmun nopeudeifa.
Gorshkov-luokan suunniteltu tilausmaéara antaaeiiétsen muodostumisesta Iltameren laivas-
ton uudeksi "tyhevoseks®. Alus mybtailee nykypaivan laivakehityksen trerideputta
keskittyy silti maanpuolustukseen. Venéja puolughasegian mukaan laivaston tehtéavan on
edelleen suojata maata sotilaalliselta uh&l#slus voidaan nahda nykyasn kaytdssa olevien

fregattien korvaajana Itdmeren laivastossa.

Alusluokalle on suunniteltu 2x8 3S14 UKSK VLS -o$kennoihin (Vertical Launch System)
SS-N-26 Oniks (P800) ja SS-N-27 Klub (3M-54) pintaintaohjuksia ja 91RE sukellus-

%0 JINWS verkkopalveluRBS 15M/RBS 15 Mk 3,
http://www4.janes.com/subscribe/jnws/doc_view.j2D#cKey=/content1/

janesdata/binder/jnws/

jnws0157.htm@current&Prod_Name=JNWS&QueryText=%3048E
%28%3COR%3E%28%28%5B80%5D%28+saab+or+%27SURFACE-TO-
SURFACE+MISSILES%27%29+%3CIN%3E+body%29%2C+%28
%5B100%5D+%28%5B100%5D%28+saab+or+%27SURFACE-TO-
SURFACE+MISSILES%27%29+%3CIN%3E +title%29+%3CANDY%
3E+%28%5B100%5D%28+saab+or+%27SURFACE-TO-
SURFACE+MISSILES%27%29+%3CIN%3E+body%29%29%29%0a%4.2012

%1 Sama ja Deutsche Marinie stellt zweite Korvett®ienst, http://www.ngo-
online.de/2008/09/15/bekampfung-von-see-und-lameizjel 8.04.2012, (Saksaksi). Useissa lahteiss&kséiu
kantamaksi esitetty yli 1 000 kilo-metri& esim. RBS Missile, http://historywarsweapons.com/rbs-1isgite/
ja RBS-15, http://en.wikipedia.org/wiki/RBS-15, 08.2012

32 125, Germanyhttp://www.naval-technology.com/projects/f125-ftigjal 8.04.2012

3 Schiebel Camcopter S-100 Unmanned Air System
http://www.schiebel.net/File.aspx?1d=1108&Path=%72fownload%2fBrochures&Name=pdfDownlgad
12.03.2012, valmistajan mainoslehti

34 Saunders, 2010 s. 676

35 Mikkola, O-M, 2011, s. 53

36 Rimmanen, 2009, s. 28-29
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veneentorjuntaohjuksia. Kennojen jaosta ohjustysgpmpnukaan ei ole saatavilla olevaa

tietoa. Klub ja 91RE perustuvat samaan ohjukseetantBhteista ei kay ilmi pystyyko naita
vaihtamaan nopeasti tyypista toiseen. SS-N-26 Qvhksksen hakupéaéa on aktiivinen tai pas-
siivinen tutka. Ohjuksen kantama on 120-300 kilotaetippuen lentoradasta ja se saavuttaa
2.5 Machin nopeuden. Taistelulataus on 300 kildasiWokan toinen pintatorjuntaohjus on
SS-N-27 Klub, jonka kantaman on ilmoitettu pisimédh olevan 300 kilometria. Klub on
sovelias myds kiinteiden kohteiden ampumiseen yété&ahdollisuuksiltaan etaisesti verrat-
tavissa Yhdysvaltojen kayttdmaan Tomahawk-ristéijykseen. Ohjus hakeutuu kohteeseen
inertiaohjauksella ja siina on aktiivinen tutkahpéié. Ohjuksen mallista riippuen nopeus voi
vaihdella 0.8 Machista, aina 2.5 Machiin. Taistlaus on 200-400 kilo¥.

Steregushchy-luokka (Project 20380 ja 20385, LI8)®Bn korvettiluokka, jonka rakentami-
nen aloitettiin vuonna 2001. Ensimmainen astui @lakseen vuonna 2007, useiden viivytys-
ten jalkeen. Viisi ensimmaista rakennetuista aktlsovat tyyppia 20380. Aluksen oletetaan
korvaavan Grisha-luokan alukset. Grisha-luokkaudeBusveneentorjuntakorvetti, jotka on
rakennettu paaosin 1980-luvulla. Venajan laivastswunnitellut tilaavansa jopa 20-30 Ste-
reguschy-luokan alust4.Alus on 104,5 metria pitka ja uppouma on 2 20thia. Suuresta
painosta johtuen alusluokka luokiteltaisiin ennemifnégatiksi kuin korvetiksi. Huippuno-
peus on 26 solmua ja toimintasade on 4 000 mernfgahnaa 14 solmun nopeudelfa.

Aluksen pinta- ja sukellusvenetorjunnasta vastaahj@ksen UKSK VLS-kennosto. Jarjes-
telma perustuu samaan jarjestelmaén kuin Gorshkakah fregateissa, omaten pienemman
kapasiteetin. Alusluokalla on kahdeksan SS-N-25iatatorjuntaohjust#. Vientimalleis-
sa ("Tigr”) on lahteen mukaan mahdollista kayt@iéoj kahdeksan SS-N-26 Oniks tai 16 SS-
N-25 Uran pintatorjuntachjusfa Kun kyseessa on lahes sama ohjusjarjestelmaGuiish-
kov-luokan aluksissa, voitaisiin olettaa samojejusien sopivan myods tdhéan alukseen (oh-
justen tiedot on esitelty edellisen aluksen yhtegdg

SS-N-25 Uran on Vendldinen pintatorjuntaohjus. ®lgjautuu maaliinsa inertialla ja aktii-

visella tutkahakupdaalla. Ohjuksen kantama on 1Rfvie@tria 0.88 Machin nopeudella. Taiste-

37 Fuller, 2008, s. 259

38 ARMS-TASS, Corvette Boiky built for Russian Naweybe launched in April,
http://rusnavy.com/news/navy/index.php?ELEMENT _|D62621.01.2012
39JIG verkkopalvelu Hallnetin kautta , Steregusclassl|

40 Sama
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lulataus on 145 kilogramman suunnattu latgu@minaisuuksiltaan ja ulkoiselta olemuk-

seltaan ohjus muistuttaa Harpoonia.

Molemmissa alusluokissa on mahdollisuus helikofeNenajan laivasto kayttaa aluksillaan
paasaantoisesti Ka-27 Helix helikopteria. Ka-27ixieltoimintasdde on 200 kilometria kun
siihen on asennettu sukellusveneentorjunta-asejat890 kilometria taydella polttoaine-

kuormalla?® Helikopteri lisa4 aluksen valvonta- ja maalinogskykya.

3.3. Gawron-luokka (Puola)

Gawron-luokka (ks. liite 9) on puolalainen korvietbkka, jonka ensimmaisté alusta on alettu
rakentamaan vuonna 2001. Alus perustuu saksaldO A-100 -
monitoimialuskonseptiin. Aluksen uppouma on 2 G@%ia ja pituus 95 metria. Huippuno-
peus alusluokalla on 30 solmua ja toimintasadeMréripeninkulmaa 15 solmun nopeudel-
la. Puolan merivoimien suunnitelmissa oli rakeraasi Gawron-luokan alusta, mutta tois-
taiseksi on aloitettu ainoastaan yhden aluksemtak@nen. Kyseinen alus on tasta huolimat-
ta keskenerainen. TAma johtuu vuodesta 2008 jaisiadeikosta taloudellisesta tilantees-

ta.44

Alusluokkaan on suunniteltu kahdeksan kappaletiésalaisia Saab RBS-15 Mk.3 pintator-
juntaohjuksia. Ohjuksen kantama on 200 kilometi&g lentaa alle 4dnennopeuden. Ohjuk-
sen ohjaus perustuu inertiaan ja GPS-paikannuk&#e8-paikannuksen ansiosta ohjusta voi-
daan kayttdd myds maa-ammuntaan. Ohjuksen lentoyataan ohjelmoida monipuolisesti.
Maalin ohjus loytaa aktiivisella tutkahakupaalldjaksessa on 200 kilon esisirpaloitu taiste-
lulataus. Valmistajan mukaan ohjuksella on monijz@dlhairiénestosuojét.

Uusimpien tietojen mukaan, ollaan alusprojekti kbgp@assa. Syyna tahan ovat olleet valtavat
maararahojen ylitykset ja venynyt aikatalfliLahteesta ei kaynyt ilmi, etta rakennetaanko

ensimmainen alus valmiiksi kaikesta huolimatta.

42 INWS verkkopalvelu Hallnetin kaut@omparison table for surface-to-surface miss2€s)4.2012

431G verkkopalvelu Hallnetin kautta,, Kamov Ka-2&-& 20.04.2012

4 Saunders, 2010, s. 605

“>Fuller, 2008s. 317-319 ja RBS15 Mk3 Latest generation surfaesdtface missile,
http://www.saabgroup.com/Global/Documents%20and¥i2@jes/Air/Weapon%20Systems/RBS15/Saab_ RBS%
2015%20MK3.pdf18.04.2012, valmistajan mainoslehtinen.

“% Nikolskiy, Alexei, http://en.rian.ru/world/20120224/171517085.htm, Riavosti 24.02.2012, 18.04.2012
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3.4. Yhteenveto
Kappaleessa pohditaan luvussa kasiteltyjen alyatalusluokkien suorituskykya kokonai-
suudessa ja niiden taktista merkitysta itamereeddla. Alla olevassa taulukossa vertaillaan
alusten kayttdmia pintatorjuntaohjuksia, niiden ra&uksella, alusluokalla ja kantama. Na-
ma ovat keskeisia tekijoita vertaillessa aluksealjsluokan sotilaallista merkitysta, seka
niiden vaikutusmahdollisuuksia. Taulukon lisaksittadiite (lite 1) auttaa havainnollista-
maan ohjuksien kantamia ja niiden vaikutusmahdalksia ItAmerella.

PintatorjuntaohjusMaa Luokka Maaré/alus Yht./luokka  Kantama
RBS-15 Mk.4 Saksa F125 8 32 1000 km
SS-N-25 Uran Venaja Steregushchy 8 max 40 130 km
SS-N-26 Oniks Venaja Gors- max 8 max 40 130-300 km
kov/Steregush
chy
SS-N-27 Klub Venaja Gors- max 6 max 30 300 km
kov/Steregush
chy
RBS-15 Mk.3 Puola Gawron 8 8 200 km

TAULUKKO 2, Pintatorjuntaohjukset uusissa aluksissa

Saksa aloitti uusien F125-fregattien rakentamiggsydla 2011. Perinteisesti Saksa on onnis-
tunut viemaan lapi alusprojektinsa lahes taysinsitta ja aikataulussaan. Tata voidaan olettaa
my0s tasté projektista. Alusluokka myétailee nykypa trendejd, joihin on vaikuttanut kan-
sainvaliset kriisit, suursodanuhan pieneneminengararahojen vahentyminen. Alusluokka

on suunniteltu toimimaan operaatioalueella kaksittay ilman suurempaa huoltotarvéfta

Alusluokka on kokonaisuudessaan huomattava sdiilaaltekija Itameren kokoisella alueel-
la. Neljan aluksen voimin pystytaan pitamaan katedkeslmeen alusta koko ajan toiminta-
alueella. Taman lisaksi uusien ohjuksien myotalatkan kyky vaikuttaa kasvaa huomatta-
vasti. Tama toki vaatii ulkoista maalinnosoitustanauttaessa liikkkuviin merimaaleihin.
Oman maalinosoituksen suorituskyvyn lisddmisesaticsaUAV:lla olla huomattava vaiku-
tus. UAV:n avulla pystytaan kasvattamaan seka alukslvontaetaisyytta etta maalinnosoi-

tuskykya.

47 Blohm + Voss Naval, Frigate Class 1B&p://www.blohmvoss-naval.com/en/class-125.1m11.2011



18

Saksalaisilla on ollut menestyksekkaita kokeilugdikopteri tyyppisesta UAV:sta. Schiebelin
valmistama Camcopter S-100 pystyy lentamaan 80kll8Metria 102 kilometria tunniss&
Ottaen huomioon UAV:n toimintasateen ja lentokodeny kasvaa aluksen oma havainnointi-

ja maalinosoituskyky huomattavasti.

Vengjan Itameren laivaston taso kehittyy huomattavaisien aluksien myé6ta. Tulevat aluk-
set tulevat olemaan eheampia kokonaisuuksia vaesgt viimeisen 20 vuoden aikana val-
mistuneisiin aluksiin. Uudet alukset tulevat myt#aiadn kansainvalisia trendeja, kuten
muutkin tassa tutkimuksessa esitetyt rakenteibaat alukset. Rakentamista ohjaa niukem-
mat resurssit, jolloin alukset rakennetaan vastaamaonipuoliseen tehtavakenttaan. Eroa
esimerkiksi Saksan F125-projektiin voidaan todetadlaisten vastineiden painottuvan huo-

mattavasti enemman maanpuolustuksellisiin tarksitnk

Pintatorjuntaohjuksien osalta alusluokat ovat kam&disesti hyvin varusteltuja. SS-N-25
Uran ja SS-N-26 Oniks ovat toimintaperiaatteiltg@suorituskyvyiltddn hyvin samankaltai-
sia kuin lansimaiset vastineensa, Harpoon ja RBSH53. SS-N-27 Klub vastaa toimintape-
riaatteeltaan enemman Saksalaisten tulevaa RBSk13 Mpintatorjuntaohjusta. Nama oh-
jukset ovat maa-ammuntakykynsa ansiosta verraiavisteilyohjuksiin. Klub jaa tosin toi-
seksi vertailtaessa ohjuksien kantamaa, joissaam #0 kilometria. Maarallisesti seka
Gorshkov-luokan korvetit etta Steregushchy-luokagdtit ovat hyvin varusteltuja. Jos aluk-
set ovat varusteltuja esimerkiksi kahdeksalla kbggtla Oniks ja kuudella kappaleella Klub-
pintatorjuntaohjuksia, peittoavat ndma lansimarsstineensa, joissa ohjuksia on yleisesti
neljastd kahdeksaan kappaletta. Toisaalta on mabslaoflista, ettd kustannussyista useimmat
ohjukset tulevat olemaan SS-N-25 Uraneja. Talldlistgs olisi niukempaa. Alustavista alus-
ten tilausmaarista voidaan olettaa osan siirtyeéiin laivasto-osastoihin. Nain ollen voi-
daan olettaa, etta alusten maara Itameren laissstakee olemaan noin neljasta viiteen kap-
paletta luokkaa kohti. Talldin luokkien sotilaaligpainoarvoa ltamerella voidaan pitaa jo

huomattavana.

Suurin riskitekija Venajan alusprojekteissa on mizdoudellinen tilanne. Viimeaikoina on
puhuttu suuristakin lisarahoituksista maan asewainoiudistukseen. Tama voi tosin jaada

vain puheeksi, ellei nykyinen taloudellinen tilarperane.

48 Shephard News Team, Camcopter S-100 completessixe German Navy flight trials
http://www.shephardmedia.com/news/uvonline/camcepiO0-completes-extensive-german-navy-flight-
trials/267/07.03.2012 ja Schielbel Camcopter S-100 Unmanne8&ystem,
http://www.schiebel.net/File.aspx?1d=1108&Path=%72fownload%2fBrochures&Name=pdfDownlgad
12.03.2012
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Puolan laivasto kehittyy huomattavasti uuden ahlshm myota. Uusien monitoimikorvettien
myOté avautuu Puolalle mahdollisuus osallistua th&ire kriisinhallintatehtéviin. Alusluo-
kan kehityksen mukana kehittyy myos pintatorjuttaden alusluokan myéta Puolan laivas-
ton ottaa myo6s kayttdon uuden pintatorjuntaohjukdédernin pintatorjuntaohjuksen RBS-
15 Mk. 3 suorituskyky ylittdd SS-N-2C kaikilla oaaseilla. Alusluokan valvonta- ja maa-
linosoituskyky on huomattavasti parempi kuin Tavhhtluokan aluksilla. Alusluokalla on

mahdollisuus helikopteriin. Tama lisaa aluksen mmaabituskykya.

4. SUORITUSKYVYN MUUTOS

Luvussa tarkastellaan edella esiteltyjen alusluarkldroja ja suorituskyvyn muutosta pintator-
junnassa. Taman lisaksi otetaan kantaa alustenilutaitisiin ja strategisiin mahdollisuuk-
siin. Keskeisimpéana tarkastelun kohteena on pirjtattaohjusten suorituskyvyn muutos,
niiden luomat mahdollisuudet seka lukumaara. Tahsaksi luvussa pohditaan syitd taman
sortin kehitykseen. Miksi téllaista suorituskykykennetaan ja miten se vastaa niille asetettu-
ja tavoitteita.

4.1. Saksa

Saksa on hiljalleen jattamasséa taakseen Kylmamgatkeisen tilan, jossa selvaa suuntaa
kehitykselle ei ollut. Vaikka alusten maara on vélgeyt huomattavasti ja jatkaa yha va-
henemistaan, on Saksalla selva linja laivastonkdtéieiselle. Vanhoista ohjusveneista luo-
vutaan, kun niiden kayttoika tulee tayteen. Isomgikisluokkien kohdalla Saksalla on selva
rytmi rakentamisessa ja huollossa. Saksalaiseradokaen elinkaari on noin 30 vuotta. Sel-
vana jatkumona voidaankin nahda F125-projektin késtgminen kesalla 2011, mika enteilee
Bremen-luokan siirtymista pois kaytosta. Samalislalokka tulee vastaamaan entisté pa-
remmin Saksan valtion uusia linjoja laivaston telsi#, joita ovat edelleen maanpuolustus,

mutta myo6s osallistuminen kansainvalisiin kriisaihi

Bremen-luokka on rakennettu aikana, jolloin suuasadhka oli viela ilmeinen. Alun perin
luokan tehtavana oli sukellusveneentorjunta, moftalta se aseistettiin monipuolisesti my6s
ilma ja pintatorjuntaan. Alusluokalla on alusta &éfytetty Harpoon -pintatorjuntaohjuksia,

joita on tasaisin vélein vaihdettu uudempiin kesntyalleinin. Hallittu huoltokierto ja paivi-
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tykset ovat pitdneet alukset hyvassa kunnossa f@gdigaan saakka ja alukset ovatkin edel-

leen kansainvalisesti hyvaa tasoa.

Uusi F125-fregattiluokka vastaa Saksan asettamiitistd monipuolisempiin tehtaviin merel-
l&. Bremen-luokkaan verrattuna maanpuolustus oa eaif osa toimenkuvasta, silla uusien
linjauksien mukaisesti alukselle asetetut vaatimtikgat entistd enemmaéan kansainvalisien
kriisinhallintajoukkojen osana toimimin&h Tutkimuksen kannalta mielenkiintoinen asia on
alusten pintatorjunta, joka vastaa nykypaivan hugpHarpoon kehitysmuotoineen on jaa-
massa historiaan, kun ruotsalaiset Saab RBS-15 B#ladaan valmiiksi. Harpoon -sarjan
ohjukset ovat puhtaasti pintatorjuntaohjuksia, taas RBS-15 Mk.4 ominaisuuksiin on lisat-
ty maa-ammuntakyky. Uuden pintatorjuntaohjuksemaankin ndhdéa enemmakin risteilyoh-
juksena 1000 kilometrin. TAméa vastaa Saksan ligeglistumisesta entistd enemman kan-
sainvalisiin kriisinhallintaoperaatioihin. Valvorkg/yssa ja omassa maalinosoituskyvyssa ei
ole tapahtunut merkittavda muutosta. Pintavalvosmastkaa rajoittaa tutkahorisontti
Mahdollista on etta kyky havaita muita aluksia élekisen tiedustelun avulla olisi kehittynyt.
Tama kasvattaa pintatorjunnan tulenavausetaistgitiéinakin ennakkovaroitusta. Luultavasti
kahden aluksen ristipeilaus tuottaa riittavan tadden ohjuksen ampumiselle. Huomattavia

muutoksia aluksen itsenaiseen tulenosoitukseetasaabda UAV.

Taktisesta nakokulmasta voidaan todeta muutama tiava ero vertailtaessa Bremen-
luokkaa F-125-luokkaan. F-125-luokkaa on paatdtiat ynteensa kuusi kappaletta. Tama
tarkoittaa fregattien maaran putoavan kahdellaaBrjuntaohjuksia on molemmissa kahdek-
san. Yhteenlaskettuna pintatorjuntaohjusten mé@pau yhteensé 48 kappaleeseen. Maaral-
listd muutosta korjaa uusien ohjuksien huomattgitké kantama, jolloin todennakoisesti

samalle alueelle pystytaan vaikuttamaan lahesryloté@ella ohjuksella.

4.2. Venaja

Vengjalla on aloitettu mittavat toimet koko asev@muudistamiseksi ja kehittamiseksi. Ta-
ma tarkoittaa laivastolle suuria investointejayaien aluksien rakentamista. Parin viimevuo-
den aikana on nahty uutta nousua Venajan laivastbnmuuden palauttamisessa. Merkitta-
vimpana esimerkkina tasta on Ranskan kanssa tepiynas yhteensa nelja Mistral -luokan
tukialuksen tilaamisesta, jolla Vengja palauttaaettista voimaansa. Venadjan meriteollisuus-

49 Rimmanen, 2009, s. 83
50 Christian Wolff, Radar line of sighhttp://radartutorial.eu/07.waves/wal6.en.htivd.01.2012
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kin on elanyt [ahes 20 vuotta hiljaiseloa, tuottairksia lahinna vientiin. Omaan kayttéon

tulevat alukset ovat valmistuneet sitakin hitaammin

Krivak ja Nanuncha-luokan alukset ovat auttamattstimaanhentuneet. Neuvostoliiton kaa-
tumisen jalkeen ei ole ollut varaa peruskorjat&silu Vain satunnaisia asejarjestelmia on
vaihdettu aluksilta. Nain ollen todenné&kdista dtg esa naista aluksista poistuu kaytosta jo
ennen kuin uusia saadaan tilalle. Tama tarkoiitaaesta laivaston maarallinen vahvuus tulee
tippumaan edelleen ainakin vuoteen 2015, jolloimdadlisesti saadaan vahvuuden lasku py-
sahtymaéan. Gorshkov ja Steregushchy-luokan aluegat huomattavan paivityksen Vena-

jan Itameren laivaston pintatorjuntakykyyn.

Lahteiden mukaan molemmat alusluokat tullaan veleistaan kutakuinkin samalla pintator-
juntakyvylla. Maarallisesti alusten pintatorjuntaedien maara paihittéaa lantiset vastineensa.
Ohjusten kantamat kasvavat suhteessa nykypaivanéttdviin, mutta eivat luo huomattavaa

eroa muihin tutkimuksessa olleisiin ohjuksiin.

4.3. Puola

Puolan merivoiminen suorituskyky kasvaa huomatti@vasien alusluokan myoéta. Alusluo-
kan kayttaméat RBS-15 Mk. 3 pintatorjuntaohjuksdtdiakertaistavat ohjusten kantaman ver-
rattuinin ndhden. Taman lisaksi aluksen tehokasovdihetaisyys kasvaa. Suurin ongelma
projektissa on alusluokan rahoituksen puute. Vu@0@d aloitettu projekti on tullut kalliiksi

ja on yha todennakdisempad, etta suunniteltu kuabldsen luokka ei tule toteutumaan.

Kaikesta huolimatta yksikin alus olisi Puolan memuille positiivinen lisd. Aluksen pintator-
juntaohjuksen hyva kantama ja todennakéinen pargaiponta- ja maalinosoituskyky ovat

edistysta nykyiseen Tarantul | -luokkaan nahden.

Uusimpien tietojen mukaan Puola luopuu alusprojekén’. Epaselvaksi jaa, miten kay en-
simmaisen aluksen valmiille rungolle. Tama olisisusku Puolan merivoimien tulevaisuutta
ajatellen. Tarantul | -luokan alukset ovat jo nghtoja ja tulisi korvata uudella. Todenna-
koista on etté tassa tapauksessa Puola hylkaatiibralmokan kun sen elinkaari on loppu.
Puola on tehnyt tarjouspyynnon Yhdysvaltalaisradsten Pulaski-luokan fregattien (Oliver

*1 Mrityunjoy Mazumdar, Polish corvette project axadid rising costs, Jane’s Navy International 02082,
http://jni.janes.com/subscribe/jni/doc_view_prigp?K2DocKey=/contentl/janesdata/mags/jni/
history/jni2012/jni74918.htm@current&Prod_Name=JNIBowUpdate=false&0.4.2012
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Hazard Perry-luokka) peruskorjauksesta. Peruskksgutarkoituksena on pidentaa alus-

luokan elinkaarta heikosti edenneen Gawron-luokiiaf?

5. JOHTOPAATOKSET

Tutkimuksen tarkoituksena oli kartoittaa pintatoman suorituskyvyn kehitysta rakenteilla
olevien alusten nakokulmasta. Aloitin tyon esitted#la rakenteilla olevia aluksia. Kehityksen
seuraamista helpottaakseni esittelin kustakin saosta vertailukelpoisen alusluokan. Vertail-
lessa alusluokkia keskenaan, pystyttiin osoittanmaantos. Kaikki maat rakentavat aluksiaan
omien tarpeidensa ja painotusten kanssa. Tutkinsgkseousi kuitenkin esille muutama yh-

teinen tekija kaikille rakenteilla oleville aluslkibe.

Saksan laivaston kehityksen linja on ollut selkigg PO00-luvun. Uutta kalustoa rakennetaan
sitd mukaan, kun vanhaa siirtyy pois kaytosta. Mswin hallittua ja suunnitelmallista. Uudet
alukset ovat tulleet kayttoon lahes aikataulussHaoemattavin muutos Saksan laivastossa on
ollut aluskaluston maaran huomattava lasku. Suayynaskuun on maararahojen leikkaus,
joka on johtunut sodanuhan védhenemisesta. Valhtsendi on ollut panostaa laatuun méaaran
sijaan. Saksalaisten rakentamat alukset vastaawaipoolisempaan tehtavakirjoon kuin edel-

tajansa.

Verrattaessa F-125-luokkaa poistuvaan Bremen-luenkkan huomattavia eroja havaittavissa.
Tutkimuksessa keskipisteessa olevat pintatorjui&skt ja maalinosoituskyky, muuttuvat
alusluokkien vélilla huomattavasti. Molemmissa oistaiseksi olemassa epavarmuustekijoi-
ta. Talla hetkella F-125-luokaan on ilmoitettu assttavan samoja Harpoon pintatorjuntaoh-
juksia kuin Bremen-luokkaan. Tama vaikuttaa epatad&oiseltd, silla ohjus ilman maa-
ammuntakykya ei tue aluksen profiilia. Kun kahdekBaemen-luokan alusta korvataan nel-
jalla F-125-luokan aluksella, puolittuu ohjustekumaara. Tasta nakokulmasta vaikuttaa

oudolta, ettd ohjusten mé&araa ei korvata ohjuksentaskyvylla.

Lopullista johtopéaéttsta aluksen pintatorjunnanitkginisesta ei nykyisilla tiedoilla pystyta
tekemaan. Jos Harpoon on pysyva ratkaisu, heikkgnégtorjunnan suorituskyky alusluo-
kalla kokonaisuudessaan. Toisaalta Mk. 4 kayttG@onmdrantaa yksittaisen aluksen pintator-

juntaa huomattavasti. Huomattavasti suurempi kaateompensoi alusten maaran vahene-

°2 Grzegorz Holdanowicz ,Poland talks to US aboggaftes’ upgrade, Jane’s Navy International,
http://jni.janes.com/subscribe/jni/doc_view_prisp?K2DocKey=/contentl/janesdata/mags/jni/
history/jni2011/jni74630.htm@current&Prod_Name=JNlI8owUpdate=fals& 20.04.2012
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mista. Oma valvontakyky ja maalinosoitus parant@ltifisesti. Toisaalta mahdollinen

UAV tuo uusia mahdollisuuksia valvonnan ja maaloitiksen suorituskykyyn.

Saksa saanee F-125-luokkansa valmiiksi lahes aikesisa. Tarkoituksena on, ettd kaikki
nelja alusta ovat operatiivisessa kunnossa vuofih8. Dletettavasti vuonna 2025 alusluokka
on taydessa operatiivisessa kunnossa. Kaikillasdlalon siihen mennessa kokemusta seka
kansallisista etta kansainvalisista harjoituksi€tsalla lienee kokemusta kriisinhallinnasta tai

sotilasoperaatiosta.

Vengjan laivaston heikkoa tilaa on aktiivisestit@aidcorjata 2010-luvulla. TAmé&n ansiosta

useat hitaasti edenneet alusprojektit ovat kiihegn€alla hetkella seké Gorshkov-, etta Stere-
gushchy-luokan rakentaminen vaikuttaa olevan vékaahjalla. Alukset tuovat huomattavaa
kehitysta Itameren laivastoon niin jarjestelmieimkaseitten suhteen. Alukset ovat suunnitel-

tua edeltdjid&n monipuolisempiin tehtaviin.

Tutkimuksessa mukana olleista maista Venéja ontiai@massa suurinta muutosta. Nykyisten
suunnitelmien mukaan alusten maaraa on tarkoitsigalttaa. Sama koskee myos aluksilla
olevien pintatorjuntaohjusten maaraa. Maaran lisétkgisten suorituskyky paranee. Tutki-
muksessa kavi ilmi, ettd molemmissa alusluokisegani ohjusjarjestelman kanssa pystytaan
kayttamaan toisistaan huomattavasti poikkeaviaksgu Oletettavaa on, ettd parhaan suori-
tuskyvyn omaavat ohjukset ovat huomattavan kaNigaattaessa heikompiin. Siksi aseistus

tulee oletettavasti painottumaan heikompiin ohjuksi

Projektin jatkuessa nykyisen tilanteen mukaisastVengjan Itdmeren laivastolla oletettavasti
vuonna 2025 noin 5-6 alusta tutkimuksessa kasitdligkkaa kohti. Tama kasvattaa huomat-
tavasti Venajan sotilaallista merkitysta ItAmereNé&ytilaan nahden. Aseitten maara monin-
kertaistuu verrattuihin alusluokkiin nahden. Paapaulee oletettavasti olemaan Uran pinta-

torjuntaohjuksissa, tastéa huolimatta tulee suditkig kasvamaan huomattavasti.

Puolan kehitys vaikutti hyvélta aloittaessani totsta. Vanhoja ja huonokuntoisia korvetteja
oltiin korvaamassa moderneilla monitoimikorveteiRBS-15 Mk. 3 ohjusten suorituskyky
peittoaa vanhan SS-N-2C Styx ohjuksen kaikilla @seilla. Uuden alusluokan myota Puo-
lan laivaston kyky valvoa ja torjua vihollinen olgarantunut huomattavasti. Samalla alus-
luokka olisi parantanut Puolan mahdollisuuksia lagah kriisihallintaan merella. Lopputu-
loksena oli kuitenkin yli 10 vuotta kestanyt alugkti, jonka tuloksena oli vain yhden aluk-

sen runko.
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Myobhastyneen alusprojektin takia Puolan laivasko/é tarjouspyynndn Yhdysvaltoihin
Pulanski-luokan fregattien peruskorjaamisesta. $kemjpuksen tarkoituksena on pidentaa
naiden kahden Yhdysvaltalaisvalmisteisen fregdiikaarta 2020-luvulle. Peruskorjauksen
tarkoituksena oli alusperin tarkoitus korvata Gawheokan rakentamisen mydhastymista.
Nyt nayttaa silta, ettd peruskorjatut Pulanski-mmolregatit korvaavat Gawron-luokan taysin.
Tama antaa Puolalle aikaa jattaa epaonnistundtiaklsa taaksensa ja kartoittaa tarpeensa
uudestaan. Oletettavaa on, ettd Puola ostaa seti@aksensa ulkomailta. Alukset saattavat

olla kaytettyja.

Saabin RBS-15 Mk. 3 pintatorjuntaohjukset on otk&uttdon Puolan laivastossa. Talla het-
kella niita on Orkan-luokall2® Tama on tarkeaa Puolan uskottavalle meripuolustlek<Oh-

jukset voisivat mahdollisesti tulla kayttoon PulaAsiokan aluksille peruskorjauksen jalkeen.

Vaikka kaikilla edella mainituilla alusluokilla ammat lahtokohdat rakentamiseen, ovat niilla
paljon yhteistd. Yhteisena trendiné voidaan natasten tehtavien monipuolistuminen. Ta-
man huomaa suoraan tarkastelemalla vertailukohfegteve alusten monipuolisuudelle tulee
kahdesta syysta. Ensinnakin puolustusmenoja oreprexity huomattavasti. Toiseksi aluksen
kohtaama uhkakuva ei ole yhta yksiselitteinen. &onighteinen kehityssuunta on ohjusten
suorituskyvyn kasvaminen. Ohjuksissa on pidemptdaa ja niiden kayttdmahdollisuudet

ovat monipuolisemmat. Maa-ammuntakyky korostuuyiseisti.

Tutkimuksessa tormattiin useasti muutamaan haastee¥uoteen 2025 on viela pitka aika,
jota ennen moni asia ehtii muuttua. Talla hetkefiahyvin vaikea ennustaa tarkasti minkaan
alusprojektin toteutumista puhumattakaan aluksamstelusta. Toisekseen rakenteilla olevi-
en aluksien varustelusta on vaikea saada varntaa.tiedsta syystéa alusprojektien etenemistéa
tulee jatkossakin seurata aktiivisesti. Tasta sytdye jatkaa tutkimusta Pro gradun -
muodossa. Kyseisessa tutkimuksessa pystytaan taseapnojektien toteutumista, ja mahdol-
lisesti uusien projektien aloittamisia. Tutkimusilisi myds laajentaa Ruotsiin ja Tanskaan,
silla ne ovat myds suuria tekijoita Itamerelld. Kiontusta voisi mahdollisesti laajentaa kasitte-

lem&&n muitakin alusluokkia, kuin ainoastaan kadrvgt fregattiluokkia.

%3 JIG, verkkopalvelu Hallnetin kauttRBS-15M/RBS 15 Mk 3



LAHTEET

1. JULKAISTUT LAHTEET

1.1. Puolustusvoimien asiakirjat

Ohje Maanpuolustuskorkeakoulussa laadittavista n@ytetoistéon Maanpuolustuskorkea-
koulun asiakirjassa AE6303/28.3.2008.

1.2. Opinnaytteet ja tutkimukset

Rimmanen, SauliMerisodan kuvan muutokset Itamerelld — Taistelust@ln ja sen suoritus-
kyvyn kehittymingrMaanpuolustuskorkeakoulu, 2007

Rimmanen, SauliLdhialueen taistelukaluston ja sen suorituskywvymtieminen

Maanpuolustuskorkeakoulu, 2009

1.3. Kirjallisuus

Huttunen, MikaNakodkulmia taktiikkaan — Taktiikan kasite ja takain keinot tulkinnan koh-
teeng Edita Prima Oy, Helsinki, 2005.

Huttunen, Mika ja Metteri, Jusgkjatuksia operaatiotaidon ja taktiikan laadullisegutki-
muksestaEdita Prima Oy, Helsinki, 2008.

Puolustusvoimien Teknillinen TutkimuslaitdSotatekninen arvio ja ennuste 2025, Osa 1 —
Teknologian kehity€Edita Prima Oy, Helsinki, 2008.

Puolustusvoimien Teknillinen TutkimuslaitdSotatekninen arvio ja ennuste 2025, Osa 2 —

Puolustusjarjestelmien kehitysdita Prima Oy, Helsinki, 2008.

Jaakkola, Jarm@&uomen meriliikenteen jarjestelyt normaali- ja p@ilsoloissa

Maanpuolustuskorkeakoulu, Edita Prima Oy, Helsi2Ri05

Hanén, TomSuomi Merelld 2011 Otanvan kirjapaino Oy, Keuruu, 2011



Saunders, Stephedane’s Fighting Ships 2010-2Q12010

Fuller, Malcom Jane’s Naval Weapon Systems 2008-2Q098

1.3. Muut julkaistut lahteet

Lahteet jotka ovat merkitty Jane’s Information GuiouJIG) alle, ovat kyseisen palveluntar-
joajan rekisterdityneiden kayttajien sivusto, johp#iésee Puolustusvoimien Hallnet verkon

kautta.

JIG, Naval/coastal surveillance and navigation radaternational , TRS series naval radars,
https://www.milnet.fi/www4.janes.com/K2/doc.jsp?8&2DocKey=/contentl/janesdata/yblj
rew/jrew0289.htm@current&QueryText=%3CAND%3E%28% KRBE %28%28%5B80%
5D%28EADS+%3CAND%3E+TRS-
3D%2F32%29+%3CIN%3E+body%29%2C+%28%5B100%5D%28%5B48D%28EADS
+%3CAND%3E+TRS-
3D%2F32%29+%3CIN%3E+title%29+%3CAND%3E+%28%5B1009%852BEADS+%3C
AND%3E+TRS-
3D%2F32%29+%3CIN%3E+body%29%29%29%29&Prod_Name=JREW/clink-
j00103500223.04.2010

JIG, Jane’s Naval Weapon Systems, RBS 15M/RBS 13,Mk
http://www4.janes.com/subscribe/jnws/doc_view.ji28cKey=/content1/
janesdata/binder/jnws/
jnws0157.htm@current&Prod_Name=JNWS&QueryText=%30AI8E
%28%3COR%3E%28%28%5B80%5D%28+saab+0r+%27SURFACE-TO-
SURFACE+MISSILES%27%29+%3CIN%3E+body%29%2C+%28
%5B100%5D+%28%5B100%5D%28+saab+0or+%27SURFACE-TO-
SURFACE+MISSILES%27%29+%3CIN%3E+title%29+%3CAND%
3E+%28%5B100%5D%28+saab+or+%27SURFACE-TO-
SURFACE+MISSILES%27%29+%3CIN%3E+body%29%29%29%2042P012

JIG, Mazumdar, Mrityunjoy: Polish corvette projeged amid rising costs, Jane’s Navy In-
ternational 02.03.2012

http://jni.janes.com/subscribe/jni/doc_view_prishK2DocKey=/contentl/janesdata/mags/j



ni/history/jni2012/jni74918.htm@current&Prod_NamedH&showUpdate=false&
,20.4.2012

JIG, Holdanowicz, Grzegorz: Poland talks to US alfiogates’ upgrade, Jane’s Navy Inter-
national,
http://jni.janes.com/subscribe/jni/doc_view_prigpPK2DocKey=/contentl/janesdata/mags/j
ni/history/jni2011/jni74630.htm@current&Prod_NamedH&showUpdate=false&
,20.04.2012

Tutkimusstrategiat,
https://koppa.jyu.fi/avoimet/hum/menetelmapolkugdatelmapolku/tutkimusstrategiat,
18.04.2012

Littoral Combat Ship (LCS), United States of Ameyit8.04.2012
http://www.naval-technology.com/projects/littaral

Absalon Class Combat / Flexible Support Ship, Deki8.04.2012
http://www.naval-technology.com/projects/absalon/

Blohm + Voss Naval, Frigate Class 125, 17.11.2011
http://www.blohmvoss-naval.com/en/class-125.html,

F125, Germany, 18.04.2012
http://www.naval-technology.com/projects/f125-ftigja

Schiebel Camcopter S-100 Unmanned Air Sy§tBim,
http://www.schiebel.net/File.aspx?Id=1108&Path=%72fldownload%2fBrochures&Name
=pdfDownload12.03.2012

Shephard News Team, Camcopter S-100 completessex¢e@erman Navy flight trials
http://www.shephardmedia.com/news/uvonline/camcepi®0-completes-extensive-
german-navy-flight-trials/2677.03.2012

ARMS-TASS,Corvette Boiky built for Russian Navy to be laurtthreApril, 21.01.2012,
http://rusnavy.com/news/navy/index.php?ELEMENT _ID626 18.04.2012



RBS15 Mk3 Latest generation surface-to-surfaceil@iB®F, 18.04.2012,
http://www.saabgroup.com/Global/Documents%20and¥i2@jes/Air/Weapon%20Systems/R
BS15/Saab_RBS%2015%20MK3.pdf

Christian Wolff, Radar line of sight,
http://radartutorial.eu/07.waves/wal6.en.htid.01.2012

Nikolskiy, Alexei, http://en.rian.ru/world/20120224/171517085.htm, Riavosti 24.02.2012,
18.04.2012

Deutsche Marinie stellt zweite Korvette in Diertgtp://www.ngo-
online.de/2008/09/15/bekampfung-von-see-und-laledgzi#8.04.2012, Saksaksi

RBS-15 Missile http://historywarsweapons.com/rbs-15-migsil8.04.2012

RBS-15 http://en.wikipedia.org/wiki/RBS-1%8.04.2012



LITTEET:

LIITE 1: Ohjusten kantamat

LIITE 2: Bremen-luokka

LIITE 3: Krivak | -luokka

LIITE 4: Nanucha-luokka

LIITE 5: Tarantul | -luokka

LIITE 6: Baden-Wirttemberg-luokka
LIITE 7: Amiraali Gorshkov -luokka
LIITE 8: Steregushschy-luokka
LIITE 9: Gawron-luokka



Kadetti Janne Palolan kandidaatintutkielman LITE
Ohjusten kantamat
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Kartassa on eri pintatorjuntaohjuksien kantamaka#&mantakaarien keskella olevat

pentagonit symboloivat aluksia. Ympyrat esittav@ytkoon tulevien pintatorjuntaohjusten

kantamat parhaimmillaan. Katkoviivaiset ovat tél&ikella kaytossa olevien ohjuksien

kantamia. Sininen on Vendja, punainen Saksa j&&iRuola.

Kartan lahde:

http://fi.wikipedia.org/wiki/Tiedosto:Bathymetric ap_of the Baltic_Sea-fi.s\ly.03.2012



Kadetti Janne Palolan kandidaatintutkielman LITE

Bremen-luokka

Alukset F208 Bremen, F209 Niedersachsen, F210
Emden, F211 Kdéln, F212 Karlsruhe, F213
Augsburg, F214 Liubeck

Alustyyppi Fregatti, pinta- ja sukellusvenetorjunta

Pituus ja Uppouma

130 metrid ja 3 680 tonnia

Huippunopeus ja toimintasade

30 solmia ja 4 000paemkulmaa 18
solmun nopeudella

Pintatorjuntaohjukset

kahdeksan McDonell Douglagdan
RGM-84C

Helikopteri

2x Westland Lynx

Kuvan lahdehttp://en.wikipedia.org/wiki/File:Niedersachsen_R2jpg



Kadetti Janne Palolan kandidaatintutkielman LIFE

Krivak | —luokka

Alukset

Pylky

Alustyyppi

Fregatti, saattoalus

Pituus ja Uppouma

123 metrid ja 3 709 tonnia

Huippunopeus ja toimintasade

32 solmua ja 4 000p=einkulmaa 14
solmun nopeudella

Helikopteri

Ei

Kuvan lahdehttp://en.wikipedia.org/wiki/File:Project_1135M_Riytyy 2009_GL1.jpg




Kadetti Janne Palola kandidaatintutkielman LIITE 4

Nanucha-luokka

Alukset Nelja

Alustyyppi Korvetti, ohjuslaiva

Pituus ja Uppouma 59,3 metria ja 671 tonnia

Huippunopeus ja toimintasade 33 solmua ja 2 500p@einkulmaa 12
solmun nopeudella

Helikopteri Ei

Kuvan lahdehttp://en.wikipedia.org/wiki/File:Nanuchka-I_DN-S88-09637.jpg



Kadetti Janne Palola kandidaatintutkielman

Tarantul | -luokka

LITE S

—MM |

,-i.-—

Alukset

ORP Metalowiec (436), ORP Rolnik (437)

Alustyyppi

Ohjuskovertti

Pituus ja Uppouma

56,1 metria ja 462 tonnia

Huippunopeus ja toimintasade

42 solmua ja 1 650pmeinkulmaa 14
solmun nopeudella

Helikopteri

Ei

Kuvan lahdehttp://en.wikipedia.org/wiki/File:ORP_Rolnik.jpg




Kadetti Janne Palola kandidaatintutkielman LIITE 6

Baden-Wirttemberg-luokka

Capymght SA0E F128

Alukset Baden-Wiurttemberg (suunnitellut alukset
Nordrhein-Westfalen, Sachsen-Anhalt ja
Rheinland-Pfalz)

Alustyyppi monitoimifregatti

Pituus ja Uppouma 149,5 metrid ja 7 000 tonnia

Huippunopeus ja toimintasade solmua ja 4 000 reenkulmaa 18 solmu
nopeudella

Pintatorjuntaohjukset kahdeksan McDonell Douglagidan
RGM-84C tai kahdeksan RBS-15 Mk. 4

Helikopteri 2x NH90

Kuvan lahde:

http://www.marine.de/portal/a/marine/!ut/p/c4/TYpyREERVII5Sp7ag7 T6H|LJ-
GhnyGJgMe32QhyINXFFXwhEF1L15d51Zdhgcsga.-
rYOT9VEIRXaec4T7vMakQqupT_dUOw-

v4AnoTtTXpeS67yFgUR1jwgCc8m4SIZng2HEIoUP9DIgJeyNPRp@fODtIJuX7rClpk!/
13.03.2012




Kadetti Janne Palola kandidaatintutkielman LIITE

Amiraali Gorskov —luokka

Alukset Admiral Gorshkov, Admiral Kasatonov,
Admiral Golovko, Admiral Yumashev
Alustyyppi ohjusfregatti

Pituus ja Uppouma

135 metriad ja 4 500 tonnia

Huippunopeus ja toimintasade

30 solmua ja 4 000p=einkulmaa 14

solmun nopeudella

Pintatorjuntaohjukset

SS-N-26 Oniks ja SS-N-27 Klub

Mahdollisuus 2x8 ohjukseen?

Helikopteri

Ka-27 Helix

Kuvan lahdehttp://en.wikipedia.org/wiki/File:Sergey_Gorshkolass updated.qgif




Kadetti Janne Palola kandidaatintutkielman LIFE

Steregushchy-luokka

Alukset Admiral Gorshkov, Soobrazitelnyy, Boiky,
Stoiky, Sovershennyy, Gromky
Alustyyppi Ohjusfregatti

Pituus ja Uppouma

135 metriad ja 4 500 tonnia

Huippunopeus ja toimintasade

30 solmua ja 4 00Gp@einkulmaa 14

solmun nopeudella

Pintatorjuntaohjukset

SS-N-26 Oniks ja SS-N-27 Klub
Mahdollisuus 2x8 ohjukseen?

Helikopteri

Ka-27 Helix

Kuvan lahdehttp://en.wikipedia.org/wiki/File:Corvette_Sterednasiy.jpg




Kadetti Janne Palolan kandidaatintutkielman LIOE

Gawron-luokka

Alukset

Gawron

Alustyyppi

Monitoimikorvetti

Pituus ja Uppouma

95 metria ja 2 035 tonnia

Huippunopeus ja toimintasade

30 solmua ja 4 000p@einkulmaa 15

solmun nopeudella

Pintatorjuntaohjukset

RBS-15 Mk. 3

Helikopteri

Mahdollinen

Kuvan lahdehttp://www.portalmorski.pl/data/resources/Image/Ad&awron.jpg




