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Kokemukset viimeaikaisista konflikteista ovat jaigat siihen, etté eri valtioiden asevoim
ovat kehittdneet = aikaisempaa  raskaampia  taistelaajmja. Paaasialliner
valmistusmenetelma on ollut kayttad jo olemassaial¢aistelupanssarivaunun runkoj

uuden vaunun rakentamiseen. Resurssien rajallistaikutuskeskeisyyden korostuminen
sotataidossa ja taistelukentan muutos asettaa sif&ytaisteluajoneuvoille vaatimuksia,

joihin ne eivat taysin kykene vastaamaan. Ajondlgr@isetettuihin vaatimuksiin voitaisiir
etsia vastausta myos Leopard 2A4 -alustaisellaagdiskjalkavaen taisteluajoneuvolla.

Taman tutkielman tavoitteena on selvittdd, mité jeetleopard 2A4 -vaunujen
hyodyntamisella raskaan jalkavaen taisteluajoneuvalmistukseen voitaisiin saavuttag
Tavoitteeseen paastakseen tutkimuksessa vastatanagiin kysymyksiin: mitd ovat
raskaat jalkavéen taisteluajoneuvot? Mita haastagkaiden jalkavaen taisteluajoneuvojg
valmistus aiheuttaa? Miten raskaat jalkavaen fasjieneuvot soveltuvat 2000-luvur
taistelukentan toimintaymparistoon?

Tutkielman pdadasiallinen tutkimusmenetelma on kisjausanalyysi. Nakokulma on
paaosin tekninen. Tarkeimpind lahteind ovat toimtin&erbian yliopiston tutkijoiden
tutkimus raskaista jalkavaen taisteluajoneuvoist@anpuolustuskorkeakoulun Taktiika
laitoksen julkaisema Liikkuvuus 2030 -tutkimus, &elPuolustusvoimien Teknillisen
tutkimuslaitoksen Sotatekninen arvio ja ennusteb202

Maailmalla naytetyt esimerkit osoittavat, ettd teligpanssarivaunuista on mahdollis
tuottaa toimiva raskas jalkavaen taisteluajoneuimneuvojen vahvuuksia ovat hyv:
taistelutekninen ja taktinen liikkkuvuus, ylivertam suojaus ja yhdistettyjer
alustaratkaisuiden tuomat logistiset séastot. Hmikkina ovat strateginen liikkuvuus |
uuden kaluston tutkimus- ja kehityskustannuksetoplaed 2A4 -rungolle rakennetullg
ajoneuvolla olisi aikanaan mahdollista korvata \anthvaa BMP-2
rynnakkdpanssarivaunukalustoa.

at

1S"4

=@
>S5

AVAINSANAT
Panssarivaunut, jalkavaen taisteluajoneuvot, taga@ssarivaunut, Leopard 2A4,
raskaat jalkavaen taisteluajoneuvot




SISALLYS

JOHDANTO ... 1
1.1 AIHEALUEEN ESITTELY ..ttt sttt e e e a e e s eee e 1
1.2 TUTKIMUSMENETELMA JA TUTKIMUSKYSYMYKSET ....ooiiiieiiiiiiiierieieeiesiee e 3
1.3 NAKOKULMA JA RAJAUKSET ....oouiitiitiiieieiteie et esee et ste e e stesteaesaesessessessesessanansessensensesessensens 3
1.4 AIEMPI TUTKIMUS JA LAHDEKRITIKKI.....cutiiiieiiaierieniaesiesieeeiesiesieeesesee e seeseesasaesesseseeens 4

2 RASKAAT JALKAVAEN TAISTELUAJONEUVOT ...ccocoviiiiet ettt 5
2.1 VARHAINEN KEHITY S ettt e e e e s e e e e neeeeeeas 5
2.2  JOUKKOJEN SUOJAUKSEN PARADOKSI .......cuttiiieeree ettt 6
2.3 TAISTELUPANSSARIVAUNUISTA TUKITEHTAVIIN.....cocoieieieiinieieeeie e 7
2.4 YHTEENVETO ...ttt ettt e e et e e e e e s e e s e e s ettt e e et e e e e e e e e e e s s e s aaaesennnnrnne 9

3 RASKAIDEN JALKAVAEN TAISTELUAJONEUVOJEN VALMISTUS. ........... 11
3.1 VANHENTUNEIDEN TAISTELUVAUNUJEN MODIFIOINTI....cccuiiiiiiiiiiiieee e 11
3. L1 LIHKKUVUUS ..ottt ettt e et e e e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e enneeas 12
3.2  NYKYAIKAISTEN TAISTELUPANSSARIVAUNUJEN MODIFIOINTI.....ccooiiiiiiiiiiieieeeee 12
3.2.1 TAISTELUPANSSARIVAUNUN HINTARAKENNE ...t 13
3.3 UUDEN AJONEUVON RAKENTAMINEN ...ttt 15
3.4 LEOPARD 2A4 -TAISTELUPANSSARIVAUNUN KAYTTO RASKAIDEN JALKAVAEN
TAISTELUAJONEUVOJEN VALMISTUKSEEN.......cciiiiieiiiiie e 16

4 2000-LUVUN TAISTELUAJONEUVOLLE ASETETUT VAATIMUKSET .......... 21
4.1  SOTATAIDON KEHITYS ..ottt ettt e e e e e e etr e e e e e e e e e e e 21
4.2 RESURSSIT ..ottt et e e e et e e e e e e e e e e e e 22
4.3  MODULAARISUUS ...ttt e e e e s e e e e s e e e e e s s e e e e e e nanns 23
4.4  SUOMEN TOIMINTAYMPARISTON ERITYISPURTEET .....ccomiiiietieteeieieve e 24
4.5  YHTEENVETO ...ttt e e e e e e e e e e e e e s e s s e e ettt r e et e e e e e e e e e e neesanaees 24

5 JOHTOPAATOKSET ..oovveieitecteeteeie sttt ete s memte st saesee e stesteese e s e ssessesteeseeseeneensaseens 27

LAHTEET ..ot itiiieie ettt emee sttt et e s be s e s e aesbesbeese e st eneeneeseeseessesaesnesneeneennes 30

L I N PP 36



RASKAAN JALKAVAEN TAISTELUAJONEUVON VALMISTAMINEN
LEOPARD 2A4 -TAISTELUPANSSARIVAUNUSTA

JOHDANTO

1.1 Aihealueen esittely

Taman kandidaatin tutkielman aiheena on tarkastaltgpard 2A4 -taistelupanssarivaunujen
hyodynnettavyytta raskaiden jalkavaen taisteluajgogen (HIFV) valmistuksessa.

Tutkimuksessa tarkastellaan HIFV-ajoneuvojen sutelon ja rakentamisen haasteita, 2000-
luvun toimintaympariston taisteluajoneuvolle agettavaatimuksia seka HIFV-ajoneuvojen
kaytolla mahdollisesti saavutettavia etuja. Tutkksen tavoitteena on selvittaa, mita etuja
uudemman kaluston syrjayttamien Leopard 2A4 -thipenssarivaunujen hyédyntamisella

raskaiden jalkavaen taisteluajoneuvojen valmistelkseidaan saavuttaa.

Viimeaikaisissa konflikteissa nykyiset jalkavaersteluajoneuvojen suojaratkaisut on todettu
riittdmattomiksi. Ongelmia ovat aiheuttaneet esigti l&hietdisyydeltd kaytetyt jalkavaen
panssarintorjunta-aseet. Kehittyneiden panssajimia-aseiden yleistymisen seurauksena
ajoneuvojen panssarointi ei ole enda riittinyt a@l@opaan ajoneuvoja niihin osuneilta
panssarintorjunta-aseilta tehokkaasti. [1, s. 3] Nly6s omien joukkojen suojaamisen (force
protection) kannalta tilanne on haasteellinen: hysuojatuissa taistelupanssarivaunuissa
(main battle tank) on tyypillisesti kolmesta nefjd@istelijaa, kun taas suhteellisen kevyesti
suojatuissa jalkavaen taisteluajoneuvoissa onl&i€&l11 taistelijaa [2, s. 483]. Jalkavéaen
taisteluajoneuvoon osuva panssarintorjunta-asaségpgpanssaroinnin helpommin ja tuottaa
enemman tappioita kuin taistelupanssarivaunuunkavaén taisteluajoneuvojen tulisi
kuitenkin kyeta tukemaan taistelupanssarivaunujaaskaltaisissa ymparistoissa [2, s. 484].

Nain ollen koko konsepti jalkavéen taisteluajonestamn haasteen edessa.



Nopeasti likkumaan kykenevaa jalkavékea taistelvajvoineen pidetaan kuitenkin edelleen
tarkeana elementtina taistelukentallad497]. Taman seurauksena on ilmennyt tarve kéhitta
nykyisia ajoneuvoratkaisuja tehokkaammiksi ja #tistkestdvammiksi. Suojaratkaisujen
kehitysta kasittelevista julkaisuista on nopeadikastelulla havaittavissa kolme merkittavinta
kehityssuuntaa: aktiiviset suojautumismenetelmatjkkuvuuden lisddminen seka
panssaroinnin kasvattaminen [2; 3; 4; 5]. Toistasaktiiviset menetelmét ovat kalliita ja
suhteellisen helppo kyllastaa [2, s. 483]. Liikkuden lisddmisen ongelmana on entista
suurempaan rooliin kasvanut kaupunkitaistelu, jossateluajoneuvojen liikkuvuus on
merkittavasti madaltunut [6, s. 25]. Kolmas vailfittmeon lisaté jalkavaen taisteluajoneuvojen

suojausta panssaroinnilla.

Erityisesti Israel, Serbia ja Venaja ovat tutkinestds kolmatta vaihtoehtoa. Lopputuloksena
ylla mainitut valtiot ovat kehittaneet niin sangéturaskaita jalkavaen taisteluajoneuvoja.
Tyypillisesti kyseessa on ollut vanhan taisteluwdaiuston muuntaminen uuteen rooliin
korvaamalla tykkitorni kevyemmalla aseistuksella jedyttamalla saastetty paino
tehokkaamman moottorin ja lisdpanssaroinnin asasétmn. Tallakin on kuitenkin
rajoituksensa, joten raskaita taisteluajoneuvojpitikdan kehittanyt Israel on aloittanut taysin
uusien raskaiden jalkavaen taisteluajoneuvojen igémisen taisteluvaunu Merkava 4:n
rungolla. [1, s. 7-20; 2, s. 485-486]

Puolustusvoimien  uusimpiin  kalustohankintoihin ~ kwad 100 Leopard 2A6
-taistelupanssarivaunun osto Hollannilta herattgdykyksen, mitd jo olemassa olevilla
Leopard 2A4 -taistelupanssarivaunuilla tehdaan [[@istelupanssarivaunut ovat vallalla
olevan mallin mukaan kaytdssa iskukykyisimmilla, hteamistaistelukykya edellyttavilla
joukoilla [2, s. 131-132]. Mikali 2A6-mallin vaunsirjayttavat Leopard 2A4:t tdssé roolissa,
voidaan 2A4-mallin vaunuja siirtdd esimerkiksi ntataman suorituskyvyn joukoille. Naille
joukoille taistelupanssarivaunun hyva suoja, litkkus ja tulivoima voisivat edelleen olla
suuri etu. TAma on kuitenkin vain yksi ratkaisuis@®In hyva esittaa kysymys: mita muuta

vanhentuvilla taistelupanssarivaunuilla voitaisehda?



1.2 Tutkimusmenetelma ja tutkimuskysymykset

Tutkimusmenetelmé&né on kaytetty padasiassa lasidukirjallisuusanalyysia. Lahteina on
kaytetty Puolustusvoimien sisaisia julkaisuja, isik kirjallisuuslahteita ja artikkeleita seka
internetlahteitd.  Tutkielman  paakysymys  on: mitd ujet Leopard 2A4

-taistelupanssarivaunujen hyoédyntamisellda raskaidarsteluajoneuvojen valmistukseen
voidaan saavuttaa? Paakysymykseen vastauksen ekami®n Kkaytetty seuraavia
apukysymyksia: mitd ovat raskaat jalkavden taiafjeleuvot? Mita haasteita raskaiden
jalkavaen taisteluajoneuvojen valmistus aiheuttdé@n raskaat jalkavaen taisteluajoneuvot

soveltuvat 2000-luvun taistelukentan toimintaymsi@on?

1.3 Nakokulma ja rajaukset

Tutkimuksessa tarkastellaan aihetta teknisestd kodik@dsta. Taisteluajoneuvojen
taisteluteknisen, taktisen ja operationaalisen d@yt tarkastelu rajoittuu niiden
taisteluajoneuvoille asettamien vaatimusten, salsieluajoneuvojen niille tarjoamien etujen

tarkasteluun.

Leopard 2A4 -taistelupanssarivaunujen soveltuvuaisaiden jalkavaen taisteluajoneuvojen
rakentamiseen tarkastellaan tutkimalla maailmaéditkeilla olevia ja jo kayttdon otettuja
HIFV-ajoneuvojen  valmistusratkaisuja.  Kasittelyssgainopisteend on  erilaisten
valmistusratkaisujen ominaisuuksien tarkastelu.akss kasitellaan kyseisiin ratkaisuihin

johtaneen kehityksen taustalla olleita syita.

2000-luvun taistelukentan toimintaympariston tat&lssa on otettu huomioon suomalainen
nakokulma. Yleisten nykypaivan taistelukentan &istjoneuvolle asettamien vaatimusten
lisdksi kasitellaan tutkimuksessa myods Suomen alue@mintaympariston asettamia

erityisvaatimuksia. Tassa yhteydessa Suomen alisg@mtaymparistd rajataan kasittamaan

vain toimintaympariston fyysisia ominaisuuksia,duinaastoa ja ilmastoa.

Tutkimuksen tarkein rajaus on arvioida vain Leopa&2é4 -taistelupanssarivaunujen
soveltuvuutta raskaiden jalkavaen taisteluajonearvoyalmistukseen edelld mainituissa

olosuhteissa. Raskaiden jalkavaen taisteluajonenve@lmistusratkaisuista vain tarkeimmat



tai selkeimmin kyseista ratkaisumallia havainntdist ratkaisut on kasitelty. Ennen toimivaa
prototyyppivaihetta lakkautetut projektit on rajaftois.

1.4 Aiempi tutkimus ja lahdekritiikki

Tarkeimpind aiempina tutkimuksina aiheesta ovat Raaksosen Liikkuvuus 2030 —
Tulevaisuuden taisteluajoneuvon taktiset ja operséit suorituskykyvaatimukset,
Puolustusvoimien Teknillisen Tutkimuslaitoksen $ekainen arvio ja ennuste 2025, seka
intialaisessa Defence Science Journal -lehdeskaigtl Serbialaisen Novi Sadin yliopiston

tutkijoiden tutkimus.

Tahan tutkimukseen liittyva sisaltdé kahdessa engimessd tutkimuksessa kasittelee
taisteluajoneuvojen nykytilaa, niihin kohdistuvia ehiityspaineita ja todennakdisia
tulevaisuuden nakymia. Jalkimmainen kasittelee késa vanhentuneiden
taistelupanssarivaunujen modifiointia muihin telitéivsoveltuviksi. Taisteluajoneuvojen
tulevaisuuden kehitykseen liittyen tutkimuksilla omuutamia yhteisida nakemyksia.
Tarkeimpina naista ovat yleistyva ajoneuvoalustdjemtaisten liikkuvuus- ja suojauserojen

huomioiminen joukkojen kalustovalinnoissa seké niaaitisuuden korostuminen.

Yliopistolliset tutkimukset ovat lahteind kohtalams luotettavia. Novi Sadin yliopiston
tutkimuksessa on kuitenkin otettava huomioon Sertagavallan jo olemassa olevan kaluston
mahdollinen tutkimuksen johtopaatoksia ohjailevaikwaus. Suomen Puolustusvoimien
tutkimukset ovat hyvatasoisia ja tieteellisestiepéi, mutta kasittelevat aiheita paapiirteittain.
Tassa tutkimuksessa on tarkoitus tuottaa lisatigdotarkentaa kuvaa raskaista jalkavaen
taisteluajoneuvoista ja niiden ominaisuuksista, &selkotimaisten Leopard 2A4
-taistelupanssarivaunujen  soveltuvuudesta raskaid@lkavaen taisteluajoneuvojen

valmistusprojektiin.

Lahteind on kaytetty myos runsaasti Internet-ldteinternet-lahteiden uskottavuutta on
arvioitu Kirjoittajien ja julkaisijan taustoja, s&kulkaisuajankohtaa tarkastelemalla. Internet
-lahteissa on otettava huomioon, etta eri teolligmalojen julkaisut saattavat esittdd omia
tuotteitaan korostetun positiivisessa valossa,jdpa liioitella tuotteidensa ominaisuuksia.
Tata tutkimusta varten on laitteista tarjottujatdja verrattu muista muihin lahteisiin

virheellisten tietojen eliminoimiseksi.



2 RASKAAT JALKAVAEN TAISTELUAJONEUVOT

2.1 Varhainen kehitys

Toisen maailmansodan ja kylmé&n sodan aikainergkoigg-henkinen doktriini niin lantisissa,
kuin itdisissa asevoimissa on pitkélti painottamitensiivistd hyokkaysta pienelle osalle
vastustajan rintamaa. Mekanisoiduilla joukoilla steun hyokkayksen tavoitteena on ollut
murtaa lapi puolustuslinjasta syvélle vihollisedustaan. [2, s. 483; 8, s. 161-169] Nain
toteutetuissa operaatioissa panssaroidut osas#btoisat ainakin teoriassa valttaa taysin
taistelun niille epaedullisissa maastoissa, kutetsésy, kaupunki- ja vuoristoympaéristoissa. [2
S. 483]

Kylman sodan jalkeen massiivisten panssariopeldatiotarkeys taistelukentilla on ollut

laskussa. Paikallisissa, matalan intensiteetin lkdefssa, kuten esimerkiksi Libanonin

sodassa 1982, taistelu lyhyilla etaisyyksilla ja nmptteisessa maastossa oli noussut
hallitsevaan asemaan. Matalan intensiteetin taised merkittdvan osan teknisesti ja
resursseiltaan ylivoimaisen osapuolen tappioistaewdui improvisoiduista rajahteista

(improvised explosive device, IED) ja olalta lawdtavista, lyhyen kantaman panssaritorjunta-
aseista (PST). [2, s.483; 3, s. 8]

Israelilaiset olivat oppineet jo vuoden 1973 Jorppkir -sodasta, ettd heidan panssaroidut
ajoneuvonsa olivat haavoittuvaisia jalkavaen pamgsgunta-aseille [3, s. 8]. He sovelsivat
oppimaansa varustamalla taistelupanssarivaunujaeBlaaktiivipanssaroinnilla, joka oli
erityisesti suunniteltu torjumaan onteloammuksi@am@n seurauksena Libanonin sodassa
israelilaiset taistelupanssarivaunut olivat vafsywin suojattuja jalkavaen panssarintorjunta-
aseita vastaan, silla siihen aikaan myds PST-objuk$ varustettu vain yksinkertaisilla
ontelopanoksilla. [1, s. 3-4]

Israelilaisten joukkojenkuljetusvaunujen suojaus lolomattavasti taistelupanssarivaunuja
huonompi. Libanonin sodan aikaan Israelin puoluaiimsilla (Israeli Defence Forces, IDF)
oli kaytossa amerikkalaistaustainen M113-tyyppinenkkojenkuljetusvaunu. M113 oli
auttamattomasti alivoimainen laajalle levinneidkannettavien ja halpojen jalkavaen PST-

aseita, kuten laajalle levinnyttd venaldistausiai®PG:ta, vastaan. Tyypilinen RPG:n



onteloammus kykenee ldpaisemaan noin 330-350 rmeillién valssattua homogeenista
panssariterasta (rolled homogenous armour, RHAX&vieeimmat, kaksoisontelopanoksella
varustetut ammukset, kuten PG-7VR kykenevat josanerdjayttdmaan reaktiivipanssarit ja
taman jalkeen viela lapaisemaan 600 millimetria RIEAM113 on surullisesti altavastaajana
jopa aikaisempia RPG:n ammuksia vastaan, sillgpaassarointi on paksuimmillaankin vain
44 millimetrida. Kevytrakenteiselle M113:lle Blazereaktiivipanssarointia pidettiin liian

raskaana ja lisaksi sen ohut panssarointi ei edestdkyt Blazer -levyn aktivaatiota
vaurioitumatta. Myohemmin vaunuun kehitettiin egngempi reaktiivipanssarisarja, mutta

kalleuden takia niill& varustettiin vain rajoitetnaara ajoneuvoja. [$. 4-6; 5, s. 12]

2.2 Joukkojen suojauksen paradoksi

Jalkavéen taisteluajoneuvot ilmestyivat valtioidasevoimiin ensimmaistd kertaa 1965
Neuvostoliittolaisen BMP-1 tela-alustaisen jalkavéasteluajoneuvon myota. BMP-1 kykeni
suorittamaan niin perinteisen joukkojenkuljetusvauriehtavét, 8 taistelijan kuljettamisen,
kuin tukemaan jalkautuneita joukkoja taistelussanfilisella tykilla&n. Lisaksi siind oli
panssarintorjuntaohjuksia, jotka kykenivat laparsyy myos sen aikaisia
taistelupanssarivaunuja vastaan. Vastaavasti |@aginsiirtyivat kayttamaan vastaavaan
rooliin tarkoitettuja vaunuja, amerikkalaiset M2 adieyta, britit Warrioria ja saksalaiset
Marderia. Ajoneuvot oli suunniteltu yhdessa ku§etbnsa jalkavden kanssa tukemaan
taistelupanssarivaunuja, jotka olivat haavoittuaiputuessaan pois aukeasta maastosta.
Taistelupanssarivaunut kykenivat pysymaan mukana istetapanssarivaunujen
nopeatempoisissa hyokkayksissa ja jalkauttamadeassa maastossa toimimaan kykenevan
jalkavaen tilanteen niin vaatiessa. N&in ollen gatken taisteluajoneuvot olivat ajoittain
mukana myds lapimurtohyokkayksissa. [2, s. 484, 8-9]

Aiemmin kuvaillun M113-vaunun tavoin jalkavéen talsajoneuvojen suojaus oli — ja on
edelleen — huomattavasti taistelupanssarivaunujeotmpi. Lapimurtohyokkayksissa IFV:t

saattoivat varsin hyvin joutua vastustajan tehakigd, taistelupanssarivaunujen
panssaroinnin lapaisemaan kykenevia PST-aseitaaarastlalkavaen taisteluajoneuvojen
tehtavankuvaan kuuluu miehistdén liséksi jalkavékmgn kuljettaminen. Joukkojen

suojauksen kannalta paradoksaalista oli, ettda hgumjatuissa taistelupanssarivaunuissa oli
sisalla pelkkd miehistd. Siten suojan maara ei &asy suojattavien sotilaiden maaran

kasvaessa, vaan painvastoin pieneni. [2, s. 484dgikempi ratkaisu olisi varustaa



miehistonkuljetusajoneuvot vahintddnkin samantadlaidai jopa paremmalla suojauksella,
kuin taistelupanssarivaunut. Nain my0s suojan madaésvaisi kuljetettavien sotilaiden

maaran kasvaessa.

Havainnot joukkojenkuljetusvaunujen haavoittuvatkegta ajoi myos Israelilaiset toteamaan
ajoneuvojen suojauksen olevan epaloogisesti jakatittyuoden 1982 Libanonin konfliktin
jalkimainingeissa IDF arvioi uudelleen jalkavaenjéiwkseen tarkoitettujen ajoneuvojensa
roolia ja suoritusvaatimuksia. Téhan mennessa IDBllet kayttanyt kallimpia jalkavéen
taisteluajoneuvoja, vaan valinnut halvemmat joukk&uljetusvaunut, tarkeimpana
esimerkkind juurikin M113-vaunut. Jatkuvasti pamhun M113:n suojaus ei kuitenkaan

milladn saanut kiinni PST-aseiden etulyontiaserfiga. 5; 2, s. 485; 9]

IDF:n ajoneuvojensa tehtavien uudelleen arvioinpigellisin havainto oli, ettd itse asiassa
joukkojenkuljetusvaunut altistuivatkin suuremmaligkille kuin taistelupanssarivaunut jo
pelkastddn roolinsa vuoksi. Kantavana ajatuksenaeti taistelupanssarivaunu kykenee
dominoimaan tavoitettaan etaaltd tulella, kun taaskkojenkuljetusvaunun on ensin
kuljettava vastustajan tulialueen lavitse, jottan sasélla oleva jalkavéki péasee edes
samaiselle tavoitteelle asti. Nain ollen Israediédi  halusivat raskaan
joukkojenkuljetusvaunun, joka kykenisi kulkemaahaiueen lavitse ja silti tarjota vahintaén
yhtd hyvan selviytymismahdollisuuden kuin taistelngsarivaunu. Yhtddn vastaavaa
ajoneuvoa ei kuitenkaan ollut tarjolla, joten ID&:sopiva ratkaisu taytyi suunnitella alusta
l&htien itse. Seurauksena kehitettin ensimmainaskaan jalkavaen taisteluajoneuvon

kriteerit tayttdva ajoneuvo, Nagmashot. [1, s.,5.38-9; 5, s. 12]

2.3 Taistelupanssarivaunuista tukitehtaviin

Tarjolla olleista vaihtoehdoista sopivin alusta ellel jalkavaen taisteluajoneuvoille olisi ollut
siihen aikaan uusi Merkava Mkl -taistelupanssanuaurunko. Rungossa moottori oli jo

valmiiksi vaunun etuosassa ja saman alustan sesgaak uusi ajoneuvo olisi

likkuvuusominaisuuksiltaan samalla tasolla kuinistelupanssarivaunuilla, joita sen oli

tarkoitus tukea. Ajatusta kokeiltiinkin joukkueskila vaunuja. Muuntamisen kalleus ja tarve
priorisoida Merkava-rungot taistelupanssarivaunuj&mtantoon aiheuttivat kuitenkin

projektin keskeyttamisen. [1, s. 7]



1980-luvun alkupuolella vanhentuneiksi kayneitalvplaskaytosta poistuneita Centurion-
taistelupanssarivaunuja alettin  muuntaa raskaastnssaroiduiksi kuljetusajoneuvoiksi.
Lopputulosta voisi kuvailla sarjaksi siirtymakaudeatkaisuja: Nagmashot, Nagmachon ja
Nakpadon. Vaunujen perusajatuksena oli poistaautientn tykkitorni ja kayttaa saastetty
paino rungon modifikaatioihin ja lisapanssarointiiiykkitornilta vapaaksi jadneeseen tilaan
tehtiin tilat kuudelle matkustajalle. Vaunujen soysina ongelmina olivat moottorin sijainti
rungon takaosassa seka taistelupanssarivaunujaompontaktinen ja taistelutekninen
likkuvuus. Huonompi liikkuvuus tarkoitti, ettd neivat kyenneet kunnolla tukemaan
Merkava-taistelupanssarivaunuja taistelussa. Madaatteijainti rungon takaosassa taas ei
mahdollistanut takarampin kaytt6a, jolloin jalkawdti sotilaat joutuivat poistumaan vaunusta
kattoluukkujen kautta ja vaunun kattoa pitkin. Tisten heikkouksiensa seurauksena vaunua
kayttivat enimmakseen pioneerijoukot, joiden taspeivaunu sopi varsin hyvin. Vuonna
1991 palvelukseen astui juuri pioneeritoimintaanimpitu Centurion-modifikaatio Puma,
joka korvasi Nagmashot:n pioneerijoukoilla. [1752, s. 485; 3,s. 9; 5, s. 12; 9]

Vuonna 1989 IDF otti kayttoon T-54/55 rungon potgaehdyn Achzarit-vaunun. Israelilla
oli varastoissa satoja Egyptilta ja Syyrialta S®1tén paivan sodassa sotasaaliina saatuja T-54
ja T-55 -vaunuja. Erona Centurion-pohjaisiin vaunmiylla kuvattujen modifikaatioiden
lisdksi vaunuun asennettiin tehokkaampi ja pienemgottori. Moottorin asennettiin sivuttain
vaunun takaosaan, joka mahdollisti takarampin kaytjota pidettin merkittavana
kehitysaskeleena aiemmista malleista. Taman lisaksunun parempi taktinen ja
taistelutekninen liikkuvuus mahdollistivat Merkavaunujen tukemisen. [k, 7; 2, s. 485; 5,

s. 12-13; 9]

Israelilaisten menestyneet kokeilut raskaasti paosduilla kuljetusajoneuvoilla ja
Neuvostoliiton Groznyin taisteluissa karsimat maweskat tappiot saivat myods useat muut
valtiot kehittdmaan omia versioitaan raskaista kmjdnkuljetuspanssarivaunuista [2, s. 485;
5, s. 13-14]. Palveluskayttoon paatyivat muiden seaaT-55 modifikaatioista Vendajalla
BTR-T ja Serbiassa pioneeriajoneuvo VIU-55 Munja, [8. 485; 9]. Venajalla
taistelupanssarivaunuja muunnettin - myds tulitukiéeiin, jonka seurauksena syntyi
T-72-alustainen BMPT-tulitukivaunu. Viimeisinta é&lin ulkopuolista kehitysty6ta edustavat
Yhdistyneiden Arabiemiraattien OF-40 taisteluparigaanujen HIFV-modifiointiohjelma,
Jordanian AB14-projekti, sekd Ukrainan BMT-72 jaNBH-84-vaunut, joissa modifikaation
jalkeen on edelleen taistelupanssarivaunun kan[iyra 13-14; 9]. My6s Yhdysvalloissa on



tunnistettu raskaiden joukkojen vahentavan operatibisia riskeja ja omia tappioita, mutta
toistaiseksi raskaita jalkavaen taisteluajoneuwnjallut vasta vain testikaytossa [10, s. 7-8;
11].

Israel itse paatyi kehittim&adn uuden jalkavden telaigjoneuvon. IDF:n
Merkava-taisteluvaunuissa moottori on sijoitettueest, jonka seurauksena myds
taisteluvaunussa on taakse sijoitettu ramppi. lssérvittaessa vaunun takaosassa on tilaa
reilulle kouralliselle taistelijoita. [1; 3] Vaikk&erkavaa ei alun perin tarkoitettu kahta roolia
yhdistavaksi erikoisvaunuksi, kavi rooleja yhdigstAwaunun suuri potentiaali nopeasti ilmi.
Seurauksena israelilaiset ovat kehittdneet raskadjetusvaunun Namerin, joka kayttad
uusimman Merkava 4 -vaunun runkoa. Vanhempien Merkaallien modifioinnin sijaan
IDF paatti rakentaa uusia vaunuja. Lopputuloksessa edullinen, kauko-ohjattava
asejarjestelma ja taistelupanssarivaunujen tas@aessarointi. Vaunun l&hialueen valvonta
perustuu kattavaan videokameroihin perustuvaan jag&sételmaadn. Lisaksi vaunusta on
suunnitteilla kauko-ohjatulla 30mm konetykilla j®IBE-ohjuksilla varustettu tulitukiversio,
joka nostaa vaunun myo6s tulivoiman puolesta jalkavaaskaiden taisteluajoneuvojen
luokkaan. [1; 2, s. 485-486; 9; 12, s 236]

2.4 Yhteenveto

Toisen maailmansodan jalkeen vallalla ollut sotatgpainottui pitkalle mekanisoitujen
joukkojen syvélle puolustajan alueelle suuntautsimehyokkayksiin. Kylman sodan jalkeen
yleistyneissd matalan intensiteetin konflikteissatoosapuolien voimasuhteet pakottaneet
toisen osapuolen usein valttdmé&an ratkaisutaistelya taistelemaan asymmetrisin
menetelmin. Yleisimmat panssariajoneuvoja vastappioita aiheuttaneet aseet ovat olleet
lyhyen kantaman olkapaalta laukaistavat panssajumia-aseet ja improvisoidut rgjahteet
(IED).

Taistelupanssarivaunujen raskas panssarointi jatytis reaktiivipanssarielementit ovat

tarjonneet kohtuullisen hyva suojan néitd uusia iathikastaan jo kauan. Jalkavaen
taisteluajoneuvojen ja panssaroitujen kuljetusajgogen suojaus sen sijaan ei ole riittanyt
tehokkaasti suojaamaan ajoneuvoja ja niiden mighigastaavilta uhilta. Taman seurauksena
on alettu kyseenalaistamaan erityisesti matalaensgiteetin konflikteissa panssaroitujen

kuljetusajoneuvojen joukkojensuojauksen riittavitytt/astauksena télle jo olemassa oleviin
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ajoneuvoihin on pyritty lisdédmaan suojausta passny aktiivisin ja reaktiivisin elementein.

Liséksi erityisesti Israel ja Venajd ovat matalamensiteetin sotakokemusten perusteella
kehittaneet uusia, raskaasti panssaroituja migtkstfetukseen ja jalkavaen kanssa
taistelemaan tarkoitettuja ajoneuvoja. Naista wasegoneuvoista on kaytetty nimid heavy

armored personnel carrier (HAPC) tai heavy infafitghiting vehicle (HIFV).

Raskaiden jalkavaen ajoneuvojen leviamista rajaatatekijoita lienevat teknologian
kypsymattomyys ja jo olemassa olevan kaluston suuééard. 1980-luvulla alkanut
HIFV-ajoneuvojen kehitys alkaa vasta nyt kypsyéollas jossa ajoneuvot muodostavan
toimivan kokonaisuuden. Tasta esimerkkeina toimivhatlysvalloissakin koekayttssa ollut
Namer ja 2013 julkistettu BMPT-72-vaunu [11; 37]yllk&n sodan tarpeisiin kehitetty ja
hankittu rynnakkdpanssarivaunukalusto alkaa myoshesya elinkaarensa paata.
Modernisointipaketit voivat pidentda kaluston efakta rajallisesti. NAain ollen
tulevaisuudessa moni valtio lienee pakotettu ke&&m uusia ratkaisuja asevoimiensa
suorituskyvyn takaamiseksi. Yksi vaihtoehto voi aollvanhaksi kéayneen kaluston

muokkaaminen uusiin kayttotarkoituksiin.
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3 RASKAIDEN JALKAVAEN TAISTELUAJONEUVOJEN VALMISTUS

Raskaan jalkavaen taisteluajoneuvon valmistamiseamihtavissa kaksi paaasiallista keinoa:
vanhentuneiden ja kaytossa edelleen kaytdssa oldsistelupanssarivaunujen modifiointi.
Kummassakin valmistusmenetelmasséa joudutaan vastamerilaisiin haasteisiin. [1; 2; 10;
11] Tulevaisuudessa raskaiden jalkavaen taistateajojen ominaisuuksia lahestyvien
taisteluajoneuvoja saatetaan valmistaa myos tayssma ajoneuvoina, kuten Rheinmetallin
Puma-taisteluajoneuvon kanssa on toimittu. Puman dufaarisesti muokattavan
panssaroinnin korkeimmalla suojaustasolla nousesuwa massa 43 tonniin ja suojaus

lahestyy taistelupanssarivaunujen suojaustasoa. F3,6; 13]

3.1 Vanhentuneiden taisteluvaunujen modifiointi

Vanhentuneiden taistelupanssarivaunujen runkojestelieen kayttdminen ja sovittaminen
uusiin  kayttotarkoituksiin on siis havaittu hyodséiksi useissa maissa. Eri maissa
modifikaatiot ovat onnistuneet vaihtelevasti. Egikilesi professori R. Ogorkiewicz vuoden
2004 maalis-huhtikuun ARMOR-lehdessa julkaisemastkkelissaan luokittelee venalaisen
BTR-T raskaan rynnakkovaunun “"taas yhtend hapuiavayrityksend yhdistaa
tulitukijarjestelman miehistonkuljetusajoneuvon nmianallisuuksia” [6, s. 23]. Toisaalta
Israelin puolustusvoimien kehittdma Achzarit-vaumu todettu niin toimivaksi, ettd se on

sailynyt kaytdssa 1990-luvun alusta nykypaivaan[ast4].

Suurin haaste jo olemassa olevien taistelupanssariyen modifioinnissa on vaunujen
voimanlahde. Valtaosassa jarjestelmista voimanlabtlenoottori, vaihteisto yms., sijaitsee
vaunun takaosassa. Tama estaa perinteisten jasiyedkttujen takaovien- tai rampin kayton
ilman lisamodifiointia. Voimanlahteen sijainti eleoylitsepddsematon este, josta esimerkkina
IDF:n Achzarit-vaunu. Achzarit:ssa T-55 vaunun takaoleva voimanlahde vaihdettiin
tehokkaampaan ja kompaktimpaan, sivuttain olevadkaisuun, joka mahdollistaa kapean
takarampin jattamisen vaunun oikeaan takakulmaans.[7-8; 5, s. 13-14] Huomattavasti
yleisempi ratkaisu on moottorin jattdminen niillgjodleen ja tyytyminen pelk&staan
tykkitornin poistamisesta vapautuneen tilan kayttén jalkavden kuljettamiseen. Tassa
ratkaisussa on haittapuolena se, etta sisdankayjatikautuminen tapahtuu vaunun kannella

olevien luukkujen kautta, joka on kémpeload ja asethenkiloston tarpeettomaan vaaraan.
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Erityisen poikkeuksellinen valmistusratkaisu ontedty Jordaniassa, jossa nimella AB14
"Temsah” kulkeva vaunu on kéytannossa takaperin nih@tlyyn Centurion

-taistelupanssarivaunun runkoon rakennettu HIFVk&su mahdollistaa levedn takarampin
asentamisen. [9ama maailmalla jo kokeillut ratkaisut nayttavatadaistelupanssarivaunu
on mahdollista muokata jalkavéaen taisteluajoneuyg&ka on riittdvan toimiva sailyakseen

operatiivisessa kaytdssa vuosikymmenia.

3.1.1 Liikkuvuus

Rakenteellisten muutosten lisaksi haasteita muadosinhentuneiden vaunujen kaytossa se,
ettd niiden moottori, jousitus ja vaihteisto telosporituskyky eivat valttamatta ole samalla
tasolla modernien taistelupanssarivaunujen  kansdasimerkiksi  moottori- ja
polttoainetekniikan kehitys on mahdollistanut tekaedkmpien ja kompaktimpien moottoreiden
kaytdn uusissa vaunuissa. Taman seurauksena vanbeta vaunuista valmistetut raskaat
jalkavaen taisteluajoneuvot eivat ole yhtd nopei@avatkd omaa yhta hyvaa
maastoliikkuvuutta, kuin taistelupanssarivaunutajme on suunniteltu tukemaan. Ongelmaa
voidaan pyrkid osittain ratkaisemaan vaihtamallemamléhde tehokkaampaan. Tama saattaa
vaatia myds vaihteiston ja jousituksen péivittadigoka vuorostaan lisdd modifikaation
hintaa. Nain ollen vanhojen taistelupanssarivaunujeodifiointi saattaa olla kaikkein
houkuttelevinta esimerkiksi taistelupioneerien k@yh, silla heille nopea ajoneuvosta
nouseminen ja laheinen yhteistyo taistelupanssamivjgn kanssa ei ole yhta kriittista kuin
mekanisoidulle jalkavaelle. Kuitenkin parempi sws@so voi olla hyvinkin hyddyksi,
erityisesti raivaustehtavissa. [2, s. 485] Vastaawkaltainen havainto on tehty myos
Suomessa, minkd seurauksena on kehitetty Leopasthalen raivauspanssarivaunu Leopard
2R [15].

3.2 Nykyaikaisten taistelupanssarivaunujen modifiointi

Mekanisoidun jalkavden tarkoituksena on useimmiterkea taistelupanssarivaunuja
taistelussa. Liikkuvuuden ja yhteistoimintakyvynnkalta luonnollisin ratkaisu jalkavéen
raskaan taisteluajoneuvon rakentamiseen olisi &ayttsaman joukon kayttaman
taistelupanssarivaunun alustaa. Tama kuitenkin oittala suorituskykyvaatimuksensa
menestyksellisesti tayttavien ajoneuvojen modifiainuuteen kayttotarkoitukseen, tai

vastaavien ajoneuvojen runkojen ostamista tai \sadmista. Ensimmainen tarkoittaa
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kaytettavissa olevan taisteluvaunukaluston véhestémi jalkimmainen suurempia
hankintakustannuksia. Toisaalta jos kalustoa ottaviésti jo etukateen, ei resurssien

uudelleen suuntaaminen valttamatta ole ongelma.

Viime vuosikymmenien aikana taistelupanssarivaumuperusrakenne ei ole muuttunut
radikaalisti. Modernien taistelupanssarivaunujen difr@inti jalkavaen raskaiksi
taisteluajoneuvoiksi kohtaa samat ongelmat moattormiehistotilojen ja kulkureittien
kohdalla kuin jo kaytdsta poistuneiden vaunujeneytiessa todettiin. Modernien vaunujen
kaytdossd alustana etuja ovat kuitenkin jarjesteimig teknologian yhtenevaisyys,
ajantasaisuus seka vaunujen suurin mahdollinenisybi@intakyky. Suuri yhteisten osien,
komponenttien, ohjainlaitteiden ja toimintaperiamten maara tuottaa myos logistisia ja
koulutuksellisia saastdja. Kun ohjainlaitteet jattéaden toimintaperiaatteet ovat samat,
uudelle henkilostolle ei tarvitse kouluttaa kahtysin erilaista jarjestelmaa. Logistiset
kustannukset ovat vastaavasti pienemmat, esimerkdke@a sitoutuu varaosien varastoon
ostamiseen vahemman kuin kahden erilaisen ajoneww@osien osien ostamiseen. Kaluston
myos kuluu kaytdssa, jolloin ne vaativat enemmamwltba. Kaluston vanhetessa myos
varaosien saanti saattaa vaikeutua esimerkiksi palédisten valmistajien lopettaessa
tuotantonsa. [4, s. 163]

3.2.1 Taistelupanssarivaunun hintarakenne

Yleinen trendi sotatekniikan kehityksessd on olliine vuosikymmenind hintojen nousu.
2000-luvulla turvallisuusuhkien muuttuminen on kuikin siirtdnyt asevoimien kehityksen
painopistetta pois perinteisiin  symmetrisiin uhkivastaamisesta enemmaéan globaaleihin
uhkiin ja terrorismin torjuntaan. Taman seuraukskagetyn puolustusmateriaalin tarjonta

saattaa lisdantya, laskien materiaalien hintof). [1

M1A1l Abrams-vaunujen hinnat nousivat vuodesta 1998teen 2006 4,3 miljoonasta 9,3
miljoonaan dollariin (550 miljoonaa 59 vaunustajeikan ostamien 170 Leopard 2A6 HEL
-vaunujen ja kauppaan kuuluneiden korjaus- ja -sig@meuvojen ja koulutusjarjestelmien
kokonaishinnaksi muodostui 1,7 miljardia dollar2, s. 486; 17]Balos & al. tutkimuksen

mukaan M1A1l Abrams taistelupanssarivaunujen hiktamae jakautuu oheisen kuvaajan
(kuva 1) mukaisesti. Tutkimuksen mukaan vastaantatakenne on taistelupanssarivaunuille

yleinen. Tietojen perusteella voidaan arvioida amnan hallintajarjestelmien ja tykkitornin
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silhen kuuluvine osajarjestelmineen (tarkeimpanésparivaunukanuuna) muodostavan

yhteensa noin 38 % vaunun yksikk6hinnasta. [286] 4

ADDITIONAL
EQUIPMENT. 3
FIRE CONTROL L“\\ CONNECTING
SYSTEM, 21 ————— . ~ ELEMENTS. 2
-\.\\\ Jll‘ll__n’
ARMOURED
HULL. 9
TURRET, 17 ;

SUSPENSION, 8

AUXILIARY
SYSTEMS, 7

ENGINE AND
TRANSMISSION, 33

Kuva 1: M1A1 Abrams -taistelupanssarivaunun hintarakenne [2]

Vaikka Leopard-vaunujen komponenttien tarkkoja vatoskustannuksia ei olekaan tiedossa,
arvioivat Balos & al. hintojen seuraavan samaa &aaviNain ollen HIFV-ajoneuvon
rakennukseen tarvittavan modernin Leopard 2A6 vaumungon hinnaksi on arvioitavissa
noin 6,2—-6,8 miljoonaa dollaria. Verrattuna nykyagten jalkavaen taisteluajoneuvojen,
kuten saksalaisen Puman, hintatasoon, rungon aniinta on jopa edullinen. Saksa tilasi
Projekt Systems and Managementilta vuonna 2009Ri0Ba-taisteluajoneuvoa 3 miljardin
euron kauppahinnalla, tehden yksikkdhinnaksi nojd miljoonaa euroa, tai nykyisella
kurssilla hieman yli 10 miljoonaa dollaria. Huomaiaa on lisaksi Hollannista ostettavien
Leopard 2A6 -vaunujen halpa hinta, vain noin 2 ooitjaa euroa kappaleelta [18]. Kaupassa
saatujen taistelupanssarivaunujen huomattavan Haiga tukee Anteroisen et al. arviota

kaytetyn puolustusmateriaalin hintojen laskustas[286; 16; 19; 20]
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3.3 Uuden ajoneuvon rakentaminen

Liikkuvuus 2030 -tutkimuksen mukaan taisteluajorggem yleinen kehityssuunta ohjaa
kehitystd yhden, modulaarisesti muunneltavan ajom@erheen suuntaan. Tarkeimpinéd
ohjaavina tekijoind ovat kaluston yhtenevaisyydegblituvat logistiset saastot, seka
nykypaivan joukoille asetetut vaatimukset modukardesta ja monikayttdisyydesta. Taten
myo6s uuden, kehitettdvan ajoneuvon tulisi toteuti@mé vaatimukset. [4] Kaytdanndssa tdma
tarkoittaisi modulaarisen ajoneuvoperheen suuruaite Konsepti on ollut suunnitteilla

Yhdysvalloissa jo pidempaan edistyksellisen Fut@@mbat Systems -projektin nimell&.

Kuitenkin viimeaikaisen kehityksen seurauksena isuosa projektista on ajettu alas [21, s.
14].

Samalle rungolle perustuvan ajoneuvoperheen konseptedelleen kaypa. Esimerkiksi
Israelin Merkava- ja Namer-panssarivaunujen rinag#éyttd on mita ilmeisimmin toimiva
ratkaisu. Oleellisin kehitysaskel on otettu vaunujérjestelmien uudelleensijoittamisessa.
Jalkavéen raskaiden taisteluajoneuvojen tuottanssenin kompastuskivi, moottorin sijainti
takana, on ohitettu jo taistelupanssarivaunun sittetussa. Alun perin moottori sijoitettiin
tarjoamaan miehistolle lisdsuojaa vaunun saademsssarin l&apaisevan osuma etusektorissa.
Takaramppi oli hyodyllinen miehiston likkumista igeelutilanteessa ja
ampumatarviketaydennyksid. Vaunun hyodyllisyys aselajien toimintoja yhdistavana
ajoneuvoalustana kavi kuitenkin nopeasti ilmi jaivaa onkin kutsuttu nimell& "combined
arms tank”. [2, s. 486; 3, s. 9]

Tulevaisuuden raskaan taisteluajoneuvon rungonrstielussa oleellinen kehitysaskel lienee
moottorin sijoittamine vaunun etuosaan. Tama mdistld yll& mainittujen etujen lisaksi

saman ajoneuvoalustan kaytdon muihin tarkoituks#goneuvoperheeseen voisi kuulua
jalkavaen raskaan taisteluajoneuvon lisdksi esitkgrkaistelupioneereille soveltuva silta- ja
korjauspanssariajoneuvo seka luonnollisesti taipteissarivaunu. Ajoneuvoperhe tai osa
siitd voisi olla modulaarinen, tai vain samalle galle perustuva. Amerikkalaisten ajatus
kaikkien taisteluajoneuvojen pohjautumisesta yledalustalle lienee ollut alun perinkin liian

kunnianhimoinen ottaen huomioon raskaiden taisj@heavojen ja tukiajoneuvojen

huomattavasti erilaiset voimansiirtolaitteistoll@& jjousitukselle asettamat vaatimukset.
Taistelupanssarivaunun koneisto alle 20 tonnin ejonssa ei ole kustannustehokkuuden

nakokulmasta perusteltua.
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Taysin uuden ajoneuvoperheen suunnittelu ja vaémsten on valtava haaste Suomen
kokoisen maan Puolustusvoimille. Varsinkin jos edémlysvaltojen kaltainen suuri valtio
toteaa vastaavan, vaikkakin kunnianhimoisemmarektioj kannattamattomaksi, ja hintojen
likkuvan sadoissa miljardeissa [21, s 14]. Toisaajatus vastaavista ajoneuvoperheista on
kypsynyt maailmalla jo jonkin aikaa, kuten Israeja useiden muiden maiden jalkavaen
raskaiden taisteluajoneuvojen  kehitysprojekteistan ohavaittavissa.  Onnistuneen
ajoneuvoalustan kehittaminen voisi kuitenkin hé@ttmyds ulkomailla kiinnostusta.
Kehityksen pohjana ja mallina olisi mahdollista #ai esimerkiksi kayttokelpoisten,
vaikkakin teknologian terdvimmasta karjesta puddane Leopard 2A4

-taistelupanssarivaunuja, erityisesti uusien 2Aéimaaunujen tullessa palveluskayttéon.

Monikayttoisen ajoneuvoperheen konsepti asettaa stéigem  tulevaisuuden

taisteluajoneuvoille, mutta tarjoaa myds mahdaliigia kotimaiselle puolustusteollisuudelle.
Euroopan ja Suomen nykyinen taloudellinen tilana@ittaa kuitenkin tuotekehitykseen
sijoitettavissa olevien resurssien maaraa. [16]nNillen monikéayttdisen ajoneuvoperheen
konseptin kehitys muodostunee tarkeaksi tekijakasta nykyisten taisteluajoneuvojen
seuraajia arvioitaessa. Jatkossakin oleellisimpaj@euvoalustojen monikayttdisyyden

mahdollistajana lienee moottorin ja voimansiirto&mton siirtdminen vaunun etuosaan.

3.4 Leopard 2A4 -taistelupanssarivaunun kayttd raskaidglkavaen

taisteluajoneuvojen valmistukseen

Leopard 2A4 -taistelupanssarivaunun rakenne vastaaimpien komponenttien osalta
maailmalla yleisimmin raskaiden jalkavaen taistglnauvojen valmistukseen kaytettyjen

taistelupanssarivaunujen rakennetta [1; 9]. Kutemakta 2 voidaan havaita, suurikokoinen
moottori ja voimansiirtokoneisto sijaitsevat vauntskaosassa. Etupuolisko on varattu
miehistolle, ohjainlaitteille ja pddaseen ampumaitieille. Vaunun keskivaiheilla sijaitsee

kaantyva torni, jossa sijaitsevat myds padase, amemvakausjarjestelmat ja suuri osa
optiikasta. Vaunun sivuilla ovat telakoneisto. Hiekiikka ja apujarjestelmat ovat

levittdytyneet ympari vaunun sisatiloja. Koko j&tgim&& suojaa vaihtelevan paksuinen,
erilaisista suojamateriaaleista muodostettu pakeseos.
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Kuva 2: Leopard 2A4 -vaunun rakenne [22]

Leopard 2A4 -vaunun muokkaamista raskaaksi jalkavemsteluajoneuvoksi vaikeuttaa

paaosin samat haasteet, joihin maailmalla on jmétty. Takaramppi on nopean ja suojaisan
likkumisen edellytys, mutta moottori tukkii vaundgakaosan. Lisaksi vaunun matala profiili

rajoittaa sisatilojen kokoa. Kuvasta 3 voidaan éasklkomittojen puitteissa vaunun rungon
korkeus, noin 1,15 metrid. Tasta luvusta taytyyamistojen saamiseksi viela vahentaa
panssaroinnin ja pintojen suojamateriaalin (muowrngms.) paksuus. Noin metrin korkeus

ei riitd kuljetettavan jalkavaen luontevaan liikkiseen vaunun sisalla.
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Kuva 3: Leopard 2A4 -vaunun mitat [23]
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Seuraavaksi  kuvatut  vaihtoehdot ovat maailmalla telgsta  ratkaisuista
kehityskelpoisimmat. Muita vaihtoehtoja on kuvailtiutkielman aiemmissa osioissa.
Kansiluukut ajatuksena on hylatty, silla likkummeaistelutilanteessa vaunun kannella on
lian vaarallista ja epakaytanndllista [1, s. 7].krdinalaisten ajatus vaunun tornin
sailyttamisesta edellyttdd vaunun peran pidentd@méetmoottorin vaihtamista kapeampaan
malliin, eikd vaunuun silti mahdu kuin viisi taibj@a. Lisaksi padaseen ampumatarvikkeiden
maaraa on pitanyt rajoittaa noin kolmanneksellavittavan tilan muodostamiseksi.
Jalkavéelle varattua tilaa on kuvailtu "kompaktik$®] Vaunun pidentaminen voi kuitenkin
olla toimiva ratkaisu myds Leopardin kanssa, tampegn vaatiessa. Vaunun pidentaminen
mahdollistaa isomman jalkavaen taistelutiian mutalogsen vaunun sisaan. Rungon
pidentaminen myods lisdd vaunun massaa, joka vakuwtunun liikkuvuuteen. Vaunun

piteneminen tekee siitd myds suuremman maalin vasiulta tarkasteltuna.

Raskaan jalkavaen taisteluajoneuvon valmistamisempard 2A4 -vaunusta on nahtavissa
kaksi edellisen kappaleen edellytykset tayttadvdkarsua. Kummassakin vaihtoehdossa on
lahtokohtana tornin ja paaaseen irrottaminen, raiéhian sijoittaminen padosin tornilta
vapautuneeseen tilaan sekd vaunun rungon korogamifornin irrottaminen vahentaa
vaunun massaa noin 16 tonnilla, jonka seurauksanaun massan ei pitdisi ainakaan nousta
muokkausten jalkeen. Tornilta vapautuneeseen tilpaaisi mahtua kahdeksan taysin
varustettua taistelijaa, joka vastaa nykyisten BMla CV9030-vaunujen kuljetuskykya.
Vaunun runkoa taytyisi korottaa 40-50 senttimeiritavan liikkkumistilan tuottamiseksi.

Ensimmainen vaihtoehto mukailee pitkalti Israesitan Achzarit-kuljetusvaunun rakennetta.
T-55-taistelupanssarivaunun rungolle rakennetumwautoimivuudesta kertoo se, ettd sen
korvasi vasta &askettdain huippumoderni Namer-HIFVuv& 4 havainnollistamassa
vaihtoehdossa moottoritilaa kaventamalla jaa jdlkeéle taistelijoille kulkureitti vaunun

takaosaan sijoitetulle rampille. Korotettu runkdtgd lisatilaa tarvittavalle kapeammalle
moottorille. Liséksi moottorin siirtyessa sivuunuvain keskiakselilta taytynee vaihteistoa

vahintaankin modifioida.
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Kuva 4: Leopard 2A4 HIFV vaihtoehto 1. Vaunun rungon etuosassa olevia
ampumatarvikkeita ei luonnollisesti tarvita ilman vaunun pdadasetta, jolloin

vapautuneeseen tilaan voidaan sijoittaa ajoneuvon johtaja ja/tai ampuja [22]

Vaunun takaosaan ulottuvan kulkuaukon taytyy odiftdlain tavalla moottorin takaosassa,
alhaalla sijaitseva vaihteisto ja vetopyorien vansiato. Achzarit-vaunussa tama on ratkaistu
pienelld nousulla kulkuaukon takaosassa. Tastdaaear likkumistilan madaltuminen on
ratkaistu "simpukkamallisella” oviratkaisulla, j@®ven toinen puolisko muodostaa rampin
ja toinen puolisko nousee yl6s tehden lisatilakgatuville sotilaille. Tarkempi kuvaus oven
toiminnasta l6ytyy liitteesta 2. Oviratkaisu maHdbdda harjaantuneiden joukkojen nopean
jalkautumisen ja ajoneuvoon nousun. Haittapuoleng aitd vaunun profiilin ylapuolelle

nouseva ovipuolisko paljastaa, milloin ajoneuvonki@sto jalkautuu tai nousee kyytiin.

Toinen vaihtoehto Leopard 2A4 -vaunun modifioinkesu olisi vaunun kaantadminen
ympari. Esimerkkind tastd toimii Jordanialainen MajBneuvoprojekti. Ajoneuvon

kdantaminen siten, ettd nykyisin vaunun takaosads®a moottori sijaitsee vaunun
"etuosassa’, vaatii mittavaa vaunun muokkausta dkud). Haasteina ovat paksun
etupanssaroinnin siirthminen moottorin kanssa sarpaatyyn, seka ohjain- ja oheislaitteiden
siirtiminen vaunun sisalla. Myds vaunu painopisteuttunee moottorin ja raskaimman
panssaroinnin siirtyessa samaa paatyyn. Tama asaatteeuttaa haasteita jousituksen ja
likkuvuuden kanssa. Etuina ovat mahdollisuus pit&éottoritila padaosin muuttumattomana

ja takarampin asentamisen suoraviivaisuus.
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Kuva 5. Leopard 2A4 HIFV vaihtoehto 2. Havainnollistava kuva suurimmista

muutoksista [22]

Moottoritilan korkeus ja kulmikkuus eivat mahdadiéisnykyaikaiselle taistelupanssarivaunun
keulapanssaroinnille tyypillistd viistoa panssaripa sellaisenaan. Kuten edelld mainittu,
tulee tassakin vaihtoehdossa korottaa vaunun rumkoatamia kymmenia senttejd, jonka
seurauksena myods moottoritilan tilavuus kasvaa. tMdo takaosassa sijaitsevan
viilennysjarjestelman siirtdminen esimerkiksi moott p&alle voisi mahdollistaa viiston

etupanssaroinnin asentamisen.
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4 2000-LUVUN TAISTELUAJONEUVOLLE ASETETUT VAATIMUKSET

Teknologian, maailmanpoliittisen tilanteen ja sod&novan muutos, seka resurssien
rajallisuuden seurauksena nykypaivan taisteluajomile on asetettu entistd haastavampia
vaatimuksia. Kansainvalistéa sodan kuvan kehitysjaavia trendeja ovat likesodankaynnin
periaatteet, strateginen liikkkuvuus, modulaarisseisd yhteistoimintakyky. Lantisessa sodan
kuvassa on korostunut erityisesti globaalit uhat njéhin vastaaminen, jotka vaativat
korostetusti ajoneuvoilta hyvaa strategista liikkuita. Rinnalla sailyy kuitenkin

samanaikaisesti kasitys laajemmista valtioiden sigih sotatoimista. Symmetrisessa
sodankaynnisséd liikkuvuuden kannalta keskeiseksikijdtesi muodostuu  hyva

maastoliikkuvuus, jolla vastustajan iskuportaan ku kyetdan haastamaan itselleen
edullisessa maastossa. Tama edellyttdd jatkosselaralustaisten ajoneuvoratkaisujen
kayttoa. [4, s. 143-145, 146-147, 168-169]

4.1 Sotataidon kehitys

Kaytdossd olevat resurssit, teknologian kehitys, ilmaenpoliittisen tilanteen muutokset
vaikuttavat vallitsevaan sodan kuvaan. Resurss#rittévat valtion asevoimiin kaytettavissa
olevat varat. Teknologian kehitys vaikuttaa asewemmkaytdossa olevaan kalustoon ja
valineiden tehon ja tarkkuuden kasvaessa sotataifbaisaalta jatkuva asekehittely ja entista
teknisemmaksi muuttuva sodankaynti on myds entldfliimpaa. Maailmanpoliittisen
tilanteen muutokset vaikuttavat valtioiden kokemuimkakuviin. Koetut uhkakuvat ohjaavat

valtion asevoimien kehitysta. [4, s. 60—63]

Resurssien rajallisuus on johtanut kansainvaligaballa siihen, ettd modernilla kalustolla ja
hyvalla koulutuksella varustettuja joukkojen maach vahentynyt sotateknologian
monimutkaistuessa ja kallistuessa. Joukkojen pigessa ovat likesodankaynnin periaatteet,
sekad vaikutuskeskeisyys kasvattanut merkitystadmmifinassa korostuu avainalueiden ja
-kohteiden haltuunotto ja niihin vaikuttaminen. [gl, 143-147] Mekanisoitujen joukkojen
roolin sailyessad tam& muodostaa haasteita morskyaamille. Vaikutuskeskeisyys johtaa
usein taisteluiden keskittymiseen rakennetuilleeidlle; joita mekanisoidut joukot ovat

perinteisesti pyrkineet valttamaan. [6, s. 22]
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Taistelupanssarivaunun arvo osana eri aselajejsstgvibsa osastoissa on kuitenkin todettu
monessa Yyhteydessd, myds kaupunkimaastossa. M@8lxlusossa-Britanniassa tehdyssa
tutkimuksessa todettiin puolustajan karsivan kalparstelussa yllattavan suuria tappioita
kaikista eduistaan huolimatta. Tama johtui hyok&&d] yleisesti kayttdmasta
saarrostustaktiikasta. Vaikeaan maastoon ryhmittpoywlustaja pyritddn saartamaan, jonka
jalkeen saarretut puolustajat eristetaan ja tulmotesa kerrallaan. Lisaksi mikéli hyokkaajalla
oli taisteluvaunuja ja puolustajalla vahéan tai Bemkaan, saattoi menetysten suhde nousta
puolustajien 3—4-kertaisista tappioista jopa 25ybkkagjien eduksi. Osa lahteistd jopa
nimeédd likkuvan, suojatun  tulivoiman yhdeksi Kigimmista  elementeista

menestyksekkadssa kaupunkitaistelussa. [3, s5164s. 22; 24, s. 8; 25 s. 17]

Rakennetulla alueella taistellessa panssaroitymmeavojen haasteeksi muodostuu nykyinen
ballistisen suojauksen malli, jossa painotetaamuauetusektorin suojaa. Taman kaltainen
suoja soveltuu avomaastossa toimintaan, jossa h@improsenttia laukauksista kohdistuu
etusektoriin. Kaupunkimaastossa tdméa luku on kkitervain 45 prosentin luokkaa,

tarkoittaen yli puolen laukauksista suuntautuvankdmamin suojattuihin sivustoihin,

takasektoriin tai vaunun kattoon. Vastaavien haeg@n seurauksena on taistelussa
kaytettyihin ajoneuvoihin kehitetty erilaisia taydavia varustepaketteja. [4, s. 150, 154]
Tulevaisuuden taisteluajoneuvon suunnittelussasitutahan tarpeeseen ottaa kantaa

vahintaankin modulaaristen lisasuojajarjestelmarejementtien muodossa.

4.2 Resurssit

Liikkuvuus 2030 -tutkimuksessa todetaan uusittavemtilasteknologian hankinta- ja
elinjaksokustannusten ohjaavan taisteluvélineiden ehitysta merkittavalla.

Kustannustehokkuutta ja elinjaksokustannusten rtiali haetaan niin kansallisesti kuin
maailmalla pyrkimalla jarjestelmien yhtenevaisyytea yhteistoimintakykyyn. Erityisesti

painotetaan vaatimusta ajoneuvolavettien monikéytydlestda. Havaittavissa on pyrkimys
siirtya pois tehtdvakohtaisesta ajoneuvoalustasatkta yhdistettyyn, modulaariseen
ajoneuvoalustaan. Alustojen yhdistamisella pyritagaavuttamaan saastéja koulutus-,

varastointi-, huolto- sekd modernisointikuluisgg.4. 166]

Liikkuvuuden kannalta vahvuudet pyritddn saavutemayhdella alustaratkaisulla.

Nykyisessa tilanteessa tela-alustaisten ajoneuvaojpamdollisuudet saavuttaa valta-asema
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vaikuttavat todennakdisilta. Erityisesti kayttoomettu kumitelaratkaisu on ollut vastaus
paremman operatiivisen liikkkuvuuden ja taloudelliden vaatimuksiin. Resurssien puute
kuitenkin rajoittaa nailla nakymin valtaosan maidgoneuvokaluston kehitysta. Esimerkiksi
Yhdysvallat tai Vengja tuskin tulee massamaisestiysiddn uusiin ajoneuvoalustoihin

l&hivuosien aikana korvattava kaluston suuren nmatakia. N&in ollen taisteluajoneuvojen
yleinen kehitys tulee lahitulevaisuudessa paaoeskikymaan jo olemassa olevan kaluston
modernisointiin ja elinjakson jatkamiseen aina 20&Qlle asti. [4, s. 144-147, 149, 151
153]

4.3 Modulaarisuus

Modulaarisuudella tarkoitetaan jarjestelmdd, jokaogtuu ainakin osittain omina

kokonaisuuksinaan toimivista osajarjestelmista, nubeista, joita kyetaan lisddmaan tai
poistamaan muuta jarjestelmad merkittavasti muwtemkKaytanndéssa modulaarisuus nakyy
taisteluajoneuvoissa lisaantyvissa maarin erilniis&moduulien, kuten lisdpanssaroinnin tai
kauko-ohjattujen asejarjestelmien (overhead- taote weapon station, O/ RWS) muodossa.
Erityisesti modulaarinen lisdpanssarointi on yiagt jalkavaen taisteluajoneuvoissa, joista

taistelupanssarivaunujen valmiiksi vahva pansstrpuuttuu.

Sotilasteknologian kallistuminen ja resurssien lligjsus on ohjannut taisteluajoneuvojen
kehitystd modulaarisuuteen. Ajoneuvoalustojen maytikisyyden lisdksi myds ajoneuvojen
ominaisuuksia on jatkossa kyettdva muokkaamaarallzalblevaa tilannetta ja tehtavaa
vastaavaksi. Ajoneuvon on tulevaisuudessa mahtiithsa joustava muunneltavuus
tulivoiman, suojan, liikkkuvuuden, kuljetettavuudesglviytymiskyvyn ja toimintaympariston

vaatimusten mukaan [26, s. 1-2]. Modulaarisuudéetmahdollistaa my0ds tulevaisuudessa
kayttoon otettavien, kehittyneempien jarjestelmighdistaminen jo olemassa oleviin

jarjestelmiin. [4, s. 166]

Modulaarisuus on ollut my6s osaksi vastaus nykyjr#viansimaissa vallalla olevaan sodan
kuvaan, jossa uhkien koetaan voivan muodostua keulkatimaasta. Fyysisesti etdalla
muodostuviin uhkiin sotilaallisella voimalla vaikamisella vaatii joukoilta suurta strategista
likkumiskykya. Strateginen liikkumiskyky liitetdén yleisesti ilma-, meri- ja
rautatiekuljetteisuuteen, joista ensimmainen on nhadlisesti nopein. lma- ja

merikuljetteisuus asettaa rajoituksia ajoneuvojearimmmille ulkomitoille ja massalle, joka
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taas on aiheuttanut haasteita taisteluajoneuvajemngttelussa [4, s. 158]. Ajoneuvot on
suojattava mahdollisimman hyvin niitd uhkaaviltaejagestelmiltd, niiden on kyettava

puolustamaan itsedan, seka lisaksi kuljettama&ayalvia taistelijoita.

Modulaarisuus on mahdollistanut ajoneuvojen sutelonm siten, ettd moduulittomien
ajoneuvojen paino mahdollistaa useamman lastaamg@naan koneeseen. Toisaalta
pienemmat ulkomitat mahdollistavat ajoneuvojen dastisen vdhemman massiivisiin
lentokoneisiin. Tehtavassa tarvittavat lisamoduuwibidaan kuljettaa operaatioalueelle
erillisissd  lentokoneissa.  Modulaarisuuden tarjdam&dut ovat |dsnd myds
maantiekuljetuksissa. Kuitenkin rautatie- ja egtoimerikuljetuksissa ajoneuvon tilavuus on
merkittavampi tekijd kuin paino, jolloin ajoneuvokeveydella saavutettava etu on

huomattavasti pienempi. [2, s. 485]

4.4 Suomen toimintaympariston erityispiirteet

Sotataidon viimeaikainen kehitys on johtanut paisiggn muodostumiseen vastustajan
toiminnan kannalta keskeisten kohteiden ja alueidesllintaan. Liikkuvuus 2030
-tutkimuksessa arvioidaan Suomen alueella naiddmeladen ja alueiden todennékdisesti
muodostuvan  Etela-Suomeen tai vyotaron  alueelle. 69My taisteluajoneuvojen
toimintaympariston painopisteen arvioidaan muodastueteldaiseen Suomeen. Tutkimuksen
mukaan  operaatiot muodostuvat taisteluksi  tiestostéesistojen  rikkomassa
peltosaarekkeisessa maastossa. Vesistét mahddlistaajoneuvojen uinti- tai
syvakahlausjarjestelyt vain rajallisesti. Alueen ltgeaarekkeet mahdollistavat myos
mekanisoitujen joukkojen kayton, joilta vaaditaarieh ja liikkeen yhdistamisen liséksi
kohtaamistaistelukykya. Toimintaympériston vaatisetktulevat arvion mukaan pysymaan
ennallaan, jonka seurauksena liikkkuvuus- ja jégjesivaatimusten tulee jatkossakin tayttya
talvi- ja kesdolosuhteissa. Erityistd painoa tdata maastoliikkuvuudelle talviolosuhteissa.
Liséksi ajoneuvon taktisen liikkumiskyvyn on maHdéttava liikkuvuus ja operointi niin
teilld, rakennetulla alueella kuin vaikeissakin stasolosuhteissa. [4, s. 177-180]

45 Yhteenveto

Taisteluajoneuvoille on asetettu runsaasti erigd@ovaatimuksia niin maailmalla kuin

kansallisesti. Kyky tukea taistelupanssarivaunujikkuvuuden eri tasot, johdettavuus,
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taistelunkestavyys, yhtenevaisyys ja yhteensopivongglulaarisuus ja taloudellisuus lienevat
naista tarkeimmat. Jalkavden raskaat taisteluaymiewastaavat naihin vaatimuksiin

vaihtelevasti.

Yhteistoimintakyky ja yhteensopivuus taistelupanssanujen kanssa ovat jalkavaen
raskaiden taisteluajoneuvojen merkittdva vahvuwestadavan tasoinen tai parempi ballistinen
suoja kuin taistelupanssarivaunuilla tarkoittaga dfllFV-ajoneuvoja kyetaan kayttamaan
taistelupanssarivaunujen tukena vaikeimmillakin sti&ualueilla suojansa puolesta.
Liikkuvuuden yhteistoimintakyvyn tasoon vaikuttadealisesti, onko HIFV-ajoneuvo

rakennettu modernin vai vanhentuneen kalustonallastvanhentuneen kaluston heikompaa
likkuvuutta voidaan kuitenkin kiertda voimansikigousitus- ja voimaléhdejarjestelmien

modernisoinnilla.

Strateginen liikkuvuus on raskaiden jalkavaen ¢hisioneuvojen Akilleen kantapaa.
Taistelupanssarivaunujen kokoluokkaa oleva masgdttea ilmakuljetuskykya oleellisesti
kevyempiin, modulaarisiin jarjestelmiin  verrattunaRautatie- ja merikuljetuksissa
ulkomittojen merkitys on kuitenkin suurempi, jotuuremman massan vaikutus nailla
kuljetustavoilla jAd marginaaliseksi. Kansallisetsikastelussa ilmakuljetuskyvyn merkitys
on myods pieni, lahinna kansainvalisiin kriisinhalioperaatioihin liittyva tekija. Taten
jalkavaen raskaiden taisteluajoneuvojen suhteallideeikko vastaavuus strategiseen

likkuvuuteen ei ole kriittinen tekija.

Taktinen ja taistelutekninen liikkuvuus on jalkamdeaskailla taisteluajoneuvojen vahvuus,
kaytannossa tela-alustojen kokoluokkaa. Moderneistaunuista rakennetuilla tai
modernisoiduilla jarjestelmilla varustetuilla HIRMeneuvoilla taso on
taistelupanssarivaunujen tasoa. Tama taas on ggssHéin riittdva vastaamaan vaikeimpiin
taisteluajoneuvoille asetettaviin suorituskykyvamtksiin. Operatiivinen liikkkuvuus on
nykyisen tela-alustaisten ajoneuvojen osalta taddttikkuvuus 2030 -tutkimuksessa

riittdvaksi, erityisesti tulevaisuudessa kayttodettavilla jousitus- ja kumitelaratkaisuilla.

Modulaarisuus ei ole nykyiselladn HIFV-ajoneuvopahvuuksia. Talla hetkella maailmalla
kaytossa olevat ajoneuvot ovat tarkoitukseensa ali@gta jarjestelmia viime
vuosikymmenien suunnittelutrendien mukaan. Tama taskoita, ettei suomalaisessa

ratkaisussa kyettaisi tai pitaisi ottaa modulaarittu huomioon. Tykkitornin ja p&&aseen
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poistamisessa sdastetty massa voidaan korvatadja#ia joko kiinteasti tai modulaarisesti.
Lisaksi aseistus ja mahdolliset tukevien joukkgj@mpestelméat, seka aktiiviset ja reaktiiviset
suojajarjestelmat voisivat olla modulaarisesti daiftavissa kulloistakin kayttétarkoitustaan

vastaavaksi.

Taloudellisuus, ekologisuus ja erityisesti poltte@nkulutus jalkavéden raskailla
taisteluajoneuvoilla on taistelupanssarivaunujesoda Jatkuva moottoriteknologian ja
vaihtoehtoisten energiamuotojen kehitys hillitseé@dnkin polttoainekulujen kasvua hintojen
noustessa. Elinjaksokustannusten hallinta on ngkyimloustilanteen vallitessa merkittava
taisteluajoneuvoille asetettu vaatimus. llman targaa tutkimusta on vaikeaa verrata
modernien taistelupanssarivaunujen polttoaineemksia ja ekologisuutta esimerkiksi
vanhempien BMP-rynnékkoévaunujen vastaaviin omingisin. Sen sijaan kaluston
yhtenaistamisilla ja ajoneuvojen yhteisilla aluatkaisuilla on saavutettavissa pitkakestoisia

logistisia ja koulutuksellisia saastoja.

Strategista ja operatiivista liikkkuvuutta painottav joukkoihin sekd kansainvalisiin
kriisinhallintatehtaviin pyoraajoneuvot soveltuyaremmin. Pydrakaluston vahvuuksia ovat
telakalustoa parempi tieliikkuvuus, kevyempi kokispaino ja ilmakuljetettavuus, lisaantyva
modulaarisuus sekad halvempi hinta. Erityisesti isuliikkuvuus ja modulaarisuus
mahdollistavat pyorakaluston tehokkaan kayton ailwdessa myos esimerkiksi korkean
valmiuden omaavissa nopean toiminnan joukoissékliuus mahdollistaa joukkojen siirron
vastaamaan yllattavaakin uhkaa. Modulaarisuus niegtda panssaroinnin ja aseistuksen
lisddmisen siten, ettd pyoraajoneuvokin kykenemitoaan tehokkaana tulitukena jalkavaelle
rajoitetuissa taistelutehtavissa. Kevyiden ajongarvdallistinen suojaus ei kuitenkaan tule
saavuttamaan raskaiden tela-ajoneuvojen tasoa ilmmemkittdvad materiaalitekniikan
kehitysta. Tilannekuvajarjestelmien kehittyminete&ulisaamaan panssaroitujen ajoneuvojen
kokonaissuojaa. Kevyesti panssaroitujen pyordajojen suojaa se tulee parantamaan

suhteellisesti enemman.
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JOHTOPAATOKSET

Raskaiden jalkavaen taisteluajoneuvojen konsepti kaittynyt hiljalleen ratkaisuna
puutteille, joita kylman sodan aikaisten rynnékkaé-joukkojenkuljetusvaunuissa on alettu
havaitsemaan sodan kuvan muuttuessa. Globaalierrulig terrorismin vastaisen sodan
maailmassa epasymmetrinen sodankaynti on lisadntfapasymmetrisessd sodankaynnissa
panssaroitujen ajoneuvojen suurimmiksi uhiksi owvatiodostuneet tienvarsipommit ja
lahietaisyydeltd kaytetyt, olkapaalaukaistavat RS&et. Sirpaleilta, kasiaseiden tulelta ja
etusektoriin vastaavan taisteluajoneuvon aseisliakseojaa antava ballistinen suojaus ei ole
riittdnyt vastaamaan tyydyttavalla tavalla naihihkiin. Toistaiseksi taisteluajoneuvojen
suojausta on paaosin pyritty parantamaan lisaaralitigvisia ja reaktiivisia suojajarjestelmia,
likkuvuutta ja osittain ballistista suojaa eril@waliaikaisratkaisuin.

Israel on raskaiden jalkavaen taisteluajoneuvojerhitiksessa edellakavija. Vaikean
maantieteellisen sijaintinsa seurauksena maa oturjati osalliseksi lukuisia eritasoisia
konflikteja. Sotakokemuksiensa perusteella on Israepuolustusvoimat todennut
taisteluajoneuvojen  suojauksen jakautuneen epéestai joukkojen  suojauksen
nakokulmasta. Israelin ratkaisu taisteluajoneuwlsgvaittuihin vanhentuneisiin ratkaisuihin
oli rakentaa vanhentuneista taistelupanssarivatsnuraskaita joukkojen kuljetukseen
tarkoitettuja vaunuja. Konsepti todettiin toimivgkmten kehitystyota jatkettiin. Kehityksen
uusin askel on Merkava IV:n runkoon rakennettu, Mammead kantava raskas
joukkojenkuljetusajoneuvo. Samansuuntaista kelditgst ollut havaittavissa myds muualla.
Raskaiden jalkavaen taisteluajoneuvojen kategonaataan lukea muiden muassa venalaiset
BTR-T- ja BMPT-vaunut, ukrainalaiset BMT-72 ja BTM@#-vaunut seka jordanialaisten
kehittdméat AB14-vaunut.

Yleisin ratkaisu raskaiden taisteluajoneuvojen vsilamisessa on taistelupanssarivaunun
tykkitornin korvaaminen lisdpanssaroinnilla, jalkawn kuljetukseen soveltuvalla suojatilalla
ja kevyemmalla aseistuksella. Suurimmat haasteskaem jalkavéen taisteluajoneuvon
rakentamisessa muodostaa tarve vaunun takaosasegallelriittavan suurelle rampille.

Raskaiden jalkavaen taisteluajoneuvojen valmistaephrd 2A4 -taistelupanssarivaunuista
sisaltdéa saman haasteen. Vaihtoehto raskaidernv@ahataisteluajoneuvojen valmistuksessa

on ollut moottorin vaihtaminen kompaktimpaan siteatta vaunun toiselle laidalle jaa
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kulkureitti ajoneuvoon nousua ja siita poistumistaten. Ratkaisu voidaan myods yhdistaa
vaunun perén pidentamiseen, joka mahdollistaa vatykkitornin ja padaseen sailyttamisen.
Toinen vaihtoehto on vaunun kaantaminen kokonaten,siettd moottori siirtyy vaunun

etuosaan. Tama vaatii mittavaa rungon muokkausts§msien uudelleen jarjestelyd, mutta ei
vaadi niin suuria muutoksia moottoritilassa. Tulesuadessa pyrkimys ajoneuvoalustojen
yhdistamiseen voi johtaa siihen, ettd my0s taip@hgsarivaunujen moottori siirretdan

vaunun etuosaan.

Joukkojen vaheneminen ja sotatekniikan kallistumimad johtanut vaikutuskeskeisyyteen
sotataidossa. Toiminnassa korostuu vastustajaliesglie tarkeiden kohteiden hallussapito.
Kaytdnnodssa tama tarkoittaa talouden, valtion johdofrastruktuurin ja logistiikan, seka
joukkojen liikkumisen kannalta kriittisten kohteiddnallitsemista. Valtaosa ndista kohteista
sijaitsee asutetuilla alueilla. Nain ollen periststi vaikeaa maastoa valttaneet mekanisoidut
ja moottoroidut joukot joutuvat entista todennakdémnin taistelemaan asutuskeskuksissa ja

niiden laheisyydessa.

Asutuskeskuksia on tyypillisesti pidetty panssamauvoille soveltumattomana ymparistona.
Erityisesti ajoneuvojen liikkkuvuus on huomattavajoittunut rakennetulla alueella. Tama
haitta on oleellisesti suurempi kevyesti panssaithéd taisteluajoneuvoilla, jotka luottavat
suojan osalta liikkuvuuteen ja tilannekuvaan. TEdigianssarivaunun etuina ovat hyva
ballistinen suoja ja tulivoima seké kyky liikkuaeasiin, jotka aiheuttavat vihollisosaston
eristymisen muista joukoista. Vastaava suorituskykapitaisiin  saavuttaa myos

jalkavakijoukolle orgaanisesti kuuluvilla raskaijidkavaen taisteluajoneuvoilla.

Rajallisten resurssien ja joukkojen pienentyessadiwaan myds kaytetyiltd valineilta
kustannustehokkuutta. Ajoneuvokalustossa taméa gmarmatimuksena monikayttoisyydesta
ja yhteensopivuudesta. Kylman sodan mallista, jesssimpaan osaan ajoneuvojen rooleista
on suunniteltu taysin omanlaisensa ajoneuvo, ollainymassd yhden alustan ja
roolimoduulien, sekd modulaarisuuden ajatteluunkifyksena on joukko, joka kykenisi
oman kalustonsa moduuleja vaihtelemalla sopeutumbatoinkin vallalla olevaan
tilanteeseen ja annettuun tehtavaan. Toistaisaiéiei ole kyetty toteuttamaan. Nykyisellaan
monikayttdisyys on mahdollista toteuttaa ajoneuno@dustaratkaisuja yhdistamalla, kuten

esimerkiksi Israelissa on tehty.
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Ajoneuvoalustojen yhdistaminen vaatisi investomtgg kehitystyotd, mutta silla kyettaisiin
saavuttamaan saastoja huolto-, varaosa-, vardsfeikiboulutuskustannuksissa. Télla hetkella
mekanisoitujen  joukkojen taisteluajoneuvokalusto odtau kirjavasta kokoelmasta
panssaroituja ajoneuvoja. Tulevaisuudessa vailgaahtoisi olla vahentdd mekanisoitujen
osastojen kalustolajitelmaa yhdistamalla taistahgparivaunujen ja

rynnakkdpanssarivaunujen alustaratkaisut. EsimsrHikeopard-vaunun alustaa kayttamalla
helpottuisi niin taistelupanssarivaunujen, jalkavaaisteluajoneuvojen, siltavaunujen kuin

pioneerivaunujen logistiikan jarjestelyt.

Resurssien rajallisuuden ja nykyisten kehitystrendivalossa jalkavden raskaiden
taisteluajoneuvojen kaytto ei tule kyseeseen nyhyisaluston rinnalla. Kolmen joukkotyypin
(kevyt, keskiraskas ja raskas jalkavaki) malli éuledilymaan kansallisessa kehyksessa.
Kansalliset erityisvaatimukset ja nykyisen kalustabkonpanon huomioiden raskaiden
jalkavéen taisteluajoneuvoille parhaiten soveltu@gttotarkoitus olisi ehdottomasti raskaan
jalkavaen kaytossad. Modernien ja teknisesti edetien, sekad erityisesti kalliiden, CV-
ajoneuvojen korvaaminen ei kannata. Nain ollen HdsV-ajoneuvojen kayttda Suomessa
harkittaisiin, luonnollisin kayttokohde saattaidiacikaantyvan BMP-kaluston korvaaminen
OWS-konetykkiasejarjestelmalla varustetulla, Ledgaustaisella HIFV-ajoneuvolla. Taman

seurauksena voitaisiin luopua vanhenevasta BMPakkiipanssarivaunukalustosta.

Vaihdossa saavutettavia etuja olisivat muun muads@neva liikkuvuus, ylivertainen
ballistinen suoja seka yhteisesta ajoneuvoalustalstituvat logistiset saastét. Saman alustan
kayttaminen takaisi hyvan jarjestelmaliikkuvuuderaistelevien joukkojen osalta.
Taistelupanssarivaunun panssarointi lisdasuojamedlaul varustettuna tarjoaa parhaan
mahdollisen suojauksen kuljetettavalle jalkavaeatigkypaivan taistelukentéalla. Yhteisen
alustan tarjoamat logistiset edut tarjoavat pitisétisia saastoja, helpottaen parhaimmillaan

usean ajoneuvotyypin elinjaksokustannusten hadlinta

Tutkielman seurauksena paljastui tarve lisatiedaansselle ainakin mahdollisen HIFV-
ajoneuvoprojektin taloudellisesta toteuttamiskedpadesta, nykyisten
rynnakkdpanssarivaunujen taistelutekniikan ja tiedati soveltuvuudesta raskaiden jalkavaen
taisteluajoneuvojen kayttoon seka raskaisiin jadleav taisteluajoneuvoihin Suomen oloissa

parhaiten soveltuvista asejarjestelmista.
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LITTEET

Liite 1. Keskeiset kasitteet

Panssariajoneuvo tai panssaroitu ajoneuvo

Panssariajoneuvoja ovat panssaroidut pyoérilla @&oilla kulkevat ajoneuvot. Teloilla
kulkevat  panssariajoneuvot  ovat panssarivaunuja Panssariajoneuvot  jaetaan
kayttotarkoituksen mukaan eri tyyppeihin, kutenmeskiksi taistelu-, ilmatorjuntaohjus- ja

siltapanssarivaunu seka tiedustelu- ja panssauntaohjuspanssariajoneuvo. [27, s. 236]

Taistelupanssarivaun{main battle tank, MBT):

Raskaasti panssarotu ja tulivoimainen panssarivaiBen suojalla pyritdan estamaan
vihollisen panssarivaunun tuhoava osuma etusefdorizaistelupanssarivaunun tulivoiman
muodostavat tyypillisesti suurikaliiperinen panssanukanuuna, sen monipuolinen
ampumatarvikevalikoima ja konekivaarit. Taistelugsarivaunujen kykenee taistelemaan

seka panssarivaunuja, etta jalkavakeé vastaatgasihyva maastoliikkuvuus. [27, s. 236]

Panssaroitu kuljetusajoneuyarmored personnel carrier, APC; infantry carriehnicle, ICV):
Panssariajoneuvo, jonka pdadaasiallinen rooli on iwiéh ja kaluston kuljettaminen
taistelualueella ja taistelualueiden valilla. Asess on kevyttd ja l&hinnd omasuojaksi
tarkoitettua. Voi olla tela- tai pyordalustainereld-alustaisia kuljetusajoneuvoja kutsutaan

kuljetuspanssarivaunuiksi. [12, s. 227, 234]

Jalkavaen taisteluajoneuvfantry fighting vehicle, IFV):

Tassa tutkimuksessa jalkavaen taisteluajoneuvdalt&oitetaan panssariajoneuvoa, jonka
tehtavana on kuljettaa jalkavakijoukko taistelulédietja joka kykenee omalla aseistuksellaan
toimimaan tulituessa niin vihollisen kevyita vauaugjoneuvoja, kuin jalkavakeakin vastaan.
Ajoneuvossa voi olla myds taistelupanssarivauntoamiseen tarkoitettua aseistusta. [12, s.
231]

Raskas jalkavaen taisteluajoneueavy infantry fighting vehicle, HIFV)

Taisteluajoneuvo, jonka rooli, tehtavat ja aseistuat taisteluajoneuvoa vastaavat, mutta
ajoneuvoalustana tai sen kehityksen pohjana onettfytaistelupanssarivaunua. Tahan
kategoriaan kuuluvat myds tulitukiajoneuvot, joideamjoneuvoalustana on kaytetty

taistelupanssarivaunun runkoa.
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Liite 2. Tutkimuksessa kasitellyt raskaat jalkav#msteluajoneuvot

T-55 alustalle rakennetut raskaat jalkavaen taiajeheuvot

BTR-T

Kuva 6: BTR-T [28]

Taulukko 1: BTR-T:n tekniset tiedot

[29; 30]

Miehisto 2+5

Massa

Taistelu 38,51tn

Mitat

Pituus 6,20 m

Leveys 3,27 m

Korkeus n.2,5m

Nopeus

Max 50 km/h

Toimintaetdisyys | 500 km

Moottori

Diesel 580 Hv

Aseistus

KonetyKKki 30mm 2A42

Pstohj AT-5
'Spandrel’

Kuva 7: BTR-T:n miehistotilat [29]

Ajoneuvon kayttotarkoitus: Raskas jalkavéaen
taisteluajoneuvo.

Julkistusvuosi: 1997.

Kehittgja: Vengjan federaatio.

Tuotannon vaihe: Vuoteen 2011 mennessa ei
tiettavasti ole tehty suunnitelmia massatuotannosta
Miehistd: 2 miehiston jasentd ja 5 jalkautuvaa
taistelijaa.

Kulkuaukot: Luukut vaunun paalla.

Muuta: Vaihtoehtoisiksi asejarjestelmiksi on esytet
muun muassa 30 mm kranaattikonekivaaria, 14,7

mm ilmatorjuntakonekivaaria, seka 2S6M-vaunuissa

kaytossa olevaa 30mm 2A38-ilmatorjuntaan suunoggtbnetykkia. [29; 30]



38

Achzarit

Taulukko 2: Achzarit tekniset tiedot [31; 32;
33]

Miehistd 3+7

Massa

Taistelu 44 tn

Mitat

Pituus 6,20 m

Leveys 3,60 m

Korkeus n.2m

Moottori

Mk 1 650 Hv

Mk 2 860 Hv
[31] Nopeus

- Max 65 km/h

Toimintaetaisyys 600 km

Aseistus

OWS:

Konekivaari 7,62 mm

Konetykki 30 mm

0-3 konekivaaria 7,62 mm

Kuva 9: Achzarit:n sisustan jarjestelyt [1]

Ajoneuvon kayttotarkoitus: Raskas jalkavaen taistineuvo.

Kayttoonottovuosi: 1988.

Tuotannon vaihe: Palveluskayttssa Israelin puotwstimilla (2013). Tarkka lukumaara ei
tiedossa.

Miehisto: 3 miehiston jasenta ja 7 jalkautuvaatédijga.

Kulkuaukot: Kattoluukut ja ramppi vaunun takaosasaalla laidalla. Kulkuaukko avautuu
kahdessa osassa, toinen nousee ylos ja toinerutaskearsinaiseksi rampiksi.

Muuta: Voidaan varustaa etakayttoisella konekivéidi konetykkiasejarjestelmalla. Lisaksi

aseistukseen kuuluu vaihteleva maara 7.62 mm keaéteja. [1; 31; 32; 33]



VIU-55 Munja

Kuva 10: VIU-55 Munja [34]

Ajoneuvon kayttotarkoitus: Raskas pione
ajoneuvo.
Kayttéonottovuosi: 2004.

Tuotannon vaihe: Palveluskaytossa (20
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. Taulukko 3: VIU-55 Munja tekniset tiedot

Serbian tasavallan asevoimilla. Arvioitu lukum&2ai®. [32]

Miehist6: 3 miehiston jasenta ja 5 jalkautuvaattdijsa.

Kulkuaukot: Kattoluukut.

Muuta: Voidaan varustaa  myo6s

miinoitusjarjestelmalla. [34; 35]

[34; 35]

Miehisto 3+5

Massa

Taistelu 32 tn

Mitat

Pituus 6,20 m

Leveys 3,27 m

Korkeus 2,06m

Moottori

T-55 moottori tai 580 Hv

MPG-780 780 Hv

Nopeus

Max 50 km/h
_Toimintaetaisyys 545 km
'Aseistus

Konekivaari 7,62 mm

KRKK 30 mm AGS-17
LMahd. Pstohj AT-3/ AT-5
etdkayttoisellda  pamesaoja  asentavalla
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T-72 alustalle rakennetut raskaat jalkavaen taiajeheuvot

BMT-72

Kuva 11: BMT-72 [36]

Taulukko 4: BMT-72 tekniset tiedot [36; 37]

Miehist6 3+5 Ajoneuvon kayttotarkoitus: Raskas
Massa : y . .

: alkavaen taisteluajoneuvo.
Taistelu 50 tn J J
Mitat Kayttoonottovuosi: Ei tiedossa.
Pituus (tykki | 10,76 m Tuotannon vaihe: Kehitys valmis, mutta ei
etuasennossa) . . -
Leveys 3,77 m tiettavasti palveluskaytossa. Kehittajamaa
Korkeus 2,285 m Ukraina.
Moottori Lo o .
6TD-2 diesel 1200 Hv Miehistd: 3 miehistdn jasenta ja 5
Nopeus jalkautuvaa taistelijaa.
Max tiella 60 km/h N
Max kovalla pohjalla 55 km/h Kulkuaukot: Kattoluukut  tykkitornin
Toimintaetaisyys tiella | 750 km takana.
T0|m|ntaeta_|syys 300 km Muuta: P&&aseella voidaan ampua
kovalla pohjalla
Aseistus alikaliiperiammuksia, ontelo- ja
2A46M. 125 mm sirpalekranaatteja sek& panssarintorjunta-
panssarivaunu-
kanuuna ohjuksia. Vaunu voidaan my6s varustaa
Konekivaari 7,62 mm aktiivisella  torjuntajarjestelmalla  ja
(koaksiaali) o o
limatorjuntakonekivaari | 12,7 reaktiivipanssaroinnilla. [36]
(OWS)
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BMPT ja BMPT-72

4 Defense-Update.com’

Kuva 12: BMPT [38] Kuva 13: BMPT-72 [40]
Taulukko 5: BMPT:n tekniset Taulukko 6: BMPT-72 tekniset
ominaisuudet [38; 40] ominaisuudet [39; 40]
Alusta T-90 Alusta T-72
Miehisto 4 Miehistd 3
Massa Massa
Taistelu 47 tn Taistelu 44 tn
Mitat Mitat
Pituus 6,9 m Pituus 7,20 m
Leveys 3,8m Leveys 3,59 m
Korkeus 3,4m Korkeus n.3,4m
Moottori Moottori
V12 diesel V-92S2 1000 Hv V12 diesel V-84MS 840 Hv
Nopeus V12 diesel V-92S2 1000Hv
Max 65 km/h Nopeus
Toimintaetaisyys 650 km Max 60 km/h
Aseistus Toimintaetaisyys 500 km
2x 2A42 konetykki 30 mm Aseistus
2xKranaattikonekivaari | 30 mm 2x 2A42 konetykki 30 mm
(koaksiaali) Konekivaari 7,62 mm
AT-5 -pstohjus 4 kpl (koaksiaali)

AT-9 -pstohjus 4 kpl

Ajoneuvon kayttotarkoitus: Raskas tulitukiajoneuvo.

Kayttoonottovuosi: BMPT 1999, BMPT-72 2013.

Tuotannon vaihe: Kummankin vaunun kehitys valmiaz#&kstan on toistaiseksi ainoa maa,
joka on ostanut kayttéénsd BMPT-vaunuja. Kolmenkynen vaunun eran toimitus

aloitettiin vuonna 2011. BMPT-72 ei tiettavasti olela palveluskaytossa. Kehittdjamaa

Venaja.
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Miehistd: BMPT:ssd miehiston& on nelja henkilo&djaj johtaja ja kaksi ampujaa. BMPT-

72:ssa miehist6d on vain kolme: ajaja, ampujahégja.

Muuta: BMPT-tulitukiajoneuvo kehitettiin tukemaaraidtelupanssarivaunuja vaikeassa
maastossa ja alustaksi valittiin siksi kehittynee®0-vaunun alusta. BMPT-72 on jatkaa
samalla ajatuksella taistelupanssarivaunuja tukava®neuvosta, mutta alustaksi on valittu
vanhempi T-72. T-72 runko valittiin sen levinneidgy takia; ajatuksena on tarjota edullinen

tapa modernisoida eri maiden vanhentuvia taistelsgerivaunuja. [37; 38; 39; 40]

T-84 alustalle rakennetut raskaat jalkavaen taiajeheuvot

BTMP-84

First phato (above) of
the Ukrainian BTMP-84
heavy infantry fighling
vehicle based on a T-84
series MBT chassis

Kaarkos Miavdes Mo e Binkir

Model showing
the redesigned
hull rear with
infantry
campartment
hatches open

[ oy opm—g ), BRLY

Kuva 14: BTMP-84 [41]

Ajoneuvon kayttotarkoitus: Raskas jalkavaen taistgineuvo.

Kayttoonottovuosi: Ei tiedossa.

Tuotannon vaihe: Kehitys valmis, mutta ei tiettdvpalveluskaytossa. Kehittajamaa Ukraina.
Miehistd: 3 miehistdn jasenta ja 5 jalkautuvaatédijga.

Kulkuaukot: Ramppi vaunun takaosassa vasemmatiallai

Muuta: Paaaseella voidaan ampua alikaliiperiamnaksntelo- ja sirpalekranaatteja seka
panssarintorjunta-ohjuksia. Vaunu voidaan myds staauaktiivisella torjuntajarjestelmalla ja
reaktiivipanssaroinnilla. Vaunun takaosaa on Kkdtotemiehistttilalle tarvittavan tilan
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muodostamiseksi. Tilaa on kuvailtu "hyvin kompaktik Taulukon 7 mittatiedot arvioita,
silla ajoneuvon tarkkoja mittoja ei ole toistaisedaatavilla. [9; 42]

Taulukko 7: BTMP-84 tekniset ominaisuudet [9; 42]

Miehisto 3+5 Nopeus

Massa Max 70 km/h

Taistelu n. 50 tn Toimintaetaisyys 450 km

Mitat Aseistus

Pituus ei tiedossa 2A46M 125 mm

(arvio: n. 10,7m) | panssarivaunu-

kanuuna

Leveys n.3,6 m Konekivaari 7,62 mm
(koaksiaali)

Korkeus n.2,3m lImatorjuntakonekivaari | 12,7 mm
(OWS)

Moottori

6TD-2 1200 Hv
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Centurion-taistelupanssarivaunun alustalle rakennetaskaat jalkavaen
taisteluajoneuvot

Puma

Kuva 15: Puma-pioneeriajoneuvo rakettiraivaimella ja miinajyralla [43]

Ajoneuvon kayttotarkoitus: Raskas pioneeripansaarnu

Kayttéonottovuosi: 1984.

Tuotannon vaihe: Palveluskaytossa Israelin puodwsimilla, jolle valmistettu kaikkiaan
noin 700 ajoneuvoa. Kehittajamaa Israel.

Miehist6: 3 miehiston jasenta ja 5 jalkautuvaattdijsa.

Kulkuaukot: Kattoluukut.

Muuta: Varusteina ajoneuvossa voi olla kaytossaayra ja rakettiraivain. Ajoneuvossa on
lisdksi kevyt 60 millimetrin Soltam-kranaatinheitiPrumaan on myos [44; 45]

Taulukko 8: Puma pioneeripanssarivaunun tekniset tiedot [43; 44; 45]

Miehist6 3+5 Nopeus

Massa Max 43 km/h

Taistelu n. 50 tn Toimintaetaisyys 350 km

Mitat Aseistus

Pituus 7,55 m OowWsS

Leveys 3,38 m FN MAG konekivaari | 7,62 mm
tai ITKK 12,7 mm

Korkeus 2,65 m 2x FN MAG kone- | 7,62 mm
kivaari

Moottori Kevyt kranaatinheitin 60 mm

AVDS-1790-6A 900 Hv

Diesel
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Taulukko 9: AB14 tekniset tiedot [46; 47]

Alusta Centurion MBT
Miehisto 2+10
Massa
Taistelu 49,5 tn
Mitat
Pituus 7,962 m
Leveys 3,766 m
Kuva 16: AB14 "Temsah” [46] Korkeus 2,08 m
Moottori
Ajoneuvon  kéayttotarkoitus:  Raska {I‘VDS'NQO diesel 750 Hv
opeus
jalkavaen taisteluajoneuvo Max 60 km/h
Tuotannon vaihe: Vaunusta on valmii Jmmlntaetalsyys 560 km
Aseistus
kolme prototyyppia. Toistaiseksi ei olev621 konetykki 20 mm
tiedossa suunnitelmia vaunyrconekivaari 7,62 mm
o (koaksiaali)
kayttdonotosta. Kehittadjamaa Jordan. Pstohjus 4 kpl
Miehistd: 2 miehiston jasentd ja 10
jalkautuvaa taistelijaa.
Kulkuaukot: Vaunun takana oleva levea ramppi.

Muuta: Ajoneuvosta on suunnitteilla panssaroituians, komento, kranaatinheitin- ja
tykistoversiot. Vaunun jatkokehityksen seuraukselmmdan on kehittdnyt Multipurpose

armored platform (MAP)-vaunun. Ensimmaiset MAP-vailvalmistuivat 2006. [46; 47]
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Merkavan alustalle rakennetut raskaat jalkavaesteiaiajoneuvot

Namer

Taulukko 10: Namer tekniset tiedot [9; 48; 49]

Alusta Merkava MBT

Miehisto 3+9

Massa

Taistelu 62-66 tn

Mitat

Pituus 7,5m

Leveys 3,8 m

Korkeus 2,0m
Kuva 17: OWS-asejarjestelmalla varus- X\(;[O)tg?q?go-g AR 1200 Hv
tettu Namer [48] diesel

Nopeus

Max 60 km/h
Ajoneuvon kayttotarkoitus: Raskas jalkaToimintaetaisyys 500 km
vaen taisteluajoneuvo Aseistus

OWS
Kayttoonottovuosi: 2008. Konekivaari tai ITKK | 7,62 mm
Tuotannon vaihe: Palveluskaytéssa Israelin 12,7 mm

Konekivaari 7,62 mm
puolustusvoimissa. Kehittdjamaa Israel. N

fKranaatlnheltln 60 mm

Namer on ollut testikdytossa myads

Yhdysvalloissa.

Miehistd: 3 miehistdn jasenta ja 9 jalkautuvaatédijga.
Kulkuaukot: Vaunun takana oleva levea ramppi.
Muuta: Vaunuun on suunnitteilla myds raskaampi 3Qllimetrin  konetykki- ja

panssarintorjuntaohjusaseistus. [9; 48; 49]
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Leopard 2A4 —alustalle rakennetut raskaat jalkavéaisteluajoneuvot

Leopard 2R

Kuva 18: Leopard 2R 2012 Itsendisyyspéaivan paraatissa Kouvolassa [50]

Ajoneuvon kayttotarkoitus: Raskas

Taulukko 11: Leopard 2R tekniset tiedot

pioneeripanssarivaunu [15; 51]
Kéayttéonottovuosi: 2007. Alusta Leopard 2A4 MBT
Tuotannon vaihe: Leopard 2R gdYiehisto 3+1
Massa

palveluskaytossa ~ Suomen  PuolustU§jjstely 48,25 tn auralla,
voimissa. Kehittajamaa Suomi. _ _ 46 tn ilman
S o | Mitat (iIlman aura-
Miehistd: 3 miehistbn jasenta ja t”a"’kalustoa)
yhdelle henkildlle normaalin miehistgnPituus 7,91m
o Leveys 3,75 m
lisaksi. Korkeus 2,93 m
Kulkuaukot: Kattoluukut. Moottori
Muuta: Puolustusvoimien vuonna 200 i;'SUeIM8873 Ka501 | 1500 Hv
hankkimista  Leopard  2A4-vaunuistdNopeus

e . . . | Max n. 70 km/h

-mall I -

modifioitin - 2R-mallin  pioneeripanssar Toimintaetaisyys 0500 km
vaunuiksi.  Ensimmaéinen  prototyyppiAseistus
valmistui 2006 ja ensimmainen tuotetrlNSV ITKK 12,7 mm

panssarivaunu valmistui 2007. Viimeinen panssanuatalmistui 2009. [15; 50; 51]




