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THVISTELMA

Erikoisjoukkojen sotilaat ovat aina olleet taistelukentélla pelatty vastustaja, johtuen niiden
henkisista ja fyysisistd ominaisuuksista sek& huippuluokan varustuksesta. Nykypaivéna tais-
telutilan jatkuva muuttuminen on vaikuttanut erikoisjoukkojen kalustoon ja kéyttoon. Solut-
tautuminen vastustajan kohdealueelle on vaikeutunut nykyisten valvontasensoreiden kehitty-
misen myo6ta ja nain ollen erikoisjoukot joutuvat usein suorittamaan konventionaalisin asein
toteutettavat tehtévat varsin pitkille etdisyyksille. Tallaisten tehtavien suorittamiseen tark-

kuuskivaarit ovat yksi varteenotettavimmista vaikuttamisen vélineista.

Tutkimuksen tavoitteena on selvittdd millaisia tarkkuuskivaareja ja raskaita tarkkuuskivaareja
Vengjan erikoisjoukoilla on k&ytossadn ja millaisia ominaisuuksia niissa itse aseen ja patruu-
nan osalta on kaytettavissa. Aseita kasittelevét tiedot on keratty kirjallisia lahteitd seka inter-
netlahteitd hyvaksikayttaen. Patruunoiden tarkastelussa tutkija on kayttanyt edelld mainittujen
lahteiden lisaksi myos internetista ladattua ballistiikkaohjelmaa, jolla on luotu taulukoita eri-

laisten luotien ominaisuuksista optimiolosuhteissa.

Tutkimuksen perusteella Spetsnaz -joukkojen tarkkuuskivaérit ja raskaat tarkkuuskivaarit pe-
rustuvat padosin varsin vanhoista asemalleista muokattuihin ja paranneltuihin versioihin.
Asesuunnittelussa on kuitenkin havaittavissa muutosta aseiden toimintaperiaatteessa ja varus-
teissa, vaikka uusia asemalleja ei 2000 -luvun puolelta téssa tutkimuksessa 16ytynyt. Myds
kivéaareiden kaliiperit ovat pysyneet varsin samoina jo vuosikymmenid, vaikka tutkimuksessa

paljastui Vendjalla kaytettdvan nykyisin myos siell& harvoin esiintyneita kaliipereja.

AVAINSANAT

Spetsnaz, erikoisjoukot, tarkkuuskivadrit, patruunat, kaliiperit, ominaisuudet




LYHENTEET JA SELITYKSET

GRU

Spetsnaz

Razvetshiki

Rjadoviki

Vysotniki

Bullpup

Bipod

AP

Berdan -nalli

Boxer -nalli

Vendjankielinen lyhenne Vendjan yleisesikunnan sotilas-
tiedustelusta. Glavnoe Razvedyvatel noe Upravlenie.

Venégjankielinen lyhenne GRU:n alaisuudessa toimiville
erikoistarkoituksen joukoille. Spetsial'novo naznatsenija

Erikoisjoukkoyksikkd, joka koostuu yhdestd, kahteen
komppaniaan jaetusta, pataljoonasta. Toinen komppania
toteuttaa maahanlasku- ja toinen kohdetiedusteluoperaa-
tioita.

Erikoisjoukkoyksikkd, joka koostuu prikaatin vahvuises-
ta joukosta. Suorittaa kohdetiedustelua pataljoonan tai
komppanian kokoisina joukkoina.

Prikaatin vahvuisesta joukosta koostuva ja pienryhmissa
toimiva erikoisjoukkoyksikko, joka suorittaa lahes kaik-
kia nykypéaivén erikoisjoukoille soveltuvia tehtavia.

Aseen kokonaispituuden lyhentdmiseen tahtaavéa raken-
ne, jossa laukaisukoneisto ja lipas ovat sijoitettuna lii-
paisimen taakse.

Aseen vakautta lisddva kaksijalkainen tuki, joka voidaan
tarvittaessa k&antaa aseen alle ja jonka korkeutta yleensa
voidaan saatéaa.

Englanninkielinen lyhenne sanoista ”Armour Piercing”.
Patruunoiden ja ammuksien nimikkeissé ilmaisee vaikut-
tavan osan kyvyn lapdista panssaria

Keksijansd mukaan nimetty ampumatarvikkeissa yleisesti
kaytossé oleva kahdella liekkireialla varustettu nalli, joka
vaatii syttymiseen hylsyssa olevan alasimen.

Keksijansd mukaan nimetty ampumatarvikkeissa yleisesti
kaytossé oleva yhdella liekkireidlla varustettu nalli, jossa
itsesséan on nallimassan syttymiselle vaadittava alasin.
Suurin ero Berdan nalliin on helpompi uudelleen ladatta-
vuus.
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VENAJAN ERIKOISJOUKKOJEN TARKKUUSKIVAARIT JA RAS-
KAAT TARKKUUSKIVAARIT SEKA NIIDEN OMINAISUUDET

1 JOHDANTO

1.1  Tutkimuksen l&dhtdkohta, pddmaaré ja tavoitteet

Tutkimuksen kohteena ovat Vendjan erikoisjoukkojen tarkkuuskivéaarit ja raskaat tarkkuuski-
vaérit. Tutkimus on ajankohtainen, silla erikoisjoukkoja pidetdan nykyaikaisessa sodankayn-
nissa erinomaisena tyokaluna laajamittaisten operaatioiden valmistelussa ja haastavien eri-
koistehtavien suorittamisessa [1, s. 9]. Tarkkuuskivadreilla varustetut joukot kykenevét vai-
kuttamaan kohteisiin tavallisia jalkavéaen Kivaarikaliiperisia aseita kauempaa ja raskailla tark-
kuuskivaareilla ne kykenevét tuhoamaan Kriittistd materiaalia sek& suojautunutta henkilostoa
[12,s. 12-14; 14, s. 147-149]. Tutkimuksen pdaméaarana on selvittaa Vendjan erikoisjoukoilla
kaytossé olevien tarkkuuskivaérien ominaisuuksia aseiden ja patruunoiden osalta. Erilaisten
aseiden ja varsinkin niiden ominaisuuksien tunteminen luo perustan suojautumiselle kyseisia
jarjestelmia vastaan ja mahdollistaa tarkemman uhka-arvion laatimisen sek& sen perusteella

suoritettavien ennakkotoimenpiteiden toteuttamisen jarjestelmien kayton estdmiseksi.

Maanpuolustuskorkeakoulussa on aiemmin toteutettu Vengjéan erikoisjoukkoja ja niiden kéyt-
tOperiaatteita koskevia tutkimuksia, mutta niissé aseistusta ja varsinkin tarkkuuskivaareja ka-

sitellaan varsin pintapuolisesti. [2]

Tutkimuksen paatutkimuskysymys on:
- Millaisia tarkkuus- ja raskaita tarkkuuskivaarejd Vendajan erikoisjoukoilla on ja millaisia

ominaisuuksia niilla on?



Alatutkimuskysymykset ovat:
- Millaisia tarkkuus- ja raskaita tarkkuuskivaareja Venajan erikoisjoukoilla on?

- Millaisia ominaisuuksia kaytetyilla kaliipereilla ja patruunoilla on?

1.2 Tutkimuksen viitekehys, tutkimusmenetelmat ja aineisto

Tutkimuksen viitekehyksend ovat VVendjan federaation aikana olleet ja talla hetkella koulutuk-
sessa olevat erikoisjoukot eli tutkimus keskittyy erikoisjoukkojen osalta Neuvostoliiton ha-
joamisen jélkeiseen aikaan. Osa erikoisjoukkojen aseista on suunniteltu ja valmistettu jo Neu-
vostoliiton aikana, mutta ne on otettu osaksi tita tutkimusta, koska kéytettyjen lahteiden pe-
rusteella kyseisen aikakauden aseistusta on edelleen kéytossa. Tutkimuksessa tarkastellaan ai-
noastaan Vendjalla tai Neuvostoliitossa valmistettuja aseita, silla lansimaisten aseiden kéaytos-
t4 Vengjélla on hyvin véhan lahteitd, eikd tutkija kykene niiden perusteella tekeméan luotetta-

via johtopaatoksia.

Tutkimuksessa keskitytddn aseista ja patruunoista valmiiksi 1dytyvien tietojen analysointiin
eikd tahtdinlaitteita néin ollen erikseen késitelld, vaan niiden perustiedot on esitelty aseiden

tarkastelun yhteydessa.

Padasiallisena tutkimusmenetelmand tutkimuksessa on asiakirja- ja kirjallisuustutkimus. Va-
littu tutkimusmenetelma tarkoittaa sitd, ettd tutkija pyrkii selvittdmaan asetetut tutkimuson-
gelmat kirjallisuutta, aiempia tutkimuksia, raportteja, artikkeleja ja muita kirjallisia lahteita
hyddyntden [3]. Tutkimuksessa kaytetddn apuna myds tietokonepohjaista laskuohjelmaa, jolla
voidaan havainnollistaa erilaisten luotien kayttaytymista lennon aikana ilman tutkimukseen
erikseen toteutettavia koeammuntoja. Tutkimusaiheeseen liittyvan materiaalin kerddmiseen on
kéytetty paljon myds internetid ja muita sdhkoisiéd aineistoja. Kaytetyt l&hteet ovat julkisia ja
suurelta osin englanninkielisid, jotka on kd&nnetty tutkijan toimesta kayttden apuna kirjallisia

ja sahkoisia sanastoja.

1.3 Késitteiden maarittely ja rajaukset

Jotta tutkimuksesta tulisi tiivis kokonaisuus, joudutaan tutkimuksessa késiteltdvien erikois-

joukkojen maaréa ja laatua rajaamaan. Venajalla, kuten muillakin suurvalloilla, on suuri maa-
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r4 erilaisia ja eri organisaatioiden alaisuudessa toimivia erikoisjoukkoja. Tutkimuksessa ké&si-
telld&n Vendjan sotilasorganisaation alaisuudessa toimivia, Vendjélla tunnustettuja, erikois-
joukkoja. Valitut erikoisjoukot ovat sellaisia, joiden koulutus ja materiaali mahdollistaisivat
niiden kayton suomalaisissa olosuhteissa ja Suomen puolustusvoimia vastaan. Tutkimukseen

liittyy my0s joitakin teknisia késitteita, jotka on madaritelty tulevissa kappaleissa.

Erikoisjoukot ovat koulutukseltaan, varustukseltaan ja taktiikaltaan tavanomaista konventio-
naalisista joukoista poikkeavia joukkoja, jotka toimivat useimmiten pienryhmissa. Erikoisjou-
kot kykenevat koulutuksensa puolesta suorittamaan monenlaisia tehtavid, joita ovat muun mu-
assa tiedustelu-, tulenjohto- ja sabotointitehtavat. Erikoisjoukkojen sotilaat hakeutuvat eri-
koisjoukkoihin vapaaehtoisesti ja heidan on selvittavé useista fyysista ja psyykkista toiminta-

kykya testaavista kokeista. [1, s. 8-13]

Venédjan asevoimien erikoisjoukkoja tarkasteltaessa on otettava huomioon, ettd Venajan ase-
voimissa erikoisjoukoilla saatetaan tarkoittaa laajempaa kasitettd kuin lansimaisessa sotilas-
kulttuurissa ymmarretddn. Vendjan asevoimissa erikoisjoukoista kéytetddn nimitysta vojska
spetsial 'novo naznatsenija, joka voidaan kaantad suomeksi erikoistarkoituksen joukot. Késit-
teelld tarkoitetaan yleisella tasolla terrorismintorjuntaan, tiedusteluun ja sabotaasitoimintaan
tarkoitettuja joukkoja. [4; 5, s. 16] Toinen erikoisjoukkoja kuvaava késite on spetsia/’nye
vojska, jolla kuitenkin tarkoitetaan yleisimmin tunnettujen erikoisjoukkojen tehtévien lisaksi
my0s muita erityisié taitoja ja kalustoa vaativia tehtévia suorittavia joukkoja. Téllaisia joukko-
ja voivat olla muun muassa suojelujoukot ja kemiallisensodankéynnin joukot seka pioneeri-
joukot. [6]

Tutkimuksessa tarkastellaan yleisesti Vendjan yleisesikunnan sotilastiedustelun (GRU) ja ase-
voimien erikoisjoukkoja, joista yleisesti kéytetdan lyhennettd Spetsnaz. Lyhenne Spetsnaz tu-
lee sanoista spetsial’'novo naznatsenija. Spetsnaz joukko sisaltdd siis useanlaisia erikoisjouk-
koyksikoitd, joista tunnetuimpia ovat Razvetshiki, Rjadoviki ja Vysotniki. [1, s. 154-157] Tut-
kimuksessa keskitytédan yleisesti edell& mainittuihin erikoisjoukkoihin ja niiden kalustoon eika
oteta kantaa muihin Vendjan erikoisjoukkoihin, joita kyseisen maan eri ministeridilla mahdol-

lisesti on.

Késiaseille on englannin kielessd olemassa omat nimityksensd. Puhuttaessa pelkista pistoo-
leista ja revolvereista kaytetddn englanninkielessa niistd nimitystd Handguns, joka on suo-

mennettuna késiaseet [7]. Kivéareistd ja haulikoista puhuttaessa, voidaan englanninkielessa
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niistd kayttad nimitystd Small arms, jolle sanakirjoista 16ytyy suomennoksena edelleen vain
sana késiaseet tai kéasituliaseet [8, s. 159]. Suomenkielessé ei siis ole selkeésti eroteltu pelkin
kasin tuettavia aseita ja ampujan kehoa vasten tuettavia aseita. Késiaseen madrittelyyn 16ytyy
nain ollen lahes yhtd monta tulkintaa kuin on aiheeseen liittyvia teoksia. Yhden lahdeteoksen
kohdalla k&siaseeksi méaaritelladn ampuma-ase, jota ammunnan aikana kannatellaan kasilla
eiké tueta olkapaaté vasten [9, s. 441]. Tallainen maéaritelmé ndkee kasiaseiksi siis vain pelkét
pistoolit ja revolverit. Toinen ldhdeteos taas tuntee yhden miehen kéytettdvaksi suunnitellut
aseet nimitykselld kevyet aseet, joita kirjan mukaan ovat pistoolien, revolverien ja Kivaareiden
lisdksi my6s muun muassa kranaattikonekivadrit ja kevyet kertasingot [10, s. 340]. Tutkimuk-
sessa on sekaannuksen valttamiseksi paadytty kayttdmaan kaikista yksittaisen taistelijan ope-

roitavista aseista pelk&stdén nimitysta kasiase.

Raskaat tarkkuuskivadrit saatetaan erikoisjoukkotoiminnassa esimerkiksi siirtymien ajaksi ja-
kaa useammalle taistelijalle kannettavaksi, jolloin kdsiaseelle annetusta maaritelmasta saate-
taan jonkun lukijan mielesta poiketa. Yhden henkilon operoitavuuden takia kéasitelld&n tutki-

muksessani raskaita tarkkuuskivaareja kuitenkin kasiaseina. [11]

Tarkkuuskivaareilla tarkoitetaan kertalaukauksellisia tai puoliautomaattisia erityisolosuhtei-
siin ja erikoistarkoitukseen suunniteltuja kivaérikaliiperisia aseita, jotka on varusteltu optisella
tai optronisella tahtdimella. Tarkkuuskivaarit on suunniteltu pitkille etdisyyksille tapahtuvaa
tarkkuusammuntaa varten. [12, s. 11] Maailmalta 16ytyy kuitenkin aseita jotka luokitellaan
tarkkuuskivaareiksi, vaikka niiden tehokas ampumaetéisyys on jopa alle 100 metrié [13, s.
253-254]. Tarkkuuskivééarin paasaantoisin kohde ovat henkildmaalit, mutta sit4 voidaan kayt-
tdd myos suojaamattoman materiaalin kuten esimerkiksi viestivalineiden tuhoamiseen [12, s.
16-18].

Henkilomaaleja vastaan tarkoitettujen tarkkuuskivaarien kaliiperi rajoittuu yleisesti 8.6 milli-
metriin, jolloin aseen paino ei nouse suhteettoman suureksi tarvittavaan tehoon nahden. Tark-
kuuskivéaarit painavat taistelukunnossa noin 6-8 kiloa. [14, s. 186-187 ] Kuten tehokkaan am-
pumaetéisyyden kanssa myds painon ja kaytettdvan ampumatarvikkeen suhteen on suuriakin

eroja tiettyjen aseiden ja méaaritelmien vélilla. Yhtend esimerkkiné on Venajalla kéytossé ole-
va VSS Vintorez, jonka ampumatarvikkeena kaytetaan alidénistd 9x39 mm patruunaa. Aseen

paino on kuitenkin alle kolme kiloa [13, s. 254].



Raskaat tarkkuuskivéarit on suunniteltu materiaalin tuhoamista varten ja niissa yleisimmin
kaytetty kaliiperi on 12.7 mm. 12.7 mm patruunoista yleisimpié ovat .50 BMG, 12.7x99 mm
ja12.7x107 mm NSV. Naiden lisaksi vaihtoehtokaliiperina on 14.5x114 mm KPV. Edella

mainittuja kaliipereja kaytettdessa tarkkuuskivaarien paino on noin 10-15kg. [14, s. 25-27]
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2 VENAJAN SPETSNAZ -JOUKKOJEN TARKKUUS- JA RAS-
KAAT TARKKUUSKIVAARIT

2.1 Taustaa

Suurvaltojen erikoisjoukkojen sotilaille yleistd on, ettd he saavat ja osaavat valita tehtdvan ja
omien mieltymyksien mukaisen aseistuksen ja varustuksen. Valittavana on todella suuri Kirjo

erilaisia aseita ja tahtdinlaitteita. [1, s. 189; 15]

Erikoisoukkojen kéayttdmisté aseista, kuten muustakin erikoisjoukkojen toiminnasta, on hyvin
hankala I0ytaa luotettavia tietoja saatikka valmiita luetteloita. Erilaisia aseita voi olla joukoilla
koekaytdssa ja ndkya uutiskuvissa, mutta ne eivat silti valttamaétta ole laajasti palveluskéaytos-
sé. Toisaalta myos erikoisjoukkojen kayttd useanlaisissa tehtdvissé voi vaikuttaa kaytettavaan
aseistukseen. Edellda mainitusta syysta osa tutkimuksessa esiintyvisté aseista voi olla nykyisten
erikoisjoukkojen kéytosta poistuneita tai ovat vasta kayttoon tulossa. Mahdollisista Spetsnaz -
joukkojen kaytdssa olevista lansimaisista aseita ei 16ytynyt lahdekriittisesti ajateltuna luotetta-
via tietoja, vaan Spetsnaz joukkojen pééasiallisena aseistuksena voidaan kéytettyjen lahteiden

perusteella olettaa olevan kotimaista valmistetta olevat aseet. [13; 16; 17]

2.2 Tutkimukseen valitut aseet

Dragunov SVD

Dragunov SVD on Evgeniy Fedorovich Dragunovin (1920-1991) suunnittelema itselataava
tarkkuuskivaari [13, s. 248]. Ase kayttad kaliiperin 7,62x54R laippakantapatruunaa, joka on
kéytdnnossd sama patruuna kuin Suomen puolustusvoimien mallin 85 (TKIV85) tarkkuuski-
vadrissd [12, s. 96-97]. Aseella voidaan ampua myods 7N14 AP (Armour Piercing) luotia.
SVD:n ensimmainen toimiva prototyyppi valmistui vuonna 1958 ja sen palvelusversio vuonna
1963. Alkuperéaisestd SVD -mallista on mydhemmin tehty useita eri versioita, jotka esitellaan
tulevissa kappaleissa. SVD voidaan varustaa nelinkertaisen suurennoksen tarjoavalla PSO-1
kivaarikaukoputkella, mutta aseeseen on olemassa myo6s pimeatéhtdinlaite NSPU-3, jota kéy-

tettdessé aseesta kdytetddn mallinimitystd SVDN3. [13, s. 248-249] Aseessa oleva sivukiila-
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kiinnitys mahdollistaa edellda mainittujen tdhtaimien lisaksi muiden sivukiilakiinnitteisten tah-

tainten asentamisen.

Dragunovin SVD malli on myds Suomen puolustusvoimilla kaytossa oleva tarkkuuskivééri.
Tarkka-ampujan kasikirja (2003) ilmoittaa SVD -kivadrin tehokkaaksi ampumaetdisyydeksi
500 metrid, mikéd poikkeaa hyvin paljon Jane’s -tietokannan ilmoittamista tiedoista. Tietojen
erot voivat johtua erilaisista mittausstandardeista ja kéytetyista luodeista. Tarkka-ampujan ka-
sikirjan mukaan tarkkuuskivaarin tehokas kayttoetaisyys maaraytyy siten, ettd aseella pysty-
tdan optimiolosuhteissa ampumaan 30 senttimetri halkaisijaltaan olevaan maaliin ja etta luo-

dilla on riittavasti energiaa maalin tuhoamiseen.[12, s. 94.]

Kuva 1. Dragunov SVD [25]

Taulukko 1. Dragunov SVD tekniset tiedot [13, s. 248-249; 17, s. 97; 12, s. 94-99;
25; 33]

Dragunov SVD
kaliiperi 7,62x54R
toimintaperiaate itselataava, kaasumanta
luodin lahtdnopeus 830 m/s

aseen paino ampumakuntoisena 4,6 kg

aseen pituus 1225 mm — 1230 mm (mahdollista lis4té perdén lisdlevyja)
- piippu 620 mm

lipas 10 patruunan irtolipas

tehokas ampumaetdisyys n. 500 - 1300 m

Dragunov SVDS

Dragunov SVDS on SVD -kivéadristda muokattu luurankomallin taittoperélld ja synteettisella
tukilla varustettu versio [17, s. 98]. Kehitystyd on saanut alkunsa Vengjan asevoimien koke-
muksista Afganistanin sodasta. Ase on suunniteltu helpommin kuljetettavaksi erilaisissa ajo-

neuvoissa ja ilma-aluksissa ja siind on alkuperéistd SVD -kivéaéria 55 mm lyhyempi piippu ja
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kehittyneempi liekinsammutin. Aseen tahtdinkaukoputkena on nelinkertaisesti suurentava
PSO-1M2, joka antaa aseelle 1300 metrin ampumaetéisyyden. Vanhempaa PSO-1 tahtéinlai-
tetta voidaan edelleen kéyttad aseessa. Pimedtéhtéinlaitteiksi aseeseen on olemassa useampia
vaihtoehtoja, joista yksi on SVD:std tuttu NSPU-3. Aseversio on talléin SVDSN3. Lisaksi
voidaan kayttad NSPU-M (SVDSN2) ja 1PN93 (SVDSN3) pimeéatahtéinlaitteita. [13, s. 250].

Kuva 2. Dragunov SVDS [26]

Taulukko 2. Dragunov SVDS tekniset tiedot [13, s. 250; 17, s. 98; 25]

Dragunov SVDS
kaliiperi 7,62x54R
toimintaperiaate itselataava, kaasumanté
luodin lahtdnopeus 810 m/s
aseen paino tyhjana (PSO-1M2) |5kg
aseen pituus 1135 mm - peré taitettuna 875 mm - piippu 565 mm
makasiini 10 patruunan irtolipas
tehokas ampumaetaisyys n. 1300 m

OTs-03 (Dragunov SVU)

OTs-03 on SVD -kivaarista melko suurilla muutoksilla aikaan saatu, erikoistehtaviin soveltu-
va SVD:n bullpup -versio. [13, s. 250]

Bullpup -aseen periaatteena on, ettd aseen laukaisukoneisto on sijoitettu ldhelle ampujan paa-
t4, peran sisaan, jolloin erillista peréosaa ei ole. Téllaisella laukaisukoneiston sijoittelulla saa-
daan aseen kokonaispituutta huomattavasti pienemmaksi, mutta piipun pituuteen ei tarvitse

tehda juurikaan tai ollenkaan muutoksia. Aseen tarkkuus sdilyy, kun piippua ei lyhenneta. [19]

SVU mallinimikettd kéaytetddn, kun aseessa on pelkastaan siihen vakiovarusteena kuuluvat
rautatdhtdimet. Aseesta tulee OTs-03, kun tavalliseen SVU -kivééariin lisatadn optinen t&htdin

ja valittavissa oleva bipod. [13, s. 250] Aseella voidaan ampua seké kerta etté sarja tulta, mut-
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ta lippaan koko, kymmenen patruunaa, rajoittaa sarjatulen kayttéd. Aseen alkuperdisend téh-
tainkaukoputkena toimii sivukiilakiinnityksella oleva PSO-1. Uudemmissa tuotantomalleissa
tahtainlaitteina on mahdollista kéayttad myds POSP 8x42 tahtdinkaukoputkea tai DS5 péiva —
pimeatdhtdintd. Tahtdinten Kiinnitys aseeseen tapahtuu kiskoon, joka on malliltaan samanlai-
nen, kuin MIL-STD-M1913 Picatinny -kisko. [13, s. 250-251; 27]

[27]

Kuva 3. Dragunov SVU

Taulukko 3. OTs-03 tekniset tiedot [13, s. 250-251; 27; 34]

OTs-03
kaliiperi 7,62x54R
toimintaperiaate itselataava, kaasumanta
luodin l&htdnopeus 830 m/s
aseen paino tyhjana (PSO-1) 5,5 kg
aseen pituus 980 mm - piippu 620 mm
lipas 10 patruunan irtolipas
tehokas ampumaetaisyys <1300 m
Dragunov SVDK

Dragunov SVDK on 9,3x64 kaliiperin patruunaa ampuva SVD:n raskas versio. Suuremman
kaliiperin valinnalla on pyritty saamaan aseeseen lisaa tarkkuutta ja enemman iskuenergiaa
pitkille matkoille ammuttaessa. [28] Ase on SVDS -kivaarin tavoin muokattu Vengjan Afga-
nistanin sodasta saamien kokemuksien perusteella ja se on SVDS -kivaarin tavoin varustettu
taittoperalld ja lyhemmalla piipulla ilma- ja ajoneuvokuljetuksia silméallapitaen. Aseeseen on
saatavana myo0s aseen alle taittuva bipodi. Bipodia kéytettdessé ampuja kykenee ampumaan

vakaasti tavallista SVD -kivaarid hieman suuremmasta rekyylistd huolimatta. [13, s. 249-250]
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Kuva 4. Dragunov SVDK pimeéatahtain ja bipodi kiinnitettyna [28]

Taulukko 4. Dragunov SVDK tekniset tiedot [13, s. 249-250; 28; 35]

Dragunov SVDK

kaliiperi 9,3x64 mm

toimintaperiaate itselataava, kaasumanta

luodin lahtonopeus 755 m/s - 770 m/s

aseen paino tyhjana 5 kg

aseen pituus 1250 mm - piippu 620 mm
makasiini 10 patruunan irtolipas

tehokas ampumaetdisyys n. 600 m - henkilémaalit n 1500 m
VSS Vintorez

VSS Vintorez on aanenvaimentimella varustettu lyhyenmatkan tarkkuuskivaari, joka kayttaa
9x39mm patruunaa. Erilaisia patruunatyyppeja on olemassa, mutta ase on optimoitu ampu-

maan alidanistd SP-5 patruunaa. [13, s. 254; 17, s. 89]

Alidénista patruunaa kéaytetddn aanenvaimennin aseissa, koska alle 4&nennopeuden (alle 320
m/s) lentdva luoti ei aiheuta &&nivallin ylittymisestd johtuvaa “napsahdusta” ja ase on ndin ol-
len entistd hiljaisempi [20]. Aseen ominaisuuksiin kuuluu, ettd silla ammuttu luoti 1apéisee 6
mm panssariterasta sadan metrin paastd ammuttuna ja kykenee vield viidensadan metrin péas-
s lapaisemaan teréskyparan. Edell4 mainittujen materiaalien l&paisemisen jalkeen luodilla on
edelleen suhteellisen paljon iskuenergiaa, jolla vaikuttaa esteen takana olevaan kohteeseen.
VSS kehitettiin peitetehtévissa oleville erikoisjoukoille, joilla oli aseelle erikseen suunniteltu
huomaamaton kuljetuslaukku, jossa ase, tahtainkaukoputki ja pimeétéhtdin kulkivat. Aseen
tehokas ampumaetéisyys on eri lahteistd tarkasteltuna noin 400 metrid ja tahtéinlaitteiksi on

valittavissa ainakin PSO-1-1 tahtdinkaukoputki tai NSPU-3 pimeétahtdin. Aseella voidaan



11

ampua seka kertalaukauksia, ettd sarjatulta ja valittavissa on kymmenen tai kahdenkymmenen
patruunan lipas. [13, s. 254; 17, s. 89]

Kuva 5. VSS Vintorez [29]

Taulukko 5. VSS Vintorez tekniset tiedot [13, s. 254; 17, s. 89; 36; 29; 37]

VSS Vintorez
kaliiperi 9%x39 mm
toimintaperiaate itselataava, kaasutoiminen,
luodin lahtonopeus 290 m/s
aseen paino tyhjana 2,6 kg
aseen pituus 894 mm
lipas 10 tai 20 patruunan irtolipas
tehokas ampumaetaisyys 300-400 m

SVv-98

SV-98 (Snaiperskaya Vintovka, model 1998) on IZHMASH -asetehtaan valmistama Record-1
Kilpakivaarista jatkokehitetty 7,62x53R patruunalle pesitetty pulttilukkoinen tarkkuuskivaari
[39]. Aseessa on monipuolisilla sadtomahdollisuuksilla varustettu, lasikudulla vahvistettu po-
lymeerinen tukki. Aseeseen voidaan liséksi kiinnittdd &&nenvaimennin ja siind on vakiovarus-
teena alle taittuva saadettavilld jaloilla oleva bipodi. [42] Aseen avotédhtdimet ovat hyvin sa-
manlaiset kuin SVD -kivaarissa, mutta optisen tdhtdimen kiinnikkeet poikkeavat melko paljon
SVD:n kiinnikkeistd. Alun perin optisena tahtdimend on ollut PKS-07 seitsenkertaisella kiin-
tedlld suurennoksella oleva tahtdinkaukoputki, jossa tiettdvasti on sama tahtéinkuvio kuin
PSO-1 tahtdinkaukoputkessa. Nykyisin SV-98 on useimmiten varustettu 1P69 -
tahtainkaukoputkella, jossa on sdadettava 3-10 -kertainen suurennos. Molemmat t&htdimet
Kiinnittyvat Dovetail alustaan, joka on samanlainen kuin NATO MIL-STD-1913 -kisko ja on
vakaampi seka sailyttad tarkkuuden paremmin kuin perinteinen Vendjalla kaytetty tahtdinlait-

teen kiinnitykseen tarkoitettu jarjestelma. [13, s. 253]



Kuva 6. SV-98 [42]

Taulukko 6. SV-98 Tekniset tiedot [13, s. 253; 38; 39]

12

SV-98

kaliiperi

7,62x54R (7,62x51 NATO ja 0.338 Lapua Magnum)

toimintaperiaate

kertalaukeava, pulttilukko

luodin l1&htdnopeus

Riippuen patruunasta ja luodista n. 850 m/s (7.62x54R)
- 1000 m/s (0.338 Lapua Magnum 12,969 luodilla)

aseen paino
(kivadrikaukoputki ja &anen-

vaimennin)

7,8 kg

aseen pituus

1200 mm (aanenvaimentimella 1375 mm) - piippu 650 mm

lipas

10 patruunan irtolipas

tehokas ampumaetdisyys

n. 1000 m

SV-99

SV-99 on 0.22LR reunasytytteistd patruunaa kayttava kevyt tarkkuuskivaari erikoisoperaatioi-

hin, joissa vaaditaan hiljaista asetta. Aseen toimintaperiaate on urheiluaseista tuttu suoraveto-

lukollinen kertalaukaus. [43] Suoravetolukko nopeuttaa aseen lataamista ja varsinkin pienika-

liiperisissa aseissa samalla tulinopeutta, silla rekyylin ollessa pieni ei laukauksen jalkeiseen

tahtainkuvan muodostamiseen kulu paljon aikaa. Aseen kayttokohteita ovat muun muassa la-

hietdisyydelta tapahtuva kohteen eliminointi tai tilanteet joissa suuremman kaliiperin kaytto ei

olisi jarkevéa. [13, s. 253-254] Aseessa ei ole ollenkaan kiinteité rautatdhtaimid, mutta asees-

sa olevaan Dovetail -kiskoon on mahdollista kiinnittad useanlaisia tahtaimia. Aseeseen on saa-

tavissa viiden ja kymmenen patruunan lippaat [40]. Jokaisen aseen standardivarustukseen

kuuluu kaksi varalipasta, teleskooppinen bipodi, irrotettava pistoolikahva, dadnenvaimennin,
hihna ja puhdistusvélineet. [13, s. 253-254]
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Kuva 7. SV-99 [43]

Taulukko SV-99 tekniset tiedot [13, s. 253—-254; 40; 43]

SV-99
kaliiperi 0.22 LR
toimintaperiaate kertalaukeava, suoravetolukko
luodin lahténopeus Luodista riippuen 300 m/s - 500 m/s
aseen paino tyhjana (PSO-1) 3,75 kg
aseen pituus 1030 mm - piippu 350 mm
lipas 5, 8 tai 10 patruunan irtolipas
tehokas ampumaetaisyys n. 100 m
KSVK (6C8)

KSVK on 12.7mm venél&inen raskas tarkkuuskivaari. Ase on suunniteltu Degtyarevin tehtaal-
la Vendjan Kovrovissa 1990 -luvun loppupuolella kevyesti panssaroituja kohteita ja suojautu-
nutta henkildst6d vastaan. Suunnittelun perustana on kaytetty SVN-98 12.7 mm koekivéaria,
josta myds KSVK lienee saanut rakenteelliseksi malliksi bullpup -rakenteen [22]. Aseen ra-
kenteesta johtuen aseella voidaan ampua vain ase oikeaa olkaa vasten tuettuna. KSVK on
toimintaperiaatteeltaan lippaallinen kertatuli ja aseen latausmekanismi on pulttilukkoinen.
KSVK Kkivéaria tiedetddn kdytetyn TSetSeniassa vastatarkka-ampuja toimintaan, johtuen aseen
kyvysta lapdisté puisia ja tiilisid rakenteita. Aseessa on tahtdimen kiinnityksen mahdollistava
sivuun asennettu Dovetail -kisko, johon voidaan asentaa useanlaisia péivé- ja pimedtahtaimia.
Aseeseen on olemassa raskaalla luodilla ladattu patruuna, jolla tarkkuus on parempi, mutta
lagjasti kaytdssa olevilla ilmatorjuntakonekivadrin patruunoillakin ammuttujen kasojen hal-
kaisija on 300 metrin p&astd ammuttuna noin 16 cm. [13, s. 253; 21; 2] Useiden kuvien ja eri
lahteiden perusteella KSVK -kivééarissa olisi Jane’s -tietokannasta poiketen téhtdimen kiinni-
tysta varten tavallinen sivukiilakiinnitys. Aseen uudemmissa tuotantomalleissa voi olla SVU -

Kivaarin tapaan erilainen tahtdimen kiinnitys kuin aiemmin valmistetuissa aseissa.
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Kuva 8. KSVK [45]

Taulukko 8. KSVK tekniset tiedot [13, s. 277; 21; 22; 45]

KSVK
kaliiperi 12.7 mm
toimintaperiaate kertalaukeava, pulttilukko
luodin l&htdnopeus 770 m/s — 860 m/s
aseen paino tyhjana 12 kg
aseen pituus 1350 mm-1400 mm - piippu 1000 mm
lipas 5 patruunan irtolipas
tehokas ampumaetaisyys n. 1500 m
OSV-96

OSV-96 on Tulan asetehtaalla 1990 -luvun alkupuolella kehitetty puoliautomaattinen, kaasu-
toiminen, raskas tarkkuuskivaari. Aseen kaliiperi on 12.7x107 mm. Aseen saa taitettua piipun
ja palauttimen valistd kasaan, jolloin aseen kuljettaminen on huomattavasti helpompaa ja ra-
kenteen ansiosta ase on nopea taittaa takaisin ampumavalmiiksi. [23] Ase voidaan varustella
useilla erilaisilla paivé- ja pimeatahtaimilla. Aseen piippu on vapaasti varéhteleva ja aseen po-
lymeeritukissa on rekyylid vaimentavat kumilevyt. Aseen kéyttokohteita ovat muiden raskai-
den tarkkuuskivaarien tapaan suojautunut henkiléstd ja materiaalin tuhoaminen. OSV-96 -
kivaaria valmistetaan myos ulkomaan vientiin. TSetSeniassa asetta on tiettdvasti kaytetty Ve-

najan sisdasiainministerion joukkojen toimesta. [13, s. 284-285; 23; 24]

e

-

Kuva 9. OSV-96 [44]



Taulukko 9. OSV-96 tekniset tiedot [13, s. 280-281; 23; 24; 44 |
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OSV-96

kaliiperi

12.7 mm

toimintaperiaate

itselataava

luodin lahtonopeus

770 m/s — 860 m/s

aseen paino tyhjana

12,9 kg

aseen pituus

1746 mm (taitettuna 1154 mm) - piippu 1000 mm

makasiini

5 patruunan irtolipas

tehokas ampumaetdisyys

n. 2000 m
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3 TARKKUUSKIVAARIEN PATRUUNAT JA NIIDEN OMINAI-
SUUDET

3.1 Kaliiperit henkildmaaleja vastaan

Kuten johdantokappaleessa todettiin, henkilomaaleja vastaan kéytettavien aseiden kaliiperi on
paasaantoisesti 6.5 - 8.6 millimetriad. Vengjalla on kuitenkin kaytossa kaliiperin 9.3x64 tark-
kuuskivaari SVDK, joka on kehitetty jalkavéen luotisuojaliivin lapdisyyn seka vastatarkka-
ampujatoimintaan. Toinen poikkeus on VSS Vintorez, jonka kaliiperi on 9x39. Toisesta &éari-
paasta 16ytyy .22LR kaliiperin SV-99, jossa luodin halkaisija on 5,56 mm ja l&hténopeus pat-
ruunasta riippuen noin 300-550 m/s. Loytyneiden tietojen perusteella selvasti yleisin tark-

kuuskivaarin kaliiperi Venajalla on edelleen kuitenkin 7.62x54R.

7.62x54R
(7.62 mm Mosin-Nagant, 7.62 mm Soviet rimmed, 7.62 mm M1891, 7.62x53R Finnish)

7.62X54R -kaliiperi on alun perin otettu kayttéon venéldisessa Mosin-Nagant m/91 kolmen-
linjan kivaarissa vuonna 1891, jolloin patruunassa kéytettiin siihen aikaan melko uutta savu-
tonta ruutia ja melko painavaa 13,73 gramman pyo6reédpaista luotia, jonka Idhténopeus on noin
615 m/s. Vuodesta 1909 alkaen patruunassa alettiin kayttda 9,7 gramman Spizer (L) luotia,
jonka lahtonopeus on 855 m/s. Spizer -luodin rinnalle tuli 1930 -luvulla raskaampi D -luoti,
jonka paino on 11,8 grammaa ja jonka ldhténopeus on noin 850 m/s. D -luoti vaikuttaa nykyi-
sin kuitenkin poistuneen kaytosta Vendjalla. Patruunan hylsy on laippakantainen (R = rim-
med) ja sotilaskédytdssa sen materiaalina on yleensd messinki- tai kuparipaallystetty terds, mut-
ta myos kokomessinkisid hylsyja valmistetaan laajasti. Nallina vanhemmissa latauksissa on
yleensé Berdan -nalli, mutta uudemmissa latauksissa tavataan myods Boxer -nalleja. [30, s.
121]

Dragunov -kivaarin kehittdmisen myota Neuvostoliitossa alettiin kehittéda tarkkuutta paranta-
vaa patruunaa. Vuonna 1966 kayttoon saatiin uusi tarkkuuspatruuna, jonka nimikkeeksi tuli
7N1. Patruuna on ladattu tehokkaammalla ruudilla ja luotina on 9,8 gramman viistoperdinen
kokovaippaluoti, jonka maksimaalinen vaikutus kohteessa on varmistettu terdssydamelld ja
lyijykérjella. Taistelijan henkildkohtaisen suojavarustuksen kehityksen myota on kehitetty

7N14 patruuna, johon luodiksi on ladattu 9,8 gramman luoti, jossa on teravékarkinen karkais-
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tua terastd oleva sydan. Luodin ldhténopeus on noin 830 m/s, jolloin patruunalla saadaan ai-

kaiseksi hyva lapéisy ja tarkkuus. [31, s. 80-82]

Taulukko 10. 7.62x54R tekniset tiedot [30, s. 121; 31, s. 80-82; 48, s. 489 |

7.62X54R L-luoti 7N1 7N14
Patruunan pituus 77 mm 77 mm 77mm
Hylsyn pituus 53,6 mm 53,6 mm 53,6 mm
Luodin halkaisija 7.87 mm 7.87 mm 7.87 mm
Patruunan paino 22 -24 ¢ 219¢ 22-24 ¢
Luodin paino 9.75¢ 9.8¢g 9.8¢g
Luodin lahtdnopeus 835 m/s 823 m/s 830 m/s
Iskuenergia 3400 3400 3459 ]
9%39 mm

(938, SP-5, SP-6, 7N8, 7N9)

1980-luvun puolivalissé Venajalla toteutettiin projekti, jossa pyrittiin luomaan alidaninen pat-
ruuna, jonka lapaisy myos riittdisi sotilasstandardien mukaisen suojaliivin lapéisyyn. Projektin
tuloksena kehitettiin 9x39 mm patruuna, joka syntyi 7.62x39 mm patruunaa muokkaamalla.
Uuden patruunan vaikutus perustuu painavaan terassydamiseen luotiin, jolla matalasta laht6-
nopeudesta huolimatta saadaan paljon tehoa. Patruuna kehitettiin p&aasiallisesti kéytettavaksi

VSS -tarkkuuskivaarissa (kts. kappale 2) sekd AS 9 mm rynnakkokivaarissa. [48, s. 491]

Patruunan hylsy on valmistettu terdksestd ja on malliltaan urakantainen. Nallina patruunassa
toimii Berdan -nalli. Patruunasta on olemassa kahta padasiallista palveluksessa olevaa lataus-
ta, jotka ovat nimikkeiltdan SP-5 (pallo) ja SP-6 (AP). SP-5 patruunassa on kokovaippaluoti,
jossa on yhdistetty lyijy- ja terdssydén. SP-6 patruunassa taas puolestaan on kovateréssydan,
jonka karki tyontyy esiin vaipasta. Sydan on suunniteltu irtoamaan luodin vaipasta, jolloin ko-
vaterdssydan jatkaa itsendisesti Idpdisya vihollisen suojaliivissa. Toimintaperiaate on yleinen
venéléisissd AP -luodeissa. Patruunan tunnistamiseksi luodin pad on vérjatty mustaksi. Edell&
mainittujen kahden patruunatyypin lisdksi on kehitetty muitakin talle kaliiperille olevia pat-
ruuna- ja luotityyppejd, joista yksi uusimmista on SPP -nimikkeella tunnettu tarkkuus-
ammuntapatruuna. SPP muistuttaa SP-6 -patruunaa ja silla on sama l&péisy, mutta patruuna on
valmistettu huomattavasti tarkemmin ja tiukemmilla toleransseilla. SPP -patruunan tunnistaa

sinisesté luodin karjesta. [31, s. 91-92]
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Taulukko 11. SP-6 patruunan tekniset tiedot [30; 31, s. 91-92; 48, s. 491]

9x39 mm (SP-6)

Patruunan pituus 56 mm
Hylsyn pituus 38.5 mm
Luodin halkaisija 9.2 mm
Patruunan paino 239
Luodin paino nl6g
Luodin lahténopeus 320 m/s
Iskuenergia 819J
9.3x64 mm

(9.3 mm heavy sniper; 9SN)

9.3x64 mm on raskas sotilaskéyttoon tarkoitettu tarkkuusammuntapatruuna, joka perustuu
vanhaan, edelleen markkinoilla olevaan 9.3x64 Brenneke -suurriistapatruunaan. Patruunan
tarkeimpid ominaisuuksia ovat pieni hajonta ja painavasta luodista aiheutuva vaikutus koh-
teessa. Edellda mainitut ominaisuudet tekevat kyseisestd patruunasta hyvan tarkka-
ammuntapatruunan. Aiemmin Venajalla oli kaytossa kaksi padasiallista tarkkuuskivaarikalii-
peria, 7.62x54R ja 12.7x107 mm, joista toisen teho ei pidemmalta etdisyydelta valttamatta rii-
ta lapaisemaan vihollisen suojavarustusta ja toinen taas on tarkoitettu etupddssa materiaalin
tuhoamiseen, mika nakyy aseen painossa. 9.3x64 mm kaliiperille suunniteltu SVDK -kivééri

on naiden kahden valimuoto, jossa yhdistyvat suuri teho ja kdytettavyys. [28; 31, s. 92; 35; 47]

Patruunassa on urakantainen terds- tai messinkihylsy, johon on ladattu kokovaippa, AP tai
pehmeékérkinen luoti. Sotilaskayttoon tarkoitetun kokovaippaluodin vaippa on kupari-nikkeli
seosta ja kovametallinen sydidn on istutettu” lyijypetiin. Patruunan valmistajan mukaan luoti
kykenee lapdisemaan 10 mm karkaistua terésta 200 m padstd ammuttuna ja tarkkuudeksi luva-
taan 12 cm kasa 300-500 m pé&astd ammuttuna. [31, s. 92] Vuonna 2009 Ven&jan asevoimat
kehittelivat kaliiperille 9SN patruunan, jonka oli tarkoitus lisdtd SVDK -kivéérin tarkkuutta ja
lapdisyd. Patruunassa on 16.6 gramman kovametallisydan luoti, jonka l&htonopeus on 770
m/s. [47]

Taulukko 12. Patruunan 9.3x64 mm tekniset tiedot [31, s. 92]

9.3x64 mm
Patruunan pituus 89 mm
Hylsyn pituus 64.0 mm
Luodin halkaisija 9.25 mm
Luodin paino 1744
Luodin lahtdnopeus 755 - 770 m/s
Iskuenergia 4567 J
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3.2 Raskaat tarkkuuskivaarit

Vengjalla on péadasiallisessa kéaytossa kaksi raskasta tarkkuuskivadria. Kyseiset aseet ovat
KSVK ja OSV-96. Molemmat kivaarit ovat kaliiperiltaan 12.7 mm, mika on yleisin raskaan
tarkkuuskivaarin kaliiperi [14, s. 187]. Kuten henkilomaaleja vastaan tarkoitettuihin kaliipe-
reihin, myos raskaiden tarkkuuskivaarien kaliipereihin 16ytyy moniin eri tarkoituksiin soveltu-
via patruunoita ja luotityyppeja. [13, s. 284-285; 32] 12.7 mm Kaliiperin liséksi vertailun
vuoksi késitellddn myos kaliiperi 14.5x114 mm jonka avulla havainnollistetaan patruunan la-

tauksen ja luodin massan merkitysté aikaansaadulle kineettiselle energialle.

12.7x107 mm
(12.7x107, 12.7 Russian Federation machine gun, 12.7 mm DShK, 12.7 mm Type 54)

12.7x107 mm patruuna on alun perin kehitetty Degtyarevin raskaalle konekivaarille 1920 -
luvun lopussa ja patruuna on suorituskyvyltédan verrattavissa yhdysvaltalaiseen 12.7x99 mm
(.50 Browning) Kkaliiperiin. Venaléisen patruunan suurempi hylsy ei anna luodille energiaetua
verrattuna yhdysvaltalaiseen patruunaan, silla 12.7x107 mm patruunan ammunnan aikaiset
paineet patruunapesdssd ovat pienemmat. Toisen maailmansodan aikana 12.7X107mm pat-
ruunaa kéytettiin raskaiden konekivaarien lisdksi myos lentokoneiden aseistuksessa. Nykyisin
kaliiperille on alettu valmistaa tarkkuuspatruunoita ja -luoteja raskaita tarkkuuskivéareja var-
ten. [31, s. 102-103]

Patruunassa on urakantainen messinki- tai lakattu teréshylsy ja nallina toimii Berdan -nalli.
Kaliiperille on tehty useanlaisia latauksia nykypaivdan mennessé niin Venajalla kuin muissa-
kin samaa kaliiperia kéyttavissd maissa. Palveluskayttdon suunniteltuja latauksia toisen maa-
ilmansodan loppuun mennessa olivat muun muassa B-30 (AP), T-38 (valojuova) ja B-32
(panssarisytytys). Viimeisend mainittu on yleisin nykypéivana kyseiselle kaliiperille k&ytossa
olevista patruunatyypeistd. B-32 -patruunan luoti poikkeaa rakenteellisesti muista tutkimuk-
sessa aiemmin kasitellyista luodeista. Luodissa on kovametallisydén, jota peittdéd paallystetty
terésvaippa. Luodin kérjessd, syddmen ja vaipan valissd on rako palomassalle, joka voi olla
esimerkiksi fosforia. Palomassan on tarkoitus syttyd luodin osuessa kohteeseen, aiheuttaen
néin suurempaa tuhoa. B-32 -patruunassa on sen tunnistamiseksi musta luodinkarki punaisella
renkaalla. [31, s. 102-103]
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Taulukko 13. API B-32 patruunan tekniset tiedot [31, s. 102-103; 48, s. 492—-493]

12.7x107 (API B-32)
Patruunan pituus 147 mm
Hylsyn pituus 107 mm
Luodin halkaisija 12.95 mm
Patruunan paino 130 - 137 g (messinki)
Luodin paino 47.4-49¢
Luodin lahténopeus 810 - 825 m/s
Iskuenergia 16100J
14.5x114 mm

(14.5 mm Russian Federation machine gun, 14.5 mm KPV, 14.5 mm Type 56, 14.5 mm Vla-

dimirov)

14.5x114 mm patruuna kehitettiin 1930 -luvulla alun perin panssarikivaareja varten. Panssa-
reiden kehittymisen myota panssarikivaari poistuivat kaytosta ja kaliiperia alettiin kayttaa ras-

kaissa konekivaareissa, joissa kyseinen kaliiperi on edelleen kaytossa. [48, s. 495]

Patruunassa on urakantainen messinki- tai terashylsy ja Berdan -nalli. Patruunan luoti mukai-
lee rakenteeltaan ja tuntomerkeiltddn 12.7 mm luotia (B-32 ja BZT valojuovaluoti). Luotivali-
koimaan on edelld mainittujen lisaksi palveluskéyttoon tullut rajahtavat luodit MDZ ja MDZ-
M HEI. Useissa entisen Varsovan liiton maissa valmistetaan laajaa kirjoa erilaisia ampuma-
tarvikkeita kyseiselle kaliiperille ja patruunoiden merkintdtavoissa on myds suuria poikkeuk-
sia. Yksi uusimmista luotityypeistda 14.5x114 mm Kaliiperille on Kiinassa kehitetty panssa-
risytytysluoti, jolle luvataan 90 % Il&paisytodenndkdisyys kolmenkymmenen asteen kulmassa

olevalle 15 mm paksuiselle panssariterakselle 800 m paastd ammuttuna. [31, s. 104-105]

Taulukko 14. API B-32 tekniset tiedot [31, s. 104-105; 48, s. 495]
14.5x114 mm (API B-32)

Patruunan pituus 156 mm
Hylsyn pituus 114 mm
Luodin halkaisija 14.5 mm
Patruunan paino 192 g

Luodin paino 63-64.8¢
Luodin Idhténopeus 980 - 995 m/s
Iskuenergia 31150
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3.3 Patruunoiden ballistisia ominaisuuksia

Patruunan ominaisuuksiin vaikuttavat eniten patruunassa kéytetyn ruutilatauksen maara ja la-
taukseen kaytetyn ruudin ominaisuudet sek& patruunassa kaytetty luoti. [49] Tassé tutkimuk-
sessa keskitytaan tarkastelemaan jo valmistuksessa olevia patruunoita, keskittyen niistd val-
miiksi 10ytyviin tietoihin. Lapdaisyn osalta tarkastelua hankaloittaa eri kaliiperiset luodit, joilla
on omanlaisensa ominaisuudet l&pdista kohteita. Lapéisyn osalta tutkimuksessa tyydytaan ver-
taillussa kayttdmaan vain lahteistd 10ytyvié lapéisytietoja. Ballistinen vertailu toteutetaan ul-
koballistiikan osalta lentoratoja tarkastelemalla ja maaliballistiikan osalta tarkastelemalla luo-
din tuottamaa energiaa eri etdisyyksille. Kineettisen energian laskeminen havainnollistaa
kuinka erilaiset lataukset ja luotipainot sekd -muodot vaikuttavat aikaansaatuun energiaan eri
etaisyyksille ammuttaessa. Kineettisen energian laskemisessa ja luotien lentoratojen hahmot-
tamisessa kaytetdaan apuna Quick Target Unlimited Lapua Edition -ohjelmaa, joka on interne-
tistd maksutta ladattavissa oleva ballistiikkaohjelma. Kyseisessa ballistiikkaohjelmassa ei 10y-
dy suoraan kaikkien tutkimuksessa esiintyvien patruunoiden ja luotien ominaisuuksia, mutta
vertailu toteutetaan kayttaméalld ohjelmassa kasiteltavélle patruunalle ja luotityypille muista

lahteista I0ytyneita arvoja.

7N14 (7.62X54R)

Kuten kuva 10 osoittaa, on 7.62x54R kaliiperin aseella 7N14 -patruunaa ammuttaessa luodin
lentorata suhteellisen laaka aina viiteensataan metriin saakka, mutta tast4 eteenpéin luodin
lentorata putoaa hyvin jyrkasti. Viidensadan metrin etdisyydelld luoti on pudonnut lennon ai-
kana hieman yli metrin ja luodin energiasta on havinnyt noin tuhat joulea, eli kolmasosa luo-
din energiasta. Lentoaika viiteensataan metriin on noin puoli sekuntia. Ampumaetéisyyden
noustessa yli tuhanteen metriin on luodin lentorata pudonnut yli seitseman metrid ja luodin

energiasta on jaljelld enda yksi kolmasosa.

Kuva 10. 7N14 patruunan luodin lennonaikaiset ominaisuudet [46]

Range Velo Time Energy Path Range Velo Time Energy Path
city of LOsS city of LOsS

o s o,
50 814 0,0608 3247 +6,0 650 636 00,8952 1980 -204,6
1c00 798 0,1229 3122 +12,8 700 622 00,9747 1896 -256,2
150 783 0,1861 3001 +15,8 750 608 1,0560 1814 -314,1

I 162 779 0,2015 2972 +15,9 so00 595 1,1391 1735 -378,7
200 767 0,2507 2883 +14,8 850 582 1,2241 1659 -450,1
250 752 0,3165 2770 +9,5 soo 569 1,3110 1585 -528,8
300 737 0,3837 2659 0,0 950 556 1,3999 1514 -615,1
350 722 0,4523 2552 -14,1 1000 543 1,4910 1444 -709,4
400 707 0,5223 2449 -32,8 1050 530 1,5842 1378 -811,9
aso 692 0,5937 23as9 -56,5 1100 518 1,6796 1313 -923,2
500 678 0,6667 2252 -85,3 1128 511 1,7341 1278 -989,5
550 664 00,7413 2158 -119,4
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SP-6 (9x39 mm)

Koska 9x39 mm kaliiperi on tarkoitettu alidéniseksi, on lapaisyyn vaadittavan energian ai-
kaansaamiseksi luodin massan oltava suuri. Kuvan 11 mukaisesti hitaasta lahtonopeudesta ja
luodin suuresta massasta johtuen SP-6 -patruunan luodin lentorata on hyvin kaareva. 300 met-
riin kohdistetulla aseella ammuttaessa luoti kdy noin 1,3 metria kohdistusetdisyydelld olevan
maalin ylapuolella. Luodin lennon loppua kohti sen lentorata kaareutuu voimakkaasti ja luoti
on 500 metrin etaisyydella pudonnut jo yli 6,5 metria tahtayspisteen alapuolelle. Pienesté lah-
tonopeudesta johtuen luodin lentoaika on myos varsin pitk4. Patruunalle suunnitellulle am-
pumaetdisyydelle tasaisesti kaareutuva luodin lentorata helpottaa osumista, silla lentorataa on

helpompi arvioida.

Kuva 11. SP-6 patruunan luodin lennonaikaiset ominaisuudet [46]

Range Velo Time Energy Path Range Velo Time Energy Path

city of LOS city of LOS

Flight Y Flight X
N I e W was se R
| 0 320 0,000 815 -4,5X% 300 265 1,0406 560 0,0

100 297 0:3250 706 +113,0 400 252 11,4284 507 -259,5

I
I
I
| 150 288 10,4961 662 +131,0
4 156 287 0,5170 657 +131,2
200 279 0,6725 624 +119,3

250 272 0,8541 590 +76,3 559 234 2,0848 438 -997,5

9SN (9.3x64 mm)

Kuten kuvasta 12 huomataan, saadaan 9.3x64 mm patruunalla aikaan varsin suuret luodille
aiheutuvat kineettiset energiat. Tamé& johtuu patruunan painavasta luodista, jonka massa on
7.62x54R kaliiperin 7N14 -patruunan luotia yli kolmanneksen painavampi. 9SN -luodin mas-
sasta ja lahtonopeudesta johtuen luodin lentorata alkaa kaareutua voimakkaasti, mutta tasai-
sesti yli 500 metrin etaisyyksille ammuttaessa. Yli 700 metriin ammuttaessa luodin lentorata
kaareutuu jo noin metrin jokaista viittdkymmenta metrid kohden. Kuten SP-6 -patruunassa,
my6s 9SN -patruunassa luodin tasaisesti kaareutuva lentorata helpottaa téhtéinten saitoa ja
osumista. 9SN -patruunaa ja samalle kaliiperille valmistettavaa 17.4 gramman painoisella
luodilla ladattua patruunaa verrattaessa on helppo huomata, etté luodin painon muuttuminen ei
tassa tapauksessa vaikuta juurikaan saatuihin tuloksiin. Luodin muodot saattavat tosin poiketa
toisistaan, milla on vaikutusta luodin aiheuttamaan vastukseen ja esimerkiksi luodin lentora-

dan sivupoikkeamaan.
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Kuva 12. 9SN patruunan luodin lennonaikaiset ominaisuudet (vasen) ja verrokki pat-

ruunan luodin lennon aikaiset ominaisuudet 17.4g luodilla. [46]

Range V?lo Time Energy Path Range Velo Time Energy Path
city of LOos city of LOS

Flight x Flight ¥

- m/s e J o m m/s sec 3 cm

o 770 0©,0000 29522 =4,5 o 770 0O,0000 5158 —-4,5

S0 747 0,0653 4636 +8,2 so 747 ©O,065S asss +8,2
io00 725 ©0,1338 4364 +16,5 100 o4 0,1339 ases +16,6
is0 703 0,2033 4104 +20.1 is0 702 0,2040 as>ss9 +20,2

£ 182 688 0,2210 4044 +20.3 £ 162 697 0,2212 as2s +20,4
200 682 00,2761 3858 +13.,8 200 680 00,2764 4027 +18,9
250 661 0,350s 3623 12,2 250 6595 00,3510 3778 +12,3

C 300 640 00,4275 33939 0,0 2 300 638 00,4281 3541 o,0
350 620 00,5063 3187 —18.2 350 617 0O,5078 3316 -18,3
400 €00 00,5889 2985 —42,8 400 597 00,5302 3102 —4a3,0
450 580 O,6737 2793 -74,2 450 577 0,6754 2898 —-74,6
S00 561 00,7613 2610 -112,8 sS00 558 0O, 7635 2705 —113,6
550 542 0,8521 2435 -159,3 S50 538 0,8548 2521 —-160.,5
600 523 0,38460 2270 —214,31 600 519 0,94953 2346 —215,8
650 504 1,0434 23112 =2T7;D 650 sS01 1,0474 2180 —-280,2
700 486 11,1443 1963 —-351.,4 700 as> 1,1492 2023 -354,5
750 468 1,2491 1821 —435,2 750 a6a 1,2549 1874 —439,2
800 451 1,3579 1687 -530,1 s800 446 11,3648 1733 —-535,4
850 434 11,4711 1560 -637,2 850 425 1,47951 1600 —-643.,9
soo 417 1,5888 1440 -757,3 soo 41> 11,5981 1474 —-765,7
ss50 400 11,7113 1328 -891,5 sso 395 1,7222 1357 —-s02,0
ss8a 389 1,7976 1255 -991,5 sso 385 1,79592 i2s0 -9351,3

API B-32 (12.7x107 mm)

Kuva 13 soittaa, ettd kevyesti panssaroituja kohteita ja suojautunutta henkil6stdéd vastaan tar-
koitetussa 12.7x107 mm kaliiperissa on ammutun luodin energiat valtavat. Suuri kineettinen
energia johtuu 9SN -patruunan luotia yli kolme kertaa painavammasta luodista. Painavan luo-
din toisena etuna on sen nopeuden hidas aleneminen. Verrattaessa 9SN -patruunan ja APl B-
32 -patruunan luodin nopeutta ensimmaisten 200 metrin lennon jéalkeen, on APl B-32 -
patruunan luoti menettdnyt nopeudesta vain neljanneksen siit4, mitd 9SN -patruunan luoti.
Luodin lentonopeuden hidas aleneminen mahdollistaa sen, ettd luodilla on pitkillekin etai-

syyksille hyvin energiaa vaikuttaa kohteeseen.

Kuva 13. API B-32 patruunan luodin lennonaikaiset ominaisuudet [46]

Range Velo Time Energy Path Range Velo Time Energy Path

city of LOS city of LOS
Flight b'q Flight b'4
m m/s sec Jd cm m m/s sec Jd cm
o 825 00,0000 16539 —-4,5 650 725 00,8402 127380 —-180,4
50 817 00,0609 16224 =57 700 718 0,350385 12532 —-224,0
100 809 00,1224 15913 +=32.,3 750 711 00,9795 12278 —-272.,4
150 801 00,1845 15607 +14,9 800 704 1,0502 12028 -325,7
K 161 800 0,1982 15540 +15,0 850 696 1,1217 11782 -383,9
200 794 00,2472 15305 +13,9 Soo 689 1,1938 11540 —447 ,2
250 786 00,3105 15008 *=8,9 S50 €682 1,2668 11303 —-515,6
300 778 00,3744 14716 0,0 1000 675 11,3405 11069 =589,3
350 771 0,4330 14428 -13,0 1050 668 1,4150 10839 —668,4
400 763 00,5042 14144 -30,0 1100 661 11,4502 10613 -752,9
450 755 0,5701 13865 -51,3 1150 654 1,5663 10351 —-843,1
500 748 0,6366 13589 -76,9 1200 647 11,6432 10172 =939:0
550 740 00,7038 13319 —-106,9 1224 644 11,6804 10069 =987 ;1
600 733 00,7717 13052 —141 .4
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4 JOHTOPAATOKSET

4.1  Johtopaatokset aseiden ominaisuuksista

Venéjad on monien muiden valtioiden tapaan kehittdnyt omia tarkkuuskivéérejdén ja niiden
ampumatarvikkeita. Tdma johtunee siitd, ettd vaikka tdsméaaseiden kuten risteilyohjusten maa-
ré on lisadntynyt, on tarkka-ampujien kaytté edelleen huomattavasti halvempi vaihtoehto vi-
hollisen jalkavéen ja panssaroimattoman kaluston tuhoamiseen. Maailmanlaajuisen kehitys-
tyon myota sotilaskéyttoon suunniteltujen tarkkuuskivaarien vaikutusetaisyys on kasvanut pa-
rissa kymmenessa vuodessa lahes kaksinkertaiseksi aiempaan nahden ja niiden kéytettavyys

ympari vuorokauden on huomattavasti parantunut.

Lyhyen kantaman tarkkuuskivééreista Vendjan Spetsnaz -joukoilla nayttaisi tutkimuksen pe-
rusteella palveluskaytosséa olevan VSS Vintorez ja SV-99. SV-99 -kivaarin osalta voidaan to-
deta sen kdyton olevan hyvin rajallista, johtuen sen kaliiperin alhaisesta kyvysta vaikuttaa va-
haisestikaan suojattuun kohteeseen. Tarkasteltaessa .22Ir kaliiperin kayttda eri maiden armei-
joissa, voidaan todeta, ettei sitd operatiivisesti kdytetd tarkkuuskivaareissé juuri lainkaan. Eni-
ten .22Ir kaliiperin aseita kaytetdan harjoitteluun sen edullisesta patruunasta johtuen. Helposti
vaimennettavana kaliiperina, kyseisen kaliiperin aseita voidaan kayttaa salamurhien sek& mui-
den erittéin lyhyen kantaman asevaikutusta vaativien tehtavien toteuttamiseen. Edelld mainitut

tehtdvat eivat kuitenkaan kuulu Spetsnaz -joukkojen tavallisesti suorittamiin tehtéviin.

VSS Vintorez poikkeaa SV-99 -kivadristd huomattavasti sen toimintaperiaatteen ja kaliiperin
osalta. VSS Vintorezin kaliiperi mahdollistaa hyvan vaimennuksen ja ase on saatu rakenteel-
taan kevyeksi. Ase edustaa alkuperdisen suunnittelun osalta nykymittapuulla jo hyvin vanhaa
teknologiaa, eik& puinen tukki ole endé vuosiin ollut kaytdssa lansimaisessa aseteollisuudessa.
Aseesta puuttuvat myods monipuoliset kiinnityskiskot téhtdinten, kahvojen ja valojen kiinnit-
tdmiseksi. Erilaisten tahtéinten kiinnitysmahdollisuudet liséisivat aseen kykyé soveltua kéytet-
tavéksi tarkkuuskivaarin liséksi tavallisen rynnékkokivaarin tavoin. Tahtdimen vaihdon lisaksi
yhtend vaihtoehtona aseen k&yton monipuolistamiseksi voisi olla saadettavalla suurennoksella
oleva tahtain, jolla suurennos voitaisiin valita sen hetkisen tilanteen mukaan. Puoliautomaatti-
nen toimintaperiaate nayttaisi tutkimuksen mukaan soveltuvan mainiosti aina noin tuhanteen

metriin ammuttaessa, joten VSS Vintorezin kéytettdvyyden kannalta kyseinen toimintaperiaa-
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te on toimiva. Aseen lippaan koko ei kuitenkaan mahdollista sarjatulen tehokasta kayttog, eika

tutkimuksen aikana 16ytynyt viitteitd suurempivetoisten lippaiden valmistuksesta tai kaytosta.

Pitk&n matkan tarkkuuskivééreina Spetsnaz joukoissa kdytetddn tutkimuksen perusteella edel-
leen Dragunov -perheen eri malleja. Dragunovin tukkirakenteeksi on vakiintunut luuranko-
mallin taittoperd, jota pidetddn mahdollisen valjyyden takia pitkille matkoille ammuttaessa
osumatarkkuutta huonontavana tekijdnd. Toisaalta taittoperd helpottaa aseen kéytettavyytta
erilaisissa kulkuneuvoissa, joita nykypdivan erikoisjoukoilla on useanlaisia kaytdssaan. Kalii-
perin 7.62x54R Dragunovien ilmoitettu tehokas ampumaetéisyys vaihtelee viidensadan ja
noin reilun tuhannen metrin vélilla, mik& metsdisessa ja peitteisessd maastossa riittad lahes
kaikissa tilanteissa. Aukeilla paikoilla kuten vuoristossa tai Lapin kaltaisessa ympéristossa
kantama alittaa kuitenkin selvasti havaintoetaisyyden, jolloin tarkkuuskivaarin kyky toimia tu-
litukena heikentyy. Téllaisessa tilanteessa tarkkuuskivéarin tilalla tulee kayttaa jotakin muuta
asejarjestelmad, kuten esimerkiksi kranaatinheitintd tai tilanteen mukaan tulitukikonetta.
Aseen puoliautomaattinen toimintaperiaate mahdollistaa aseen kayton myos pikatilanteissa,
mutta heikentédd osumatarkkuutta pitkille matkoille ammuttaessa. Dragunovin 9.3x64 mm ver-
sio on huomattavasti lisénnyt Dragunov -perheen aseiden tehoa ja kéytettavyyttd, mutta te-
hokkaasta ampumaetdisyyttd ei luodin lento-ominaisuuksien johdosta voida katsoa tulleen

juurikaan lisaa.

SV-98 -kivaarin myota Vengjalla naytetadn siirtyvan puoliautomaattiaseista takaisin pulttiluk-
koisiin kertalaukeaviin aseisiin, varsinkin yli tuhannen metrin ampumaetéisyyksille toimitta-
essa. Kyseinen trendi ndyttéisi olevan valoillaan myds lansimaissa. Pureutumatta sen enempaa
taktiikkaan, vaatii pulttilukkoisen aseen kayttdon ottaminen tarkka-ampujien taktiikan ja
omasuojan uudelleen miettimisen. Tdma johtuu aseen pienemmaésté tulinopeudesta ja nain ol-
len heikommasta kyvysta vastata tuleen lahietdisyydeltd, esimerkiksi vaijytykseen jouduttaes-

Sa.

Raskaista tarkkuuskivaareistd Spetsnaz -joukoilta 10ytyy seka puoliautomaattinen ettd pultti-
lukkoinen ase. Raskaat tarkkuuskivaarit on tarkoitettu etupdéssa ihmista isompien kohteiden,
kuten materiaalin tuhoamiseen. Edellda mainitusta syysta taydellistd osumatarkkuutta ei ilmai-
sesti tavoitella, vaan puoliautomaattisella rakenteella pyritddén mahdollistamaan mahdollisim-
man usean laukauksen ampumisen lyhyessa ajassa ja néin ollen saavuttamaan mahdollisim-
man hyvén vaikutuksen kohteessa, joka voi olla esimerkiksi ajoneuvo. Puoliautomaattisessa

OTS-96 -kivaarissad on toimintaperiaatteen lisaksi myos toinen rakenteellinen ero verrattuna
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KSVK -kivadriin, nimittain kasaan taitettava runko. Molemmat raskaat tarkkuuskivéarit on
suunniteltu samalla vuosikymmenelld, joten huomattavat rakenteelliset erot voidaan selittaa
joko Vengjan armeijan tarpeella kahdelle erilaiselle kivaarille tai yksinkertaisesti kahden eri

asetehtaan toisistaan eroavasta ndkemyksesta valmistaa ase kyseiselle kaliiperille.

Yleisesti ottaen Vendjan Spetsnaz -joukkojen tarkkuuskivaarikalusto koostuu yhdesta kéytto-
tarkoitukseensa hyvin toimivasta lyhyen matkan tarkkuuskivaaristd, useanlaisesta jo hieman
vanhentunutta kaliiperia kéyttavasta puoliautomaattikivaarista seké varsin modernista, joskin
vield toistaiseksi vanhaa kaliiperia kayttavasté pulttilukkoisesta tarkkuuskivaarista. Spetsnaz -
joukkojen raskailla tarkkuuskivaareilld kyetddn tutkimuksen mukaan aikaansaamaan lansi-

maisien raskaiden tarkkuuskivaarien kaltainen vaikutus.

4.2  Johtopaatokset kaliiperien ominaisuuksista

Kaliiperien ja patruunoiden osalta Vendjalla on tutkimuksen perusteella keskitytty paranta-
maan jo olemassa olevien kaliiperien ja patruunoiden ominaisuuksia. Tdma on toisaalta jarke-
vad, silla miksi hylaté jo valmiiksi olemassa oleva jarjestelmé, jonka valmistaminen ei ole 1&-
heskdan niin kallista, kuin kokonaan uuden suunnittelu ja valmistaminen. Toisaalta vanhan
kaliiperin kehittdmisellekin nayttéisi tutkimuksen perusteella tulevan jossain vaiheessa seind
vastaan. Nain nayttaisi kayneen jo yli vuosisadan kéaytossa olleelle 7.62x54R kaliiperille, jolle
on kehitetty jo useita eri patruunoita. 7.62x54R kaliiperissa hylsyn koko rajoittaa patruunassa
kaytettavan latauksen maarad, jolloin huolimatta latauksessa kaytettavastd ruudista kyseisen
kaliiperin patruunoille ei saada tiettyd suurempaa lahtonopeutta. Toisaalta 7.62x54R kaliiperin
luoti ei voi olla painoltaan ihan mik& tahansa, joten maksimaalisen kineettisen energian ai-
kaansaamiseksi latauksen koko ja luodin paino on Vendjalla asettunut sellaiseksi, ettd luodin
lahtonopeus on hieman yli 800 m/s ja luodin paino noin kymmenen ja kahdentoista gramman

valilla.

7.62x54R kaliiperin ldpdisyn parantaminen perustuu tutkimuksen perusteella nykypaivana
endd luodin jatkokehitykseen erilaisten kovametallien ja luotiprofiilien osalta. Nykyisellaan
7.62x54R kaliiperin Vendjalla kaytossa oleville patruunoille tehokas ampumaetdisyys rajoit-
tuu tutkimuksen perusteella tuhanteen metriin, johtuen luodin lento-ominaisuuksista. Luoti
putoaa loppulennon aikana niin voimakkaasti, ettd ampujan on vaikea arvioida luodin todellis-

ta lentoa.
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Sanonta “vanhassa vara parempi” nayttéisi kuitenkin pitdvan paikkaansa kaliiperin 9.3x64
mm kohdalla. Huolimatta kaliiperin perustumisesta vanhaan ja sotilask&ytdssa jo melkein
unohdettuun Brenneke -suurriistakaliiperiin, nayttaisi kaliiperi palaavan sotilaskayttoon Vena-
jalla. Kaliiperin etuna on huomattavan suuri Kineettinen energia, joka johtuu etupdéssa ras-
kaasta luodista. Raskaalla luodilla on energiaedun lisdksi myods selvésti tasaisemmin kaareu-
tuva lentorata, jonka ansiosta luodin lentoa on helpompi arvioida ampujan ndkokulmasta. Ka-
liiperi on hyvé esimerkki siitd, kuinka taistelukentan tilanteet muuttuvat ja sitd myota joillakin
jo kauan sitten kehitetyilla asioilla voi olla markkinarako tulevaisuudessa. Kaliiperin ominai-
suuksien mydté helposti kannettavalla ja vahan painavalla aseella saadaan aikaan hyva lapaisy

niin rakenteisiin kuin vihollisen henkil6kohtaisiin suojavarusteisiin.

Kaliiperi 9x39 mm vaikuttaisi tutkimuksen mukaan olevan erinomainen kaliiperi vaikutuksen
aikaansaamiseksi ampumaetéisyyden ollessa alle neljasataa metrid.. Erityisesti kovametalli
sydamella varustettuja luoteja kéytettdessd, patruunalla aikaansaadaan huomattava l&paisy ra-
kenteisiin ja suojavarusteisiin. Kaliiperin heikkoutena voidaan pitdé sen hyvin kaarevaa lento-
rataa, joka tekee tarkkojen laukausten ampumisen yli neljdénsataan metriin kaytannéssa mah-
dottomaksi. Kaliiperin patruunoissa ei toisaalta voida kayttda enda suurempaa latausta, koska
tuolloin aliddnisen patruunan etu vaimennuksessa katoaisi. Kaliiperille ei tutkimuksessa kay-
tetyista lahteista 16ytynyt ylidanipatruunoita, joita mahdollisesti voisi kayttaa tilanteissa, joissa
aseen aanettomyys ei enéa olisi avaintekijand. Suurempi l&hténopeus tuottaisi suoremman len-
toradan, mutta toisaalta toisi mukanaan muita haasteita, kuten tahtdimen séadoén ja mahdolli-

sen ylipaineen. Edelld mainittua asiaa tulisi tutkia erillisend tutkimuksena.

Raskaiden tarkkuuskivaarien kaliiperi 12.7x107 mm vaikuttaisi tutkimuksen perusteella séily-
van paéasiallisena raskaiden tarkkuuskivaarien kaliiperina Vendjalla ja Spetsnaz -joukoilla.
14.5 millimetrin kaliiperiin verrattuna 12.7 millimetrin kaliiperille valmistetun aseen piano ei
nouse kohtuuttomaksi saavutettuun lapaisykykyyn nahden. 12.7 millimetrin kivéarilla saavute-
taan hyvé lapéisy kevyesti panssaroituja kohteita vastaan. Panssaroituja kohteita vastaan toi-
miessaan Spetsnaz -joukot kayttdvat varmasti muita asejarjestelmid, kuten sinkoaseita. Né&in
ollen tarvetta suurempi kaliiperiselle tarkkuuskivéérille ei ainakaan tdman tutkimuksen perus-

teella ole.
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