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Esipuhe

Hirvieldinonnettomuuksien torjunta on osa liikkenneturvallisuuden edistamistéd koko maassa. Hameen tiepiirin
alueelta tehtiin selvitys "Hameen tiepiirin riistaeldinselvitys” vuonna 2006 ja Uudenmaan tiepiirin alueelta selvitys
"Hirvielaimet ja liikenneturvallisuus” vuonna 2007. Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskusten perustamisen yh-
teydessa Uudenmaan liikennepalvelualue kasvoi ja siihen liitettiin Kanta- ja Paijat-Hadmeen maakunnat. Taman
selvityksen tarkoituksena on paivittda aikaisemmin tehdyt selvitykset ja yhtenaistaa toimintalinjat hirvielainon-
nettomuuksien vahentamiseksi Uudenmaan ELY-keskuksen eli Uudenmaan, Kanta- ja Paijat-Hameen alueilla.

Nykytilan selvittamiseksi tarkasteltiin hirvieldinonnettomuustilastoja ja hirvi- ja kauriskantojen sijoittumista alu-
eella. Hirvielaintiheydet selvitettiin ja mallinnettiin uusimpien hirvielainkantojen mukaisiksi. Hirvielaimia-varoitus-
merkkien sijoittuminen optimoitiin tapahtuneiden hirvieldinonnettomuuksien, mallinnettujen hirvieldintiheyksien
seka riistanhoitoyhdistyksilta saatujen kommenttien perusteella. Lisaksi maaritettiin muita toimenpiteita hirvielai-
nonnettomuuksien vahentamiseksi. Toimenpiteet lisataan ELY-keskuksen hankekoreihin.

Selvityksen on laatinut Sito Oy, josta ty6ta ovat tehneet FM Seija Vare, DI Maija Krankka (projektipaallikko), TkK
Siru Parviainen ja DI Katja Tuomola. Ty6ta on ohjannut ohjausryhma, johon ovat kuuluneet Uudenmaan ELY-
keskuksesta liikenneturvallisuusvastaava Marko Kelkka liikenne ja infrastruktuuri -vastuualueelta ja tarkastaja
Arto Pummila ympérist6- ja luonnonvarat -vastuualueelta. Selvitysta ovat kommentoineet myos projektipaallikko
Mari Ahonen Uudenmaan ELY-keskuksen liikenne ja infrastruktuuri -vastuualueelta, riistapaallikkd Visa Eronen
Uudenmaan riistakeskuksesta ja riistapaallikké Jyri Rauhala Kanta-Hameen riistakeskuksesta.

Kiitdmme metsastysyhdistyksia ja -seuroja aktiivisesta osallistumisesta hirvieldinvaara-alueiden kommentointiin
ja kyselyyn.
Espoossa 31.1.2014

Uudenmaan ELY-keskus



Johdanto

Tyon tausta ja tavoitteet

Perinteiset keinot hirvieldinonnettomuuksien vahenta-
miseksi (muun muassa) maanteilld ovat olleet esta-
minen ja varoittaminen. Hirvia estetdan paasemasta
vilkkaan liikenteen sekaan riista-aidoin ja kuljettajia
varoitetaan hirvien ylityspaikoista hirvielaimia-varoi-
tusmerkin avulla. Yhteistyo riista- ja metsaviranomais-
ten, poliisin ja metsastajien kanssa on ollut myés mer-
kittava onnettomuuksien ehkaisyyn vaikuttava tekija.

Uudenmaan ELY-keskuksen alueelta (aikaisemmin
Uudenmaan ja Hameen tiepiirien alueet) on tehty nel-
ja selvitysta hirvielainonnettomuuksista. Vuoden 1997
selvityksessa todettiin rannikon suuntaisilla paateilla
olevan selvasti enemman onnettomuuksia kuin ran-
nikolta poispain suuntautuvilla paateilla. Tama johtuu
siita, ettd rannikon paatiet sijaitsevat hirvien luontais-
ten kulkusuuntien vastaisesti seka siita, etta rannikolla
hirvikanta on tiheampi kuin sisdmaassa. Tiehallinnon
(2007) selvityksessa maaritettiin onnettomuustietojen
ja kehitetyn mallin avulla hirvieldinvaara-alueet, riista-
aitojen tarve seka tienvarsien raivaustarve. Lisaksi
alueen riistanhoitoyhdistyksille tehtiin kyselyt. Rapor-
tissa asetettiin tavoitteet toteutettaville toimenpiteille ja
esitettiin toimenpidekohteet. Hameen tiepiirin alueelta
(Tiehallinto 2006) tehdyssa riistaeldinselvityksessa
analysoitiin tapahtuneita hirvieldinonnettomuuksia ja
tehtiin kyselyt alueen riistanhoitoyhdistyksille. Analyy-
sien perusteella esitettiin toimintalinjat ja toimenpide-
ohjelmat hirvielainonnettomuuksien vahentamiseksi.

Taman tyon tavoitteena on ollut yhtenaistaa koko Uu-
denmaan ELY-keskuksen alueen (Uusimaa, Kanta- ja
Paijat-Hame) hirvielainvaaramerkinnat, hirvieldinvaa-
rasta johtuvat nopeusrajoitukset seka muut hirvielain-
onnettomuuksia estavat toimenpiteet, kuten riista-ai-
dat ja vihersillat. Menetelmina on kaytetty uutta tutki-
mustietoa ja paikkatietotekniikan analyysimenetelmia.
Tybssa selvitettiin, onko onnettomuuskeskittymissa
tapahtunut vuosien 2007-2011 aikana muutoksia ja
mistd muutokset johtuvat. Tavoitteena oli myds selvit-
taa onnettomuuksien torjuntakeinojen vaikutuksia ja
merkitysta vertaamalla toteutuneiden toimenpiteiden
vaikutuksia nykytilanteeseen. Selvitysten tulosten pe-
rusteella hirvieldimia-varoitusmerkkien osoittamia alu-
eita tdsmennettiin ja varoitusmerkkialueet kohdistet-
tiin todellisiin riskikohteisiin. Tydssa on lisaksi esitetty
priorisointi kohdentamalla keskeiset onnettomuuksia
ehkaisevat toimenpiteet.



Hirvielainkannat Uudenmaan
ELY-keskuksen alueella

Uudenmaan ELY-keskuksen alue

Uudenmaan ELY-keskuksen alue koostuu entisista
Uudenmaan ja Ita-Uudenmaan sekd Kanta- ja Paijat-
Hameen maakunnista. Alue ulottuu rannikolta lahes
200 kilometrin paahan sisamaahan ja jakautuu usei-
siin ekologisiin ja luonnonmaantieteellisiin kokonai-
suuksiin. Rannikolla on vaihtelevan levyinen ulko- ja
sisasaaristovydhyke. Alavaa rannikkomaata luonneh-
tivat jokilaaksot ja karut, luoteis—kaakkoissuuntaiset
metsaselanteet. Salpausselkavyohykkeen laajan ko-
konaisuuden pohjoispuolella alkaa Kanta-Hameen
jarvien ja metsien luonnehtima alue. Pohjoisosassa
laajat vesistot ja Paijanteen suuri selka ovat luon-
nonmaisemaa hallitsevia elementteja. Lohjan lehto-
vyOhykkeella on kalkkivaikutuksesta johtuen runsas
ja reheva lehtokasvillisuus seka runsaasti vesistoja.
Paakaupunkiseudun ja paaradanvarren taajama-alue
levittaytyy yhtenaisena paateiden ja ratojen varsilla
Helsingista Hyvinkaalle saakka (Ristimaki et al 2005).

Uudenmaan ELY-keskuksen alueella liikenteen pai-
nopiste on voimakkaasti paakaupunkiseudun sisaan-
tuloteilla ja valtateilla. Tieverkon ominaispiirteind ovat
sateittaisyys ja Helsinki-keskeisyys (Uudenmaan 1.
vaihemaakuntakaava 2007, It&-Uudenmaan kaavayh-
distelma 2007). Liikenteella on arkipaivina selkea rytmi
ja suunta. Noin kolmannes paakaupunkiseudun tydn-
tekijoista kay tdissa kehyskuntien ja lahikaupunkien
alueilta. Koko maan liikennesuoritteesta talla alueella
ajetaan noin 30 prosenttia. Uudenmaan maakunnan
alueella liikennesuorite on viisinkertainen verrattuna
muihin maakuntiin. Maanteiden osuus on 12 % koko
maan maanteista ja niilld tapahtuu 26 % kaikista lii-
kenteen henkilévahinko-onnettomuuksista. (Tietilas-
to 2011). Uudenmaan asukasmaara ja asukastiheys
ovat huomattavasti suurempia kuin Uudenmaan ELY-
keskuksen alueen muissa maakunnissa, mika nakyy
myds Uudenmaan suurempana tietiheytena.

Taulukko 1. Keskeisia tietoja selvitysalueesta ja sen teista (Lahteet: Liikennevirasto ja www.verkkotietokeskus.fi).

Pinta-ala, km? 9 567 5200 5125

Vakiluku, asukasta 1346 958 175 253 226 537
Asukastiheys, as/km? 212 34 44
Taajama-aste, % 94 81 ei tied.

Valtatiet, km 531 273 263

Kanta- ja seututiet, km 988 403 450
Yhdystiet, km 3133 1557 1543
Liikennesuorite, milj. autokm/v 7 493 1591 1568
Moottorivaylia, mo, mol, km 294 68 95
Tietiheys, tiekm/km? 0,69 0,43 0,44




Hirvielainkannat

Etela-Suomessa elaa nelja hirvieldinlajia. Hirvi (Al-
ces alces) elaa vaihtelevalla metsaisella alueella ja
sen elinalue (noin 1 400 hehtaaria) kasittda metsia,
kallioalueita, soita ja kosteikkoja. Valkohéntékauriis-
ta (Odocoileus virginianus) kaytettiin ennen nimea
valkohantapeura. Se viihtyy pellon ja metsan mosaii-
kissa ja sen elinpiiri on noin 40-500 hehtaaria. Metsé-
kauriin (Capreolus capreolus) tarvitsema elinalue on
suhteellisen pieni, noin 25-150 hehtaarin suuruinen.
Se elaa kulttuuriymparistossa ja hyddyntaa mielellaan
peltojen ja puutarhojen antimia. Tdplékauris (Dama
dama) (kuusipeura) on Uudenmaan hirvielaimista va-
halukuisin ja se on hyvin riippuvainen talviruokinnas-
ta. Sen kannat ovat vahentyneet voimakkaasti viime
vuosina.

Hirvieldinlajien suhteissa on tapahtunut vuosikym-
menten kuluessa vain vahaisia muutoksia. Hirvikanta
on ollut melko vakaa jo I&8hes vuosikymmenen. Val-
kohantakauriiden kanta on viime vuosina pysahtynyt
ja kadantynyt laskuun ilveskannan kasvun myota. Met-
sakauriin kannanarviointi on vaikeaa sen vahaisen
likkuvuuden ja pienen elinalueen vuoksi. Metsakau-
riskanta on harva Uudenmaan ja Etela-Hameen alu-
eilla, ja yksildmaarat ovat viime vuosina vahentyneet
suurpetojen saalistuksen vuoksi (Riistakeskus 2012).

Koko ELY-keskuksen alueen talvikanta oli 74 400
hirvielainyksildéa vuonna 2011 eli 4,3 elainta / 1 000
metsahehtaaria. Kesaksi kanta puolitoistakertaistuu
lisdantymisen johdosta ja elaimet siirtyvat hajallaan
sijaitseville kesaelinalueilleen eli laidunalueille.

Hirvi

= \/alkohdntdkauris

Metsakauris 2004 saakka

e Tapldkauris

Hirvieldinkannat Uudenmaan ELY-keskuksen alueella
14000
12000
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Kuva 1. Uudenmaan ELY-keskuksen alueen hirvieldinten talvikantojen kehitys.



Hirvielainten liikkkuminen

Syyt elainten liikkumiseen tieymparistossa liittyvat
niiden fysiologiaan, lisdantymiseen ja hengissa sai-
lymiseen. Suuri osa eldinten valveillaoloajasta kuluu
ravinnon etsimiseen tai sydmiseen. Kesalla hyvin
sulavaa ravintoa on saatavilla runsaasti ja helposti.
Talvella elaimet joutuvat tyytymaan vahaisempaan
ravintoon, joka on my0s ravintoarvoltaan heikompaa.
Ravintokohteet vaihtelevat myds vuodenaikojen mu-
kaan. Kevaallad hyddynnetdan ensimmaisia vihreita
laidunkohteita, jotka saattavat olla syysviljan orasmai-
ta, kosteikkojen kasvillisuutta tai tieluiskien ensimmai-
sia vihreita laikkuja, joissa suolapitoisuus on viela tal-
ven tiesuolauksen jaljilta korkea. Veden saatavuus on
tarkeda myds talvella. Avoinna pysyvan juomapaikan,
puron tai lahteen ymparilla on useiden lajien tuottama
tiivis jalkikentta. Kaikilla lajeilla tapahtuu myds levit-
taytymisliikkumista (dispersaalivaellus), jolloin nuoret
elaimet lahtevat synnyinalueeltaan ja asettuvat uusille
alueille. Tdma on tarkea ilmié kannan kasvun saateli-
jana ja geenivaihdon edistajana.

Hirvien liikkkuvuutta lisaa kevaalla ja syksylla tapahtu-
va laidunten vaihto. Kesalla hirvet ovat hajallaan var-
sin tasaisesti metsaalueilla sopivilla elinalueilla. Eri-
tyisesti rannikkoseudut, saaristo ja vesistdjen rannat
houkuttelevat kesalla hirvia. Hirvella lisdantymiskayt-
taytyminen lisaa liikkumista syys—lokakuulla. Kevaalla
taas eméansa karkottamat, kokemattomat, edellisvuo-
tiset vasat lahtevat omin toimin liikkeelle ja aiheuttavat
onnettomuuksia. Lumen ja pidempiaikaisen pakkasen
aikana hirvet vaeltavat talvilaidunalueilleen, jotka ovat
yleensa laajempia mantyvaltaisia metsa- tai suoalu-
eita. Nailla alueilla hirville on ravintoa talven yli. Alu-
eet ovat myoOs pitkdan oleskeluun riittavan hairiotto-
mid. Kesa- ja talvialueiden valinen etdisyys on noin
10-20 kilometria. Noin kolmasosa hirvista vaeltaa tal-
vi- ja kesaalueilleen saanndllisesti joka vuosi, kolmas-
osa vaeltaa epasaanndllisemmin ja kolmasosa pysyy
kesat ja talvet suurin piirtein samalla alueella (Vare
2003). Muuttuvat ilmasto-olosuhteet tulevat muutta-
maan hirvien liikkumistottumuksia tulevaisuudessa.

Valkohantakauriilla ja metsakauriilla ei ole havaittu
saanndllista pitkan matkan vaeltamista, vaan ne ovat
paaasiassa paikallisia elaimia. Kauriiden aiheuttamis-
ta onnettomuuksista noin puolet tapahtuu loka—joulu-
kuun aikana. Loppuvuoden suuri onnettomuuspiikki
johtuu siita, ettd valkohantakauriiden kiima-aika on
marraskuussa.

Maastolaskennan ja talviaikaisten riistakolmiolasken-
tojen ansiosta hirvieldinten liikkuminen tunnetaan var-
sin hyvin. Metsastyksen yhteydessa saadaan myods
tietoa elainten liikkumisesta. Riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitos on toteuttanut Etela-Suomen alueella
laajan hirvieldinten pantaseurannan, jolloin vuosittain
on ollut I&hes sata hirvea seurannassa. Tuloksia néis-
ta seurannoista saadaan joidenkin vuosien kuluessa.
Elainten kulkureittitietoja on kaytetty ekologisen ver-
koston maarittamiseen (Vare 2002, 2007, 2012). Vii-
meisten tutkimusten mukaan hirvireitteja kayttavat liik-
kumiseensa myds muut elainlajit (Niemi et al. 2007).

Hirvieldinonnettomuudet noudattavat usein samaa
kaavaa. Hirvieldinten liikkeisiin vaikuttavat vuoden-
aika ja vuorokaudenaika. Kevaalla touko—kesakuul-
la liikenneonnettomuuksia aiheuttavat kokemattomat
nuoret yksilot. Syksylla vilkkain onnettomuusaika on
syys-, loka- ja vield marraskuukin, jolloin likkuminen
syyselinpiirilla, kiima-aika ja metsastys lisdavat elain-
ten liikkumista. Hirvionnettomuuksista 75 % tapahtuu
toukokuun ja lokakuun valisena aikana.



Hirvielainonnettomuudet Uudenmaan
ELY-keskuksen alueella

Hirvielainonnettomuudet koko Suomessa

Hirvieldainonnettomuudet ovat Suomessa kolmannek-
si yleisin onnettomuusluokka, kun otetaan huomioon
kaikki poliisin tietoon tulleet seka aineellisia vahinko-
ja ettd henkildévahinkoja aiheuttaneet onnettomuudet.
Vuosittain tapahtuu noin 4 000 — 5 400 hirvielainon-
nettomuutta. Lisaksi poronhoitoalueella tapahtuu noin
2 800 — 4 000 poro-onnettomuutta vuodessa. Onnet-
tomuuksien maara kasvoi koko 1990-luvun ja saavutti
huipun vuonna 2002. Samaan aikaan myds hirvikan-
ta oli suurimmillaan. Kun hirvimaaria on vahennetty
metsastamalla, ovat myos hirvien aiheuttamat onnet-
tomuudet vahentyneet. Toisaalta kaurisonnettomuus-
maarat ovat edelleen kasvaneet ja onnettomuuksien
kokonaismaara pysynyt korkealla.

Hirvielainonnettomuuksien aiheuttamien henkildva-
hinkojen maara on laskenut viimeisen kymmenen
vuoden aikana, silla hirvien maara on laskenut huo-
mattavasti. Hirvien aiheuttamien onnettomuuksien
vakavuusaste on kaurisonnettomuuksien aiheutta-
maa korkeampi, koska hirven massa aiheuttaa on-
nettomuuksissa useammin kuolemaan tai vakaviin
loukkaantumisiin johtavia vammoja. Hirvieldinon-
nettomuuksien kokonaismaara on pysynyt kuitenkin
ldhes samansuuruisena, koska valkohanta- ja met-
sakaurismaarat ovat pysyneet korkeina. Hirvielainon-
nettomuuksien kokonaismaara korreloi kaurismaari-
en kanssa. Nykyisin ilmoitetaan poliisille herkemmin
myds kaurisonnettomuuksista.

-~

~

Hirvieldinonnettomuudet koko Suomessa
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Kuva 2. Hirvieldinonnettomuudet ja niiden aiheuttamat henkildvahingot Suomessa.



Hirvieldainonnettomuuksia on tapahtunut runsaasti,
mutta niistd aiheutuneet vahingot ovat paaasiassa
aineellisia. Henkildvahinkoihin johtaneiden hirvielai-
nonnettomuuksien osuus on laskenut 2000-luvun
ajan melko tasaisesti ja ollut vuosien 2007-2011 ai-
kana noin 3,5 % kaikista hirvielainonnettomuuksista.
Elainonnettomuuksissa Suomessa kuolee keskimaa-
rin 3,4 henked vuodessa. Vuosittain elainonnetto-
muuksissa loukkaantuu 90-190 ihmista. Kuolemaan
johtaneiden onnettomuuksien tyypilliset osatekijat
ovat ajoneuvon nopeus yli 100 kilometria tunnissa ja
kohtaaminen hirven kanssa (Haikonen ja Summala
2001, Liikennevirasto 2012). Kahtena viime vuotena
hirvieldinonnettomuudet ovat vahentyneet, mutta hir-
vielainonnettomuuksissa loukkaantuneiden ihmisten
maara on kasvanut. Vahennysta on tapahtunut seka
hirvien etta kauriiden aiheuttamissa onnettomuuksissa.

Myds pienempi eldin saattaa aiheuttaa tieltd suistu-
misen ja kuolemaan johtavan onnettomuuden. Viime
vuosina elainten aiheuttamat vakavat moottoripyora-
onnettomuudet ovat lisdantyneet moottoripyérahar-
rastuksen kasvun myoéta. Moottoripyoralla liikkkuva ih-
minen on onnettomuustilanteessa suojaton ja naiden
onnettomuuksien seuraukset ovat usein vakavia.

Hirvielainonnettomuuksien
kehitys Uudenmaan ELY-
keskuksen alueella

Uudenmaan ELY-keskuksen maanteilld on vuosi-
en 2007-2011 aikana tapahtunut vuosittain noin
1 200 — 1 500 hirvielainonnettomuutta. Kokonaismaa-
ra on pysynyt korkeana, vaikka hirvien aiheuttamien
onnettomuuksien osuus on 2010-luvulla vahentynyt
noin 15 prosenttia, mutta valkohanta- ja metsakau-
risonnettomuuksien maara on kasvanut. Onnetto-
muuspaikalla tapahtuva eldimen tunnistaminen ei
laheskaan aina ole luotettavaa. Valaistusolosuhteet
ovat usein huonot ja eldinten tuntomerkkeja ei tiede-
ta. Tunnistustilanteessa erityisesti valkohanta-, tapla-
ja metsakauris sekoitetaan. Myos nuori hirvenvasa ja
aikuinen valkohantédkauris voi olla vaikea erottaa toi-
sistaan. Kuva 3.

Hirvieldinonnettomuudet Uudenmaan ELY-keskuksen alueella
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Kuva 3. Hirvieldinonnettomuudet ja niiden aiheuttamat henkilévahingot Uudenmaan ELY-keskuksen alueella.




Hirvieldinonnettomuuksista suurin osa tapahtuu paa-
teilla. Onnettomuuksia tapahtuu runsaasti paakau-
punkiseudun teilld, joilla likenne on vilkasta. Selvitys-
alueen lansiosassa onnettomuudet johtuvat tiheasta
kauriskannasta. Myds aidatuilla moottoriteilla tapah-
tuu jonkin verran elainonnettomuuksia. Jos hirvielain
joutuu tai paasee riista-aidatulle alueelle, onnetto-
muus on hyvin todennakadinen, silla elain ei yleensa
paase aitojen valista pois omatoimisesti. Riista-aidan
valissa tapahtuva onnettomuus on usein vakava, silla
nopeudet moottorivaylilld ovat suuret ja térmays hir-
veen aiheuttaa usein henkildévahinkoja.

Elaimet liikkuvat eniten aamuhamarissa juuri ennen
auringonnousua tai iltahamarissa auringonlaskun jal-
keen. Hirvi- ja kaurisonnettomuuksista 60-65 % ta-
pahtuu hdmaran tai pimean aikaan ja noin 30 % pai-
vanvalolla. Suomessa auringon lasku- ja nousuajat
vaihtelevat vuodenajan mukaan, mutta nyrkkisdanto-
n& voidaan pitaa, ettd todennakaisin hetki joutua hir-
vielainonnettomuuteen on noin tunti auringonlaskun
jalkeen (Haikonen ja Summala 2001, Liikenneturva
2012). Ennen auringonnousua ja iltahamarassa hirvi-
elainten liikkumista tapahtuu todennakoisesti yhta pal-
jon kuin laskunkin aikaan, mutta silloin liikenne on vie-
I& hiljaista eikd onnettomuuksia tapahdu niin paljon.
Hirvielainonnettomuuteen joutuminen on todennakai-
sintd syksylla, kun auringonlasku tapahtuu hieman
ennen kuin paluuliikenne tyépaivina on vilkkaimmil-
laan — esimerkiksi lokakuussa iltaruuhkan aikaan.
Valkohantakauriiden onnettomuuspiikkia kevaalla li-
saavat oraspellot ja tienvarsien luiskien nurmikko.

Tarkasteltaessa hirvieldinonnettomuuksien kuukau-
sittaista jakaumaa voidaan havaita selva yhteys hir-
vielainten liikkumiseen eri vuodenaikoina. Suosittu-
jen vaellusreittien kohdalla tapahtuu onnettomuuksia
huhti—toukokuussa seka marras—joulukuussa hirvien
liikkuessa talvi- ja kesalaitumien valilla. Vihanta ja
orasmaat seka kevaalla lumesta ensimmaisena va-
pautuvat tien varsien ruohot houkuttelevat kaikkia hir-
vielaimia ylittamaan tiealueen kevaalla tai myéhaan
syksylla. Talvilaitumia halkovilla teilld on onnetto-
muuksia tammi—maaliskuulla.

Nykyinen kaytanto hirvieldinonnettomuuden tapahtu-
essa on tehda ensimmaisena ilmoitus poliisille, joka
tekee onnettomuustutkinnan hirvieldinonnettomuus-
paikalla. Jos kyseessa on henkildvahinkoon johtanut
onnettomuus, poliisi [ahtee aina onnettomuuspaikalle.
Kun paikan pelastusty6t on suoritettu, poliisi merkit-
see paikan ja tekee ilmoituksen metsastysyhdistyk-
selle. SRVA (Suurriistavirka-apu) -yhdyshenkilo kay
hakemassa kuolleen hirvieldimen pois tiealueelta tai
jarjestaa loukkaantuneen, tieltéd poistuneen eldaimen
jaljestyksen. Ajoneuvovahingon ollessa kyseessa
vauriot tarkistaa vakuutusyhtion edustaja tai korvaus
perustuu vakuutuksen ottajan ilmoitukseen.

Raportoitujen hirvieldinonnettomuuksien liséksi ta-
pahtuu monikymmenkertainen maara “laheltd piti”
-tilanteita, jolloin autoilija valttaa onnettomuuden tiella
olevan tai tien ylitse juoksevan hirvieldimen kanssa.
Tapahtuneista hirvielainonnettomuuksien maarista on
metsastajakyselyssa tulleiden tietojen mukaan melko
yhteneva kasitys poliisin ja metsastajien valilla. Osa
kaurisonnettomuuksista jaa kokonaan raportoimatta,
jos ei tule ajoneuvovahinkoja. Tama koskee erityisesti
pieniad hirvieldimia, joiden raatoja I0ydetaan tiealueel-
ta.



Hirvieldinonnettomuudet eri vuorokauden aikoina (2007-2011)
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Kuva 4. Uudenmaan ELY-keskuksen alueella eri vuorokauden aikoina tapahtuneet hirvieldinonnettomuudet (vuosina 2007-2011).
Keltainen suorakaide kuvaa auringon nousu- ja laskuaikoja eri vuodenaikoina.

Hirvieldinonnettomuudet eri kuukausina (2007-2011)
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Kuva 5. Uudenmaan ELY-keskuksen alueella eri kuukausina tapahtuneet hirvielainonnettomuudet (vuosina 2007-2011). Keltainen
nelid kuvaa kevat- ja syksykausia, jolloin hirvieldimet ovat erityisesti liikkeella.
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Taulukoissa 2 ja 3 esitetyt onnettomuuskustannuk-
set perustuvat Liikenneviraston ohjeeseen "Tieliiken-
teen ajokustannusten yksikkdarvot 2010”. Kuolemaan
johtavan onnettomuuden kustannus yhteiskunnalle
on keskimaarin 2,364 miljoonaa euroa, loukkaantu-
miseen johtavan onnettomuuden 351 000 euroa ja
henkildvahinko-onnettomuuden 493 000 euroa. Kes-
kimaarainen ajoneuvovahingon korvausmaara on
2 950 euroa. Tieliikenneonnettomuus maksaa keski-
maarin 120 000 euroa. Suurin osa onnettomuuksis-
ta on seurauksiltaan lievia. Hirvieldinonnettomuuksi-
en kustannuskehityksessa on havaittavissa aleneva
trendi.

Taulukko 2. Hirvieldinonnettomuuksien aiheuttamat kustannuk-
set Suomessa.

Vuosi Hirvi Yhteensa
milj. € milj. €
111 13 124

2000

2001 164 13 176
2002 130 14 144
2003 115 24 139
2004 110 12 122
2005 102 18 120
2006 76 21 97
2007 75 23 97
2008 58 24 82
2009 55 24 79
2010 38 16 55
2011 51 16 67

Taulukko 3. Hirvieldinonnettomuuksien aiheuttamat kustannuk-
set Uudenmaan ELY-keskuksen alueella.

Vuosi Hirvi Yhteensa
milj. € milj. €
12 10 22

2007

2008 10 10 20
2009 10 10 21
2010 4 6 10
2011 5 6 12

Tienkayttajien suhtautuminen
onnettomuusvaaraan

Valtatien 4 Helsinki—Lahti-valisen moottoritien yhteis-
kunnallisten vaikutusten jalkiarvioinnissa todettiin, et-
ta asukastyopajoissa osa ihmisista sanoi siirtyvansa
hirvielainvaara-aikaan ajamaan rinnakkaistielta moot-
toritielle. He kokivat moottoritielld ajamisen hirviaito-
jen vuoksi turvallisemmaksi.

Hirvieldimia-varoitusmerkin vaikutus on todettu vahai-
seksi varsinkin, kun varoitusmatkat ovat useiden kilo-
metrien pituisia. Jos hirvi havaitaan tien reunassa,
osa kuljettajista ei reagoi tdhan mitenkaan. Tuolloin
mahdollisesti luotetaan auton kokoon tai ei ajatella
mahdollisuutta joutua onnettomuuteen. Hirvielain ai-
heuttaa Suomessa onnettomuuden keskimaarin
4 500 kertaa vuodessa. Yhta tilastoitua hirvielainon-
nettomuutta kohti tapahtuu noin 30 "lahelta piti” -tilan-
netta (Haikonen ja Summala 2000). Tietd ylittdvaan
elaimeen ehditaan reagoida jarruttamalla tai vaista-
malla, jolloin valtetddn onnettomuus.

Liikenneturvan teettamien tienkayttajien asennemit-
tausten mukaan hirvieldinonnettomuudet olivat nel-
jannella tilalla kysyttdessa, mita pelkaat liikentees-
sa (Liikenneturva 2012). Hirvielainonnettomuuksia
enemman pelattiin rattijuoppoja, hurjastelijoita ja liian
l&helld perassa ajavia muita autoilijoita. Syyna pel-
koon hirvieldinonnettomuuksien osalta on se, etta
ne mielletaan hallitsemattomaksi, ennalta arvaamat-
tomaksi ja ihmisesta riippumattomaksi tapahtumaksi
likenteessa (Haikonen ja Summala 2001).



Selvitysmenetelmat

Hirvielainten tiheyspinnat

Arviot hirvieldinten lukumaaristd maastossa saatiin
Suomen riistakeskuksen kokoamista riistanhoitoyh-
distyskohtaisista tiedoista (www.riistaweb.fi). Tiedot
perustuvat osittain metsastajien hirvihavaintokorttiin
riistan maarista ja ilmoitukseen metsastyksen jalkeen
jaavasta kannasta. Uudenmaan maakunnan alueel-
la toteutettuja suurriistan maaliskuun 2011 viimeisen
viikonlopun maastolaskennan tietoja kaytettiin lisak-
si vertailuaineistona aikaisempaan tiheyspintamallin-
nukseen.

Tybssa kaytettiin hirvieldinvaara-alueiden sijainnin
maarittdamiseen ArcMap-paikkatieto-ohjelmaa ja Spa-
tial Analyst -analyysityOkalua. Menetelma on sama
kuin aikaisemmassa Uudenmaan riistaselvityksessa
(2007) kaytetty. Riistanhoitoyhdistysten ilmoittamien
hirvien lukumaara levitettiin painottaen pisteen lahella
olevaa aluetta kauempana olevaa aluetta enemman.
Pisteen ymparille muodostettiin pehmeasti kaartuvaa,
kaksiulotteista normaalijakaumaa muistuttava pinta,
jossa tiheysarvo laskee nollaan hakusateen etaisyy-
dellad pisteesta. Osatiheyspintojen arvot on laskettu
yhteen, jolloin saatu tulos on lopullinen tiheyspinta.
Koska kaksi lahekkain sijaitsevaa pistettd merkitsevat
alueella olevan maaran suurempaa tiheytta, lopullinen
tiheyspinta nousee osapintoja korkeammalle.

Onnettomuustieto

Riistatiedot \

Uudet tai
tarkennetut

Poistettavat

Optimointi

Herkkyystarkastelu

Topografia, metsaisyys, vesistot, asutus, pellot

Riistanhoitoyhdistysten kuuleminen

Hirvielainvaroitusalueet

— Nykyiset

hirvielaimia-varoitusmerkit

/ Ekologiset yhteydet

Jaavat

Kuva 6. Hirvieldinvaara-alueiden optimointimalli.
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Hirvielainvaara-alueiden maarittaminen

Hirvieldinvaara-alue on hirvieldimia-varoitus-
merkkien (lilkennemerkki 155) osoittaman alueen
alkamis- ja paattymispaikan vali. Hirvieldinten liik-
kumisreitit ovat vuodesta toiseen luonnonmaiseman
mittakaavassa samat. Paikallistasolla maankaytto,
hakkuut ja reittien kasvillisuuden suojaamisominai-
suuksien muuttuminen kuitenkin siirtelevat reitteja ja
tienylityksia.
Onnettomuuskeskittymat maaritettiin tieverkolla
2007-2011 tapahtuneiden hirvieldinonnettomuuk-
sien perusteella. Koska hirvionnettomuus on seu-
rauksiltaan usein vakava, niitd painotettiin kolmella
kaurisonnettomuuteen verrattuna. Optimoinnin tiheys-
pinnaksi otettiin vyohyke, jolla tapahtuu toistuvas-
ti onnettomuuksia tiekilometria kohden. Nain saatua
hirvieldinvaara-aluetta verrattiin nykyisiin hirvielaimia-
varoitusmerkkien alueisiin.

Lopullisia hirvieldinvaara-alueita maaritettdessa kay-
tettiin muun muassa seuraavia tietoja, joiden avulla
kunkin alueen tarpeellisuus tarkastettiin:

» 2007—-2011 hirvieldinonnettomuustiedot, Uuden-
maan ELY-keskus

* viimeiset riistatiedot 2011, Kanta-Hameen ja Etela-
Savon riistakeskus

* vuoden 2011 maastolaskentatiedot, Uudenmaan
riistakeskus

* metsastajakysely, Uudenmaan, Etela-Hameen ja
Etela-Savon (Heinola, Hartola, Sysma) alueellis-
ten riistakeskusten alueilla

 ekologisen verkoston yhteydet tiealueen poikki,
Uudenmaan ja Paijat-Hameen liitto

« varoitusalueen topografia, peruskartta

» yhteyden metsaisyys, peruskartta, satelliittikuva

* vesistojen sijainti, peruskartta, ilmakuvat

 asutuksen sijainti, peruskartta

* peltojen sijainti, peruskartta.

Hirvieldinonnettomuuksia tapahtuu koko Uudenmaan
ELY-keskuksen alueella ja kaikilla teilla. Onnettomuu-
det keskittyvat vuosittain paateille, joilla on suuri lii-
kennemaara ja suuret nopeudet. Yhdysteilld onnetto-
muuksia tapahtuu epasaanndllisesti ja satunaisissa
paikoissa.



Hirvielainkantojen muutokset

Hirvikannat vuosina 2005 ja 2011

Hirvien alueellinen sijoittuminen on muuttunut seka
hirvikannan kasvaessa etta tievaylien ja asutuksen li-
saantyessa. Yleinen tavoite hirvikannan koolle maa-
pinta-alaa kohti on keskimaarin 2,5 hirvea / 1 000
hehtaaria. Hirvikannan tavoitetaso on esitetty liittees-
sé 1 vihrealla tasolla ja sita tiheampi kanta nakyy tum-
mempana ruskeana. Talven aikana hirvet keraantyvat
sopiville rauhallisille talvilaidunalueille, joissa hirviti-
heydet saattavat olla selvasti keskimaaraista tavoi-
tetasoa suurempi. Talvilaitumien hirvitihentymissa on
ollut yleisesti 5-8 hirvea ja parhailla talvialueilla 12-15
hirvea / 1 000 hehtaaria Rannikkoalueella on tyypilli-
sesti tihedmpi kanta kuten Bromarvin ja Porvoo—As-
kolan alueella 8 hirvea / 1 000 hehtaarilla. Tammelan,
Janakkalan, Hollolan ja Kirkkonummen keskittymissa
on 5-7 hirvea / 1 000 hehtaaria ja Sysma—Hartolan,
Heinolan ja Orimattilan laajoissa keskittymissa 4-5
hirved / 1 000 hehtaaria.

Rannikon suuntaisena on nahtavissa molemmin puo-
lin padkaupunkiseutua vahvat tihentymat. Sisamaan
alueilla hirvet keskittyvat laajoille metsaalueille, joissa
on suojaisia talvilaidunalueita. Alhaisen hirvitiheyden
alueiden osalta tietojen puuttuminen jonkin metsas-
tysyhdistyksen alueelta ndkyy aukkona. Samoin vie-
reisten Suomen riistakeskuksen aluetoimistojen tieto-
jen puuttuminen vaaristad mallin tulosta raja-alueilla.

Uudenmaan alueelta tehdyn aikaisemman selvityksen
tuloksia voidaan verrata nykytilanteeseen ja tarkastel-
la yli viiden vuoden aikana tapahtuneista muutoksia.

Verrattaessa vuoden 2005 ja 2011 tilannetta hirvi-
kannan kasvun taittuessa viime vuosina on hirviti-
hentymissa tapahtunut muutoksia. Hirvikannan pie-
nentyessa on yksilomaara populaatiossa vahentynyt.
Hanko—Raasepori—-Inkoo-alueen ja Kirkkonummen
lisaksi merkittavia tihentymia on Karkkilan ja Kytajan
alueilla. It&-Uudenmaan alueella hirvikanta on vahen-
tynyt. Keski-Uudenmaan alueella valtateiden 3 ja 4
valissa aikaisemmin ollut suuri keskittyma on havin-
nyt.

Paateiden riista-aitojen ja liikenteen vaikutus nakyy
hirvikeskittymien eriytymisessa toisistaan. Valtatien 4
ymparilla Mantsalan eteldpuolella oleva keskittyma-
alue on hajonnut useaan pienempaan osaan. Aluei-
den yksilgilla on vain yksittaisia kohtia, joista voi kul-
kea aidattujen valtateiden ylitse populaatiosta toiseen.
Valtateiden 3 ja 4 valissa oleva tihea hirvikeskittyma
on merkittavasti pienentynyt ja vastaavasti hirvielain-
onnettomuuksien maara pienentynyt alueella. Aidatut
moottoritiet 1, 3, 4 ja 7 vaikeuttavat hirvipopulaatioi-
den yhteyksia moottoriteiden puolelta toiselle. Tama
nakyy erityisen selvasti tarkasteltaessa hirvitiheyksia
pienipiirteisemmin. Myds metsastajakyselyssa suurin
osa vastanneista metsastdjista arvioi, etta hirvitihey-
det ovat riista-aidasta johtuen erilaiset eripuolella ai-
taa.

Taajamien kasvu, asutuksen levittdytyminen haja-
asutusalueille seka moottorivaylien ja riista-aitojen ra-
kentaminen ovat vaikeuttaneet eldinten liikkumista ja
normaalia levittaytymista rannikolla kesalaitumien ja
sisdmaan talvilaitumien valilla. Kuvat 7 ja 8.

Kauriskannat vuosina 2005 ja
2011

Valkohantakaurista esiintyy koko alueella lukuun ot-
tamatta Paijat-Hameen koillisinta kolkkaa. Kanta on
kasvanut Kanta-Hameessa ja Lansi-Uudenmaan
rannikkoalueella ja levittaytynyt jonkin verran idem-
maksi kymmenessa vuodessa. Kanta on entisestaan
vahvistunut tiheyden ollessa keskittymissa 20-30
yksiléa / 1 000 hehtaari. Siirtyminen valtateiden 3 ja
4 itapuolelle on tapahtunut ja Porvoon seudulle, Ha-
meenlinnan itédpuolelle ja Hameenkoskelle on muo-
dostunut vahvat keskittymat. Kanta on idempana edel-
leenkin harva ja paikallinen koko alueen itdosassa.

Metsakauris on levittaytynyt koko alueelle, vaikka
kanta onkin hyvin harva alueen itdosassa. Vahvin
kanta metsakauriilla on rannikkoalueilla Bromarvista
Kirkkonummelle. Kuvat 9 ja 10.
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Kuva 7. Uudenmaan maakunnan alueen hirvikannat tieverkon ja asutuksen suhteen vuoden 2005 tiheyspintamallinnuksessa.
Punainen ja oranssi vari kuvaavat suurta hirvimaaraa talvilaidunalueella. Kuva on esitetty my®ds liitteena 2.
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Kuva 8. Hirvitiheydet Uudenmaan maakunnan alueella vuonna 2011. Hirvikannan tavoitetaso on esitetty kuvassa vihrealla. Liite 3.
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Kuva 9. Uudenmaan maakunnan alueen valkohantékauriskanta vuonna 2005. Liite 4.
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Hirvielainonnettomuuskeskittymat vuosina 2000-2006 ja

2007-2011

Hirvieldinonnettomuuksien tilastointi perustuu poliisin
tietoon tulleisiin hirvieldinonnettomuuksiin. Vuoden
2012 tilastoinnin uudistamisen jalkeen suurin osa on-
nettomuuksista tilastoidaan ja vain joitakin tapauksia
pienten hirvieldinten osalta jad merkitsematta (Liiken-
nevirasto 2012, Metsastajakysely 2013).

Hirvieldainonnettomuuksia tapahtuu vuodesta toiseen
samoilla paikoilla. Elaimet valitsevat kulkupaikoikseen
maastossa helposti kuljettavat ja hairiéttomat kohdat,
joissa on riittavasti kasvillisuuden antamaa suojaa.
Tyypillinen paikka on maaston notkelmakohta, suopai-
nanne tai puronvarsi, peltoalueen reuna seka puustoi-
nen tai ojanvarsien pensaikkoinen yhteys peltoalueen
|api. Topografia ja vesistd ohjaavat myos liikkkumista,
joten onnettomuuskeskittymat muodostuvat usein ve-
siston ja valtatien leikkauskohtaan tai kallioleikkauk-
sen reunaan. Hirvieldinonnettomuuskohdat kuvaavat
todellisia hirvieldinten tienylityskohtia tieverkolla.

Aineistoa verrattiin vuonna 2007 tehtyyn selvitykseen,
jossa vastaava mallinnus tehtiin 2001-2006 aineistol-
la. Nyt tehdyssa selvityksessa vilkkaasti liikenndityjen
paateiden hirvielainonnettomuustiheys korostui enti-
sestaan. Vilkas liikenne ja suuret nopeudet aiheutta-
vat runsaasti hirvieldinonnettomuuksia. Tama on sel-
vasti havaittavissa paakaupunkiseudun ymparistossa.
Paateiden lisdksi onnettomuuksia tapahtuu myos
alemmalla tieverkolla. Valkohantakauriiden suuret ti-
heydet tuottavat runsaasti onnettomuuksia Lansi-Uu-
denmaan alueella Bromarvin, Karjaan, Siuntion, Kirk-
konummen, Vihdin, Nurmijarven ja Hyvinkaan alueilla.
Muita onnettomuuskeskittymia ovat valtatie 2 Liesjar-
ven ja Torronsuon kansallispuistojen véliselld alueella,
valtatie 10 valilla Forssa—Hameenlinna ja maantie 54
Loppi—-Kormu. Tiet kulkevat metsaisten alueiden lapi
ja niilla elada tihea hirvi- ja valkohantakauriskanta. Ita-
Uudenmaan ja Paijat-Hameen alueella hirvielainon-
nettomuuskeskittymia on vain paikoin ja onnettomuu-
det ovat lahes poikkeuksetta hirvien aiheuttamia.
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Kuva 11. Esimerkki hirvieldinvaara-alueista. Liitteet 8.1-8.7.
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Moottoriteilla riista-aitojen paissa ja aidatun tien ris-
teysalueilla tapahtuu edelleen runsaasti hirvieldinon-
nettomuuksia. Kantatiella 51 liikenteen lisaantymi-
nen nakyi jatkuvana onnettomuusketjuna. Valtatiella
25 Karjaan, Tammisaaren ja Hangon alueella seka
muuallakin alemmalla tieverkolla tihean kauriskannan
alueella tapahtui runsaasti kaurisonnettomuuksia. Ha-
jarakentamisen aiheuttama lisdantynyt liikenne seka
kasvaneet hirvieldinmaarat ovat siirtdneet onnetto-
muuksia alemmalle tieverkolle.

Valtateiden rinnakkaisteilla tapahtuu myo6s melko
paljon onnettomuuksia. Kun rinnakkaistie on lahella
aidattua moottoritietd, hirvet ja kauriit 1ahtevat kul-
kemaan riista-aidan reunaa etsien ylityspaikkaa. Va-
lilld ne palaavat rinnakkaistien ylitse ja taas takaisin.
Todennakdisyys aiheuttaa onnettomuus kasvaa huo-
mattavasti. Aidattujen valtateiden risteysalueiden on-
nettomuuskeskittymat ovat voimistuneet entisestaan.

Hirvieldinvaara-alueilla tarvitaan edelleen liikenne-
merkit varoittamaan vaarasta. Varoitusmerkit ovat se-
kd Uudenmaan ettéd Kanta- ja Paijat-Hameen alueel-
la melko hyvin paikoillaan. Uusien merkkien tarve on
kasvanut lounaisella Uudellamaalla valtateiden 2 ja 25
tihean kauriskannan ja tapahtuneiden onnettomuuksi-
en vuoksi ja paikoin on myos tarpeellista tarkistaa ny-
kyisten merkkien sijaintia vastaamaan onnettomuus-
kehitysta. Nykyiset varoitusalueet, joilla tapahtuu vain
alle yksi onnettomuus vuodessa, sijaitsevat usein
hirvielainvaara-alueen yhteydessa. Nykyisten merk-
kien paikkoja tarkistetaan uuden onnettomuustiedon
perusteella merkkien tehon sailyttamiseksi.

Selvityksen tuloksina esitetaan:

+ Uudet hirvieldinvaara-alueet, joilla tapahtuu toistu-
vasti onnettomuuksia vahintaan yksi onnettomuus
vuodessa. Nailla alueilla varoitusmerkki hirvielain-
vaara-alueesta on tarpeellinen.

* Nykyiset varoitusalueet, joilla tapahtuu véhemman
kuin yksi tai ei ollenkaan onnettomuuksia vuodes-
sa, poistetaan.

Ekologiset verkostot

Ekologinen verkosto koostuu luonnon ydinalueista
ja ekologisista yhteyksista. Se edistaa luonnon mo-
nimuotoisuutta ja muodostaa eldinten merkittavan le-
viamis- ja levittaytymistien alueelta toiselle ja varmis-
taa eldvan luonnon ekologisen toiminnan. Lajeilla on
erilaisia elinymparistdvaatimuksia ja yhteystarpeita.
Ekologinen verkosto luo yhteydet seka valtakunnalli-
sella, maakunnallisella etta paikallisella tasolla. Ver-
kostoon kuuluvat luonnon ydinalueet ovat rauhallisia,
laajoja, eldimistolle tarkeitd, tavanomaisen maa- ja
metsatalouden piirissa olevia metsaalueita. Alueella
ei tule sallia pysyvia elaimiston liikkumista estavia tai
haittaavia toimintoja. Ekologiset yhteydet ovat vaihte-
levan levyisia metsakaytavia tai metsa—peltoketjuja,
jotka yllapitavat ydinalueiden toimintaa ja muodosta-
vat leviamisteita tai johtokaytavia metsan elainten liik-
kuessa alueelta toiselle. Naita ekologisen toiminnan
kannalta tarkeita yhteyksia ei saa katkaista.

Valtakunnalliset ja maakunnalliset verkostot ovat ela-
van luonnon kannalta tarkeita tai korvaamattomia. Lii-
kennevaylien ja riista-aitojen eldinpopulaatioita pirsto-
va vaikutus on merkittava. Ekologiseen verkostoon on
syntynyt kohtia, joissa ekologisen yhteyden avoinna
pitdminen tai tarvittaessa avaaminen vaatii erityistoi-
menpiteita seka kaavoituksessa etta tieverkossa. Tie-
verkkoa suunniteltaessa ja hankkeita toteutettaessa
tulee ottaa huomioon luonnoneléinten liikkumiseen ja
levittaytymiseen tarvitsemat reitit seka maakunnalli-
sella ettd tarkemmassa suunnittelussa myos paikal-
lisella tasolla. Maankayton suunnittelun yhteydessa
maakunnallisia ekologisia verkostoja on selvitetty
muun muassa Uudenmaan (Vare 2002 ja 2007) ja
Paijat-Hameen alueella (2013).

Toimivien ekologisten yhteyksien aukipitaminen tulee
turvata seka kaavoituksessa ettd tienrakentamisessa.
Kaavoituksessa toimintojen sijoittelulla ja kaavamaa-
rayksilla varmistetaan ekologisen verkoston toiminta
ja sailyminen. Tieverkon toimenpiteina ovat eri tasoon
rakennettavat kulkuyhteydet: levennetyt alikulkukay-
tavat, vihersillat ja pienelainputket.
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Kuva 12. Esimerkki Paijat-Hameen ekologisesta verkostosta vuonna 2012.

Tassa selvityksessa esitetdan useita viheryhteystarve-
merkint6ja, joihin on tarvetta rakentaa uusia vihersilto-
ja tai elainalikulkuja aidatun moottoritien aiheuttaman
estevaikutuksen vahentadmiseksi. Osaa merkinndista
perustellaan maankaytéllisin syin esimerkiksi Espoon
Nupurissa, Helsingin Ostersundomissa seké Lahden
alueella. Moottoritien ja riista-aidan rakentamisen ai-
heuttaman estevaikutuksen vahentamiseksi tarvitaan
vihersiltoja tai alikulkuja my6s alueilla, joissa tapahtuu
erityisen paljon onnettomuuksia moottoritieosuuksilla.
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Periaatteet ja toimenpiteet
hirvielainonnettomuuksien vahentamiseksi

Riistanhoito ja
hirvielainkantojen koot

Tieviranomaisten mukaan hirvieldinkantaa
tulee vahentaa siten, etta hirvielainten
aiheuttamien haittojen ja hirvikannan
tuottokyvyn vililla on tasapaino. Hirvien
osalta tavoite on valtakunnallisen
hirvitalousaluekohtaisen tiheystavoitteen
pienin talvikanta 2,5 elainta / 1 000
hehtaaria metsamaata.

Hirvieldinonnettomuuksien maara on suorassa suh-
teessa hirvien ja pienten hirvieldinten maariin seka
likennesuoritteeseen. Hirvionnettomuudet ovat hen-
kilovahinkoon johtavien elainonnettomuuksien paa-
asialliset aiheuttajat. Hirvikantaa on saatu kohdenne-
tun metsastyksen avulla vahennettya koko 2010-luvun
aikana. Talta osin tavoite on toteutunut hyvin.

Hirvien aiheuttamat onnettomuudet ovat henkilévahin-
koon johtaneiden hirvielainonnettomuuksien paaasial-
linen syy. Kaurisonnettomuuksia tapahtuu erityisesti
alueen lansiosassa valtatien 3 lansipuolella. Paa-
kaupunkiseudun tuntumassa vilkas liikenne aiheut-
taa onnettomuuksia, mutta Hankoniemen ja Forssan
alueilla suuri kauriiden maara on onnettomuuksien
paaasiallinen syy. Kauriskanta on kasvanut voimak-
kaasti 2000-luvulla ja kasvun taittuminen on toteutu-
nut vasta parina viimeisena vuotena osin ilveskannan
kasvun myota. Jatkossa tulisi metsastysta kohdistaa
enemman valkohanté- ja metsakauriisiin, jolloin niiden
aiheuttamien onnettomuuksien vahentaminen pudot-
taisi kokonaisonnettomuusmaaria.

Riista-aidat

Riista-aitojen rakentamisen
periaatteet

Riista-aitoja rakennetaan ainoastaan
moottoriteille. Joskus riista-aitoja
rakennetaan muiden suurten
tiehankkeiden ja myos pidempien
ohituskaistajaksojen yhteydessa.

Riista-aita rakennetaan molemmille puolille vilkaslii-
kenteistd moottorivaylaa yhta pitkalle matkalle (TYLT
2004). Uudenmaan ELY-keskuksessa riista-aitoja on
noin 500 kilometria. Vanhimmat rakennetut riista-aidat
ovat 1970-80-luvuilta ja ne ovat jo paikoin huonokun-
toisia. Paaosin aidat on rakennettu 1990- ja 2000-lu-
vuilla. Moottoriteilla on edelleen joitakin osuuksia
ilman riista-aitaa, kuten valtatiella 1 Veikkolasta lan-
teen ja valtatiella 4 Jarvenpaa — Keha lll.

Uudenmaan ELY-keskuksen alueen riista-aidat sijait-
sevat sateittaisesti paakaupunkiseudun vilkkaiden
paateiden varsilla valtateilla 1, 3, 4, 6 ja 7. Riista-aita
estaa vain osittain eldinten paasyn tielle ja vahentaa
siten eldinonnettomuuksia noin 75 %. Aita ei kuiten-
kaan poista elainten liikkumisen tarvetta, vaan muut-
taa elainten liikkumistapoja ja reitteja. Aita ohjaa hir-
vieldimia ali- tai ylikuluille ja toisaalta kasaa eldinten
liikkumista ja onnettomuuksia erityisesti riista-aidan
paahan, muihin aukkokohtiin, eritasoliittymien alueel-
le tai ekologisten yhteyksien kohdille rinnakkais- ja yh-
dystieverkolla.

1990-luvulla rakennettujen riista-aitojen alueella ta-
pahtuneet onnettomuudet vahenivat aluksi, mutta al-
koivat jalleen runsastua, kun hirvikanta ympardivilla
alueilla kasvoi ja eldaimet oppivat kayttamaan aidas-
sa olevia heikkoja kohtia ja risteavien teiden kohdal-
la aukkoja riista-aidassa. Onnettomuudet tapahtuvat
noin 500 — 1 000 metrin etaisyydella eritasoliittymista
niin, etta littymaalueen ymparilla saattaa olla viiden
vuoden tarkasteluaikana 10-15 onnettomuutta. Aito-
jen valissa tapahtuvat onnettomuudet ovat johtaneet
usein henkilévahinkoihin.
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Nykyiset riista-aidat

Nykyiset hirvieldinvaroitusalueet

N
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Kuva 13. Nykyiset riista-aidat ja hirvieldinvaroitusalueet Uudenmaan ELY-keskuksen alueella. Liite 6.

Valtatien 3 moottoritieosuudelle rakennettiin riista-aita
vuosina 1993-95, mutta eldimille sopivia riista-alikul-
kuja ei silloin rakennettu. Moottoritien rinnakkaistiena
toimiva maantie 130 on suurelta osin aitaamaton ja si-
jaitsee muutaman sadan metrin paassa moottorities-
ta. Hirvieldinonnettomuuksien maara on vuosi vuodel-
ta kasvanut seka valtatiella 3 ettd maantiella 130, silla
erityisesti hirvet oppivat kayttamaan liittymaalueiden
aukkoja riista-aidassa onnistumatta poistumaan ris-
teyksen vastakkaisella puolella olevasta liittymaau-
kosta ulos. Valtatiella 1 kaurisonnettomuuksia tapah-
tuu aidatulla alueella koko tien matkalla, silld kauriit
voivat paasta aidan alitse tai ojan pohjaa myoéten riis-
ta-aitojen valiin. Valtatiella 4 hirvielainonnettomuuk-
sia aiheuttavat hirvet, jotka paasevat halutessaan
helposti riista-aidasta moottoritielle. Ongelmakohtia
muodostuu riista-aitojen paissa Keravalla ja Heinolan
pohjoispuolella, joissa molemmissa on selvat onnetto-
muuskeskittymat.
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Viiden vuoden aikana riista-aitojen valissa tapahtu-
neet onnettomuudet ovat kasvaneet vahitellen kaksi
prosenttiyksikkda seitsemaan prosenttiin kaikista hir-
vieldinonnettomuuksista (katso taulukko 7).
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Kuva 14. Hirvieldinonnettomuudet aidatuilla moottoriteilla ja niiden rinnakkaistiella.
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Riista-aitojen suunnittelu ja rakentaminen

Uusia riista-aitoja tarvitaan moottorivaylien pahimmil-
le onnettomuusjaksoille, joilla ei viela ole aitaa. Ra-
kentamisen yhteydessa tulee huolehtia myds elainten
likkumisen jarjestamisesta tiealueen poikki. Jos hirvi-
elainten ylitys- tai alitusmahdollisuuksista ei huolehdi-
ta, onnettomuudet vain siirtyvat risteysalueille ja riista-
aitojen paihin.

Uudet, tarkeimmat riista-aitakohteet, niiden arvioidut
vaikutukset henkildvahinko-onnettomuuksien maa-
raan, kustannusarviot seka henkildvahinko-onnetto-
muuksien vahenema on esitetty taulukossa 4. Hen-
kildvahinko-onnettomuuksien vahenema on arvioitu
Tarva MT 5.1 Web -ohjelmistolla. Riista-aidan kustan-
nusarviona on kaytetty 28 000 euroa/tiekilometri.

Lyhyet, alle viiden kilometrin pituiset erilliset huono-
kuntoiset riista-aidat poistetaan kunnossapidon yhtey-
dessé, silla niiden vaikutus hirvieldinonnettomuuksiin
on vahainen ja ne kasaavat onnettomuuksia aitojen
paihin. Aitojen poistamisessa ollaan yhteisty0ssa
maanomistajien ja riistanhoitoyhdistysten kanssa.

Valtatien 3 riista-aita (noin 50 kilometrid) tulee uusia
tai kunnostaa valilla Keimola—Riihimaki. Aita on huo-
nokuntoinen ja kallellaan, silla se on aikoinaan perus-
tettu riittamattomasti. Risteysalueiden aitaamisessa
tulee kiinnittaa erityista huomiota risteavan tien aitaa-
miseen riittavan etaalle sillasta, jolloin riista-aita saa-
daan pitavaksi. Valin Riihimaki-Hameenlinna aita on
paremmassa kunnossa kuin eteldosa, silla se on ra-
kennettu mydhemmin ja paremmalla tekniikalla. Tal-
lakin osuudella aidan tarkistaminen ja erityisesti ris-
teysalueiden aitojen korjaaminen ovat tarpeen tehda
kunnossapidon yhteydessa.

Kanta-Hameen ja Paijat-Hameen alueilla on joitakin
lyhyita riista-aitoja muun muassa Forssassa, Lopella,
Hameenlinnassa ja Hameenkoskella seka valtatien
4 varrella Sysmassa. Lopella lahes kuuden kilomet-
rin riista-aita on rakennettu ohituskaistojen kohdalle.
Runsaiden liittymien johdosta naita aitoja ei voida ra-
kentaa yhtenaisiksi, vaan riista aitaan jaa aukkoja.
Naiden kohdalta hirvielaimet pyrkivat tien ylitse ja jou-
tuvat liikenteen joukkoon. Lyhyiden riista-aitojen pais-
sa on myos havaittavissa onnettomuuskeskittymia.

Uusien ohituskaistateiden riista-aitojen suunnittelussa
arvioidaan aidan ja alikulkujen tarve. Riista-aita tulee
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ottaa huomioon yleissuunnitteluvaiheessa varaamal-
la riittavasti ali- tai ylikulkuja elainten kayttoéon. Riista-
aidan rakentaminen tulee ohjeistaa tiesuunnitelman
yhteydessa. Rakentamisen laadunvarmistuksen yh-
teydessa riista-aita kaydaan asiantuntijan avulla lapi
maastossa. Huomiota kiinnitetdan erityisesti aidan ra-
kentamiseen risteysalueilla, siltapaikoilla, ojakohdissa
ja kallioleikkausten siirtymissa ja aidan paatteessa.

Hirvi pystyy hyppaamaan riista-aidan yli. Valkohan-
takauris etsii yleensa jonkin muun heikon kohdan ai-
dasta tai pyrkii aidan alitse tiealueelle. Riista-aidan
korkeus tulee olla vahintaan 210 senttimetria, mutta
on suositeltavaa kayttaa kahta lisalankaa, jolloin ai-
dan korkeus on 240 senttimetrid. Riista-aidan paikka
maaritelladn maastossa siten, etta hirvielaimen nako-
kulmasta katsoen aita on yhtenainen ja ohjaa elaimia
riista-alikulkuun tai vihersillalle. Tien ylittdminen tai
alittaminen voi silloin tapahtua turvallisesti. Hirvielain-
ten liikkumisen kannalta muita hyvia vaihtoehtoja ovat
myds sopivat vesistosiltojen ja maisemasiltojen aliku-
lut tai kallioalueet, joissa tie on tunnelissa.

Eritasoliittymissa aidan kunnossapitoon ja rakentami-
seen tulee kiinnittaa erityishuomio. Aidan tulee sulkea
tiealue mahdollisimman tiiviisti. Aitaa ei saa paattaa
erkanemisrampin reunaan, vaan sita jatketaan noin
50 metria risteavan tien suuntaan. Elainten ylikulku-
paikka risteavalla tiella siirretddn kauemmaksi moot-
toritiestd, jolloin todennakoisyys elainten joutua riista-
aidan sisapuolelle moottoritielle vahenee. Aidan paa
kadannetaan 30—45 asteen kulmassa niin lahelle tien
reunaan kuin se on kunnossapidon kannalta mahdol-
lista. Metallinen paatytolppa tuetaan putkella tai vaije-
reilla maahan (harustetaan). Aidan paattaminen silta-
rakenteeseen tehdaan myds huolellisesti ja pitavasti.
Erityisesti kauriit pystyvat tunkeutumaan noin 20 sent-
timetrin levyisesta aukosta tiealueelle.

Syvien ojien kohdalla olevaan riista-aitaan tarvitaan
lisdpalat estamaan elainten siirtyminen ojien kautta
tiealueelle. Kauriit ja hirvet kulkevat mielellaan ojan
pohjalla ja paatyvat sita kautta riista-aidan sisapuolel-
le. Hyvaksi havaittu rakenne on kiinnittaa tulvakorkeu-
den ylapuolelle, verkon alareunan tasolle metalliputki
aidan tolppien valiin ja kiinnittaa aidan lisapala siihen.
N&in saadaan pitava ja nakyva este eladimille, mutta
vesi ja sen mukana kulkeva aines paasee tulva-aika-
nakin lisdpalan alareunan alitse alavirtaan.



Taulukko 4. Kiireellisimmat riista-aitakohteet.

Tieosa Pituus, Kiireellisyys Heva-
alkupiste kilometria viahenema

Valtatie 7, Dragsby, Porvoo 7/7/1500 2 0,044 123 000
Valtatie 7, Koskenkylan risteysalue 7/14/0 2 1 0,037 56 000
Valtatie 1, Veikkola, Vihti 1/8/0 11,3 1 0,196 316 000
Valtatie 1, Nupurin kohta 1/7/300 2,7 2 0,030 76 000
Valtatie 3, Luhtaanméaki—Noppo 3/103/6650 24 2 0,075 672 000
Valtatie 3, Noppo — maantie 54 3/108/0 22 2 0,138 616 000
Yhteensa 26,4 0,52 1859000

Kallioleikkausten kohdalla riista-aita toimii myos turva-
aitana, eika erillistd matalaa suoja-aitaa ole tarpeen
rakentaa. Pelkkd suoja-aita ei riita aidatulla tiella, sil-
1& hirvielaimet paasevat sen ylitse helposti ja siirtyvat
tielle kallioleikkauksen matalasta kohdasta.

Hirvieldimet seuraavat riista-aitoja pitkidkin matkoja,
jopa kymmenen kilometria. Aidan paattyessa ne pyr-
kivat ylittamaan tien. Riista-aidan paattaminen teh-
daan nakemien kannalta turvalliseen paikkaan, kuten
pellolle tai alikulkuun. Eldimet ohjautuvat valoisaan
aikaan nakyvalle paikalle ja tienylitys on mahdollisim-
man lyhyt. Silloin todennakdisyys on vahaisin, etta
elain kaantyy moottoritielle aitojen valiin. Alikuluissa
aita paatetaan tiiviisti sillan betonirakenteeseen.

Riista-aita-alueen kunnossapito

Riista-aita pidetdan kunnossa ja vapaana
lilan peittavasta puustosta. Rikkoutunut
aita korjataan mahdollisimman nopeasti.
Aidan jarjestelmallinen kuntokartoitus
tehdaan viiden vuoden vilein.

Riista-aidan rakentamisvaiheessa kasvillisuus aidan
ymparilld on vahaista ja aidan nakyvyys hyva. Aidan
ymparistd vesakoituu noin 5—7 vuoden kuluessa, jos
alueita ei niiteta ja lehtipuukasvillisuus valtaa nope-
asti ojien reunat. Riista-aitaohjeen mukaisesti aidan
metsan puoleinen osa tulee pitdaa noin kahden met-
rin leveydelta vapaana aidan nakyvyytta heikentavas-
ta kasvillisuudesta tiealueen rajaan asti. Moottoritien
puolella saa olla harvahkoa kasvillisuutta suoja-alu-

eella kuitenkin niin, ettd aidan vauriokohdat ovat tar-
kistettavissa tien puolelta. Tavoitteena on parantaa
aidan havaittavuutta niin, etta eldimet eivat tormaa
suoraan aitaan ja ehtivat reagoida aidan olemassa-
oloon kaantamalla kulkusuuntaansa.

Laajoilla eritasoliittymaalueilla ja paikoin myds linja-
osuuksilla on tullut ongelmia kasvillisuudesta myos
aidatulla alueella. Kookkaaksi kasvava tihea havu-
puukasvillisuus vaikeuttaa aitojen valiin joutuneiden
hirvielainten paikantamista. Hirvielaimet paasevat hel-
posti littymaramppien tiheaan metsikkdon ja saatta-
vat viettaa siella useita paivia. Liittymaalueiden kasvil-
lisuus tulee raivata siten, etta alueella liikkkuvat elaimet
voidaan havaita ja poistaa liittymasta.

Vaurioita riista-aitaan aiheuttavat tieltd suistuneet ajo-
neuvot ja hirvet, jotka tekevat riista-aitaan aukkoja.
Hypatessaan tiealueelle riista-aidan ylitse hirven pai-
no painaa riista-aitaa notkolle ja 16ystaa kiinnitykset.
Toisinaan hirvet saattavat kaataa painollaan aidan
tai rikkoa sen sorkillaan tai sarvillaan. Onnettomuus-
tilanteissa poliisi tai kuollutta elainta hakemaan tule-
vat metsastajat tekevat ilmoituksen aidan rikkoutumi-
sesta. Rikkoutuneen aidan vauriot korjataan kahden
viikon sisalla, aukot tukitaan tilapaisesti heti. Kuntoa
seurataan normaalin hoidon yhteydessa, liséksi teh-
daan vuosittain kevaalla erityinen tarkastus.

Noin viiden vuoden valein tulisi tehda jarjestelmallinen
kuntotarkastus, jossa kartoitetaan normaalia kunnos-
sapitoa laajemmat korjaustarpeet. Rikkoutuneet koh-
dat, oikaisut, kiinnitysten tarkistaminen ja ylalangan
kireys kuuluvat normaaliin alueurakan tekemaan kun-
nossapitoon.
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Tiejaksojen priorisointi

Optimointimallin (kuva 6, sivu 13) avulla maaritettiin
onnettomuusherkimmat tiejaksot. Naita hirvieldinvaa-
ra-alueita tarkasteltiin tierekisteristd saatujen seka
maankayttda ja ymparistéd kuvaavien tietojen avul-
la ja kohteille maaritettiin kiireellisyysjarjestys. Hirvi-
eldinvaara-alueiden toteuttamiseksi tiejaksojen pri-
orisointi perustuu henkilévahinko-onnettomuuksien,
nopeusrajoituksen, maankayton toteutuneisuuteen ja
ympariston olosuhteiden seka ekologisen verkoston
ominaispiirteiden ja ekologisten yhteyksin sijainnin
muodostamaan lukuarvoon. Priorisoinnin yhteydessa
otettiin huomioon henkilévahinkoon johtaneet onnet-
tomuudet sekd hirvionnettomuuden vaarallisuuden
painotus. Hirvieldinvaara-alueet priorisoitiin edella
mainittujen tekijdiden mukaan ja esitettiin toteuttami-
selle kiireellisyysluokat.

Taulukko 5. Hirvieldainvaara-alueisiin kohdistuvien toimenpitei-
den kiireellisyyden perustelut.

T pstepaoua e

Hirvieldinvaara-alue 40
Henkildvahinkojen maara 20
Nopeus 10

Ymparisto 10

Maankaytto 10

Ekologiset yhteydet 10

Toimenpiteiden Kiireellisyysjarjestyksessa ensimmai-
siksi valikoituvat esimerkiksi kohteet, joilla toistuvasti
tarkastelujaksona tapahtuu henkilévahinko-onnetto-
muuksia. Liikkennemaara vaikuttaa suoraan hirvielai-
nonnettomuuksien maariin, jolloin moottoritiella riista-
aidan taydentamisen tarve on ilmeinen. Ympariston
olosuhteita tarkasteltiin kartta- ja ilmakuvatulkinnan
avulla. Esimerkiksi vesiston laheisyys keraa onnetto-
muuksia vesiston ja tievaylan leikkauskohtaan. Maan-
kaytdon suunnittelussa rakentamisen toteuttamisella
on vaikutusta elainten liikkumiseen ja onnettomuus-
keskittymien syntymiseen. Ekologiset yhteydet kuvaa-
vat paikkoja, jotka luonnonmaisematasolla ohjaavat
elaimia liikkumaan tiealueen ylitse. Nailla kohdilla on
lisdantynyt todennakoisyys hirvieldinonnettomuuksien
tapahtumiselle.
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Kunkin hirvieldinvaara-alueille priorisoinnin perus-
teena oli kuuden osa-alueen saama pistemaara.
Korkeimmat pisteet saaneet kohteet ovat Kkiireelli-
syysluokassa ensimmaisina. Useimmissa niista on
tapahtunut henkilévahinkoon johtava onnettomuus.
Toinen syy korkeaan kiireellisyysluokkaan muodostui
kaurisonnettomuuksien hyvin suuresta maarasta eri-
tyisesti alueen lansiosissa.

Kiireellisyysjarjestyksessa esitetyt hirvieldinvaara-alu-
eet on esitetty liitekartoilla 8.1-8.7.

Taulukko 6. Priorisoinnin tulokset.

Toimenpiteet Priorisointi- Maara
luku kpl

Kiireellisesti toteutettavat yli 110 27

Viiden vuoden aikana 85-110 71
toteutettavat

Ei kiireelliset 85 88




Hirvielainvaara-alueet

Tavoitteet

Merkityt hirvieldinvaara-alueet sijaitsevat
oikeilla paikoillaan ja varoittavat
hirvieldinten liikkumisreiteista.

Tienkayttajia varoitetaan mahdollisuudesta térmata
hirviin ja kauriisiin likennemerkilld numero 155 (hir-
vielaimia). Merkki varoittaa edessa olevasta aluees-
ta, jossa hirvielainten tiedetaan ylittavan tiealue tai
joilla on tapahtunut runsaasti eldinonnettomuuksia.
Jos merkin yhteydessa ei ole nopeusrajoitusta, se ei
velvoita alentamaan nopeutta. Merkki suosittaa otta-
maan huomioon vaaran siitd, etta eldin mahdollisesti
on ylittamassa tieta.

Hirvieldimid-varoitusmerkkia kaytetdan hirvieldinten
vuoksi vaarallisiksi todetuilla tieosuuksilla. Merkki si-
joitetaan vaaralliseksi todetun tieosuuden alkuun. Hir-
viaidan aukkopaikassa tai paattymiskohdassa merkki
sijoitetaan 150-250 metrid ennen aukkoa tai hirviai-
dan paattymista (Yleisohjeet liikennemerkkien kaytos-
ta, Tiehallinto 2004).

Hirvielaimia-varoitusmerkkien
kohdentaminen

Uudenmaan ELY-keskuksen alueella on talla hetkel-
I& noin 500 kilometria tiealuetta, joka on varoitettu
hirvielaimia-varoitusmerkein. Taman selvityksen yh-
tena tavoitteena oli vahentaa hirvieldinvaroitusaluei-
den maaraa liikenneturvallisuutta vaarantamatta ja
kohdistaa merkit nykyistad paremmin oikeille paikoil-
le. Harvemmat merkit tulevat paremmin havaituiksi ja
vaikutus autoilijoiden tarkkaavaisuuteen on todenna-
koisesti parempi. Samalla luodaan menetelma, jonka

avulla merkkien tehokkuutta voidaan seurata ja muut-
taa tarvittaessa paikkoja muuttuneen onnettomuuske-
hityksen mukaan.

Tarkastelu tehtiin vuosien 2007-2011 hirvieldainonnet-
tomuustiedoin ja tierekisteritietojen avulla. Merkkien
paikkojen kokonaisvaltaista tarkistusta ei ole aikai-
semmin tehty koko Uudenmaan ELY-keskuksen alu-
eella.

Hirvieldinonnettomuuksista noin kolmannes eli 26—
31 % oli tapahtunut nykyisten hirvieldimia-varoitus-
merkkien alueella ja hieman yli 70 % varoitusmerk-
kialueiden ulkopuolella. Vuosien 2007-2011 aikana
hirvielaimia-varoitusmerkkien alueella tapahtuneiden
onnettomuuksien maara on hieman laskenut. Vilkas-
likenteisilla paateilla tapahtuu noin puolet kaikista hir-
vieldinonnettomuuksista, ja onnettomuuksia tapahtuu
lahes kaikilla teilld. Riista-aitojen alueella tapahtuu
hirvieldinonnettomuuksista keskimaarin 5-7 % vuo-
sittain.

Monet osatekijat vaikuttavat hirvieldinonnettomuu-
desta varoittavien merkkien sijoitteluun. Sijoittelun
optimoinnissa kaytettiin hyodyksi onnettomuuksien
tiheyspintamallia. Onnettomuuskeskittymien hakusa-
teeksi valittiin 2 000 metria, joka onnettomuustiedon
epatarkkuus ja elainten liikkumistavat huomioon otta-
en on todennakadisin jakso eldinten kulkureitille. Talle
onnettomuusherkalle kohdalle hirvieldaimia-varoitus-
merkin asettaminen on tarpeen. Valitsemalla tiheys-
pinnan arvoksi jokin prosenttiosuus onnettomuuksis-
ta voidaan merkkien tehokkuutta lisata kohdistamalla
merkit oikeille kohdille. Hirvielaimia-varoitusmerkkien
kattaman alueen suhde varoitusmerkin alueella tapah-
tuneisiin onnettomuuksiin kuvaa merkin tehokkuutta.
Kaikkia yksittaisia hirvielainonnettomuuspaikkoja ei
ole jarkevaa merkita hirvielaimia-varoitusmerkein.

Taulukko 7. Hirvieldinonnettomuudet varoitusmerkkien ja riista-aitojen alueella prosentteina kaikista hirvieldinonnettomuuksista.

Vuosi Hirvieldinonnettomuudet Hirvielainonnettomuudet
varoitusmerkkien alueella

Hirvielainonnettomuudet

hirviaitojen valissa

2007 1404 431 (31 %) 65 (5 %)
2008 1608 441 (27 %) 79 (5 %)
2009 1549 413 (27 %) 87 (6 %)
2010 1168 314 (27 %) 74 (6 %)
2011 1199 309 (26 %) 80 (7 %)
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Hirvielainvaroitusjaksojen pituus valittiin siten, etta
mahdollisimman suuri maara onnettomuuksista osui-
si varoitetulle tiejaksolle. Varoitetut jaksot pyrittiin te-
kemaan mahdollisimman lyhyiksi, jolloin merkin teho
sailyisi koko merkityn jakson ajan. Kahden merkityn
varoitusjakson valiin ei jatetty alle 500 metrin mer-
kitsemattomia jaksoja. Vuosittain onnettomuusaineis-
ton avulla voidaan tarkistaa, toteutuuko tehokkuus vai
onko ilmennyt tarvetta uusille merkeille.

Hirvielainvaara-alueiden
optimointi ja metsastajakysely

Hirvielainvaara-alue on hirvielaimia-varoitusmerkkien
osoittaman alueen alkamis- ja paattymispaikan vali.

Lopulliset tulokset tarkennetuista hirvieldinvaara-
alueista on esitetty liitekartoilla 8.1—-8.7. Uudelleen
maaritettyja, mallin mukaisia hirvieldinvaara-alueita
on yhteensa 439 kilometria. Tama kattaa 2 770 hir-
vieldinonnettomuutta vuosilta 2007-2011, mik& on
40 % kaikista tapahtuneista 6 928 hirvieldinonnetto-
muudesta. Keskimaarin merkkialueen pituus on 1 700
metrid ja pisin matka on 7 230 metrid. Aikaisemmin
merkittyja hirvieldinmerkkialueita oli 507 kilometria,
joilla tapahtui noin 26 % kaikista hirvieldinonnetto-
muuksista. Uudet hirvieldinvaara-alueet keskittyvat
paateille, joilla on vilkas liikenne. Alueilla on tapahtu-
nut toistuvasti hirvieldinonnettomuuksia ja erityisesti
Lansi-Uudenmaan ja Kanta-Hameen alueella tapah-
tuneet kaurisonnettomuudet ovat lisdnneet tarvetta
lisata hirvieldinvaara-alueita.

Vahaliikenteisten yhdysteiden alueella on runsaasti
poistettuja varoitusjaksoja, silla nailla alueilla ei ole
tapahtunut merkittdvassa maarin hirvielainonnetto-
muuksia vuosien 2007-2011 aikana.

Alustavat tulokset merkkien paikkojen vaihtumisesta
|&hetettiin tiedoksi syksylla 2013 Uudenmaan, Kanta-
Hameen ja Paijat-Hameen riistanhoitoyhdistyksille,
joita pyydettiin kommentoimaan muutoksia.

Joissakin kohteissa kuten valtatiella 1 Veikkola—Pa-
lojarvi, valtatiella 10 Hameenlinna—Forssa, maan-
tielld 54 Vojakkala—Loppi on merkitty pitkia varoi-
tusjaksoja silla koko matkalla tapahtuu runsaasti
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onnettomuuksia. Kantatiella 51 valilla Karjaa—Inkoo
on myos pitkia merkittavaksi esitettavia jaksoja, joilla
kaurisonnettomuuksia tapahtuu runsaasti.

Syksylla 2013 pyydettiin Uudenmaan ELY-keskuksen
alueella olevien Uudenmaan, Kanta-Hameen ja Ete-
|&-Savon riistanhoitoyhdistyksia arvioimaan, olivatko
hirvielainvaara-alueiden merkinnat oikeilla paikoilla.
Yhdistyksista (47) vastasi 73 %. Suurin osa vastan-
neista oli sitd mieltd, etta selvityksessa esitetyt merkit
olivat oikeilla paikoilla. Hirvien ylityspaikat tieverkon
suhteen eivat ole vuosien myo6ta paljoakaan muuttu-
neet. Alueilla, joilla on rakennettu riista-aitoja, on ta-
pahtunut muutoksia hirvitiheyksissa aidan eri puolilla.
Aita on myds vaikuttanut metsastykseen ja hirvielain-
ten liikkumiseen erityisesti riista-aidan paissa. Tien-
varsien raivauksia pidettiin hyddyllisina. Riistanhoi-
dossa talviruokinnan avulla hirvieldimia houkutellaan
pois vilkkaasti liikennoityjen teiden lahelta. Toisinaan
korjaamatta jaanyt vilja tai syysorasmaat houkutte-
levat hirvielaimia ja aiheuttavat lyhyella ajalla useita
onnettomuuksia. Hirvieldinonnettomuuksista suurin
osa on ajoneuvovahinkoon johtavia ja SRVA (Suur-
riistan virka-apu) -yhdyshenkildiden mielipiteiden mu-
kaan poliisin ja heidan tilastonsa pitavat suurimmaksi
osaksi paikkansa. Tilastoista puuttuu joitakin pienten
hirvieldinten onnettomuuksia, jotka ovat joko jaaneet
kokonaan huomaamatta tai niista ei ole tehty ilmoituk-
sia, jos ajoneuvoon ei ole tullut vaurioita.

Hirvielainvaara-alueen
merkitseminen

Hirvieldinvaara-alueen merkitsemisessa kaytetaan
seuraavia periaatteita:

« Edistetdan paikkatietojen kayttda ennaltaehkaise-
maan reaaliaikaisesti hirvieldinonnettomuuksia.

» Varoitusalueita on vain vaarallisimmissa paikoissa.
Varoitusalueiden sijaintia tarkistetaan vuosittain.

» Varoitusalueita ei merkita, jos nopeusrajoitus on
alle 70 km/h.

» Varoitusalueiden merkitsemisessa priorisoidaan
hirvionnettomuudet tai hirvien ylityspaikat 100
km/h nopeusrajoitusalueilla.

 Hirvieladinvaara-alueella olevat merkit tasmayte-
taan uuden tiedon perusteella.



» Vanhojen varoitusalueiden merkkeja voidaan siir-
taa vastaamaan uutta onnettomuuskeskittymaa.

+ Jos vanhan merkin kohdalla ei ole todettu onnetto-
muuskeskittymaa, se voidaan poistaa.

» Vahaliikenteisilla teilla onnettomuuskeskittyman
kohdalla tarkistetaan nopeusrajoitusta.

» Kauriiden vuoksi yksittaisia varoitusalueita merki-
taan vain erittain hyvin perustelluista syista.

 Tiejaksot, joilla tapahtuu vuosittain valkohanta- tai
metsakaurisonnettomuuksia alle kolmen kilometrin
valein, voidaan merkita kaurisvaarateiksi.

* Riista-aidan paattymiskohdasta varoitetaan
molemmin puolin ajosuuntaan nahden, jos aita ei
paaty turvalliseen kohtaan, esimerkiksi vesistosil-
taan. Aidatulta suunnalta varoitetaan lisakilvella
“riista-aita paattyy”. Aitaamattomalta suunnalta
varoitetaan lisakilvella riista-aidan paa”.

 Riista-aidassa olevista aukoista varoitetaan, jos
niiden kohdalla on tapahtunut onnettomuuksia tai
muuten tiedetaan sen olevan hirvien kulkureitti.

 Varoitusalueen muutettavuuden vuoksi yksittaisen
varoitusalueen maksimipituudeksi esitetaan viisi
kilometria.

» Kaurisvaara-alueilla voidaan erityisesti syksyisin
kayttaa tilapaisia varoitusmerkkeja riistanhoitoyh-
distysten pyynndsta.

 Hirvielainvaara-alueen alku- ja loppupisteeseen
asetetaan liikennemerkki, joka varoittaa hirvielai-
mista. Lisakyltissa ilmoitetaan hirvieldinvaara-
alueen pituus.

» Maantieliittymien jalkeen toistomerkki sijoitetaan
riittavalle etaisyydelle liittyman kohdalla olevista
muista likennemerkeista. Sopiva sijoituspaikka on
50-100 metria nopeusrajoituksen jalkeen.

 Hirvielaimia-varoitusmerkkien lopullinen paikka
maaritetdan aina maastossa sijoittamisen yhtey-
dessa.

* Ensimmaisella kerralla varoitusalueen alku- ja
loppupisteiden paikoille annetaan koordinaatit ja
tieosoite.

 Hirvieldinvaara-alueiden kayttoon ottamista edis-
tetdan navigointilaitteissa.

Lisaksi noudatetaan Tiehallinnon ohjetta: Liikenteen
ohjaus. Yleisohjeet likennemerkkien kaytosta. Suun-
nittelu ja toteutusvaiheen ohjaus 2003.

Paateiden tienvarsien raivaukset

Raivauksien tavoitteet

Paateiden reunaymparistot raivataan
sdannollisesti.

Tieviranomaisen velvollisuuksiin kuuluu pitaa tieym-
paristd vapaana nakyvyytta haittaavasta kasvillisuu-
desta. Maantielaki sallii my6s liikenneturvallisuutta
haittaavan kasvillisuuden poistamisen tien suoja-alu-
eelta, joka ulottuu paateilla 30 metrin ja moottoriteil-
& 50 metrin pdadhan ajoradan keskilinjasta. Kasvilli-
suuden raivauksesta pitéaa ilmoittaa maanomistajalle
ennen tydohon ryhtymista tai maanomistaja voi tehda
raivauksen itse. Metsdnomistajien omatoimisuutta
kannustetaan tien suoja-alueiden raivaamisessa.

Tienvarsien puustonraivauksen tavoitteena on paran-
taa nakyvyytta tiheiden metsanreunojen kohdalla tie-
ymparistdssa vilkkaiden sekaliikenneteiden jaksoilla,
joilla on runsaasti hirvieldinonnettomuuksia.

Tienvarsien puuston raivauksen tarve suoja-alueil-
la on niilla teilld, jotka ovat vilkkaasti liikenndityja ja
aitaamattomia ja joilla tapahtuu runsaasti hirvielai-
nonnettomuuksia. Tienvarsien raivauksen yhteydes-
sa myds siistitdan ja avarretaan tieymparistoa seka
avataan maisemanakymia. Ainakin valoisaan aikaan
on mahdollista havaita tietd ylittdmaan lahteva elain
helpommin ja toisaalta on myds havaintoja siita, etta
elain voi sovittaa liikkumisensa liikkenteen mukaan.

Uudenmaan ELY-keskuksella on alueellaan kaytossa
tiealueen raivauksista seuraavat periaatteet:

 Hirvieldinvaara-alueilla vesakonraivaus tehdaan
tiealueella tai metsanrajaan vuosittain. Lisaksi teh-
daan puuston raivaus suoja-alueilla 2—3 vuoden
vélein.

* Muilla paatieosuuksilla ja alemmalla tieverkolla
vesaikot raivataan 2—3 vuoden valein tiealueelta
noin 6—10 metrin etaisyydelle tiesta.

» Aiempina vuosina raivatut suoja-alueet yllapide-
tddn myds hirvieldinvaara-alueiden ulkopuolella.

Uudenmaan ELY-keskuksen alueella on tehty hir-
vielainonnettomuuksien torjumiseksi tien suoja-alueel-
le ulottuvia tienvarsien raivauksia noin 220 kilometrin
matkalla. Raivatuilla tieosuuksilla hirvielainonnetto-
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Taulukko 8. Kustannustehokkaimmat raivattavat kohteet. Liite 7.

Valtatie 2 Mannikké—Polari 1000

Valtatie 10 Longankulma Hameenlinna 21 3000 25 4000 27
Valtatie 12 12 Suppala—Mankala 225 0 227 9000 22
Maantie 50 Sundsberg Espoon keskus 0 3 0 12
Maantie 54 Eerolankulma Hallankulma 0 6 3000 19
Maantie 54 Riihenkulma 0 12 0 13

Haapahuhta

Maantie 110 7 Nummenkyla — ELY raja 11 0 16 5500 30
Maantie 111 1 Karjaa—Pohja 2 0 3 0 8
Maantie 130 11 Riipila—Nurmijarvi 3 2000 4000 14
Maantie 130 Riihimaki—Tarpinen 11 0 12 600 10
Maantie 130 Tarpinen—Hameenlinna 13 0 16 0 21

muudet ovat vahentyneet noin kolmanneksen ensim-
maisina vuosina ja autoilijoilta on tullut mydnteista pa-
lautetta turvallisuuden lisdantymisesta ja maiseman
parantumisesta raivatuilla alueilla. Myos metsastajien
kasitysten mukaan raivauksilla on hirvieldinonnetto-
muuksia vahentava vaikutus.

Uudenmaan ELY-keskuksen alueella tienvarsien rai-
vauksista hirvielainonnettomuuksien torjunnassa olisi
hyotya taulukossa 8 ja liitteessé 7 esitetyilla aitaamat-
tomilla paatieosuuksilla. Taulukossa on esitetty myos
kohteittain raivausten arvioidut vaikutukset henkildva-
hinko-onnettomuuksien maaraan, kustannusarviot se-
k& niin sanottu heva-tehokkuus. Raivausten kustan-
nusarviona on kaytetty 2 500 euroa/tiekilometri.

Raivauksien toteuttaminen

Tienvarsien raivauksessa tai tiheikdn harventamises-
sa poistetaan nakyvyytta haittaava myynti- tai kayt-
topuuksi kehittymaton alus- tai harvennuspuusto.
Nakyvyyden parantamiseksi puustoa pystykarsitaan.
Latvus ei saa supistua alle 40 prosenttiin puun pi-
tuudesta. Raivauksissa tulee huomioida tien turvalli-
suusetaisyydet, liittymien ndkemavaatimukset ja erita-
soliittymien puuston kasittely. Samalla voidaan tehda
sopivilla paikoilla myds maisemallisia raivauksia, na-
kymien avaamista vesistoon tai muuhun mielenkiintoi-
seen luonnon tai kulttuurimaiseman kohteeseen.

Maanomistajille ilmoitetaan raivausten kaynnisty-
misesta. Kun ty0 kaynnistetaan, olisi hyva perustaa
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paikkatietopohjainen tietokanta, johon kasitellyt tiejak-
sot merkitdan. Useat maanomistajat ovat myds met-
sastdjia ja ymmartavat tienvarsien raivauksen riistan-
hoidollisen ja onnettomuuksia estavan merkityksen.
Maanomistajia kannustetaan tekemaan tienvarsirai-
vauksia omilla alueillaan ja yhteistydssa metsastajien
kanssa.

Nopeuksien rajoittaminen

Hirvieldinvaara-alueille pyritdan
asettamaan alempi nopeusrajoitus kuin
100 km/h.

Hirvieldinvaara-alueilla ajonopeuden alentaminen
lisaisi ratkaisevasti reagointiaikaa ja lieventaisi mah-
dollisen onnettomuuden seurauksia. Joillakin vaa-
rallisimmilla hirvialueilla voitaisiin kayttda esimerkik-
si rajoitusta 60—70 kilometria tunnissa tai vastaavaa
suositusnopeutta hamaran aikaan tai huonojen saa-
olosuhteiden vallitessa. Hirville varattavilla tienylitys-
paikoilla autojen nopeus pitaisi saada putoamaan alle
80 kilometriin tunnissa, mieluummin tasolle 60-70 ki-
lometria tunnissa. Hirvien ylityspaikkaa voisi verrata
suojatiehen, jonka kohdalla nopeuksia pudotetaan.
Oletettavasti nain ei kuitenkaan tapahdu pelkkien
nopeusrajoitusmerkkien avulla. Siksi ylityspaikkojen
molemmin puolin tulisi harkita esimerkiksi jonkin tyyp-
pisia vaarallista tiekohtaa korostavien merkintdjen tai
heijastinpylvaiden kayttoa.



Vihersillat ja elainalikulut

Moottoriteiden rakentamisen

yhteydessa toteutetaan tarpeellisille
paikoille vihersiltoja, riista-alikulkuja,
kalliotunneleita seka vesisto- ja maisema-
siltoja muodostamaan eritasoisen
yhteyden eldinten liikkumiselle.

Uudenmaan ELY-keskuksen valtateiden 1 ja 7 moot-
torivaylien yhteyteen on rakennettu eritasoisia silto-
ja tai alikulkuja elainten kayttoon. Valtatien 7 hirvia-
likulkuja on seurattu vuosina 1998-2001. Alikulkuja
kayttivat kaikki metsariistalajit ja erityisesti suurinta
hirvialikulkua kayttivat hirvet saannollisesti siirtyes-
saan sisdmaan talvilaidunalueilta rannikon suuntaan
kesalaidunalueille. MyOs eurooppalaiset seurantatut-
kimukset ovat osoittaneet, etta vihersiltoja ja elainali-
kulkuja kaytetaan runsaasti. Siltojen paikat on esitetty
liitteesséa 7.

Vihersillat

Elaimet liikkuvat vihersillalle tullessaan tiealueen ylit-
se ja autot sillan alitse rakennetussa betonitunnelissa
tai louhitussa kalliotunnelissa. Valtatiella 1 Lohjan ja
Muurlan valilld on rakennettu 51 kilometrin matkalle
25 erilaista elainten liikkumista helpottavaa rakennet-
ta. Jaksolla on muun muassa levennettyja alikulkuja,
pitkia maisemasiltoja ja seitseman pitkda kaksoiskal-
liotunnelia, joiden yhteispituus on 5,2 kilometria. Valta-
tien ylitse on rakennettu kahteen paikkaan vihersilta;
Haarpajun vihersilta Sammatissa ja Pillisuon vihersilta
Lohjalla. Siltoja ei ole saanndllisesti seurattu, mutta
kayttajien jalkien perusteella niilla ovat liikkuneet ai-
nakin hirvet, valkohanta- ja metsakauriit, ketut, supi-
koirat, janikset, oravat, karppa ja lumikko ynna muut.

Valtatielle 7 valille Koskenkyld—Kotka on moottoritien
rakennustyon yhteydessa rakennettu viisi vihersiltaa,
joista kaksi Uudenmaan ELY-keskuksen puolelle. Lo-
viisan ja Skoasin vihersillat sekd Markkinamaen kal-
liotunneli Ahvenkosken lansipuolelle vahentavat este-
vaikutusta rannikon ja sisdmaan valilla.

Valtatielle 51 Kirkkonummelle on valmistunut viimeisin
vihersilta vuonna 2012.

Kuva 15. Seestanjoen sillan alikulku 2012.

Riista-alikulut

Elaimet liikkuvat alikuluissa maan tasossa ja au-
tot kulkevat sillalla alikulun ylitse. Valtatien 7 moot-
torilikennetie valille Koskenkyla—Loviisa valmistui
vuonna 1998. Pernajan metsaalueelle rakennettiin
maa- ja metsatalouskayttoon tarkoitettuja alikulkuja.
Niista nelja levennettya alikulkua soveltuu erityisen
hyvin myos eldinten kayttéon. Pienen hirvisillan ali-
kulut ovat vapaa-aukoltaan 25 metrin levyisia ja 4,75
metrin korkuisia. Metsaalueen keskelle rakennettiin
suonotkelman ylittava suuren hirvisillan alikulku, joka
on vapaa-aukoltaan 165 metria pitka ja 7 metria kor-
kea. Tiejaksolle rakennettin myds tierakenteen lapi
menevia pienten ja keskikokoisten elainten kayttoon
tarkoitettuja pieneldinputkia ja putkisarjoja. Kun tie
parannettiin moottoritieksi elainalikulkujen kohdalle,
rakennettiin samoilla siltamitoilla toinen ajorata. Sa-
moin pieneldinputkia jatkettiin koko tierakenteen lapi.
Uusia pienelainputkia asennettiin hankkeen itapaa-
han useampaan kohtaan.

Alikulkujen kayttdéa seurattiin tien valmistumisen jal-
keen kolmen vuoden ajan saanndllisesti. Niiden to-
dettiin toimivan hyvin eldinten kaytdssa (Vare 2003).
Myds pienelainputkia seurattiin muutaman kesakuu-
kauden ajan vuonna 2004. Niissakin oli runsaasti
kayttajia (Niemi et al. 2006).

Valtatiella 4 Nastolan alueella Seestanjoen sillan koh-
dalla oli aikaisemmin penger, joka avattiin moottoritien
rakentamisen yhteydessa. Luontaisesti levinnyt kas-
villisuus on sitonut karut sorarinteet. Nykyisin alikulku
toimii elainten kaytdssa ja jokilaaksossa kulkee myds
virkistysreitti.
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Riistasillat

Vahan kaytettyja moottoriteiden ylikulkusiltoja paran-
netaan elainten yhteyksiksi. Nykyisilla moottoriteilla
on maa- ja metsatalouskayttoon rakennettuja ylikul-
kusiltoja, joiden kayttd on vahaista ja satunnaista. Ne
toimivat tilusyhteyksind maanomistajille ja toisinaan
myos virkistyskayton yhteyksina. Niista saataisiin var-
sin vahilla kustannuksilla alkuperaisen kayton lisaksi
toimivia myds elainten kayttoéon.

Kuva 16. Vierumaen vihersilta vuonna 2006.

Kuva 17. Vieruméaen vihersilta vuonna 2012.

Sillan betonikansi suojataan joko asfaltilla tai muulla
eristdvalla materiaalilla. Paalle tuodaan sorakerros
veden valumisen varmistamiseksi, eriste- ja suojaker-
rokset seka pinnalle metsdhumusta, josta luontainen
kasvillisuus lahtee kasvamaan. Sillan kaiteen alaosa
levytetaan tai laudoitetaan sisapuolelta. Kiintea raken-
ne estda maa-aineksen valumisen ajoradalle ja muo-
dostaa melu- ja haikaisysuojan sillan puolelle. Kaitee-
seen kiinnitetaan riista-aita. Silta on kapea, mutta se
toimii erityisesti pienempien riistaelainten kaytossa.
My6s hirvieldinten tiedetdan kayttdneen kapeaakin
siltaa muun muassa valtatiella 4 Vierumaella ja maan-
tiesiltaa valtatiella 3 Palojoella.

Valtatielld 4 Vierumaen kapea vihersilta rakennettiin
vuonna 2004 ja sillan paallinen peitettiin pintamaalla.
Seitsemassa vuodessa kasvillisuus on muodostanut
hyvan suojan eldinten liikkkumiselle alueella.

Uusia vihersiltoja on esitetty E18 valtatielle 1 Histan—
Nupurin kohdalle, E18 valtatielle 7 Ostersundomin
kohdalle ja valtatielle 4 Lahden kaupungin kohdal-
la maankaytollisin perustein. Myds valtatien 7 valille
Box—Koskenkyla esitetdan joitakin vihersiltakohteita.




Maakuntakaavat ja ekologinen verkosto

Edistetddn ekologisten yhteyksien
huomioon ottamista vaylahankkeiden
yhteydessa.

Maakuntakaavojen ekologinen verkosto otetaan tien-
suunnittelussa huomioon ja pidetdan toimivana mah-
dollisuuksien mukaan. Uudenmaan maakuntakaavo-
jen (2006) ekologisen verkoston tehtava on yllapitaa
luonnon monimuotoisuutta seka edistaa elidlajien
likkumista ja levittdytymista luonnonalueilta toisille.
Tiealue saattaa katkaista ylimaakunnalliset tai maa-
kunnalliset yhteydet merkittavien laajojen luontoko-
konaisuuksien valilla tai aiheuttaa estevaikutuksen
eladinten liikkkumiselle. Ekologinen verkosto koostuu
luonnon ydinalueista ja ekologisista yhteyksista. Se
on luonnon ekologisen toiminnan kannalta valttdma-
ton ja varmistaa luonnon hairiéttdman toiminnan ihmi-
sen toiminnasta huolimatta.

Paijat-Hameen ekologisen verkoston selvitysta (2013)
laaditaan samanaikaisesti taman selvityksen kanssa
maakuntakaavaa varten.

Ekologisten yhteyksien ja paateiden risteyspaikkoihin
tulee mahdollisuuksien mukaan jarjestaa elaimille le-
vennettyja alikulkuja seké vesistdsiltoihin riittava le-
veys niin, etta elainten kayttéon tarkoitettu kuivareu-
nus mahtuu myds sillan alle. Usein moottoriteiden
suunnittelussa riista-aidan estevaikutusta vahenne-
taan rakentamalla riittava maara elainalikulkuja, vi-
hersiltoja tai tunneleita.

Maakunnallisista ekologisista yhteyksista huolehtimi-
nen tiensuunnittelussa ja niiden edistdminen kaavoi-
tuksessa on tarkea tavoite Uudenmaan ymparisto-
keskuksen ymparistdohjelmassa 2007-2020. Myos
tarkeat paikalliset yhteydet tulee ottaa huomioon ja
jarjestaa elainten liikkuminen erityisesti silloin, jos
tiealue uhkaa eristdd esimerkiksi maakunnallisen tai
paikallisen suojelualueen laajemmista luontokokonai-
suuksista.
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Tiedotus

Tieviranomainen, poliisi, Liikenneturva tai Trafi tiedot-
taa hirvielainvaarasta hirvieldinten liikkumisaikojen
mukaisesti kevaalla, alkukesasta ja syksylla, jolloin
vaara térmata hirveen tai kauriiseen on suurimmillaan.

Hirvieldinonnettomuusaineistojen ja hirvien liikku-
miseen kohdistuvien tutkimusten avulla on selvitetty
hirvielainten todennakoisimmat lilkkkumisajat. Liikku-
minen talvialueilta kesalaitumille alkaa selvasti ke-
vaalla huhtikuun alussa. Kesakuun alusta juhannuk-
sen tienoille 1ahtevat liikkkeelle edellisen vuoden vasat,
jotka kokemattomina lilkkujina aiheuttavat runsaasti
onnettomuuksia. Moottoriteiden alueella kirjattuja on-
nettomuuksia tapahtuu eniten touko- ja kesakuussa.
Kesalla, kun hirvikanta on |ahes puolitoistakertaistu-
nut, likkuminen on voimakasta ja tapahtuu hamaran
aikaan. Onnettomuusriski on silloin suurimmillaan
(Haikonen 2000). Kiima ja talvilaitumille siirtyminen li-
saavat liikkumista hirvilla syys—lokakuulla ja kauriilla
marraskuulla. Silloin hamara ja tyéstapaluuliikenne li-
saavat todennakoisyytta joutua hirvieldinonnettomuu-
teen.

Hirvieldinonnettomuusvaarasta varoitetaan aina tar-
vittaessa. Liikenneviraston liikkennekeskus valittaa tie-
dotusvalineille ja alueradioille poliisilta saatuja tietoja
teilla liikkuvista hirvista. Nykyisin alueradioiden kautta
ilmoitetut havainnot hirvien liikkkumisesta tulevat te-
hokkaasti ja ajantasaisesti autossa radiota kuunte-
levan kuljettajan tietoon. Varoitus kohdistuu oikeaan
paikkaan, jolloin alueella liikkuvat voivat varautua elai-
men liikkumiseen tiealueella.

Taulukko 9. Hirvieldinvaarasta tiedottamisen ajankohdat.

Ajankohta

Huhtikuu viikot 15-18

Syy
Siirtyminen kesalaitumille

Muut toimenpiteet

Hirvieldinonnettomuuksien torjumiseksi on esitetty
monia erilaisia keinoja kuten hajukarkotteita, tienvar-
ren heijastuspeileja, muovinauhoja, jalkivalonauho-
ja ynna muita, mutta milladn naista keinoista ei ole
saatu pidempiaikaista vahenemaa hirvielainonnetto-
muuksiin.

Hirvieldinonnettomuudet koetaan usein ennalta arvaa-
mattomina ja pelottavina tapahtumina. Teknologian
kehittyessa voidaan navigointilaitteiden varoitusjarjes-
telmaan liittda varoitus hirvielainten todennakoisimpiin
likkumisaikoihin hirvieldinvaara-alueista tai hirvieli-
mia-varoitusmerkeistd. Automaattisten varoitusjar-
jestelmien (lampdkamera) yleistyminen integroituna
autoon ehkaisee hirvieldinonnettomuuksien lisaksi
myds jalankulkuonnettomuuksia. Autojen kehitys tur-
vallisemmiksi hirvieldinonnettomuudet huomioon ot-
taen vahentaa onnettomuuksien henkildvahinkoja ja
ajoneuvovahinkoja.

Autokoulujen opetuksessa tulee lisata kuljettajien val-
miuksia toimia hirvielainalttiilla alueilla tai hirvielainon-
nettomuuden tapahtuessa.

Varoitetaan muuttuvan
liikenteenohjauksen avulla

Kesakuun alkuviikot 23-25

Nuorten hirvien liikkkuminen

Varoitus tiedotusvalineille

Syys—lokakuu

Syysliikkuminen, kiima-aika, metsastys

Varoitus tiedotusvalineille

Marraskuu

Valkohantéakauriiden kiima-aika, hirvien
talvilaitumille siirtyminen

Varoitetaan muuttuvan
liikenteenohjauksen avulla
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Toimenpiteiden

liikenneturvallisuusvaikutukset

Vaikuttavuuden arviointi

Esitettyjen toimenpiteiden vaikuttavuutta liikennetur-
vallisuuteen on arvioitu kayttaen mittarina vuosittain
tapahtuvien henkilévahinkoihin johtaneiden hirvielai-
nonnettomuuksien maaraa ja sita, kuinka suuri osuus
naista onnettomuuksista voitaisiin todennakdisesti
valttda eri toimenpiteilld. Henkildvahinkoihin johta-
neet hirvieldinonnettomuudet tilastoidaan poliisin ja
Liikenneviraston toimesta suhteellisen tarkasti eli nii-
den maara on luotettavin kaytdssa oleva mittari. Val-
takunnallisten liikkenneturvallisuustavoitteiden toteutu-
mista arvioidaan yleensa liikennekuolemien maaran
perusteella. Kuolemaan johtaneiden hirvieldinonnet-
tomuuksien maara on yhden ELY-keskuksen alueella
kuitenkin niin pieni, etta tilastollisia vertailuja tai joh-
topaatoksia ei voi suuren satunnaisen vuosivaihtelun
takia tehda. Laskennallista henkilévahinko-onnetto-
muuksien vahenemaa kaytetaan yleisesti tienpidon
ja tiehankkeiden turvallisuusvaikutusten mittarina, jo-
ten vaikutusarviot ovat vertailukelpoisia my6s muiden
tienpitotoimien vastaaviin arviointeihin.

Hirvielainkantojen koon
vaikutus

Hirvieldinonnettomuuksien maaran voidaan olettaa
olevan lahes suoraan riippuvainen hirvien ja kauriiden
maarasta, jos tata vaikutussuhdetta tarkastellaan alu-
eellisesti tai ajallisesti riittavan laajalti.

Uudenmaan ELY-keskuksen alueella hirvieldinkanta
on talvilaskentojen mukaan noin 12 700 yksiléa eli 1,3
elainta/km2. Hirvikanta on noin 3 300 yksiloa eli 0,34
elaintd/km?. Eladinten tiheys vaihtelee suuresti alueit-
tain ja my6s vuodenajan mukaan.

Tavoitteena on, ettd hirvieldinkantaa tulisi vahentaa
niin, ettd se hirvien osalta olisi enintdan 0,25 elainta/
km?2 (2,5 elainta / 1 000 hehtaaria). Tama tarkoittaa,
ettd hirvikannan tulisi olla Uudenmaan alueella enin-
tdan noin 2 430 elainta eli jopa 26 % nykyista pie-
nempi.

Taulukossa 10 on esitetty Uudenmaan ELY-keskuk-
sen alueella tapahtuneet hirvieldinonnettomuudet
vuosina 2007-2011 ja vuosina 2002-2006. Voidaan
olettaa, etta luokassa "muut elainonnettomuudet” on
my0s paljon hirvieldinonnettomuuksia, joita tarkem-
man tiedon puuttuessa ei ole osattu kirjata hirvi- tai
kaurisonnettomuudeksi.

Voidaan arvioida, ettd jos hirvikanta olisi tavoitteen
mukaisesti 26 % pienempi, vahenisivat henkildvahin-
koon johtavat hirvieldinonnettomuudet Uudenmaan
ELY-keskuksen alueella neljalla henkilévahinkoon joh-
tavalla hirvieldinonnettomuudella vuodessa.

Taulukko 10. Uudenmaan ELY-keskuksen alueella tapahtuneet hirvieldinonnettomuudet ja muut eldainonnettomuudet.

2007-2011 2002-2006
keskimaarin/vuosi keskimaarin/vuosi

Hirvionnettomuudet 216 230
Henkildvahinkoihin johtaneet 17 18
Kaurisonnettomuudet 1136 690
Henkildvahinkoihin johtaneet 14 5
Muut elainonnettomuudet 27 27
Henkildvahinkoihin johtaneet 5 4
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Riista-aitojen vaikutukset

Tiehallinnon julkaisussa "Turvallisuusvaikutusten arvi-
ointi vaikutuskertoimin” on esitetty kaytettavaksi seu-
raavia arvioita riista-aitojen vaikutuksesta (naita vai-
kutuskertoimia kaytetdan myos Tarva-ohjelmassa):

* Riista-aita moottoritielld vahentaa eldinonnetto-
muuksia keskimaarin 40 % (aidan pituus vahin-
taan noin viisi kilometria, aidassa ei aukkoja).

* Riista-aita muilla teilld vahentaa elainonnetto-
muuksia 15 % (aidan pituus alle viisi kilometria,
littymissa yleensa portit).

Toimenpideohjelmassa on esitetty riista-aitoja moot-
torivaylien pahimmille onnettomuusjaksoille yhteen-
sa noin 26,4 kilometrin matkalle. Nailla osuuksilla on
tapahtunut yhteensa noin 12 henkilévahinko-onnet-
tomuutta vuodessa. Vaikutuskertoimen perusteella
riista-aitojen rakentamisella saavutetaan 0,52 henki-
I6vahinko-onnettomuuden vahenema vuodessa.

Nopeusrajoitusten
vaikutukset

Tarva-ohjelmassa kaytettyjen vaikutuskertoimien mu-
kaan nopeusrajoituksen madaltaminen esimerkiksi
80 kilometrista tunnissa 70 kilometriin tunnissa pie-
nentda eldinonnettomuuksien riskid noin 9 % ja ra-
joituksen madaltaminen 100 kilometrista tunnissa 80
kilometriin tunnissa pienentaa riskia noin 14 %. No-
peusrajoituksen muutos 100 kilometrista 80 kilomet-
riin tunnissa tarkoittaa kaytanndssa, etta keskinopeu-
det laskevat noin 10 kilometria tunnissa. Voidaan arvi-
oida, etta yhden kilometrin pudotus tuntinopeudessa
laskee eldinonnettomuusriskia noin 1-2 % niilld no-
peuksilla, joilla onnettomuuksia paaasiassa tapahtuu.
Myds vaihtuvilla nopeusrajoituksilla ja talvinopeusra-
joituksilla on omat vaikutuksensa eldinonnettomuuk-
siin.

Nopeusrajoitusten laskemisella on merkittava vaiku-
tus myos onnettomuuksien vahenemiseen, joten me-
netelmalla on liikenneturvallisuuden kannalta laajempi
vaikutus.
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Nopeusrajoitusten muutosten vaikutuksia elainonnet-
tomuuksien maaraan koko ELY-keskuksen alueella
ei ole tassa arvioitu tarkemmin, koska mahdollisia ni-
menomaan elainonnettomuuksien perusteella asetet-
tavia nopeusrajoituksia ei ole maaritelty tarkemmin.

Hirvielaimia-varoitusmerkkien
vaikutukset

Hirvielaimia-varoitusmerkkien vaikutukselle onnetto-
muusmaaraan ei ole maaritelty vastaavaa Tarva-oh-
jelman vaikutuskerrointa. Suuntaa antavia vaikutus-
arviota voidaan tehda rinnastamalla varoitusmerkin
vaikutusta edella esitettyyn nopeusrajoituksen muu-
tokselle arvioituun vaikutukseen eldinonnettomuuk-
sien maaraan. Jos arvioidaan, etta hirvielaimia-varoi-
tusmerkin ansiosta autoilijat pudottaisivat ajonopeutta
edes 2—4 kilometria tunnissa, vahentaisi tama elain-
onnettomuusriskia vastaavasti arviota 3—7 prosentilla.

Uudenmaan tiepiirin alueelle vuonna 2007 tehdyssa
hirvielainvaaraselvityksessa varoitusmerkkien sijoi-
tuksen optimoinnilla merkkien kattavuus parani 31 %,
mutta laski pian 26 % onnettomuuksista. Nyt uusien
hirvieldinvaara-alueiden kattavuus parani 40 %, kat-
taen 584 hirvieldinonnettomuutta vuodessa. Jos nai-
den noin 110 "uuden” hirvieldinonnettomuuden koh-
dalla saadaan varoitusmerkeilla aikaan kahdesta nel-
jaan prosentin riskin véhenema, tarkoittaa tama koko
ELY-keskuksen alueella 0,05-0,1 henkildvahinko-
onnettomuuden vahenemaa vuodessa.



Paateiden tienvarsien
raivausten vaikutukset

Tarva-ohjelmassa kaytettyjen vaikutuskertoimien mu-
kaan nakemaalueiden raivaukset pienentavat elai-
nonnettomuuksien riskid 10 %. Raivauksista on ar-
vioitu olevan hyotya noin 170 tiekilometrin matkalla,
jolloin niilld saavutettaisiin noin 0,15 henkildvahinko-
onnettomuuden vahenema vuodessa.

Raivauksien vaikutuksia hirvielainonnettomuuksiin ei
ole systemaattisesti seurattu. Joensuun yliopistossa
tehdyn opinnaytetydn mukaan Savo-Karjalan alueel-
la Pohjois-Karjalassa tienvarsien raivauksilla nayttaisi
olevan hirvieldinonnettomuuksia vahentava vaikutus
(Tihmala 2007). Metsastajakyselyn mukaan raivauk-
silla on ollut nékyvyytta parantava ja hirvieldinonnet-
tomuuksia vahentava vaikutus.

Vihersiltojen, elainalikulkujen
ja riistasiltojen vaikutukset

Naita toimenpiteitéa tehdaan yksittain uusien tiehank-
keiden yhteydessa. Vaikutukset ovat hyvin paikallisia
ja kokonaisvaikutuksia onnettomuusmaaraan koko
ELY-keskuksen alueella on vaikea arvioida. Kosken-
kylan ja Loviisan valilld Pernajassa tapahtui keski-
maarin viisi hirvieldinonnettomuutta vuodessa ennen
moottorilikennetien rakentamista. Tien valmistuttua
onnettomuuksia on tapahtunut keskimaarin noin kak-
si vuodessa.

Muiden toimenpiteiden
vaikutukset

Hirvieldinonnettomuuksien maaraan vaikuttavat myos
useat muut yleisen liikenneturvallisuuden parantami-
seksi tehtavat tienpitotoimenpiteet, kuten tien suun-
tauksen parantaminen, tien leventaminen ja tievalais-
tuksen rakentaminen.
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Jatkotoimenpiteet

Selvityksessa on tarkasteltu hirvieldinonnettomuuk-
sien kehitystd Uudenmaan ELY-keskuksen alueella.
Taustatietoina ovat olleet vuonna 2007 laaditut hir-
vieldinvaaraselvitykset Uudenmaan ja Hdmeen maa-
kuntien alueella, hirvieldinkantojen laskentatiedot
seka vuosien 2007-2011 aikana tapahtuneet hirvielai-
nonnettomuudet.

Paikkatietopohjaisen optimointimallin avulla on maa-
ritetty uudet hirvieldinvaara-alueet, joilla toistuvasti
tapahtuu hirvieldinonnettomuuksia. Tyon tulosten pe-
rusteella hirvieldinvaara-alueiden paikkoja on tdsmen-
netty, nykyisid merkkeja karsittu ja varoitusmerkkien
alueet kohdistettu todellisiin riskikohteisiin.

Hirvieldinonnettomuuksien vahentamistavoitteen
saavuttamiseksi esitetdan seuraavan viiden vuoden
aikana toteutettavia liikenneturvallisuutta paranta-
via toimenpiteitd. Metsa- ja riista-alan asiantunti-
joiden kanssa pyritaén yhteistydssa pienentamaan
hirvieldainkantoja. Tieviranomaisen toteuttamia toi-
menpiteitd ovat priorisoitujen hirvieldinvaara-alueiden
merkitseminen, riista-aitojen taydentaminen, tieympa-
riston raivaaminen nakyvyyden parantamiseksi seka
muiden esitettyjen toimenpiteiden toteuttaminen yh-
dessa kuntien kanssa esimerkiksi maankayton muu-
tosalueilla.

Elainkantojen ja onnettomuuskehityksen seuraami-
seksi tulee tehda vastaava selvitys viiden vuoden
kuluttua, jolloin paivitetdan hirvieldinvaara-alueiden
paikat ja voidaan todeta, miten toimenpiteet ovat te-
honneet. Teknologian kehittyesséa paikkatietomuodos-
sa olevaa aineistoa voidaan kayttaa esimerkiksi navi-
gointilaitteiden tietosisaltona.
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Liitetaulukko 2
1(7)

Liitetaulukko 2. Nykyiset hirvielaimia-varoitusmerkkien alueet

Tunnus Tie Aosa Aet Losa Let Hirvi- Riista-
varo aita
793 8

0 1 8 3130 2337 1 0
1 1 8 727 8 2608 1881 1 0
2 2 12 49 12 1047 998 1 0
3 2 17 160 17 4279 4119 1 0
4 2 17 4279 17 4979 700 1 0
5 2 20 112 20 900 788 1 0
6 2 20 2000 20 3500 1500 1 0
7 2 20 5100 20 6100 1000 1 0
8 2 22 4150 22 4800 650 1 0
9 2 23 290 23 1200 910 1 0
10 2 25 2525 25 4069 1544 1 0
11 2 28 3754 28 6214 2460 1 0
12 4 211 2396 211 3091 695 1 0
14 4 211 3173 211 3404 231 1 3
17 4 211 3458 211 3561 103 1 0
20 4 211 3593 211 3696 103 1 3
22 4 211 3714 211 6840 3126 1 0
31 4 212 321 212 890 569 1 0
33 4 213 0 213 1700 1700 1 0
34 4 216 700 216 2020 1320 1 0
36 4 107 2572 107 3045 473 1 3
38 4 107 3063 107 6243 3180 1 0
40 4 201 890 201 2176 1286 1 0
41 4 216 2020 216 2529 509 1 0
42 4 107 2572 107 4632 2060 1 0
43 4 107 4632 107 5017 385 1 3
44 4 108 0 108 619 619 1 0
45 4 201 890 201 1779 889 1 0
46 4 201 1779 201 2176 397 1 2
47 4 216 2020 216 2529 509 1 0
48 5 113 4690 113 6550 1860 1 0
49 5 114 683 114 850 167 1 0
51 5 114 914 114 1209 295 1 0
53 5 113 512 113 700 188 1 0
54 5 113 1680 113 2190 510 1 0
55 5 113 2190 113 4690 2500 1 0
56 5 113 512 113 700 188 1 0
57 5 113 1680 113 2190 510 1 0
58 5 113 2190 113 4690 2500 1 0
59 7 21 674 21 1870 1196 1 0
60 7 21 3874 21 4263 389 1 0




Iliiiiiil
62

Liitetaulukko 2

Tie Losa Let Hirvi- Riista-
varo aita

7 21 4335 21 4654 319 1 0
63 7 7 2663 7 4144 1481 1 0
64 7 7 4144 7 6329 2185 1 0
65 7 7 2975 7 4144 1169 1 0
66 7 7 4144 7 6134 1990 1 0
67 9 118 100 118 1600 1500 1 0
68 10 12 400 12 3100 2700 1 0
69 10 14 2407 14 6176 3769 1 0
70 10 17 3500 17 3610 110 1 0
71 10 17 3610 17 4994 1384 1 0
72 10 18 1285 18 2650 1365 1 0
73 10 18 4870 18 5561 691 1 0
74 10 19 0 19 235 235 1 0
75 10 19 1451 19 3470 2019 1 0
76 10 19 3470 19 5705 2235 1 0
77 10 20 0 20 2100 2100 1 0
78 10 20 3923 20 4980 1057 1 0
79 10 20 4980 20 5238 258 1 0
80 10 21 0 21 478 478 1 0
81 10 21 1900 21 4300 2400 1 0
82 10 23 549 23 1805 1256 1 0
83 10 23 2667 23 5645 2978 1 0
84 10 24 224 24 1863 1639 1 0
85 10 24 5805 24 8307 2502 1 0
86 10 28 2800 28 5300 2500 1 0
87 10 28 6356 28 7168 812 1 0
88 10 29 0 29 2270 2270 1 0
89 10 29 3135 29 3255 120 1 0
90 10 30 1500 30 3700 2200 1 0
91 10 30 5847 30 7297 1450 1 0
92 10 31 0 31 2065 2065 1 0
93 12 210 5320 210 6370 1050 1 0
94 12 212 2993 212 5095 2102 1 0
95 12 212 5095 212 5461 366 1 0
96 12 213 0 213 1500 1500 1 0
97 12 215 2462 215 3575 1113 1 0
98 12 216 427 216 1385 958 1 0
99 12 217 850 217 1076 226 1 0
100 12 217 5950 217 6150 200 1 0
101 12 219 1740 219 2585 845 1 0
103 12 219 5095 219 6203 1108 1 0
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Tunnus Tie Let Hirvi- Riista-
varo aita

220 0 220

104 12 185 185 1 0
106 12 221 0 221 90 90 1 2
107 12 221 90 221 233 143 1 2
109 12 224 5000 224 5332 332 1 0
110 12 225 4568 225 5205 637 1 0
111 12 225 5205 225 5294 89 1 0
113 12 225 5341 225 5531 190 1 3
114 12 225 5531 225 6740 1209 1 0
115 12 226 0 226 267 267 1 0
117 12 226 332 226 1013 681 1 0
118 12 226 1013 226 1196 183 1 3
120 12 226 1252 226 1458 206 1 3
121 12 226 1458 226 1600 142 1 0
122 12 227 0 227 91 91 1 0
123 24 4 2700 4 3300 600 1 0
124 24 4 3671 4 4075 404 1 0
125 24 4 4700 4 6609 1909 1 0
126 24 6 2700 6 4600 1900 1 0
127 24 7 150 7 1605 1455 1 0
128 24 7 1605 7 2427 822 1 0
129 24 8 2300 8 3600 1300 1 0
130 24 9 87 9 2418 2331 1 0
131 24 9 4200 9 4560 360 1 0
132 24 9 4560 9 5863 1303 1 0
133 24 10 150 10 4200 4050 1 0
134 24 12 3390 12 5400 2010 1 0
135 25 4 189 4 2035 1846 1 0
136 25 5 230 5 3770 3540 1 0
137 25 1 2812 11 5870 3058 1 0
139 25 15 956 15 1615 659 1 0
140 25 25 3678 25 4788 1110 1 0
141 25 28 4183 28 5396 1213 1 0
142 25 29 0 29 926 926 1 0
143 25 32 1217 32 1905 688 1 0
144 25 32 3542 32 4655 1113 1 0
145 25 33 1362 33 2364 1002 1 0
146 25 33 6111 33 7533 1422 1 0
147 25 34 2851 34 3432 581 1 0
148 25 34 3432 34 4465 1033 1 0
149 25 35 2596 35 4882 2286 1 0
150 25 35 4882 35 6305 1423 1 0
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Liitetaulukko 2

Let Hirvi- Riista-
varo aita

151 25 1217 522 1 0
152 25 32 695 32 1217 522 1 0
153 45 7 451 7 2117 1666 1 0
154 45 8 209 8 4270 4061 1 0
155 45 3 8183 3 8967 784 1 0
156 45 4 0 4 923 923 1 0
157 45 3 6900 3 8967 2067 1 0
158 45 4 0 4 923 923 1 0
159 46 1 1810 1 3850 2040 1 0
160 46 12 0 12 1800 1800 1 0
161 50 6 908 2554 1646 1 0
162 50 6 0 2554 2554 1 0
163 51 9 3015 9 3904 889 1 0
164 51 10 4664 10 4831 167 1 0
173 51 10 5121 10 5598 477 1 0
174 51 10 5697 10 5995 298 1 0
176 51 10 6056 10 6243 187 1 0
177 51 12 2562 12 3560 998 1 0
179 51 12 3607 12 4270 663 1 0
180 51 13 0 13 200 200 1 0
181 51 13 200 13 1108 908 1 0
182 51 15 5003 15 5766 763 1 0
184 51 15 5782 15 5908 126 1 3
185 51 15 5908 15 8070 2162 1 0
186 51 6 5054 6 5319 265 1 0
187 51 6 5054 6 5319 265 1 0
188 52 1 623 1 3318 2695 1 0
189 52 1 4335 1 4837 502 1 0
191 52 1 4901 1 6015 1114 1 0
192 52 4 229 4 1253 1024 1 0
194 52 4 1303 4 2525 1222 1 0
195 52 5 98 5 3100 3002 1 0
196 53 2 3228 2 5428 2200 1 0
197 53 2 7228 2 16222 8994 1 0
198 53 3 0 3 2000 2000 1 0
199 53 5 5800 5 6848 1048 1 0
200 53 5 6848 5 7300 452 1 0
201 53 5 8400 5 8888 488 1 0
202 53 5 8888 5 9500 612 1 0
203 54 1 0 1 3700 3700 1 0
204 54 2 3000 2 4498 1498 1 0
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Hirvi- Riista-
varo aita

m
205 54 700

3 0 3 700 1 0
206 54 3 1200 3 3000 1800 1 0
207 54 4 597 4 2701 2104 1 0
208 54 4 2701 4 3100 399 1 0
209 54 5 200 5 1100 900 1 0
210 54 9 0 9 400 400 1 0
211 54 10 1248 10 3530 2282 1 0
212 54 12 1900 12 4500 2600 1 0
213 54 13 2457 13 5955 3498 1 0
214 54 14 3700 14 4880 1180 1 0
215 54 15 1503 15 2500 997 1 0
217 54 17 1103 17 1279 176 1 0
218 54 17 1279 17 1397 118 1 3
220 54 17 1439 17 4970 3531 1 0
221 54 18 860 18 2275 1415 1 0
222 54 19 430 19 598 168 1 0
224 54 19 674 19 1221 547 1 0
228 54 19 1347 19 1486 139 1 0
230 54 19 1559 19 2010 451 1 0
231 55 1 1778 1 3185 1407 1 0
234 57 3 302 3 7067 6765 1 0
235 57 3 7067 3 7636 569 1 0
236 57 5 0 5 800 800 1 0
237 110 14 785 14 3021 2236 1 0
238 110 15 173 15 3238 3065 1 0
239 110 15 3238 15 3367 129 1 0
240 110 16 0 16 108 108 1 0
241 110 16 108 16 489 381 1 0
242 110 16 489 16 1360 871 1 0
243 110 16 1360 16 1532 172 1 0
244 110 18 2850 18 3093 243 1 0
245 110 18 3093 18 4921 1828 1 0
246 120 4 1858 4 3306 1448 1 0
250 120 4 3449 4 4236 787 1 0
251 120 4 4236 4 5788 1552 1 0
252 120 7 179 7 1509 1330 1 0
253 120 7 1509 7 2414 905 1 0
254 120 7 4197 7 5363 1166 1 0
255 120 8 370 8 1392 1022 1 0
256 130 3 766 3 2594 1828 1 0
257 130 4 1759 4 3242 1483 1 0




Tunnus Losa Hirvi- Riista-
varo aita

Liitetaulukko 2

130 5 2487 5 4326 1839 1 0
259 130 6 4178 6 5571 1393 1 0
260 130 7 0 7 1422 1422 1 0
262 130 9 0 9 4108 4108 1 0
263 130 1 2935 11 4439 1504 1 0
264 130 12 2278 12 4308 2030 1 0
265 130 13 0 13 5252 5252 1 0
266 130 14 371 14 2915 2544 1 0
267 130 16 145 16 926 781 1 0
268 130 16 926 16 1745 819 1 0
269 130 16 1745 16 2500 755 1 0
270 130 17 3705 17 3900 195 1 0
271 130 17 4231 17 5151 920 1 0
272 130 18 0 18 349 349 1 0
273 130 18 349 18 3080 2731 1 0
274 130 18 3080 18 5051 1971 1 0
275 132 4 156 3144 2988 1 0
276 132 5 1178 5 2188 1010 1 0
277 132 6 0 6 1172 1172 1 0
278 140 18 2888 18 3190 302 1 0
279 140 18 3190 18 4175 985 1 0
280 140 20 5100 20 6092 992 1 0
281 140 28 706 28 1500 794 1 0
282 148 6 2965 6 4025 1060 1 0
283 148 7 0 7 472 472 1 0
285 148 7 541 7 1205 664 1 0
287 148 7 1289 7 1822 533 1 0
289 148 7 1904 7 2155 251 1 0
291 148 7 2210 7 2510 300 1 0
292 148 7 2510 7 3106 596 1 0
293 148 7 3106 7 3761 655 1 0
294 152 1 430 1 879 449 1 0
295 152 1 879 1 1080 201 1 3
296 152 1 1080 1 1202 122 1 3
297 164 2 1658 2 2890 1232 1 0
299 164 3 1787 3 2204 417 1 0
301 164 3 2214 3 2411 197 1 3
304 164 3 2443 3 2636 193 1 0
306 164 3 2683 3 3685 1002 1 0
310 164 3 3803 3 3933 130 1 0
315 167 4 220 4 347 127 1 0
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Tunnus Aosa Losa Hirvi- Riista-
varo aita

319 167 418 1843 1425 1 0
320 167 5 1090 5 1970 880 1 0
321 170 9 79 9 1351 1272 1 0
322 170 10 273 10 1653 1380 1 0
323 170 13 1788 13 4275 2487 1 0
324 170 14 0 14 476 476 1 0
325 186 10 203 10 1845 1642 1 0
326 213 1 100 1 1400 1300 1 0
327 213 2 700 2 2700 2000 1 0
328 282 6 100 6 997 897 1 0
329 282 6 997 6 1912 915 1 0
330 282 6 3881 6 5987 2106 1 0
331 283 1 200 1 3500 3300 1 0
332 283 2 824 2 2807 1983 1 0
333 283 3 700 3 2700 2000 1 0
334 284 2 1700 2 2500 800 1 0
336 284 5 1560 5 1663 103 1 3
337 284 5 1869 5 3336 1467 1 0
338 284 5 3336 5 3480 144 1 0
339 290 4 2155 4 3400 1245 1 0
340 290 1 1000 1 2300 1300 1 0
341 292 3 3200 3 5000 1800 1 0
342 313 3 3127 3 5190 2063 1 0
344 317 7 955 7 2450 1495 1 0
345 413 3 3855 3 5300 1445 1 0
346 1002 1 4364 1 6530 2166 1 0
347 1580 1 2926 1 4288 1362 1 0
348 2846 4 104 4 5715 5611 1 0
349 2846 5 0 5 5922 5922 1 0
350 11146 1 2899 1 3679 780 1 0
359988




Liitetaulukko 3. Poistettavat hirvielaimia-varoitusmerkkien alueet

Liitetaulukko 3

Tunnus Tie Aosa Aet Losa Let Pituus m
0 4 211 3714 211 6840 3126
1 4 216 700 216 2020 1320
3 4 216 2020 216 2529 509
4 4 216 2020 216 2529 509
5 5 114 683 114 850 167
7 5 114 914 114 1209 295
8 10 28 2800 28 5300 2500
9 10 29 0 29 2270 2270

10 10 29 3135 29 3255 120
11 10 30 5847 30 7297 1450
12 12 210 5320 210 6370 1050
13 24 6 2700 6 4600 1900
14 24 9 87 9 2418 2331
15 24 10 150 10 4200 4050
16 53 2 7228 16222 8994
17 53 3 0 2000 2000
18 53 5 5800 6848 1048
19 53 5 6848 7300 452
20 54 12 1900 12 4500 2600
21 54 13 2457 13 5955 3498
23 54 17 1103 17 1279 176
24 54 17 1279 17 1397 118
25 54 17 1439 17 4970 3531
26 140 18 2888 18 3190 302
27 140 18 3190 18 4175 985
28 148 6 2965 6 4025 1060
29 148 7 0 7 472 472
31 148 7 541 7 1205 664
32 164 3 2683 3 3685 1002
36 164 3 3803 3 3933 130
37 170 13 1788 13 4275 2487
38 170 14 0 14 476 476
39 283 1 200 1 3500 3300
40 283 3 700 3 2700 2000
41 292 3 3200 3 5000 1800
42 313 3 3127 3 5190 2063
44 317 7 955 7 2450 1495
45 413 3 3855 3 5300 1445
46 2846 4 104 4 5715 5611
47 11146 1 2899 1 3679 780

70086

(1)



KUVAILULEHTI

Julkaisusarjan nimi ja numero

Raportteja 14/2014

Vastuualue
Liikenne ja infrastruktuuri

Tekijat Julkaisuaika

Seija Vare Tammikuu 2014

Katja Tuomola
Siru Parviainen

Kustantaja /Julkaisija

Uudenmaan elinkeino-, likenne- ja ymparistkeskus

Maija Krankka

Hankkeen rahoittaja / toimeksiantaja

Julkaisun nimi

Uudenmaan ELY-keskuksen alueellinen hirvieldinvaaraselvitys

Tiivistelma

Uudenmaan elinkeino-, liikenne ja ymparistokeskuksen alueelle tehdyn hirvieldinvaara-alueita koskevan selvityksen tavoitteena on ollut
paivittda ja yhtenaistaa koko Uudenmaan ELY-alueen (Uusimaa, Kanta- ja Paijat-Hame) hirvielainvaara-alueiden merkinnat seka muiden
hirvieldinonnettomuuksia estavien toimenpiteiden periaatteet, kuten riista-aitojen rakentaminen, teiden suoja-alueiden raivaukset seka
mahdollisten vihersiltojen rakentaminen.

Menetelmina kaytettiin uutta tutkimustietoa hirvieldainkannoista ja hirvieldinonnettomuuksista seka paikkatietotekniikan analyysimene-
telmia. Tydssa selvitettiin, onko hirvieldinonnettomuuskeskittymissa tapahtunut vuosien 2007—2011 aikana muutoksia ja mista muutokset
johtuvat. Tavoitteena oli myos selvittdd onnettomuuksien torjuntakeinojen vaikutuksia ja merkitysta vertaamalla toteutuneiden toimen-
piteiden vaikutuksia nykytilanteeseen. Selvitysten tulosten perusteella hirvielaimia-varoitusmerkkien osoittamia alueita tasmennettiin
ja varoitusmerkkialueet kohdistettiin todellisiin riskikohteisiin. Tyossa on liséksi on esitetty priorisointi kohdentaen myds muut keskeiset
onnettomuuksia ehkaisevat toimenpiteet.

Tassa selvityksessa maaritettiin nykyisen Uudenmaan ELY-keskuksen alueelle hirvieldinvaara-alueita yhteensa 439 kilometria, mika
kasittda noin 5 % Uudenmaan ELY-keskuksen alueen maanteiden kokonaispituudesta. Nailla varoitusalueilla oli tapahtunut vuosina
2007-2011 yhteensa 2 770 hirvieldinonnettomuutta, mika on 40 % kaikista ELY-keskuksen alueella tapahtuneista 6 928 hirvieldinonnetto-
muudesta.

Kaurisonnettomuudet ovat nykyisin viisi kertaa yleisempia kuin hirvionnettomuudet. Selvityksessa maaritetyt hirvieldinvaara-alueet
keskittyvat paateille, joilla on vilkas liikenne ja joiden alueilla on tapahtunut toistuvasti hirvieldinonnettomuuksia. Lisaksi erityisesti Lansi-
Uudenmaan ja Kanta-Hameen alueilla tapahtuneet kaurisonnettomuudet ovat lisnneet tarvetta lisata hirvieldinvaara-alueita.

Uudelleen kohdennettavien hirvieldinvaara-alueiden toteutukset on esitetty selvityksessa priorisoidusti. Kohteiden priorisoinnin perus-
teena ovat olleet alueen ymparistdn osatekijat sekd onnettomuustihentymat, liikenneturvallisuus ja liikenteen ominaisuudet. Kiireellisesti
toteutettavia kohteita on 27, seuraavan viiden vuoden kuluessa toteutettavia kohteita on 71 ja myéhemmin toteutettavia (ei kiireellisia)
kohteita on 88. Muina toimenpiteina hirvieldinonnettomuuksien torjuntaan esitetaan riista-aidan rakentamista kuuteen kohteeseen 66 kilo-
metrin matkalle ja paateiden tienvarsien suoja-alueiden pienpuuston raivauksia nakyvyyden parantamiseksi noin 50 kilometrin matkalla.

Esitettyjen toimenpiteiden vaikutukset henkilévahinko-onnettomuuksien vahenemiseen ovat riista-aitojen osalta 0,52 hvjo/v ja teiden
suoja-alueiden puuston ndkemaraivausten osalta 0,153 hvjo/v.

Asiasanat (YSA:n mukaan)
Hrvielainonnettomuudet, liikkenneturvallisuus

ISBN (Painettu) ISBN (PDF) ISSN-L ISSN (painettu) ISSN (verkkojulkaisu)
978-952-257-980-5 978-952-257-981-2 2242-2846 2242-2846 2242-2854

www URN Kieli Sivumaara
www.ely-keskus.fi/julkaisut | www.doria.fi URN:ISBN:978-952-257-981-2 Suomi 85

Julkaisun tilaukset
Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus, Liikenne ja infrastruktuuri
Opastinsilta 12 B, 00520 Helsinki. Puhelinvaihde: 0295 021 000

Kustannuspaikka ja -aika Painotalo

Helsinki 2014 Kopijyva Oy




PRESENTATIONSBLAD

Publikationens serie och nummer

Rapporter 14/2014

Ansvarsomrade

Trafik och infrastruktur

Forfattare Publiceringsdatum

Seija Vare Januari 2014

Katja Tuomola
Siru Parviainen

Utgivare / Forlaggare
Narings-, trafik- och miljocentralen i Nyland

Maija Krankka

Projektets finansiar/uppdragsgivare

Publikationens titel
Utredning om hjortdjursfara i Nylands ELY-centrals omrade
(Uudenmaan ELY-keskuksen alueellinen hirvieldinvaaraselvitys)

Sammandrag

Syftet med utredningen av omraden med fara for alg i Nylands nérings-, trafik-, och miljécentrals omrade var att uppdatera och
férenhetliga hela Nylands ELY-omrades (Nyland, Egentliga Tavastland och Paijanne-Tavastland) utmérkning av omraden med
fara for hjortdjur samt principerna for preventiva atgarder for att férhindra 6vriga hjortdjursolyckor, sdésom byggande av viltstadng-
sel, rojning av vagars skyddsomraden samt byggande av méjliga viltbroar.

Som metod anvandes ny forskningsdata om hjortdjursstammarna och hjortdjursolyckorna samt platsdatateknikens analys-
metoder. | arbetet utreddes ifall det skett nagra férandringar i hjortdjursolyckorna under aren 2007-2011 och vad férandringarna
beror pa. Syftet var ocksa att utreda de férebyggande atgardernas effekter och betydelse genom att jamféra de forverkligade
atgardernas inverkan pa nulaget. Pa basen av utredningens resultat preciserades de omraden som hjortdjursvarningsmarkena
anvisar och varningsmarkesomradena riktades till de verkliga riskobjekten. | arbetet har man dessutom féreslagit prioritering som
ocksa beaktar andra centrala olycksférebyggande atgarder.

| denna utredning definieras sammanlagt 439 kilometer som omrade med hjortdjursfara i Nylands ELY-centrals nuvarande
omrade, vilket utgér ca 5 % av den totala stréackan landsvag i Nylands ELY-centrals omrade. | dessa varningsomraden hade det
under aren 2007-2011 intréffat sammanlagt 2 770 hjortdjursolyckor, vilket motsvarar 40 % av alla de 6928 hjortdjursolyckor som
intréffade i ELY-centralens omrade.

Hjortolyckorna ar nufértiden fem ganger vanligare an algolyckorna. De omraden med hjortdjursfara som definieras i utred-
ningen koncentreras till huvudvagar dar trafiken ar livlig och dar det intraffat hjortdjursolyckor upprepade ganger. Dessutom har
speciellt de hjortolyckor som intraffat i Vastra Nyland och Egentliga Tavastland 6kat behovet av att utdka antalet omraden med
hjortdjursfara.

| utredningen féreslas prioritering av férverkligandet av objekten som kréaver nyinriktning av omradena med hjortdjursfara.
Grunderna for prioriteringen av objekten har varit faktorer i objektets omgivning (t.ex. olycksfortatningar, trafiksékerheten och
trafikens egenskaper). 27 objekt ar bradskande, 71 av objekten bor forverkligas inom fem ar och 88 av objekten kan forverkligas
senare (icke bradskande). Andra atgarder som foreslas for att férebygga hjortdjursolyckor ar byggande av viltstéangsel vid sex
objekt pa en sammanlagt 66 kilometer lang stracka samt forbattring av sikten genom rdjning av skyddsomradenas sly langs cirka
50 kilometer av huvudvagarna.

De foreslagna atgardernas effekt pa minskandet av olyckor som orsakar personskador ar for viltstangslens del 0,52 olyckor/ar
och for vagarnas skyddsomradens réjnings del 0,153 olyckor/ar.

Nyckelord (enligt Allars)
Hjortolycka, trafiksékerhet

ISBN (tryckt) ISBN (PDF) ISSN-L ISSN (tryckt) ISSN (webbpublikation)
978-952-257-980-5 978-952-257-981-2 2242-2846 2242-2846 2242-2854

www URN Sprak Sidantal
www.ely-centralen.fi/publikationer | www.doria.fi URN:ISBN:978-952-257-981-2 Finska 85

Bestallningar
Narings-, trafik- och miljocentralen i Nyland, Trafik och infrastruktur
Opastinsilta 12 B, 00520 Helsingfors. Tel. 0295 021 000

Forlaggningsort och datum Tryckeri

Helsingfors 2014 Kopijyva Ab










RAPORTTEJA 14| 2014

UUDENMAAN ELY-KESKUKSEN
ALUEELLINEN HIRVIELAINVAARASELVITYS

Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

ISBN 978-952-257-980-5 (painettu)
ISBN 978-952-257-981-2 (PDF)

ISSN-L 2242-2846
ISSN 2242-2846 (painettu)
ISSN 2242-2854 (verkkojulkaisu)

URN:ISBN:978-952-257-981-2

www.ely-keskus.fi/julkaisut | www.doria.fi/ely-keskus




	Esipuhe
	Johdanto
	Työn tausta ja tavoitteet 

	Eläinkannat Uudenmaan ELY-keskuksen alueella 
	Uudenmaan ELY-keskuksen alue 
	Hirvieläinkannat 
	Eläinten liikkuminen 

	Hirvieläinonnettomuudet Uudenmaan ELY-keskuksen alueella
	Hirvieläinonnettomuudet koko Suomessa
	Hirvieläinonnettomuuksien kehitys Uudenmaan ELY-keskuksen alueella
	Tienkäyttäjien suhtautuminen onnettomuusvaaraan 

	Selvitysmenetelmät
	Hirvieläinten tiheyspinnat
	Hirvieläinvaara-alueiden määrittäminen

	Hirvieläinkantojen muutokset 
	Hirvikannat vuosina 2005 ja 2011
	Kauriskannat 2005 ja 2011
	Hirvieläinonnettomuuskeskittymät vuosina 2000–2006 ja 2007–2011
	Ekologiset verkostot

	Periaatteet ja toimenpiteet hirvieläinonnettomuuksien vähentämiseksi
	Riistanhoito ja hirvieläinkantojen koot
	Riista-aidat
	Riista-aitojen rakentamisen periaatteet
	Uusien riista-aitojen suunnittelu ja rakentaminen
	Riista-aita-alueen kunnossapito

	Tiejaksojen priorisointi
	Hirvieläinvaara-alueet
	Tavoitteet 
	Hirvieläinvaroitusmerkkien kohdentaminen

	Hirvieläinvaara-alueiden optimointi ja metsästäjäkysely
	Hirvieläinvaara-alueen merkitseminen
	Pääteiden tienvarsien raivaukset
	Raivauksien tavoitteet
	Raivauksien toteuttaminen

	Nopeuksien rajoittaminen 
	Vihersillat ja eläinalikulut
	Vihersillat
	Riista-alikulut
	Riistasillat

	Maakuntakaavat ja ekologinen verkosto
	Tiedotus 
	Muut toimenpiteet

	Toimenpiteiden liikenneturvallisuusvaikutukset 
	Vaikuttavuuden arviointi 
	Hirvieläinkantojen koon vaikutus
	Riista-aitojen vaikutukset 
	Nopeusrajoitusten vaikutukset
	Hirvivaroitusmerkkien vaikutukset
	Pääteiden tienvarsien raivausten vaikutukset
	Vihersiltojen, eläinalikulkujen ja riistasiltojen vaikutukset
	Muiden toimenpiteiden vaikutukset

	Jatkotoimenpiteet
	Lähteet
	Liitteet
	71-90_hres.pdf
	Esipuhe
	Johdanto
	Työn tausta ja tavoitteet 

	Eläinkannat Uudenmaan ELY-keskuksen alueella 
	Uudenmaan ELY-keskuksen alue 
	Hirvieläinkannat 
	Eläinten liikkuminen 

	Hirvieläinonnettomuudet Uudenmaan ELY-keskuksen alueella
	Hirvieläinonnettomuudet koko Suomessa
	Hirvieläinonnettomuuksien kehitys Uudenmaan ELY-keskuksen alueella
	Tienkäyttäjien suhtautuminen onnettomuusvaaraan 

	Selvitysmenetelmät
	Hirvieläinten tiheyspinnat
	Hirvieläinvaara-alueiden määrittäminen

	Hirvieläinkantojen muutokset 
	Hirvikannat vuosina 2005 ja 2011
	Kauriskannat 2005 ja 2011
	Hirvieläinonnettomuuskeskittymät vuosina 2000–2006 ja 2007–2011
	Ekologiset verkostot

	Periaatteet ja toimenpiteet hirvieläinonnettomuuksien vähentämiseksi
	Riistanhoito ja hirvieläinkantojen koot
	Riista-aidat
	Riista-aitojen rakentamisen periaatteet
	Uusien riista-aitojen suunnittelu ja rakentaminen
	Riista-aita-alueen kunnossapito

	Tiejaksojen priorisointi
	Hirvieläinvaara-alueet
	Tavoitteet 
	Hirvieläinvaroitusmerkkien kohdentaminen

	Hirvieläinvaara-alueiden optimointi ja metsästäjäkysely
	Hirvieläinvaara-alueen merkitseminen
	Pääteiden tienvarsien raivaukset
	Raivauksien tavoitteet
	Raivauksien toteuttaminen

	Nopeuksien rajoittaminen 
	Vihersillat ja eläinalikulut
	Vihersillat
	Riista-alikulut
	Riistasillat

	Maakuntakaavat ja ekologinen verkosto
	Tiedotus 
	Muut toimenpiteet

	Toimenpiteiden liikenneturvallisuusvaikutukset 
	Vaikuttavuuden arviointi 
	Hirvieläinkantojen koon vaikutus
	Riista-aitojen vaikutukset 
	Nopeusrajoitusten vaikutukset
	Hirvivaroitusmerkkien vaikutukset
	Pääteiden tienvarsien raivausten vaikutukset
	Vihersiltojen, eläinalikulkujen ja riistasiltojen vaikutukset
	Muiden toimenpiteiden vaikutukset

	Jatkotoimenpiteet
	Lähteet
	Liitteet


