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THVISTELMA

Tutkimuksen tarkoituksena on selvittdd, mikd mesibli puolustusvoimien ensimmaise
ja ainoalla taistelussa kaytetylla tutkajarjestdléngen ajan ilmatorjunnalle ja ilmasuojelul
Keskeisin syy taman aiheen valitsemiseen on s settiittyy kirjoittajan seka nykyiseen, €
ta varusmiespalveluksen aikaiseen aselajiin. Titlkda nakdkulma on sotataidollinen.

Tyd on ajankohtainen, silla tutkielman valmistuessakulunut 70 vuotta Saksassa jarjes
tysta tutkakoulutuksesta ja ensimmaisen tutkakatusapumisesta Suomeen. Aiheest
ole aikaisemmin tehty kattavaa tutkimusta Maanpstokkorkeakoulussa. Tutkimus on te
taysin ilmatorjunnan ja ilmasuojelun viitekehykses3utkimuksen painopiste on tutki
hyddyntamisessa limatorjuntarykmentti 1:n raskaidatteristojen eli suuntapatteristojen
lenkaytdssa. Suuntapatteristot pystyivat parhditgilyntamaéan tutkien mittausarvoja.

Tutkimuksen paakysymys on: "Mika oli tutkien meysitpadkaupunkiseudun puolustuks
onnistumiselle?” Tutkielman l&htbkohtana on kvdilivenen eli laadullinen tutkimus. Tut
kielmassa kasitellaéan yksildiden t6itd, tutkimukgsidausuntoja. Vastaajat ovat tunnettuja
otantamenetelma harkinnanvarainen. Tutkielma ontkedtaan kuvaileva ja aineistoléaht
nen.

Lahdemateriaalin p&&paino on aihealuetta kasitiskv kirjallisuudessa ja tutkielmissa. E
tutkielman p&alahteista, Ari Suontlahden diplomjtp@rustuu paaosin arkistotutkimukse
Tyo kasittelee kattavasti yleisella tasolla paakenkpseudun puolustusjarjestelyjd maavoil
en, merivoimien ja ilmapuolustuksen nakoékulmasigssa ei kuitenkaan kasitella ilmatg
juntaa kovin yksityiskohtaisesti. Lahteen& on kéytmyos artikkeleita. Artikkeleista keske
simmaét ovat limatorjuntaupseeri-lehdessa julkaiattikkelit. Artikkelit kasittelevat paasaa
toisesti Saksassa tapahtunutta tutkakoulutusta.

Tutkielmaa varten on haastateltu entista ilmatorgmtarkastajaa, eversti evp. Ahti Lapg
Lappi on kokenut sotahistoriantutkija. Han on judisait useita ilmapuolustuksen histor
kasittelevia teoksia. Ahti Lapin ja eversti evprtRePeitsaran teos "Salainen Ase limap
lustuksessa — Tutkat toisessa maailmansodassaiigtilk joulukuussa 2012, eli hieman €
nen tutkielman valmistumista. Teos ké&sittelee altkan kannalta keskeisid aiheita hyvin

sityiskohtaisesti. Teosta on kaytetty tutkimuksesga@entamaan puuttuvia tietoja, toder
maan joitakin yksityiskohtia seka tukemaan johttpisia.

Ennen tutkien saapumista paakaupunkiseudun ilnugtiarjei kyennyt toimimaan tehokkaa
pimeélla. Maalin tulosuunta voitiin selvittaa kaakél kuulosuuntimella mittaamalla, muf
etaisyystiedon saaminen edellytti visuaalista nhk@ytta kohteeseen. Pimeélla maali

saada ensin valaistua valonheittimelld, jotta gyg@iskohteeseen saatiin mitattua stereoe
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syysmittarilla. Maalin lentokorkeuden maarittdminarulosuuntimilla oli myds hyvin sum

mittaista. Sulkuammunta oli pimealla kaytannoss@aivaihtoehto. Sulkujen maarittaminen

oli kuitenkin melko epatarkkaa ja perustui kuulastimien, aisti-ilmavalvonnan ja valon
heittimien antamaan maalitietoon. Myos ennakkovaksen saaminen niin ilmatorjunnall

kuin siviilivaestollekin perustui paasaantoiseskels mainittuihin menetelmiin. Ennakkova-

roitus voitiin saada myos radiotiedustelun toimesta

Tulenjohtotutkien avulla sulkujen maarittAminendstui huomattavasti. Pommikoneosas-
toista saatiin tarkkaa ja reaaliaikaista maaliagimyos korkeustieto) vuorokaudenajasta jz

saasta rippumatta. Tulenjohtotutkilla varustettyghtopattereiden pddampumamenetelma

oli seuranta-ammunta. Johtopatterit ampuivat myite kaikista yksikoista. Johtopatterie
ampuma kranaattimaara helmikuun suurpommituksissahes puolet kaikista ammutuista
kranaateista. Johtopattereiden mittaamat arvoiirs&atitettyd suuntapatteristojen kaikille

raskaille pattereille, jolloin tuli oli riittavaratkkaa riippumatta kaluston nykyaikaisuudesta.

Malsi-laitteiden saapumisen jalkeen vieruspattetenivat myods seuranta-ammuntaan pi-
mealla.

Kevyet jaokset eivat kyenneet osallistumaan yhtakkaasti paakaupunkiseudun ilmatorjy
taan kuin raskaat patterit, johtuen vihollisosastdgntokorkeuksista. Pienikaliiperisilla il-
matorjunta-aseilla kyettiin kuitenkin rajoitetusgallistumaan sulkuammuntaan ja tulitta-
maan syoksyvia koneita.

Valvontatutkat antoivat tehokkaan ennakkovaroitaks&akaupunkiseudun ilmatorjuntajoy
koille ja siviilivaestolle. Raijoilla kyettiin tanttaessa maarittdmaan vihollisosastojen koko
jopa koneen tarkkuudella, mika helpotti sulkutukesskittdmistd uhkaavimpaan suuntaan.
Tama ei kuitenkaan ollut perustoimintamenetelmaeityo Viron rannikolla sijaitsevien

saksalaisten ilmavalvontajoukkojen kanssa oli saguv orjuntakeskuksen ja llmavalvontaft
aluekeskuksen sijoittaminen samoihin tiloihin napiga selkeytti toimintaa huomattavasti.

Saksaan koulutukseen lahetettyjen suomalaistemekimsaaminen oli hyvalla tasolla. Koyu-

lutukseen lahtijat valittiin siviilikoulutustaustaa saksan kielen osaamisen perusteella.

"Osasto Pesosen” oppilaiden kiitettava opintomeseSaksassa on varmasti edesauttanut

tutkien kaytbn nopeata sisaistamista ja tutkieagraimista osaksi patteristoja.

Tutkien merkitys ilmatorjunnan suorituskyvyn kadeyh torjuntataisteluiden onnistumiselle
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on ilmeinen. Valvonta- ja tulenjohtotutkien merlstgnnakkovaroituksen saamiselle ja tulen-

johdon tehokkuudelle on hyvin suuri. Tama nakyi sip@lmikuun suurpommitusten jalkei;
sena aktiivisena hankinta-, koulutus- ja kehittdammintana tutkien osalta. Suorituskyvyn
kehitykseen vaikutti kuitenkin monta eri tekijaditq ei voi sivuuttaa taysin vahapatoisina.
Esimerkiksi elektron-ammusten kayttd, everstiluattialokipaltion ja Torjuntakeskuksen

johtamistoiminta, 1. llmatorjuntarykmentin orgaraiamuutokset seka tykkikaluston mé&aran

lisddntyminen ja nykyaikaistuminen vaikuttivat myigsatorjunnan suorituskyvyn kasvuun
On my6s huomioitava, ettd ADD ei suurpommitustd@iaa hairinnyt suomalaisten tutkia
jarjestelmallisesti. Lansiliittoutuneiden mallin kaan toteutettu tutkahairinta olisi todenna
koisesti laskenut paakaupunkiseudun ilmatorjunnanmitsiskykya radikaalisti, aivan kuten
tapahtui Saksassakin.

AVAINSANAT

lImatorjuntarykmentti 1, tulenjohtotutka, valvonitkta, Helsingin suurpommitukset.
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TUTKIEN KAYTTO PAAKAUPUNKISEUDUN ILMATORJUNNAN OSAN A
JATKOSODASSA

1 JOHDANTO

1.1 Tutkimuksen tausta ja rajaukset

Tutkimuksen tarkoituksena on selvittdd, mika megskili puolustusvoimien ensimmaisella ja
ainoalla taistelussa kaytetylla tutkajarjestelmgkiosodan ilmatorjunnalle ja ilmasuojelulle.
Keskeisin syy tamén aiheen valitsemiseen on s&settiittyy Kirjoittajan sek& nykyiseen, etta

varusmiespalveluksen aikaiseen aselajiin.

Tyo on ajankohtainen, silla tutkielman valmistuess&ulunut 70 vuotta Saksassa jarjestetys-
ta tutkakoulutuksesta ja ensimmaisen tutkakalustmpumisesta Suomeen. Aiheesta ei ole
aikaisemmin tehty kattavaa tutkimusta Maanpuolksitkeakoulussa. Ari Suontlahden dip-
lomityd "P&&kaupunkiseudun puolustusjarjestelyta®44” sivuaa aihetta, mutta ei kasitte-
le aihetta halutulla tarkkuudella. Hieman ennekiélinan valmistumista julkaistu Ahti Lapin

ja Perttu Peitsaran teos "Salainen Ase limapuoksstssa - Tutkat toisessa maailmansodassa”

kasittelee tutkielman aihealuetta yksityiskohtaises

Tutkimus on tehty taysin ilmatorjunnan ja ilmasuweviitekehyksessa. Tutkimuksen paino-
piste on tutkien hyddyntdmisessa limatorjuntaryktiidnn raskaiden patteristojen eli suunta-
patteristojen tulenkaytdssa. Suuntapatteristotypadt parhaiten hyddyntamaan tutkien mitta-
usarvoja. Tyossa tarkastellaan myds suuntapatgmsmittausarvojen hyddyntamista kevyis-
sa jaoksissa. llmatorjunnan kokonaiskuvan kanraltanyos selvitettava, miten esimerkiksi

valonheittimid ja kuulosuuntimia kaytettiin yhteighinnassa tutkien kanssa. Tutkielmassa ei
kasitella maa- tai meripuolustuksen elementtej&a eiannikkotykiston ampumaa ilma-

ammuntaa. limapuolustuksen osalta ei kasitella exiksi saksalaisen yohavittajalaivueen
toimintaa. Laivue saapui Helsingin suojaksi 12nfikluta 1944. K&sitteet ja lyhenteet on se-

litetty liitteessé 1
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Tutkimus on ajallisesti rajattu koskemaan ainoasfjatkosotaa. Jatkosota kasittdd ajan ennen
tutkia, tutkakoulutusvaiheen Saksassa seka tutipenatiivisen kayton. Aiheen taustoja ei ole
mielekasta kasitella laajemmin tutkielman suppeudg&ra. Valittu ajallinen rajaus mahdollis-
taa aiheen kokonaisvaltaisen kasittelyn, koska ahdullista kasitella patteristojen toimintaa

ja tehokkuutta ennen ja jalkeen tutkien saapumisen.

Tutkielmassa tarkastellaan limatorjuntarykmentti (Iit.R 1) ja sitd edeltaneen limatorjunta-
piiri 1:n toimintaa. It.R 1 vastasi padkaupunkis@udmatorjunnasta kaytannossa yksin. Paa-
paino It.R 1:n toiminnan tarkastelussa on tutkiégt@&ssa helmikuun 1944 suurpommituksis-
sa. Suurpommitusten laajuus ja intensiivisyys lyedn lahtokohdan tutkien kayton tutkimi-
selle. Tutkien tarkastelussa keskitytd&n l&hinménjahtotutkiin. Kaukovalvontatutkat (Rai-

jat) eivat kuuluneet orgaanisesti llmatorjuntaryktiel:een.

1.2 Tutkimustehtava ja tutkimusmenetelma

Tutkimuksen paakysymys on: "Mika oli tutkien meysitpaakaupunkiseudun puolustuksen

onnistumiselle?” Paakysymysta tukevia alakysymyksidnaaritetty viisi kappaletta:

"Mitka olivat llmatorjuntarykmentti 1:n taktiset pgsperiaatteet ennen tutkien saapumista?”
"Miten tutkakoulutus Saksassa toteutettiin vuonfid3r”

"Miten limatorjuntarykmentti 1:n taktiset periasgtenuuttuivat tutkien saapumisen jalkeen?”
"Miten tutkia hyddynnettiin suurpommitusten torjlassa?”

"Mité tutkien kaytosta opittiin suurpommitustenkaen?”

Tutkielman dispositio on rakennettu alakysymysteulla kronologisesti etenevéaksi kokonai-
suudeksi, alkaen jatkosodan alkuvaiheista ja péditsptakokemusten analysointivaiheeseen

jatkosodan loppupuolella.

Tutkielman lahtokohtana on kvalitatiivinen eli lagitchen tutkimus. Tutkielmassa késitellaan
yksildiden t6itd, tutkimuksia ja lausuntoja. Vagéaa@vat tunnettuja ja otantamenetelma har-
kinnanvarainen. Tutkielma on luonteeltaan kuvailgvaineistolahtdinen. Kuvaileva tutkimus
dokumentoi jostakin ilmidsta keskeisia piirteitédaittaa tarkkoja kuvauksia tilanteista, ilmi-
Oisté ja prosesseista. Tutkimusmenetelma on aot@mdinen sisdllonanalyysi. Sisallonana-

lyysilla pyritaan jarjestamaan aineisto tiiviisgarselkeddn muotoon kadottamatta sen sisal-



tamaa informaatiotaLaadullisen aineiston analysoinnin tarkoituksenkin informaatioar-
von lisdaminen, koska laajasta ja ehkd hajanalsestmneistosta pyritdéan luomaan selkeaa ja
yhtenaista kokonaisuutta. Analyysin tarkoituksendumda selkeyttéa aineistoon johtopaatos-

ten tekemisekd.

1.3 Lahdeaineisto

Lahdemateriaalin pddpaino on aihealuetta kasitiskv kirjallisuudessa ja sotahistoriaa kasit-
televissa tutkielmissa. Erés tutkielman paalahdeigtri Suontlahden diplomityd, perustuu
paaosin arkistotutkimukseen. Tyo kéasittelee katfvgleisella tasolla paakaupunkiseudun
puolustusjarjestelyjd maavoimien, merivoimien jaapuolustuksen nékokulmasta. Tydssa ei
kuitenkaan kasitella ilmatorjuntaa kovin yksityiskaisesti. Lahteena on kaytetty myds artik-
keleita. Artikkeleista keskeisimmaét ovat lImatojanpseeri-lehdessa julkaistut kirjoitukset,

jotka kasittelevat paasaantoisesti Saksassa tapdtduutkakoulutusta.

Tutkielmaa varten on haastateltu entista ilmatoramtarkastajaa, eversti evp. Ahti Lappia.
Lappi on kokenut sotahistoriantutkija. Han on jusisait useita ilmapuolustuksen historiaa ka-
sittelevia teoksia. Haastattelumenetelma oli aveinstrukturoimaton. Ei ollut mielek&sta ra-
jata haastattelua liian tarkasti, jotta voitiin k&84 syvallisesti myds haastattelussa esille tul-
leita asioita. Tutkielmassa on myds suoraan Miitatastattelussa esiin tulleisiin asioihin. Ah-
ti Lapin ja eversti evp. Perttu Peitsaran teosédban Ase llmapuolustuksessa - Tutkat toises-
sa maailmansodassa” julkaistiin joulukuussa 20iZjieman ennen tutkielman valmistumis-
ta. Teos kasittelee tutkielman kannalta keskeigi@ita hyvin yksityiskohtaisesti. Lapin ja
Peitsaran teos perustuu péaosin arkistolahteib@éonsta on kaytetty tutkimuksessa taydenta-

maan puuttuvia tietoja, todentamaan joitakin ykskghtia sekd tukemaan johtopaatoksia.

Paalahteena suurpommituksia tarkasteltaessa oatképteeni Aake Pesosen teoksia. Pe-
sonen toimi suurpommitusten aikaan limatorjuntargkiti 1:n torjuntapaallikkbnd. On kui-
tenkin huomioitava, etta kyseessa on vain yhdekilienndkemys asiasta, joten tietty lahde-
kriittisyys on syyta sailyttaa. Ristiriitaisuuksi@hdeaineistojen valilla on tullut esille vahan,
mika on helpottanut tydskentelya. Ristiriitaisuudteskevat lahinna helmikuun 1944 suur-
pommitusten lentosuoritusten maaria ja konetappidibska tietyissa lahteissa esitetaan van-

hentunutta tietoa, joka perustuu arvioihin ja gamiiaaraista.

! Tuomi, Jouni ja Sarajarvi, Anneli: Laadullinen tutkimus ja sisalldnanalyysi, Tammi, Jyvaskyla 2009,
108.
? sama.
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Tutkimusta tehdessa on muodostettu kokonaisvaligmériittinen kasitys aiheesta. Lahteena
on kaytetty eri aikakausien julkaisuja. Tutkielmass ole kaytetty internet-lahteita, koska nii-

den kayttoa ei ole nahty lisdarvon kannalta tafisessi. Kaikki |Ahteené kaytetty aineisto on

julkista.

2 PAAKAUPUNKISEUDUN ILMATORJUNTA TUTKIA EDELTAVANA Al -
KANA

2.1 Paakaupunkiseudun ilmatorjunnan ja ilmavalvonnan jérjestelyt ennen tutkia

Neuvostoliiton mahdollisten ilmahyokkaysten vuoksitakunnan ilmatorjuntajoukkojen lii-

kekannallepano alkoi kesékuun 17. paivand 1941kalooli saatu perustettua 25. paivaan
mennessa. llmavalvonta oli toimintavalmiina jo k@sakuuta aamulla. llmavalvontajarjes-
telma perustui aisti-ilmavalvontaan. Kotialueenatorjunnan johtaminen oli jaettu ilmator-
juntapiirien vastuualueisiin. Padkaupunkiseuduratbrjunnasta vastasi lImatorjuntarykment-
ti 1:t4 edeltdnyt limatorjuntapiiri 1. Sen tarkeir@irkohteet olivat Helsinki ja Riihimaki, joi-

den torjuntaa johtivat paikalliset torjuntakeskukddelsinkiin oli sijoitettu 30. Paikallinen

Torjuntakesku$.llmatorjunta- ja valvontajoukoissa tehtiin uudeligrjestelyja alkuvuodesta
1942. Marraskuussa 1941 annetulla kaskylla llmatdgpiiri 1 lakkautettiin ja etelarannikon
yksikot alistettiin merivoimille. limavalvontaelimealistettiin ilmatorjunnan vastuualueiden
mukaan. Paakaupunkiseudun ilmatorjunnasta vastidieen 30. Paikallinen Torjuntakes-

kus?

Sopimattomaksi osoittautuneen alueellisen ilmator@n organisaatio uusittiin kokonaan jou-
lukuussa 1942. Paikallisista torjuntakeskuksistaviiitiin ja ilmatorjuntajoukot ryhmitettiin

ohjesdannon mukaisiksi joukko-osastoiksi ja alitesuoraan ilmatorjuntajoukkojen komen-
tajalle® Helsingissa siirtyi 30. Paikallinen Torjuntakeskusrivoimien alaisuudesta iimavoi-
mien alaiseksi, jolloin siihen kuuluneista yksikd@isnuodostettiin lImatorjuntarykmentti 1.
Yksikdiden sijoitus ja torjuntatehtava sailyivatnatiaan. It.R 1:lle alistettiin kenttdarmeijan
iimatorjuntapatteristot 1 ja 4. Torjunnallisestkmyentille alistetuksi jaivat Helsingin alueella

olevat merivoimien ilmatorjuntayksik8tJohtosuhdemuutoksien syyna paakaupunkiseudulla

® Palmu, Pentti: Lentojoukot, ilmatorjuntajoukot ja iimavalvontajoukot iimapuolustustehtavissa, Teok-
sessa Jatkosodan historia 6, toimittanut Pasi Kesseli, Maanpuolustuskorkeakoulun Historian Laitos,
1994, 200-202.

* Suontlahti, Ari: Paakaupunkiseudun puolustusjarjestelyt 1939-1944, diplomityd, Yleisesiupseerikurssi
22:n ilmasotalinja 1998, Maanpuolustuskorkeakoulun kurssikirjasto, 85.

® Sama, 118.

® Sama, 119.
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oli Helsingin sijainti ilmatorjunnallisesti ep&etiaéssa paikassa rajakaupunkina meren ran-
nalla seka kaupungin merkitys pommituskohteenaké&yfensa ja maantieteellisen asemansa
vuoksi se sitoi suojakseen aina huomattavan matmatorjuntayksikdita ja sité oli vaikea

puolustaa havittajilla.

Jatkosota oli padkaupunkiseudun ilmatorjunnan Itiado kehittamisen aikaa. Tykkikaluston
ja valonheittimien maarakin lisaantyi, mutta tykddikston uudistuessa Helsingin ilmatorjun-
nan torjuntakyky kehittyi nousujohteisesti kokd@godan ajan. Joulukuussa 1942 oli Helsin-
gin ilmatorjuntaan sijoitettu 11 raskasta ilmatotppatteria, viisi kevyttd ilmatorjuntajaosta,

kahdeksan ilmatorjuntakonekivaarijoukkuetta seka&al®nheitinjaosta.

Raskas tykkikalusto koostui ensisijaisesti ven#étis76 1t.K/31 SS -tykeistd, Boforsin val-
mistamista 76 1t.K/27 -tykeistd selkodan valmistamista 75 It.K/37 -tykeista. Tulenjoht
laitteina kaytettiin paasaantoisesti PuazoSkada T7 -keskuslaskimia. Kalusto oli riittavan
modernia onnistuneen torjunnan suorittamiseksi.ei@n jaosten péaakalustona oli Boforsin
valmistama 40 1t.K/38. Se oli yleisin sodan aik@aiela pitkd&n sodan jalkeenkin kaytossa
ollut kevyt ilmatorjuntakanuuna. Muuta kevytta tykddustoa edustivat suomalaisvalmistei-
nen 20 It.K/40 VKT, saksalaisvalmisteinen 20 It.&/3 BSW seka tanskalaisvalmisteinen
20 I1t.K/40 Madsen. Tuliyksikodiden lahisuojana kdiybe suomalaisvalmisteisia 7.62 It.
KK/31-40 VKT -ilmatorjuntakonekivaareita, jotka pestuivat Maxim -konekivaareihin. Ke-
vyet ilmatorjuntakonekivaarit osoittautuivat talvtiassa kayttokelpoisiksi, mutta olivat jo

varsinkin jatkosodan loppuvaiheessa vanhentuReita.

lImatorjuntarykmentti 1:n komentajaksi tuli maaliskn 12. paivana 1943 everstiluutnantti
Pekka Jokipaltio. H&n toimi It.R 1:n komentajan&kgaodan loppuun asti ja viela pitkdan rau-
hankin aikana. Jokipaltio tunnettiin vaativana gdellisend miehend, joka sai asiat luista-
maan. Jokipaltion mukaan tehtdvan tayttdmisen pdallytyksend oli sotilaalliseen kuriin
nojautuva taistelutahto ja -tatfo Jokipaltiota on usein tituleerattu jopa "Helsimgielastajak-
si”, tunnustuksena hénen tydstaan Helsingin ilmaboran kehittdjana. Jokipaltion toiminnas-
ta voidaan esittaa myos kritiikkid. Muun muassaalied38 1t.K/37 RMB -kalustolle ja tulen-

johtotutkille maaratty henkildsto (ainakin miehisiostui paasaantoisesti kokemattomista ja

’ Suontlahti 1998, 119.

® sama, 85.

o Helsingin ilmatorjuntavoitto 1944 — DVD, EVTEK Ammattikorkeakoulu, limatorjuntasééati, Helsingin
limatorjuntarykmentti 2005, tietohakemisto. DVD saatavilla llmatorjuntamuseosta.

1% /on Fieandt, Juhani: Helsingin llmatorjuntarykmentti 1938—1988, Helsingin iimatorjuntarykmentin toi-
mituskunta 1987, 21.
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sopimattomista yksildista, kun asian pitaisi ollarn painvastoin parhaiden tulosten saavut-
tamiseksi. Henkiloston "huolimattomasta” sijoitta®sta voidaan Jokipaltiota kritisoida aina-
kin jossain maarin. Onneksi RMB-kaluston henkilts#ivisi koettelemuksista hyvin. Paasyy

tahan on varmasti hyvin jarjestetty koulutts.

Syksylla 1941 alkoi padkaupunkiseudun ja koko edeldikon ilmavalvonnan kehittdminen.
1. Rannikkoprikaati teki esityksen Tallinnan ja slegin valisen puhelinlinjan kayttamisesta
ilmavalvontaan. Helsingin paikallinen torjuntakeska limavalvonta-aluekeskus nékivat yh-
teyden valttamattomaksi. llmapuolustuksen Esikusadasimivan saksalaisen yhteysupseerin
avulla saatiinkin viela vuoden 1941 Ilopulla Helsmgja Tallinnan ilmavalvonta-
aluekeskuksien vdlille suora puhelinyhteys. Vuod®d42 aikana sijoitettiin Suomenlahden
etelarannikolle viisi suomalaisten ilmavalvontarasa ja Tallinnan ilmavalvonta-
aluekeskukseen suomalainen yhteysupseeri. Vuordia \tRossa sijainneet suomalaiset ase-
mat yhdistettiin ilmavalvontakomppaniaksi, jokatdttiin merivoimille alistettuun limaval-

vontapataljoona 1:e€R.

2.2 Taktiset periaatteet jatkosodan alkupuolella

Talven 1942 aikana vihollisen lentotoiminta Suorabden etelarannikolla vilkastui. Hyok-
kaykset tosin olivat hairintédluonteisia, mutta reh#istuivat padosin rannikkokaupunkeihin.
Koska monet hyokkayksista tapahtuivat yolla, ilnngtonan oli kehitettava ampumamenetel-
ma, jolla hyokkaykset voitaisiin torjua maalia nék#td. Ammusilmatorjunnan vaikeutena
paivatorjunnassakin oli maalin likesuunnan muuinen kranaatin lentoaikartd.Seuranta-
eli tuhoamisammunnassa seurataan maalia (yleerm#é#alisesti putkilinjan seuratessa maa-
lin edesséa kulkevaa ennakkopistetta, joka maardgskimelle asetettujen koneen suunta- ja
nopeusarvojen perusteella. Ammuttaessa koneenajaaéttin lentoradat kohtaavat. Jatkoso-
dassa Helsingin taivaalla neuvostokoneet lensivétdalla, jolloin ennakoksi tuli 3-4 kilo-
metrid®. Tykin laukaisemisen jalkeen lentokoneelle jaihaamssa - tai ilmatorjuntamiehen
kannalta pahimmassa - tapauksessa runsaasti aikaidam reittiaan. Suomalaisten kayttama
vanhempi ilmatorjuntakalusto edellytti maalin maksiopeuden olevan 130 m/s, eli 468

km/h, mutta erddt neuvostohavittja- ja pommikoymtypystyivat ylittdmaan taman arvon.

' Ahti Lapin haastattelu Helsingissé 16.8.2012. Lappi on eversti evp. ja toiminut muun muassa ilmator-
junnan tarkastajan tehtavassa. Huom. Nakemys perustuu haastateltavan aikaisempaan tutkimustyo-
hon ilmapuolustuksen osalta ja aihealueen tuntemukseen.
12 Suontlahti 1998, 86.

Sama.
4 Pohjanpalo, Hannu ja Arola, Markku: Helsingin limatorjuntarykmentti 1938—1998, Defensor capitolii,
Helsingin limatorjuntarykmentti, Gummerus kirjapaino Oy, Jyvaskyla 1998, 32.
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Suomessa ennen vuotta 1943 kaytossa olleilla lakkima tulenjohtolaitteilla, lukuun otta-
matta Gamma-laskinta, ei mydskaan pystytty maaritin ennakkoa kaartavaan madifiin.
lImatorjunnan taktiset periaatteet olivat oikeangaisia, mutta ongelmia aiheuttivat pimey-
den ja koneen liikehdinnan lisaksi kaluston vahyysjtteellinen koulutus seka alkeelliset tu-

lenjohtolaitteet ja laskim&t

Uusi ampumamenetelma oli sulkuammunta, jossa valtnikksikoiden kuulosuuntimilta
saatujen mittaustulosten perusteella maaritetifjuntakeskuksessa maalin lentoreitti ja joh-
dettiin torjunta keskitetysti. Sulkuammunnan, elhalliskoneosastojen eteen ammuttavien
keskitysten, kokeilemisen aloitti syksylla 1941 dtarjuntapiiri 1, paallikkbnaan majuri Eino
Tuompo?’ Sulkuammunnan tarkoituksena oli ampua vihollismsasteen "tuliseind” ja estaa
koneiden paasy pommitusetaisyydelle. Ammunta pergss enemmankin pelote- kuin fyysi-
seen vaikutukseen. Sulkuammunnassa keskeista edimman tuliyksikon tulen keskittami-

nen samaan paikkaan.

Kukin patteri laski sulkuihin omat ampuma-arvonsa/isuunta, korotuskulma ja kranaatin
aikasytyttimen palopituus) korkeussuunnassa 200imeéilein aina 6000—7400 metriin saak-
ka, riippuen tykkien maksimikantamasta. Nain saaaubt kirjattiin patterien sulkukirjoihin.
Tulikomennot kaskettiin pattereille torjuntakeskegs sen maarittAmien maalin arvojen (reit-
ti, lentokorkeus ja -nopeus) perusteéfiaCuulosuuntimien ja etaisyysmittarien kayttoon pe-
rustuva torjunta oli kuitenkin melko epatarkkagkaepadkaupungissa valtytty pommitusten
aiheuttamilta tappioilta’ Lentokoneiden havaitseminen pimealla perustui dfavaintoihin.
[Imatorjuntatykistolla oli vaikeuksia loytaa maéliulosuuntimien avulla ja sen jalkeen saada
se valonheittimen keilaan optista seuranta-ammurdgan. Kuulosuuntimien tarkkuuskokei-
luissa todettiin suuntausten virheiden olevan malkoria?® Koneen lentokorkeuden méaarit-
taminen kuulosuuntimilla oli myds hyvin summittaisKuulosuuntimien kayttéa haittasi suu-
resti myos héalytyssireenien ja oman ilmatorjunteykn melu, puhumattakaan lentopommien

rajahdyksistd. Voimakas taustamelu teki mittaamisen lahes mabohatksi.

1 Pohjanpalo ja Arola, 32.

'® Alanen, Pertti ja Lappi, Ahti: Helsingin iimapuolustuksen torjuntavoitto 1944, lmatorjuntamuseosaa-
tio, Nykypaino Oy, Helsinki 2004, 7.

' Suontlahti 1998, 86.

'® Alanen ja Lappi, 8.

' Suontlahti 1998, 86.

%% Lappi, Ahti ja Peitsara, Perttu: Salainen Ase limapuolustuksessa — Tutkat toisessa maailmansodas-
sa, limatorjuntamuseo, kustantaja limatorjuntasaatio, Kirjapaino Bookwell Oy, Porvoo 2012, 297.

! Sama, 337.
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Sulkuammunnassa kranaattien rajahdysten pelotausiieukeksittiin lisata poraamalla kra-
naateista osa rajahdysaineesta pois ja korvaarsallas. elektron-metallilla. "Elektron” on
magnesium- ja alumiinijauheen sekoitusta. Seosillg@anaatin rajahdyksen valovoimaa mer-
kittavasti ja sai rajahdyksen vaikuttamaan paljoimakkaammalta kuin mitéa se todellisuu-
dessa oli. Varsinkin yolla valahdykset olivat salesiia. Muun muassa Helsingin suurpommi-
tuksissa elektron-metallilla terastettyjen kraneatton taytynyt olla melkoinen shokki neu-
vostolentdjille. Jalkeenpain osa Helsingin pomnstuk osallistuneesta lentomiehistésta on-
kin kertonut valahdysten vaikeuttaneen tehtavanrigamista huomattavasti. Elektron-
metallin kayttd kranaateissa oli suomalaisten iédapaéssa yliluutnantti Jorma Setaléan, jon-

ka isa oli valokuvaaja ja osasi opastaa aihe®ssa.

3 TUTKAKOULUTUS SAKSASSA JA TUTKIEN HANKINTA

3.1 Koulutuksen toteutus

[Imatorjunnan aselajijohto oli kesdkuussa 1942 ti@ingt vanrikit Kari Karhusen ja Leo Sari-
on tiedustelukomennukselle Pohjois-Suomeen sifaiteh saksalaisiin ilmatorjuntayksikoi-
hin. Aselajijohto oli saanut vihia saksalaistenisiasja tehokkaista tulenjohtomenetelmista.
Karhusen ja Sarion tehtdvana oli selvittda, miteksalaiset mittasivat etenkin yolla maalin
paikan ja liiketilan. Kesakuun 18. paivana vanriddivat ilmoittaneet tietavansa, miten asia
saksalaisissa pattereissa hoidettiin. Saksalawlillkdytossa "radiosuunnin”, Funkmessgerat,

jota myshemmin 50-luvulla ryhdyttiin kutsumaan titki>

Tammikuussa 1943 ilmoitettiin kapteeni Aake Pedeselta hanet oli valittu johtamaan ko-
mennuskuntaa, jolle tultaisiin antamaan koulutudemumullistavan mittauslaitteen kaytossa
Berliinissa sijaitsevassa ilmatorjuntakoulussa.eibesti saksalaiset olivat vihdoinkin luvan-
neet toimittaa Suomelle naitd kaanteentekevid usldgtteita. Komennuskuntaan valittiin
my0s torjuntakeskuksesta kapteeni Veikko Rantataseka vanrikki Aarre Nenonen, kuusi
aliupseeria, seitseman korpraalia ja 13 tykkimiestayksikoista. Kaikki lahtijat olivat It.R
1:n henkilostéa. Lahes jokainen kurssilaisistaybbppilas. Osasto Pesonen lahti matkaan
helmikuun 18. paivana 1943 Malmin lentokentéltakéus-koneella, jossa oli mukana muita-

kin Saksaan komennukselle menijéita.

?2 Setala, Jorma: lImatorjuntakranaateista Helsingin iimatorjunnassa, artikkeli, julkaisulahde tuntema-
ton, limatorjuntamuseon arkistot, 2004.

28 Pohjanpalo ja Arola, 36.

4 pesonen, Aake: Tutka Suomessa 40 vuotta, osa 1, lImatorjuntaupseeri 1/1983, 17. Huom. kapteeni
Bob Biaudét:n kertomuksen mukaan kone oli DC-2, "Hanssin Jukka”.



Flakartillerieschule lll:n kasarmit sijaitsivat Hiegsee ssa, hieman Berliinin ulkopuolella.
Koulun johtajana toimi eversti Herzberg. Kurssihtggana toimi reservin luutnantti, siviilisséa
kaivosinsinooriksi opiskeleva mies. Koulutusaliugseolivat tiukkoja kouluttajia ja suurim-
maksi osaksi reservildisia. Ensimmainen tutustumikéanteentekevddn mittauslaitteeseen
tapahtui pian saapumisen jalkeen. Funkmessgeratig D, jonka hallitsevin osa oli suuri
metallinen kovera peili, oli pystytetty kasarmirhaile ja viritetty valmiiksi. Voimanlahteena
siina oli oma aggregaatti, silla laite oli tarkditetoimimaan omavaraisena maastossa. Maali-
koneeksi radioluotaimen suorituskyvyn esittelyaterarsaapui yksi Fieseler Storch, joka oli
hidas yhteyskone. Maalikoneen péaastya reitilleamsattiin radioluotain maaliin, minka jal-
keen maalia seurattiin kirkkaana pisteend Braunikegn vihrealla pinnalla. Ainakin kapteeni

Pesonen tajusi kokeneensa jotain mullistavaa.

Kurssilaisille selvisi heti, etta opetus olisi &iih korkealuokkaista. Ensimmaiset oppitunnit
kasittivat radiotekniikan perustiedot ja niitad gekniikan tohtori Charlottenburgin teknillises-
ta korkeakoulusta. Suomalaisia opetettiin saksaksiden kansallisuuksien edustajia tulkin
avulla. Opetus oli samanaikaisesti seka erittajjaaga, etta nopeaa ja tuloshakufSturssin
teorian tunneilla kavi selville, ettd radioluotaih laite, joka lahetti maalia kohti radioaaltoja
erittain lyhyina sykayksind. Ne etenivat suoravsesti valon nopeudella ja jos ne kohtasivat
lentokoneen, heijastui pieni osa niista takaisimetimeen, joka heti lahetettyaan aallot ol
muuttunut vastaanottimeksi. Kun laite pystyi mitteean radioimpulssien kulkeman edesta-
kaisen matkan ja puolittamaan sen seka antamaaadlaanyts korkeus- ja sivusuunnan, voi-
tiin koneen hetkittainen sijainti maaritella muutmkymmenen metrin ja sivusuunnassa 1-2

asteen tarkkuudelfd.

Teoria selvitettiin viikossa ja loppuaika oli sefvéiaytantéa. Liittoutuneiden pommittaessa
Berliinia 6isin harjoiteltiin mittaamista, maaleihgokkaavat pommikoneet. Paallysto piti tar-
kasti huolta siita, ettei mitattuja arvoja siirgethinnekaan, silla Suomi ei ollut sotatilassa Yh-
dysvaltojen kanssa. Hyokkaajat hairitsivat mittaimintaa silpulla ja tehokkailla omasuoja-

hairintalahettimilla. Naissa tilanteissa tutkatwalilahes mittauskelvottomfa.

*® pesonen 1983, 18-19.

*% Bjaudét, Bob: Miten tutka tuli Suomeen, lImatorjuntaupseeri 2/2004, 34.
*” pesonen 1983, 19.

?® Biaudét, 34.
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Jo kurssin alkuvaiheessa saivat suomalaiset kpédtajiltaan edistyneensé koulutuksessa
huomattavasti paremmin kuin koulussa samanaikaiggstkelevat unkarilaiset ja italialaiset.
Kapteeni Pesonen arveli timan johtuvan suomalalsiereammasta pohjakoulutustasdsta.
Erds syy suomalaisten hyvaan menestykseen vemattwnden kansallisuuksien oppilaisiin
saattoi olla myos se, ettd suomalaisten opetuks@ssiiaa tuhraantunut tulkkaamiseen, eika

mahdollisia kdanndsvirheista aiheutuneita vaaringamyksia ilmennyt.

Vajaan kuuden viikon kuluttua kurssin alkamisestacsvat opettajat kurssilaisten edistyneen
niin hyvin, ettéd kotimatka voisi alkaa. Italialaige unkarilaiset sen sijaan olivat viela lisdkou-
lutuksen tarpeessa. Komennuskunta saapui onnéllisésisin Helsinkiin maaliskuun 26.
paivand. Koska ilmatorjuntatutkat olivat odotets®a Suomeen vasta parin kuukauden kulut-
tua, ehdotti kapteeni Pesonen rykmentin komenégjalita tutkakurssi lahetettaisiin Lappiin
saamaan lisaharjoitusta saksalaisten tutiill@ahan saatiinkin lupa. Puoliryhméa A oli kuu-
kauden jatkokurssilla 24.4.—25.5.1943 saksalaidtestorjuntajoukoissa Petsamossa ja puoli-
rynma B Alakurtissa. Alakurtissa oli 26.3.—14.4.dayuusien 88-millisten raskaiden patterien

tulenjohtolaitteiden miehistéa tutustumassa salstakatoimintaari-

Berliiniin lahetettiin viela toinenkin tutkakursiapteeni Pentti Paateron johdolla. Liséksi
ryhmaan kuuluivat vanrikit W. Breitenstein ja U.ridquist, 13 aliupseeria, viisi korpraalia ja
nelja tykkimiesta. Heidan komennuksensa kesti 18.3.1943” My6s Paateron osaston
kaikki l&htijat olivat It.R 1:n henkildst84 Ensimmaéinen tutkahuoltajien komennuskunta 14-
hetettiin Saksaan Magdeburgin esikaupungissa Pisssiesijaitsevaan teknilliseen kouluun,
jonka nimi oli Flak-Waffen Technische Schule d.L.Womennuskunta l&hti matkaan 11.
helmikuuta 1943. Komennuskunnan johtajana toimidantti Patéari, toinen viestiupseeri oli
vanrikki Hellevuo. Muut lahtijat olivat kersantitd¢kman ja Rankimies seka korpraalit Toi-
vola ja Wallenius. Kurssilla tutustuttiin kaikkiina-malleihin, Raijaan ja viimemainitun lisa-
laitteisiin. Suomalaiset suorittivat yhdeksass&ossa 24 viikon kurssin seka kahden viikon
jatkokurssin, mita isannat pitivat hyvana saavutnles Kurssin keskiarvo oli 84/100, mita pi-
dettiin jopa epanormaalin hyvaf&Toiselle kurssille Magdeburgiin lahdettiin tammiku

1944 alkupuolella. Talla kurssilla oli ohjelmasassittua rakenneosien selostuksia, esityksia

* pesonen 1983, 19.
% Sama, 22.
z; Lappi ja Peitsara, 312.
Pesonen 1983, 22.
% Salmo, Olavi: limatorjuntatutkan tulo Suomeen, llmatorjuntaupseeri 4/1983, 17.
* Pesonen 1983, 22-23.
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pattereiden rakentamismahdollisuuksista, hairiGtkaésta ja hairinndn poistolaitteista seka

omakonetunnuslaitteista.

3.2 Saksasta hankittu tutkakalusto

Vuonna 1937 Saksan asevoimien ja ilmailuministegtiteistybna maaritettiin vaatimukset
keskikokoiselle tutkalle, jonka tuli kyeta toiminrageka ilmatorjuntatykiston tulenjohtotut-
kana etta lahestymis- ja lahivalvontatehtavissdhiNdaatimuksiin perustuva ilmatorjunnan
tulenjohtotutka - Gerat 39 T (A), myohemmin Wurzipéy - esiteltiin heindkuun lopulla 1939
Rechlinissad valtakunnankansleri Hitlerille ja v&liananmarsalkka Goringille. Lokakuussa
1939 Telefunken sai 4000 kappaletta kasittdneerzlviig -tutkasarjan tilauksen. Jo kesalla
1940 tutka oli laajalti kaytossa. Perusmallistadrdurg A - kehitettiin edelleen C- (1940) ja
D-sarjat (1941), joissa mittaustarkkuutta oli saAtitomattavasti lisattya. Wirzburg -tutkaa
kaytettiin sodan alkupuolella myds yohavittajienantsjarjestelmissa, kunnes tahan tarkoituk-

seen kehitettiin varsinainen seurantatutka WirzRiege (Suomessa Riittd).

Englantilaiset saivat 27.2.1942 lahella Le Havrggireelle saksalaiselle tutka-asemalle te-
keméassaadn kommandohyokkayksessa haltuunsa Wurzhtkgn keskeisimmét osat. TAméan
jalkeen englantilaiset paasivat kehittamaan tehitkkeirintamenetelmia kyseisia tutkia vas-
taan. Tasta syystd saksalaiset joutuivat nopeasiiittimaan omia menetelmidan hairinnéan

vaistamisekst!

Irjan aallonpituus oli 53,6 cm, pulssiteho 8-10 kiddstotaajuus 3750 Hz ja paino noin 1500
kg. Mittausetaisyys oli kaytanndssa 20-30 kilondetfiutka oli asennettu siirrettavalle, pyo6-
rilla varustetulle lavetillé® Suomessa Irjan mittausetaisyys oli kaytanndss2 2&Hometria,
kun saksalaisilla itsellaan se oli kenttéolosulseeisoin 20 kilometria. Télle oli todennakai-
sesti syyna suomalaisten kayttdmat laitekohtametrmeosat, joilla ehkaistiin huoltojen yh-
teydessa ilmeneva laitteiden virityksen haviamirigaksalaiset taas eivat kayttaneet laitekoh-
taisia rakenneosia, vaan varaosia kaytettiin sutarsésti tutkien valilla. N&ain ollen koko lait-
teen vaivalloisesti saatu viritys havisi ja uudetleirittdminen oli huomattavasti tydlaampaa

kuin suomalaisten toimintamallisg4.

% pesonen 1983, 24.
% Biaudét, 38.

%" Sama.

8 Sama.

%9 pesonen 1983, 24.
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lImavalvontatutka "Freya” (Suomessa Raija) on kethytvuonna 1933 alkaneen tutkimustyon
tuloksena syntyneesta ns. Al -laitteesta. Tutkemagttiin kiinted&n asennukseen neljan be-
tonipylvdan varaan. Tutkaan voitiin liittd myds atomnus-lahetin/vastaanotin. Tutkan paino
oli 10 tonnia®® Mittausetaisyys oli teoriassa noin 200 kilometkéitenkin kaytanndssa vain
70-120 kilometri&". Etaisyystarkkuus oli 50 metria, aallonpituus Seesa 216 cm ja pulssi-
teho 40 kW. Keilan leveys oli 30 astetta ja kork@Osastettd” Kuvat Irjasta ja Raijasta on

esitetty liitteessa 2.

Raijat (kaksi kappaletta) saapuivat suomeen joikuim 1943 alussa, mutta Irjoja saatiin
odotella. Ensimmaiset kolme Irjaa vastaanotetbirkbkuussa 1943, loput kolme saman vuo-
den syyskuuss#. Irjoista nelja jai Helsinkiin ja kaksi Kotkaan. i alistettiin ilmavoimien
viestipataljoonan kayttoon ja molemmat sijoitettitelsinkiin. Ennakkovaroituksen tehosta-
miseksi olisi kuitenkin ollut kannattavampaa si@it toinen tutka esimerkiksi Kotka&h.
Saksalaiset eivat kuitenkaan toimittaneet kaikkiansalaisten tilaamia tutkia ja niihin liitty-
vid vélineitd. Ensin esteena olivat pienet valngstét ja vuonna 1944 toimituksia jarruttivat
huhut erillisrauhast& Vastaanotetun kaluston luettelomainen puutelibtaadisivuinen. Eri-
tyisesti korostettiin sahkovalitysjarjestelmienigatokorkeuslaskimien puuttumista kokonaan.
Koordinaattimuuntimia (Malsi) tarvittin 17 kapp#ie. Myos tutkien rakennepiirustuksia ja

ohjesaantoja kaivattiiff.

4 TUTKIEN INTEGROIMINEN PATTERISTOIHIN

4.1 Helsingin ilmatorjunnan organisaatiomuutokset

Maaliskuun 1943 ilmahyodkkaysten jalkeen sulkuamrajngestelma uusittiin. Kaupunki jaet-
tiin neljaan torjuntasektoriin. Raskaat ilmatorgpdatteristot ryhmitettiin sektoreittain kau-
pungin laidoille. Kevyistd ilmatorjuntayksikdistaumdostettu ilmatorjuntapatteristo suojasi
kantakaupungin tarkeita yksittaisia kohteita. Kevikesan 1943 kuluessa Helsinkiin saatiin

lisdksi kolme uutta kuusitykkistd 88 millimetrinmbtorjuntapatteria, seka ilmavalvonta- ja tu-

*° Biaudét, 39

! Lappi ja Peitsara, 193.

*? Biaudét, 39

3 Lappi ja Peitsara 319-320.

“ Ahti Lapin haastattelu Helsingissa 16.8.2012. Huom. Nakemys perustuu haastateltavan aikaisem-

paan tutkimusty6hon ja aihealueen tuntemukseen.

“> p. Kolehmainen ja T. Tuomi: Katsaus puolustusvoimien séahkdteknilliseen toimialaan, Tiede ja ase,
Suomen sotatieteellisen seuran vuosijulkaisu n:o 41, Pohjois-Karjalan Kirjapaino Oy, Joensuu 1983,

246.

“° Lappi ja Peitsara, 320.
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lenjohtotutkat!’ Tykkikalusto oli mallia 88 It.K/37 RMB, ja edustion ajan moderneinta il-
matorjuntatykistoa. Tykin ammuksen lahtonopeussalirempi kuin useimmilla muilla sen
ajan jareilla tykeill#® Kalustoon kuului lisaksi kolme modernia Lambdaktesaskinta
(Kommandogerat 40). Uusi laskin toimi osittain sdisksti ja oli automatisoitu. Laskimessa
oli my6s integroituna neljan metrin Zeiss-etaisyytan. Kyseisen tulenjohtolaitteen kayttoon
tarvittiin vain viisi miestad, kun vanhemmalla m#di(-36) tarvittiin jopa 13. Laskin otti huo-
mioon myos tuulikorjauksen ja mahdollisti ampumeegen maarittamisen kaartavaan ja liu-

kuvaan maaliin. Ampuma-arvot valitettiin tykeillatkoisestf”

Ajanmukaiset 88 millimetrin raskaat ilmatorjuntdeait sijoitettiin johtopattereiksi kolmeen
patteristoon. Neljds patteristo j&i viela hetkelgkkien osalta vanhaskoda -kaluston varaan
Kukin johtopatteri sai oman tulenjohtotutkRanlimatorjuntarykmentti 1:n tehtavan suoritta-
mista varten raskaat patteristot oli sijoitettu stiegjin ymparille. Naita patteristoja kutsuttiin
suuntapatteristoiksi, jotka vastasivat omista tgsektoreistaan. Jokaiseen suuntapatteris-
toon kuului johtoelin, johtopatteri, vieruspattetkevyita ilmatorjunta-aseita, valonheittimia,
kuulosuuntimia seka tulenkaytollisesti alistettajaita tuliyksikoita. Kevyet aseet toimivat
jaoksittain ryhmitettyna raskaiden pattereiden anajtai kaupungin keskustassa tarkeilla koh-

teilla kuten satama, vesilaitos, postitalo ja Malfgintokentt®®

[Imatorjuntarykmentti 1:ssa oli orgaanisena 1.42 ja 6. Radiomittausryhma (Irjat). Ryhmat
alistettiin suuntapatteristoille, mutta kaytannossioimivat johtopatterien yhteydeséao-
keiden perusteella todettiin tasaisten peltoasekafraavan mainiosti mittausasemiksi, aivan
kuten Saksassakin oli opetettu. Santahaminan lenttik Kapylan ravirata ja Viikin pellot
olivat hyvia paikkoja. Lauttasaaren karjessa oljemia kaupungin suuntaan, mutta paasek-
toriin merelle tilanne oli hyv&® Harjoituksissa todettiin, etté lentokorkeuden rittinistark-
kuus parani huomattavasti kuulosuuntimiin verraatudaalinosoitusjarjestelyitd parannettiin
siten, etta maalitietoja voitiin valittda Raijaltille seka Irjalta toiselle Irjalle. Yhteistoim+
taneuvotteluissa limavalvontapataljoona 1:n kamssséttiin, ettéd Raijoja kaytetaan tarvittaes-

sa suoraan torjuntakeskuksen apuna, kun vihollisktvat ilmatorjunnan maalinosoitus-

*" Suontlahti 1998, 119.

8 K. Huuhka: llmatorjuntakaluston viimeaikaiset teknilliset parannukset ja niiden vaikutus ilmatorjunta-
tykistén tehoon, Tiede ja ase, Suomen sotatieteellisen seuran vuosijulkaisu n:o 12, Lansi-Savon kirja-
paino, Mikkeli 1954, 181.

“9 Lappi, Ahti: lImatorjunta llmasodassa 1794-1945, julkaisija ja kustantaja limatorjuntasaatio, Ykkos-
Offset Oy, Vaasa 2000, 434-444,

*% Syontlahti 1998, 121.

°l Sama, 122.

52 Lappi ja Peitsara, 346.

*% Sama, 335.
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vyOhykkeelle. Maalinosoitusvydhyke oli noin 30—-4th Kkohteesta. Saksassa Irjan ja Raijan
yhteiskaytté oli perusratkaisu. llmatorjuntaryknterdt ehdotti oman Raijan hankkimista or-
gaanisesti alistettavaksi rykmentille. Esitys kylidomioitiin, mutta hankinta ei ehtinyt toteu-

tua ajoissa’

lImatorjuntarykmentti 1:n toteuttama koulutus Yigh uuteen tutkakalustoon oli intensiivista.
Rykmentin johto jarjesti jatkuvasti koulutusta kolayjuntaorganisaatiolle. Paivaharjoituksis-
sa aiheina olivat muun muassa seuranta- ja sulkwert@nmatala- ja syoksytorjunta, maa-
linosoitus ja viestilikenne. Yoharjoituksissa pegihoja olivat mittaus- ja maalinosoitustoi-
minta, valonheittimien kayttd-, haku-, seuranta-sjdkuvalaisu, valaistun maalin torjunta,
sulkuammunta ja viestilikenne. Maalilentoja olioden 1943 aikana yhteensa 90 tuntia; yolla

maalikoneena oli hyvin todellisuutta vastaava smiskone SB-2°

Vuoden 1943 loppuun mennessa limatorjuntarykmdntili uudelleen aseistettu, ryhmitetty
ja koulutettu. Helsingin torjunnasta vastasi nedigkasta patteristoa, kevyt patteristo ja valon-
heitinpatteristo, joita johdettiin uusitusta johéskuksesta. Helsingin ilmatorjunnassa oli yh-
teensa 77 ilmatorjuntatykkia, kaksi ilmavalvonti&a#, nelja tulenjohtotutkaa, 36 valonheitin-
ta ja 18 kuulosuunninta. Liséksi Helsingin ilmapusilsta tukivat rannikkotykiston ja laivas-
ton ilmatorjunta-aseet. Verrattuna esimerkiksi issddan 18 raskaaseen ja kolmeen kevyeen
tykkiin kehitys oli ollut melkoinen. Laadullisestehitys oli ollut viel&kin suurempi. limaval-
vontatutkilla voitiin seurata vihollisen lahestyndiskaikissa olosuhteissa, myds yolla, satees-
sa, sumussa ja pilvien ylapuolella yli 100 kilonregla tulenjohtotutkilla 20—30 kilometrin
etaisyydelta. "Taistelussa Helsingista” tutkien tk@elpoisuutta lisdsi myos se, ettd neuvos-

toilmavoimat eivat hairinneet jarjestelmallisestikia alkuvuodesta 1944.

4.2 Tutkataktisten oppien soveltaminen paéakaupunkiseudia

"Tutkataktiikka on yleisten taktisten perusperiaatén ja kaytdossa olevan ilmatilannekuvan
perusteella tapahtuvaa maalinosoitustutkien johdettiorituskyvyn kayttéa ilmatilannekuvan
muodostamiseksi, joka mahdollistaa johdettavanaetelmatorjuntayksikdiden tehokkaan

tulenkayton™’ Tutkien saaminen Helsingin ilmatorjuntaan edustien aikakauden alkua ja

>4 Lappi ja Peitsara, 324—-326.

*° Sama, 331.

*® Syontlahti 1998, 124.

* Rissanen, Timo: Tutkataktiikka valmiusprikaatin hyokkaystaistelussa viestitaktiikan ja yleisten taktis-
ten perusperiaatteiden nakdkulmasta, diplomity®, Yleisesikuntaupseerikurssi 55:n ilmasotalinja 2011,
Maanpuolustuskorkeakoulun kurssikirjasto, 31.
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teki jo aikaisemmin omaksutun sulkuammuntajarjeséel entista tehokkaammaksi antaen
myds johtopattereille mahdollisuuden tarkkaan ssgaarammuntaan. Sulkuammunnan etuna
oli ennen kaikkea se, etta sen kautta saatiin engt@mé ollut vanhakin kalusto tehokkaasti
mukaan torjuntaan. Viestiyhteyksien kehittyminerhohalisti sulkuammunnan. Torjuntakes-
kus siirrettiin syyskuussa 1942 stadionilta Temapidion kalliosuojaan, jonne pystytetylle
torjuntatasolle Helsingin Puhelinyhdistyksen avsiatiin yhteiskuuntelua varten tarvittavat

losuuntimien mittauksia leikkaamafia.

Torjuntakeskus siirtyi kesékuussa 1943 Korkeavuadon kalliosuojaan vastapaata Helsin-
gin Puhelinyhdistysta. Uudesta paikasta saatiitiviéisti suoria yhteyksia yhéa lisdéntyvia, rin-
tamalta Helsingin torjuntaan siirrettyja yksikoiwarten. Tulenjohto- ja ilmavalvontatutkat
saatiin omalle tasolleen, jonka pohjana olevan wstah avulla niiden keskindinen maa-
linosoitus saatiin joustavaksi. llmavalvontatutkatlleva maali saatiin nopeasti siirrettyd tu-
lenjohtotutkan seurantaan ja tykkien ammuttavaldsisi paikka mahdollisti myds limaval-
vonta-aluekeskuksen sijoittamisen samoihin tiloitarjuntakeskuksen kanssa. limavalvonta-
aluekeskuksen muutettua elokuussa 1943 torjuntaksesk viereen yhteistoiminta ilmator-
junta- ja ilmavalvontajoukkojen valilla kavi entishopeammaksi, varmemmaksi ja ennen

kaikkea selvemmaéksi. Yllatyslentotapaukset saatiisien jarjestelyiden vuoksi loppumazn.

Paakaupunkiseudun ilmatorjuntajoukkojen tavoitteelnzat vihollisen ilmahyokkaysten tor-
juminen kaannyttamalla sulkuammunnoin kaupunginll@gayrkivat pommikoneet, joskin
samalla mahdollisuuksien mukaan pyrittiin koneitig#moamiseen seuranta-ammunnalla. Tor-
juntakeskuksesta johdettiin padkaupunkiseudun dmattaa kayttden hyvaksi ilmavalvonta-
aluekeskuksilta ja rykmentin omilta mittausasemsigatuja tietoja. Torjuntakeskuksen tehta-
viin kuului lisdksi maalinosoitusten antaminen YKksile, ilmavalvontatutkien ja pattereiden
mittaaminen lentokorkeuksien ilmoittaminen tuliydsile, tulen jakaminen yksikoiden kes-
ken ja sulkujen komentamin®h Johtaminen perustui suoriin puhelinyhteyksiirjuntakes-

kuksesta aseyksikoihin, valonheittimille ja mittasemille.

Huom. Termia "tutkataktiikka” ei tunnettu vield 1940-luvulla. Tasta huolimatta kyseinen, nykyaikainen
tutkataktiikan maaritelmé kuvaa osuvasti myos sodan ajan tutka-avusteista tulenjohtoa ja ilmatilanne-
kuvan muodostamista. Tutkien kéytén perusperiaatteet eivat ole oleellisesti muuttuneet, vaikkakaan
tutkien kaytto ei ole nykydan yhté suoraviivaista kuin niiden saapumisen aikaan. Hieman suuremmassa
mittakaavassa - ilmatorjunnan viitekehyksessa - taktisilla periaatteilla voidaan tarkoittaa esimerkiksi tu-
lenjohdon toteutusta, tulenkayton ketjua, joukkojen ryhmitysta seka kaytettyjd ampumamenetelmia.

% Suontlahti 1998, 121.

* Sama.

% sama, 122.
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Ampumamenetelminé olivat sulku- ja seuranta-ammubykkikaluston ja mittausvalineiden
osalta ainoastaan johtopatterit kykenivat tehok&@asseuranta-ammuntaan. Paamenetelma
oli sulkuammunta, johon osallistuivat vieruspattgai kevyet aseet. Sulkukehat oli laskettu
Helsingin keskustasta 4-14 kilometrin vaakaetaisiig parillisin luvuin ja 400—7400 metrin
korkeudelle 200 metrin vélein. Yksittaisten sulkujeveys oli 1000 metrid, uloimmilla kehil-
l& 1000-1500 metria. Lisaksi oli laskettu poikstailkuja seka kohteen paalle kostosulut. Va-
lonheitinpatteristo oli ryhmitetty Helsingin ita jansipuolelle seka itse kaupunkiin. Kaytto-
periaatteena oli pyrkimys jaoksen tai jopa patt&eskitettyyn valaisuun. Suuntapatteristojen
alueella olevat valonheittimet olivat sille alisteja taistelun alkaessa johtopatterin tulenjoh-

totutkalla annettiin hakuvalonheittimelle suuntausavalaisua varteft:

lImatorjuntarykmentti 1:n esikunta antoi heindkwu4943 ilmatorjuntakéaskyn, jolla uudistet-
tiin koko torjuntajarjestelmé. Kasketyt periaattebvat paapiirteittdin voimassa viela helmi-
kuun 1944 suurpommituksissa. Kaskyn mukaan Toimia@ kohteen ilmatorjuntaa kayttaen
hyvakseen IVAK:Ita, omilta mittausasemilta ja tlkykdiltd saatuja tietoja. Paivatorjunnassa
Torni ilmoittaa Irjojen mittaaman lentokorkeuderewgssikoille. Yotorjunnassa Torni antaa
Raijojen mittausten perusteella maalinosoituksjaille. Johtopatterin tehtadvana oli pyrkia
sekd yolla ettd paivalla vihollisen tuhoamiseenraeia-ammuntaa kayttaen. Seuranta-
ammunta tapahtui joko sahkoisesti Irjan arvoillaoatisesti nakyvaan maaliin. Johtopatterin
tulenjohtueen yhteydessa toimi johtovalonheitimkj tehtéavana oli valaista maali Irjan mit-
tausarvoja hyvaksi kayttaen. Irjat toimivat tuldmjstehtavien ohella myds mittausasemina,
varsinkin nakyvyyden ollessa huono. Raijoja kaytetbrjunnan palvelukseen varsinaisen il-
mavalvontatehtavansa ohella antamaan Irjoille maabituksia seka tarvittaessa palvelemaan

Tornia sulkujen masraamise<$éa.

Suomalaisilla oli kaytdssaan useita erimallisiamjbhtolaitteita, joissa tarvittiin erilaisia ar-
voja maalista. Tieto maalin lentokorkeudesta olrihytarpeellinen myods sulkuammunnassa.
Tietojen sahkoinen valitys nopeutti toimintaa jdedsi virheita. Flakumwertegerat Malsi oli
maalitietojen siirto- ja muuntolaite, jonka avulaitiin valittaa tutkan mittausarvoja tulenjoh-
tolaitteille ja valonheittimille. Nailla laitteillablisi ollut suuri merkitys suurpommitusten tor-
junnassa, mutta valitettavasti niita ei saatu affsMalsi toimi siten, etta Irjalta luettiin pu-
helimitse maalin sivu- ja korkeuskulma tai korkeuigka ja kalteva etaisyys. Tutka saattoi ol-

la jopa seitseméan kilometrin padssa Malsista. ¢igithn avulla saatiin selville ensin maalin

®1 Suontlahti 1998, 123.
62 Lappi ja Peitsara, 326—328.
% Sama, 306.
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sivukulma ja vaakaetaisyys seké sitten myos kak&syys ja korkeuskulma. Nailla tiedoilla
voitiin tulenjohtolaitteella maarittdd ampuma-argkeille "sokkona”, ilman toimivaa Irjaa

patteriss&”

S HELSINGIN SUURPOMMITUKSET HELMIKUUSSA 1944

Helmikuussa 1944 Neuvostoliiton tarkoituksena a@linpstaa Suomea irrottautumaan sodasta
kohdistamalla kolme suurpommitusta Helsinkid jagiind@urkua vastaan. Operaatiot annettiin
tehtavaksi ilmamarsalkka Golovanovin johtamille Mestoliiton Kaukotoimintailmavoimille,
ADD:lle (Aviatsija Dalnevo Deistvija). Helsingin agpommitukset tapahtuivat helmikuun 6.-
7., 16.-17. ja 26.-27. valisina iltoina ja 6inad moa 1944, joiden aikana Helsinkiin tehtiin
suomalaisten laskelmien mukaan yhteensa 1300—Es@0suoritusta. Saksalaiset, jotka pys-
tyivat rauhassa laskemaan tutkillaan Suomeen viddeneita Viron rannikolla, vaittivat jo
silloin suomalaisten arvioita liilan vahaisiksi. Negtoliittolaisilta myéhemmin saadut ilmoi-
tukset tukivat saksalaisten mittauksia. Todellikememaara nousi jopa yli kahteen tuhan-
teen®® Vuonna 1999 saatujen tuoreimpien tietojen mukaafsirkia vastaan kohdistuneita

lentosuorituksia oli yhteensa 2067.

Helsingin pommituksiin osallistui kahdeksan ilmanaijakuntaa ja 17 lentodivisioonaa, joista
yhdeksalla oli kalustona IL-4, viidella Li-2, kaH@#eB-25C Mitchell ja yhdella raskas neli-
moottorinen pommikone Pe-8. Helsingin pommitustgmahtuminen 10 vuorokauden valein
oli pelkka sattuma. Saaoloilla oli tarked merkijygpommituksissa, koska maalit piti nahda
maalinmerkitsemiskoneiden valopommien vald¥sauurpommituksien tarkastelussa paspai-
no on tutkien kaytdssa osana hyokkaysten torjuritaatorjuntarykmentti 1:n raskaiden pat-
tereiden ryhmitys 6. helmikuuta 1944 on esitettyelessa 3It.R. 1:n lentoreittikartta ja sul-
kuammuntakartta yolla 26.—27.2.1944 ovat esitétteéssa 4

5.1 Ensimmainen hyokkays
Sunnuntai, helmikuun 6. paiva koitti Helsingiss&ipena kirkastuen kuitenkin jo aamupéi-

van kuluessa. Pakkasta oli kolme astetta. llmavabraluekeskus (IVAK) rekisterdi aamu- ja

iltapaivalla pari vihollisen tiedustelulentoa, jatkiheuttivat torjuntahalytyksen. Talléin ei vie-

o4 Lappi ja Peitsara, 376.
Pesonen, Aake: Tuli-iskuja taivaalle, limatorjuntajoukkojen taisteluista talvi- ja jatkosodassa, Kirjayh-
tyma, Arvi A. Karisto Oy:n kirjapaino, Hameenlinna 1982, 127.
% Alanen ja Lappi, 6.
®" Lappi ja Peitsara, 351.
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|& osattu aavistaa, ettd kyseessa olivat sdateddlesinot illalla suoritettavaa suurpommitusta
varten. Kello 18.16 IVAK sai tietdd, ettd Suomenlah pohjukasta alkoi kuulua usean lento-
koneen aiheuttamaa voimakasta surinaa ja maanasintatutkat (Raijat), joista toinen sijaitsi
Malmilla ja toinen Kuningassaaressa, mittaamaanitdVAK paallikkbna toimiva reservin
luutnantti Risto Kavanne maarasi kaupungin valohrsatettavaksi klo 18.17. 20 minuuttia
mydhemmin h&n antoi myds ilmavaroituksen. Torjuatkkiksen (Tornin) paallikkd Kapteeni
Aake Pesonen antoi tdssa vaiheessa torjuntahadytyaparin minuutin kuluttua olivat kaikki
iimatorjuntayksikot jo torjuntavalmiudessa. Valvanitkien mittausten perusteella oli suuria
muodostelmia tulossa yha ldhemmaksi. [Imahalytyetiin klo 18.51%° Torjuntakeskuksella
oli jatkuva yhteys Ilimavalvonta-aluekeskukseen,ajolaas oli yhteydessa ilmavalvonta-

asemiin®®

Hieman kello seitsemén jalkeen antoi torjuntapi&édlijohtopattereiden tulenjohtotutkille se-
k& itaisille kuulosuuntimille maalinosoituksen vahtatutkan osoittamaan kaakossa olevaan
ruutuun, mihin ensimmainen muodostelma oli juulogga noin 30 kilometrin pd&ssa Helsin-
gista. Pian Santahaminan Rata-johtopatterin tutkaiitikin jo I0ytdneensa maalin ja alkoi
valittdad mittausarvoja torjuntakeskukseen. Tutkaunksilma vélittyi torjuntatasolle sahkoises-
ti tutkan paikalle tasoon upotetun osoittimen aullutkaa tasolla seuraava torjuntaupseeri
piti osoittimen sivukulmaosoittimen suunnassa jakm& puhelimitse saamansa vaakaetai-
syyden rasvakynalla torjuntatasolle. Kun kolme qitét oli saatu merkittyd tasolle, maarasi
torjuntapaallikkd ammuttavaksi reitin jatkeelle wul Sulkua valittaessa tuli ottaa huomioon
koneiden nopeus seka patterin ampuma-arvojenaigeen ja tykkien suuntaamiseen kulu-
va aika. Myos kranaatin lentoaika tuli ottaa huamnmioEnsimmaisen sulun jalkeen annettiin
pattereille heti peraan uusia sulkukomentoja. H@ykken kéarjessa lensivat maalinmerkitsi-
jakoneet, jotka pudottivat valopommeja. Kiivaadtaaitorjuntatulesta huolimatta putosivat

ensimmaiset pommit klo 19.16 kaupungin italaid&lle.

Tarkeimman, eli kaakkoisen torjuntasektorin pastetia oli ongelmia. Patteriston johtopatte-
rin tulenjohtolaite oli korjattavana, joten patteripddssyt ampumaan tutkansa arvoilla seuran-
ta-ammuntaa, vaan yhtyi Tornin komentamaan sulkuiKoillissektorista vastaava patteri tu-
litti l1ahes taukoamatta id&sta ja kaakosta saapkieita. Sen Viikin alueella sijaitseva joh-
topatteri Lato ampui tutkan arvoilla seuranta-amtaana sen Kasavuoressa sijaitseva vierus-

patteri Kasa sulkuammuntaa. Patteristoon kuuluvet#patteri oli koulutuksessa Santaha-

® pesonen 1982, 127-128.
% Suontlahti, Ari: Strategisen iskun torjunta padkaupunkiseudulla vuosina 1943 ja 1944, Tiede ja ase,
Suomen sotatieteellisen seuran vuosijulkaisu n:o 59, Gummerus Kirjapaino Oy, Jyvaskyla 2001, 116.
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minassa. Lounaissektorin patteriston johtopattarst® oli asemissa Lauttasaaren etelédkarjes-
sa. Se ampui ensin Tornin komentamaa sulkua, exiirlilla seuranta-ammuntaan. Sen vie-
ruspatterit olivat Myllykalliossa sijaitseva LauftaWestendissa sijaitseva Lansi. Luoteissek-
torin johtopatteri Kapy, joka sijaitsi Képylassdpitti ammunnan klo 19.13 ja ampui seuraa-
van tunnin kuluessa 11 kertaa seurantaa ja 13 sulkaivaskalliolla sijaitseva Taivas-patteri

ja Pajakukkulalla sijaitseva Paja-patteri ampuitamin komentamia sulkujd.

Torjuntakeskuksessa tilanne oli vaikeimmillaan Hg@ksen alussa, jolloin koneet lahestyivat
samanaikaisesti kaikista suunnista. Tutkatasolledfyvid koneita merkitsi kolme henkiléa ja
varatasolla (kuulosuunnintasolla) nelja henkilodi. terkedd, ettd pois kaantyvistd koneista
saatiin valittdmasti ilmoitus Torniin, jotta tulioitiin kohdistaa aina uhkaavimpaan maaliin.
lImavalvonta-aluekeskuksen toiminta karsi pommitsiies jotka katkaisivat yhteydet monille
iimavalvonta-asemille, muun muassa toiselle valatuikalle. Katkenneet maayhteydet saa-
tiin kuitenkin illan aikana kuntoon. Valvontatutkienittauksien perusteella muodostelmien
konevahvuus oli yleensa 1-8, mutta suurimmillagraj&0 konetta. Noin kello yhdeksan ai-
kaan IVAK ei todennut enda koneita olevan tulossantoi torjuntahalytys ohi (THO) -
merkin kello 21.11. llmah&lytys ohi (IHO) -merkkirettiin kello 21.402

Kello 00.40 saatiin viesti, etta Karjalan kannakséglapuolelta alkoi taas kuulua voimakasta
surinaa. Torjuntahalytys annettiin klo 01.02 jaamalytys klo 01.10. Santahaminassa tilanne
oli vaikea, silla johtopatterilla ei ollut yhteyttrniin. Ensimmaiset sulut ammuttiin klo
02.06. Santahaminan Rata-patteria lukuun ottanmattat johtopatterit I6ysivat heti alkuvai-
heessa tutkalla maaleja ja aloittivat seuranta-anman. Koneet saapuivat enimmakseen kaa-
kosta, idasta ja etelasta, joten niita paastiiputoaan paremmin kuin iltahyokkayksessa.
Ammusten vahetessa siirryttiin ampumaan puolisalkigka tarkoitti vain kahta kranaattia
putkea kohden. Huomioitavaa on myos, ettéd saksal&$1B-tykit kestivdt huomattavasti
enemman rasitusta kulkodat, joista moni meni aamuyon aikana epékuntéetion lahe-

tessa neljaa aamulla paattyivat hyokkaykset. IH@etiin kaupungille klo 04.57

O pesonen 1982, 129.
" Sama, 130-131.
2 Sama, 131-133.
3 Sama, 134-136.
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Tornin yhteenvedon mukaan ammuttiin 122 sulkuakgdisaksi useita vapaita sulkuja niiden
pattereiden toimesta, joihin johtamisyhteydet dlikatkenneet. Johtopatterit ampuivat paa-
saantdisesti seuranta-ammuntaa. Kevyet yksikotiygabarvoin osallistumaan torjuntaan
suurien lentokorkeuksien takia, mutta ampuivat taatpien sulkujen alareunaan maaraysten
mukaisesti seka syoksyja tehneitd koneita. lllagga hyokkayksissad kaupunkiin putosi 331
pommia, eli vain noin viisi prosenttia kaikista jtietuista pommeistd. Hyokkayksen aikana
Helsinkia vastaan kohdistui 728 lentosuoritustalenkildtappiot olivat tarkastusten jalkeen
103 kuollutta ja 295 haavoittunutta. Rykmentin fapmplivat kaksi kaatunutta ja nelja haa-
voittunutta. Taloja tuhoutui 28 ja vaurioitui 187Pommitusy oli koko Helsingille raskas,
mutta torjuntaa voidaan pitdd jokseenkin onnistoagettaen huomioon itse kaupungin alu-

eelle pudotettujen pommien maara.

5.2 Toinen hyokkays

Helmikuun 16. paivdn aamuyodsta Suomenlahdella siintgnyt lentotoimintaa, jota jatkui
pitkin paivaa aiheuttaen useita torjuntavaroitugsiahalytyksia. llitapaivan kaksi viimeista
lentoa olivat ilmeisia saatiedustelulentoja. ill@mennyttya taivaalla oli hajapilvid ja pakkas-
ta oli viisi astetta. Klo 18.42 saatiin torjuntakekseen ennakkovaroitus odotettavissa olevas-
ta ilmahyokkayksesta. Varoitus perustui radiotieéelus sieppaamiin sanomiin. Klo 19.55
IVAK kaski sammuttaa kaupungin valot ja samaan aik@orni antoi rykmentille torjuntaha-
lytyksen. llmahéalytys annettiin klo 20.12. Ensimsei suurhyokkayksen jalkeen rykmentin
puhelinyhteyksia oli parannettu ja varmennettudkss rakennettiin uusia ammussuojia patte-

reiden alueille. Tykki- ja tulenjohtokalusto tarketsiin ja huollettiin’’

lImavalvonta-aluekeskus ilmoitti ainakin 120 konedavan lahestymasséa kaupunkia, tulen-
johtotutkat saivat maalinosoituksen karkikoneigéammittausarvoja alkoi tulla torjuntatasolle.
Niin seuranta- kuin sulkuammuntakin aloitettiini@tisyyksilta, jotta saataisiin maalimerkit-
sijakoneet pudottamaan valopomminsa kaupungin uidlgtle. Osa koneista sai kuitenkin
pudotettua pomminsa kaupungin itd- ja pohjoisrdiendKiivaalla torjuntatulella saatiin kui-
tenkin merkitsijakoneita seuranneet lautat hajoanmagoudottamaan pomminsa ennenaikai-
sesti mereen. Kaakkoisen sektorin johtopatteri gRati saanut tulenjohtolaitteensa korjaa-
molta ja ampui tarkkaa seurantatulta. Sen vierebdéulutuksessa raskas patteri Rata I, jo-

ka sai nyt tulikasteensa. Muut naapuripatterijdt&anta ampuivat Tornin komentamia sulku-

" pesonen 1982, 136-137.
"> Alanen ja Lappi, 6.
® pesonen 1982, 137-138.
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ja. Useissa pattereissa koko rykmentin alueellaoaljelmana putkien ylikuumeneminen.
Ammuskulutus oli suurempaa kuin ensimmaisessa laykdessa. Lauttasaaren johtopatteri

Puiston tutkaan tuli valill& hairidita, jolloin séirtyi ampumaan sulkuj&

Johtopatteri Kapy aloitti seuranta-ammunnan hetkkgiyksen alettua, mutta joutui klo 20.50
tutkan ja tulenjohtolaitteen valiseen yhteyteetetn vian takia siirtymaan ampumaan Tornin
komentamia sulkuja. Vian tultua korjatuksi se d@igélleen seuranta-ammunnan torjuen noin
15 hyokkaysta. Valonheittimien toiminnalle sé&a kutoedullinen, silla taivaalla oli runsaasti
hajapilvia ja maali havisi keilasta tuon tuoSta/alonheittimien kayttd riitti yleensé jo itses-
saan koneen tehtdvan epaonnistumiseen, silla svkaisalo esti ohjaajaa ja tahystajaa nake-
masté kohdetta. Lisaksi riski tulla optiseen taksten perustuvan ilmatorjunnan ja yohavit-

tajien alas ampumaksi kasvoi merkittavasti. Pelmtaxtus oli siis melkoinen.

Klo 23.10 valvontatutkat eivat endd havainneetel@ntpain tulevia koneita. Halytystila ryk-
mentisséd lopetettiin samaan aikaan, jonka jalkestepeissa alkoi valittomasti miehiston ja
aseiden huolto, silla tauon arvattiin jaavan lytkaeseksi. Nain tapahtuikin, silla uusi halytys
annettiin jo klo 23.40. Taivas oli tallgin vetayfgntayteen pilveen. Paatettiin kayttda vain
kaupungin itdpuolen valonheittimia, jotta viholfisblisi saatu harhautettua pois keskikaupun-
gin paalta. Itaiset johtopatterit aloittivat kiivaaeuranta-ammunnan noin puolen yon aikoihin.
Perattaiset aallot tulivat jarjestaen idasta jekkata, mika helpotti suuresti tulen keskittamis-
ta. Kéapy-patterissa katkesi virta klo 23.54 ja &uslirtyi kayttamaan omaa voimalaitettaan
jatkaen taas mittaamista. Lato-patteri ehti kokdKikgyksen aikana ampua seurantaa jopa
67:44n maaliin, vaikka sen tykeilla ilmeni ajoittdnairioita. Puolen yon aikoihin katkesi pom-
mitusten johdosta ensin puhelinyhteys Torniin jgesiverkkovirta. Tykeille jouduttiin valit-
tamaan hetkellisesti ampuma-arvoja huutaen. Rdtarpampui koko hyokkayksen aikana 65

kertaa seurantaa ja osallistui 12 sulkfln.

Aamuydlla kello neljan ja viiden valilla tapahtumemppurynnistyksen jalkeen seurasi enaa
muutamia perakkaisia muodostelmia tai yksittaigieita, joiden torjumisen jalkeen rykmen-
tin halytystila voitiin lopettaa klo 05.53. Henkgtdtappiot hyokkayksessa olivat 25 kuollutta
ja 27 haavoittunutta. Tappiot olivat huomattavgsénemmat kuin ensimmaisella kerralla,

johtuen rykmentin paremmasta valmistautumisestaiyjalivdeston suojautumisesta. Taloja

" pesonen 1982, 138-139.
8 Sama, 139-141.
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tuhoutui 22 ja vaurioitui 53. Helsinkiin suunnataipommeista vain noin®3prosenttia osui
kohteeseensa. Lentokorkeudet olivat jalleen keveifleille liian suuria, mutta silloin tallGin
liukuun tai sydksyyn passseita koneita paastiiittamhaan®® Kun kaikkien johtopattereiden
tutkat olivat toiminnassa lahes koko yon, nougilem ammuskulutus melkoiseksi. Hyokkayk-

sen aikana ammuttiin yhteensa 12238 raskasta ktafaa

5.3 Kolmas hyokkays

Helmikuun 26. paivana klo 14.52 Torjuntakeskus tiatykmentin IVAK:Ita saatujen tietojen
perusteella. Viiden minuutin kuluttua saapui yksiten korkealla lentdva nopea tiedusteluko-
ne, joka lensi Laajasalon yli itaan. Lento entdldilla mahdollisesti alkavaa hyokkaysta. Toi-
sen suurhyokkayksen jalkeen oli rykmenttia vahtist@erustamalla kaupungin eteldiselle
sektorille Osasto Lohman, jonka johtopatteriksi Kdivopuistoon sijoitettu kuusitykkinen 88
millin kalustolla varustettu Kaivo-patteri. Santatiaassa koulutuksessa ollut Rata II-patteri
siirrettiin johtopatteriksi koilliselle sektorillePatterin peitenimeksi tuli Lato. Vanha Lato-
patteri siirtyi Herttoniemeen ja sai nimen Herffaisen suurhydkkayksen jalkeen oli rykmen-
tin komentajan johdolla jarjestetty useita sulkuamta- ja yhteistoimintaharjoituksia. Ryk-
menttiin kuului yhteensa 15 raskasta patteria,gd#isittivat 77 tykkia. Rykmentti oli paivan

aikana saanut aputehtavissa kaytettavaksi 400 pojan joukort?

Nordsjon maastoon oli l&hetetty lImatorjuntakoulperustama neljatykkinen sulkupatteri,
jonka tehtavana hyokkayksen alussa harhauttaalig@aoampumalla kiivaita sulkuja ja sytyt-
tamalla kokkoja. Samanaikaisesti kaytettaisiin vgirsia valonheittimia, jotta kaupunki saa-
taisiin ikaan kuin siirtymaan idemmaksi. Klo 17.85juntakeskus sai radiotiedustelukomp-
panian ennakkovaroituksen tulevasta hyokkayksd$#K vahvisti tiedon ja maarasi klo

18.09 valvontatutkat mittaamaan itdéan. Hieman mgdhe niilla oli maali. Klo 18.45 annet-

tiin rykmentille torjuntahalytys ja kaupungille iehalytys. Kaukotutkat havaitsivat noin 20—
50 koneen osastoja olevan matkalla kohti Helsink&ivas oli tahtikirkas, eli sda oli hyokkaa-
jan kannalta edullinen. Torni antoi tulenjohtotiltkimaalinosoitukset ja pian ne saivatkin
karkikoneet keiloihinsa. Torni komensi ensimmaigeti sulkua 10 kilometrin kehalta ja itai-

set johtopatterit aloittivat seuranta-ammunnan rt&jitkoneiden torjumiseksi. Osa paasi lapi

ja valopommeja leijaili kaupungin etela- ja itaosjgalla®

81 Lappi ja Peitsara, 364.

®2 Pesonen 1982, 147-149.
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Heti hyokkayksen alettua Nordsjon patteri sytyibkkonsa. Valetulipaloilla onnistuttiinkin
harhauttamaan useita koneita pudottamaan pommasgaukgin itdpuolelle. Patteri ei kuiten-
kaan karsinyt tappioita. Puolen tunnin kuluttua Kigiyksen alkamisesta pommit katkaisivat
yhteydet viiteen idanpuoleiseen kuulosuuntimeeltgijo maalinosoituskyky karsi huomatta-
vasti. Vain osa yhteyksista saatiin yon aikana &ont Ensimmaisen, noin 100 koneen aallon
jalkeen koneita alkoi tulla lahinna kaakosta jd&st&. Kaivo-patteri sai tulikasteensa ja sen
laheisyyteen putosi useita pommeja. Suurin osaenatyhteyksista katkesi ja patteri karsi
tappioita. Klo 19.55 Lauttasaaren Puisto-patterpainutkan arvoilla konetta, joka syoksyi
mereen. Luoteissektorin johtopatteri kapy ampuikkyyksen alkuvaiheessa vapaita sulkuja
ja siirtyi vasta myohemmin Tornin johtoon. Koillisesektorin uusi Lato-johtopatteri karsi
tykkikaluston hairioista, johtuen kiivaasta ammustaa Myohemmin yo6lla patteri menetti yh-
den miehen kaatuneena ja kaksi haavoittuneenajgohthdella tykilla sattuneesta kranaatin

myo6haissyttymisesta.

Alkurynnistyksen jalkeen virtasi koneita paaosiralkeoisen patteriston sektorille. Santaha-
minan Rata-patteri ampui tehokasta seurantaa jamsenuskulutus oli yon aikana koko ryk-
mentin suurin. Raivoisaa ilmatorjuntatulta valttSeédn koneet lensivat klo 21:n molemmin
puolin erittdin korkealla. Sulkuja jouduttiin komtamaan parhaidenkin tykkien ylarajoille,
jopa yli 6500 metriin. Klo 21.10 IVAK ilmoitti, eti koneita ollut enaa tulossa. Kuitenkin jo
15 minuutin kuluttua tuli ilmoitus uusista idaséhénevista vihollisosastoista. Santahaminas-
sa pommit katkaisivat Santa- ja Ita-pattereidereytiet, jotka siirtyivdt ampumaan vapaita
sulkuja. yhteydet katkesivat uudestaan viela kanhdesuy6lla. Tornissa toiminta oli todella
hektistd. Torjuntatasojen daressa tyoskentelewdkeereilla ei ollut hetkenk&én aikaa lepoon.
Klo 23.38 Santa- ja Ita-patterit ndkivat nelimoogen koneen syoksyvan mereen Santahami-

nan etelapuolella. Mydhemmin selvisi koneen ollBetijakov Pe-8§’

Klo 22.30-02.30 tapahtunutta pienin muodostelmiorigeitua lamautusvaihetta seurasi lop-
purynnistys, jonka aikana vihollinen yritti hyok&éuremmilla osastoilla useammilta suunnil-
ta. Rykmentti selvisi kuitenkin hyvin tastakin vaésta. Torjuntahalytys ohi -merkki annettiin
klo 05.11. Kaupungissa ilmahalytystila paattyi wakk 06.30. Helsinki oli selvinnyt histori-

ansa kovimmasta koettelemuksesta yllattavan pigaurioin. Rakennuksia tuhoutui 59 ja

vaurioitui 135. Helsinkia vastaan kohdistui tuoréma 898° lentosuoritusta. Siviileita kuoli

% pesonen 1982, 153-155.
8 sama, 156-158.
% Alanen ja Lappi, 6.
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18 ja haavoittui 34, mika on verrattain pieni lukttaen huomioon hyotkkayksen laajuuden.
Ammuskulutus oli massiivista. Yhteensa ammuttii24@ raskasta ja 4432 kevytta kranaattia.
llmatorjunta pudotti viholliskoneita 8-18.Pudotusluvut eivat yhtenakaan 6ista olleet korkei-
ta, mutta tarkoitus ei ollutkaan koneiden pudotteani vaan niiden pommitustehtavan suorit-
tamisen estaminen. Tassa onnistuttiin kiitettavdstiatorjunnan tehtavaa helpotti oleellisesti
se, etta koneet saapuivat hyokkaysten rynnakkostaithekuun ottamatta jatkuvana virtana
idasta ja kaakosta, joten niita vastaan ehditéiskkttaa sulku- tai tuhoamistdfi.Uusimmissa
venalaisissa lahteissa ilmoitetaan ADD:n tappiossirhyokkayksissa yhteensa 30 konetta,

joista niin sanottujen taistelutappioiden osuu6lkonetta™

Johtopatterien merkitys torjunnassa on lukujen gterlla melkoinen. Muut kuin johtopatterit
ampuivat lahes yksinomaan sulkuja, koska edellydlyksuuhun ei pimeélla ollut. Samaan
sulkuun ampui useampikin yksikkd kantamansa ragoiSsilkuja ammuttiin kaiken kaikkiaan
626, joista johtopatterit olivat mukana 282:ssak@@mmuttiin muodostelman karkikoneen
eteen, joten koneiden porrastuksesta riippuendikiitus saattoi koskea useampaa kuin yhta
konetta kerralla. Varmasti voidaan sanoa, ettausutknunnan maalina oli vahintdén yhta
monta konetta kuin sulkujakin, eli 626. Todenna&éissulkujen vaikutuspiirissé oli kuiten-
kin useampi kone. Johtopatterit tulittivat seuraemt@munnalla 506 maalia. Tulituksen koh-
teeksi suurhyokkayksissa joutui néin ollen varmdlad&l32 konetta. Kun johtopatterit osal-
listuivat myds sulkuammuntaan, oli niiden osuukissa tulitetuista maaleista 69,6 prosenttia
(282+506 jaettuna tulitettujen koneiden kokonaisr@l#d). Kun tiedetaan, ettd pommikuor-
masta noin 95 prosenttia putosi kohteen ulkopumletbidaan tehda johtopaatos, etta torjunta-

tuli vaikutti suurempaankin koneméaar&an.

Jokaisen suurpommituksen jalkeen erds Petteriksuktu, pidatetty neuvostodesantti lahetti
virheellista tietoa pommitusten tuhoista esimigiti Leningradiin. Hanen kanssaan oli paasty
sopimukseen siita, ettd han saa sailyttdd henkesdahettda suomalaisten toivomia sanomia
Neuvostoliittoon. Tarkoituksena oli liioitella ADBD:aiheuttamia tuhoja Helsingissa ja siten
hillitd Neuvostoliiton aikeita toteuttaa uusia gpoimmituksia. Tarkoin ei ole tiedossa, minka
verran "Petterin” lahettdmat viestit vaikuttivat tdatoimintailmavoimien helmikuun jalkei-
siin operaatioihin, koska Neuvostoliitto suoritbkpisen suurhyokkayksen loppuvaiheessa il-

makuvaustd®
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6 KEHITYSTYO HELMIKUUN SUURPOMMITUSTEN JALKEEN

1. limatorjuntarykmentin johtamistoiminnalle oliyillistd oman toiminnan ja puolustusval-
mistelujen jatkuva parantaminen. Jo ensimmaisempsaumituksen jalkeen rykmentissa aloi-
tettiin valmistelut seuraavan suurhyokkayksen varaYhteyksia varmennettiin, ammuksia
keskitettiin ja kalusto tarkastettiin sek& huollettRykmentin komentaja everstiluutnantti Jo-
kipaltio piti torjuntakeskuksessa patteristojen lemitajille ja pattereiden paallikéille palave-
rin, jossa vertailtiin ensimmaisen hyokkayksen agké#ehtyja havaintoja vihollisen taktiikasta

ja taistelujen kulust&’

Voimakkaasta kehittdmisesta huolimatta ilmatorjantgi puutteita, muun muassa 1500 mie-
hen henkilostovajaus. Ylipaallikon oli vastoin agemmin esittdmaansa mielipidetta kasket-
tava kevaalla 1944 Kotijoukkojen esikuntaa taydewdd@n vajaus 14—16 —vuotiailla nuorukai-
silla. He ehtivat mukaan kolmanteen suurhyokkaykséetelsingin ilmahyokkayksissa kaatui
kolme sotilaspoika® Irja-koulutus jatkui aktiivisena llmatorjuntarykmii 1:ssa kevaan ja
kesan 1944 aikana. Kayttokursseja jarjestettiimt@aseuun muassa majuri Paateron ja kaptee-
ni Marten johdolla. Rykmentissa jatkettiin myos kakjan tehokasta koulutusta ja torjuntaor-
ganisaation harjoituksia. Vihollinen saattoi hy@kailloin tahansa uudelleen. Kevaalla 29.
huhtikuuta 1944 perustettiin kuusi koulutuspattenighiston kouluttamiseksi uutta kalustoa
varten. Alokkaat olivat vuoden 1926 ikdluokkaa. Ktlossa 1944 jarjestettiin nelja suurta
rykmentin yotorjuntaharjoitusta, jolloin mukana @i uusia yksikditékin. Kesakuussa saatiin
Suomeen viela kaksi uutta Irjaa, mutta ne eivé¢étliimatorjunnan kayttoot. Myods Raijoja

tilattiin kesakuussa 1944 lisaa, mutta toimitukaskaan toteutund.

Helmikuun hyokkaysten tarkastelun yhteydessa hutimaalonheittimien merkitys maalien
osoittajina ilmatorjunnalle ja yohavittajille. Valbeittimen keilaan joutunut viholliskone
kaantyi yleensda pomminsa pudottaen valittomasts.pdalonheittimien maara lisdéntyi hei-
nakuussa merkittavasti, kun rykmentti sai kuusombkitinpatteria lisaa, joilla oli kalustonaan
36 kuulosuunninta seka 72 valonheitinta. Valindatao liittoutuneiden pommitusten perus-
teella kehitettya saksalaista kalustoa. Valonmeién toiminnan johtamisen tehostamiseksi
valonheitinyksik6t organisoitiin elokuussa 1944teastoksi. Syyskuussa Helsingin ilmator-

juntaan liitettiin nelja raskasta valonheitinjaoBs#a. Huhtikuussa aloitettiin valonheitinkou-

% Suontlahti 1998, 125.
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lutus perustamalla Helsinkiin valonheitinkoulutuskes, jossa ryhdyttiin kouluttamaan henki-
l6stoa perustettaville yksikoille. Helsinkiin kutsiin eri puolelta maata kolmesataa lottaa,

joista 147 jai palvelukseeh.

[Imatorjuntarykmentti 1:n péaivitetty torjuntaohjaesgttiin 1. syyskuuta 1944. Yksityiskohtia oli
tarkennettu sotakokemuksien pohjalta. Tykki- jeondleitinkalustoa oli saatu runsaasti lisaa,
mika osaltaan vaikutti jarjestelyihin. Irjojen sabh ei k&sketty merkittavia muutoksia, mutta
johtopatterien ampumamenetelmat “virallistettilAmmuntamenetelmat olivat sahkoéinen
ammunta (Irjan arvoilla), optillinen ammunta (Lanalbdavulla) ja optillissdhkdinen ammunta
(Irja ja Lambda). Johtopatterien sulkuammunnadigitevain poikkeustapaus. Saatujen Mal-
si-laitteiden avulla my6s vieruspatterit pystyigitorittamaan seuranta-ammuntaa yolla Irjan

avulla. Malsien kaytosta ei kuitenkaan ehditty sesotakokemusts.

Parhaimmillaan Helsingin ilmatorjunta oli niin katensa kuin henkiléstonsakin puolesta so-
dan paattyessa. Suurpommitusten jalkeen Helsihgetorjunnan vastuualueet jaettiin viiteen
eri sektoriin entisen neljan sijasta. Viidennestéitarista vastasi etelan suuntaan perustettu
"Osasto Kaivo”. Tahan osastoon kuului muun muass&WB-tykin suurpatteri, joka oli si-
joitettu Kaivopuistoon. Voidaan sanoa, ettd kesdBd4 Helsingin ilmatorjunta oli parasta
maailmassa (paakaupungeista) suhteessa kaupumgmatgart’® Paakaupunkiseutua vas-
taan ei kuitenkaan kohdistunut enéa laajamittaisiahyokkayksia helmikuun 1944 jalkeen.
Kuva Helsingin ilmatorjunnan ryhmityksesta sodgoplopuolella on esitetty liitteessalbna-
torjuntarykmentti 1:n ilmavalvontayksikdiden ryhgstl6. elokuuta 1944 on esitetty liitteessa
6.

7 JOHTOPAATOKSET

Ennen tutkien saapumista padkaupunkiseudun ilnuatiarjei kyennyt toimimaan tehokkaasti
pimeéallda. Maalin tulosuunta voitiin selvittdd kaaké kuulosuuntimella mittaamalla, mutta
etaisyystiedon saaminen edellytti visuaalista nhk@ytta kohteeseen. Pimealla maali tuli saa-
da ensin valaistua valonheittimelld, jotta etaiskgbteeseen saatiin mitattua stereoetaisyys-
mittarilla. Maalin lentokorkeuden maarittaminen laguuntimilla oli my6s hyvin summittais-
ta. Sulkuammunta oli pimedlla kaytannossa ainoateahto. Sulkujen maarittaminen oli kui-

tenkin melko epatarkkaa ja perustui kuulosuuntimagsti-ilmavalvonnan ja valonheittimien

" Lappi ja Peitsara, 387.
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antamaan maalitietoon. MyOds ennakkovaroituksen sgammiin ilmatorjunnalle kuin siviili-
vaestollekin perustui paasaantoisesti edella ntaihih menetelmiin. Ennakkovaroitus voitiin

saada myds radiotiedustelun toimesta.

Tulenjohtotutkien avulla sulkujen maarittAminendstui huomattavasti. Pommikoneosastois-
ta saatiin tarkkaa ja reaaliaikaista maalitietogsnkorkeustieto) vuorokaudenajasta ja saasta
riippumatta. Torjuntapaallikdlla oli nain paremmetellytykset kasked sulkujen ampuminen
pattereille oikeilla arvoilla. Johtopattereiden tatmat arvot saatiin valitettyd suuntapatteris-
tojen kaikille raskaille pattereille, jolloin tubli riittavan tarkkaa riippumatta kaluston nyky-
aikaisuudesta. Malsi-laitteiden saapumisen jalkeemnuspatterit kykenivat myds seuranta-

ammuntaan pimealla.

Johtopattereiden padampumamenetelma oli seuramtaxata. Johtopatterit ampuivat myos
eniten kaikista yksikoista. Johtopatterien ampumam&attimaara helmikuun suurpommituk-
sissa oli lahes puolet kaikista ammutuista kransat®® Tulenjohtotutkien mittausarvoilla
saatiin myds suunnattua valonheittimien keilat {liskoneisiin. Valonheittimen keilaan jou-
duttuaan pommikoneet yleensé keskeyttivat tehtévavialonheittimen kohteeksi joutunutta
konetta voitiin ampua seuranta-ammunnalla mydsriltoéenjohtotutkaa optisesti tahystamal-
l&. Voitiin kayttdd myos sahkdoptillista ampumantetradd, jossa kulmatiedot mitattiin tu-
lenjohtolaitteella ja vain etaisyystieto otettiutkalta. Koneita saatiin valonheittimien keilaan
kuitenkin vain murto-osa suurpommituksiin osallstiden koneiden maaréasta, joten valon-

heittimien todellinen vaikutus jai vahaiseksi.

Kevyet jaokset eivat kyenneet osallistumaan yhékkaasti paakaupunkiseudun ilmatorjun-
taan kuin raskaat patterit, johtuen vihollisosastdgntokorkeuksista. Pienikaliiperisilla ilma-
torjunta-aseilla kyettiin kuitenkin rajoitetusti alistumaan sulkuammuntaan ja tulittamaan
syoksyvia koneita. Lisdksi keveiden aseiden kayttanaalojuova-ammuksilla on pelotevai-

kutus, vaikka kone ei olisikaan kantaman sisalla.

Valvontatutkat antoivat tehokkaan ennakkovaroitakpéakaupunkiseudun ilmatorjuntajou-
koille ja siviilivaestdlle. Raijoilla kyettiin tanttaessa maarittamaan vihollisosastojen koko jo-
pa koneen tarkkuudella, mika helpotti sulkutulesKidmista uhkaavimpaan suuntaan. Tama
ei kuitenkaan ollut perustoimintamenetelma. Yhygistiron rannikolla sijaitsevien saksalais-

ten ilmavalvontajoukkojen kanssa oli sujuvaa. Toi@keskuksen ja Illmavalvonta-
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aluekeskuksen sijoittaminen samoihin tiloihin ndpeja selkeytti toimintaa huomattavasti.
Helsingin ilmasuojelu toimi esimerkillisen hyvinassinkin ensimmaisen suurhydkkayksen
jalkeen. Siviilivaeston tappiot jaivat melko vahiss, varsinkin verrattuna Saksan kaupunki-

en pommituksiin.

Saksaan koulutukseen lahetettyjen suomalaistemnikmsaaminen oli hyvalla tasolla. Kou-
lutukseen lahtijat valittiin siviilikoulutustaustaja saksan kielen osaamisen perusteella.
"Osasto Pesosen” oppilaiden kiitettdva opintomeseStksassa on varmasti edesauttanut tut-
kien kaytdon nopeata sisdistamista ja tutkien imtegista osaksi patteristoja. Myds myohem-
mat koulutuskomennuskunnat, kuten huoltoon perghmmennuskunta, suoriutuivat koulu-
tuksesta kiitettavasti. Tama voidaan todeta myodshegnmin suomalaisten toiminnasta. Suo-
malaiset kykenivat huoltamaan tulenjohtotutkanseail, etta tutkien vaivalloisesti aikaansaa-
tu viritys havisi. Nain ollen suomalaisten tutkilkdi usein parempi suorituskyky kuin saksa-
laisilla. Saksassa saadut opit sisaistettiin jaeBettiin omaan toimintaan paakaupunkiseudun

puolustuksessa.

Tutkien merkitys ilmatorjunnan suorituskyvyn kadeula torjuntataisteluiden onnistumiselle
on ilmeinen. Valvonta- ja tulenjohtotutkien merlstgnnakkovaroituksen saamiselle ja tulen-
johdon tehokkuudelle on hyvin suuri. TAma nékyi sW@Imikuun suurpommitusten jalkei-
sena aktiivisena hankinta-, koulutus- ja kehittdommsintana tutkien osalta. Suorituskyvyn
kehitykseen vaikutti kuitenkin monta eri tekijaajtq ei voi sivuuttaa taysin vahapatoisina.
Esimerkiksi elektron-ammusten kayttd, everstiluattiaJokipaltion ja Torjuntakeskuksen
johtamistoiminta, 1. llmatorjuntarykmentin orgaraiamuutokset seka tykkikaluston maaran
lisddntyminen ja nykyaikaistuminen vaikuttivat myiimatorjunnan suorituskyvyn kasvuun.
On myds huomioitava, etta ADD ei suurpommitustéiaa hairinnyt suomalaisten tutkia jar-
jestelmallisesti. Lansiliittoutuneiden mallin mukatoteutettu tutkahairinta olisi todennakaoi-
sesti laskenut paakaupunkiseudun ilmatorjunnantss@ykya radikaalisti, aivan kuten tapah-

tui Saksassakin.

191 | appi ja Peitsara, 360.
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KADETTI KAUPIN KANDIDAATINTUTKIELMAN LITE 1

LYHENTEET JA KASITTEET

ADD = Aviatsija Dalnevo Deistvija, Kaukotoimintailmavwoat. ADD oli Neuvostoliiton yli-
johdon alainen organisaatio, joka vastasi muun sau&telsingin suurpommitusten toteutta-
misesta.

llImahalytys = limavalvonta-aluekeskuksen antama ilmahalytys Idglsi siviilivaestolle.
lImatorjuntapiiri 1 = Alueellisen ilmatorjuntaorganisaation osa, jopkgkohteet olivat Hel-
sinki ja Riihimaki. Jatkosodan alussa Helsinginatorjunnasta vastasi limatorjuntapiiri 1:n
kuulunut 30. Paikallinen Torjuntakeskus.

lImatorjuntarykmentti 1 (It.R 1) = Everstiluutnantti Pekka Jokipaltion johtama, ik
punkiseudun ilmatorjunnasta vastannut joukko-osasto

llImavalvonta-aluekeskus (IVAK) = Korkeavuorenkadulla sijainnut ilmavalvonnastatea-
va elin. Sai havaintonsa aisti-ilmavalvonta-asenjdt valvontatutkilta. Teki tiivista yhteistyo-
t& Tornin kanssa.

Irja = Tulenjohtotutka Wurzburg D, tarkemmat tiedot kalgpssa 3.2.

Johtopatteri = Tulenjohtotutkalla ja paasaantdisesti modermiMB-tykkikalustolla (yleensa

kuusi tykkia) varustettu raskas patteri.

Kuulosuunnin = Kuulosuuntimilla méaéaritettiin koneen suunta génen perusteella.

Malsi = Flakumwertegerat 43 Malsi. Malsi oli saksalaimegalitietojen siirto- ja muuntolaite,
jota voitiin kayttaa myos apulaskimena. Laitteiskaksi Luftwaffen reservin ilmatorjuntama-

juri Georg Malsi.

Raija = Valvontatutka "Freya”, tarkemmat tiedot kappakese3.2.

Seuranta-ammunta= Seuranta- eli tuhoamisammunnassa seurataan meslaalisesti put-
kilinjan seuratessa maalin edessé kulkevaa ennatktig, joka maaraytyy laskimelle asetet-
tujen koneen suunta- ja nopeusarvojen perustegienuttaessa koneen ja kranaatin lentora-
dat kohtaavat.

Sulkuammunta = Sulut ovat viholliskoneosastojen eteen ammudtétiliseinia”, joiden tar-
koituksena on estaa viholliskoneiden paéasy pomeiisyydelle. Sulkuammunnassa keskeis-
ta on usean tuliyksikon tulen keskittdminen.

Suuntapatteristo = Useasta raskaasta patterista muodostettu raski&sigiat joka vastasi
[Imatorjuntarykmentti 1:n sisalla tietyn sektoringdustamisesta. Suuntapatteristojen "ytimen”

muodostivat johtopatterit.
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Torjuntahélytys = Torjuntakeskuksen antama halytys tuliyksikdill@rjuntahalytyksen ai-
kana yksikot olivat valitttmassa valmiudessa totplavat hyokkaykset.
Torjuntakeskus (Torni) = Korkeavuorenkadulla sijainnut limatorjuntarykrteid:n "taiste-
lunjohtokeskus”. Ohjasi It.R 1:n patteristojen gttprien tulenkayttéa IVAK:Ita ja omilta tu-
lenjohtotutkilta saatujen tietojen perusteella.
Torjuntapaallikkd = Torjuntakeskuksen paallikkd, Helsingin suurponusiién aikana tehta-
vaa hoiti kapteeni Aake Pesonen.
Tulenjohtolaite = Tulenjohtolaite laskee mittaustietojen (esimeskitutkat) perusteella ty-
keille asetettavat ampuma-arvot, jotta ennakkogatelaan oikeaksi. Tunnetaan myo6s nimilla
tulenjohtokone ja keskuslaskin.
Tulenjohtue = limatorjuntapatterin tulta johtava elin, jokattaa, laskee ja komentaa tykeille
asetettavat ampuma-arvot.

Vieruspatteri = Raskas ilmatorjuntapatteri, jonka tulenjohtueessgdwulu tulenjohtotutkaa.
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lImavalvontatutka Freya, tunnettiin Suomessa nigndRaija” (Suontlahti 1998, 120).
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ILMATORJUNTARYKMENTTI 1:N RASKAIDEN PATTEREIDEN RYHMITYS ENNEN
SUURPOMMITUKSIA

ILMATORJUNTARYKMENTTI 1:N RASKAIDEN PATTEREIDEN RYHMITYS 6.2.1944

I/It.R 1

Partteristojen torjuntasektorin raja

Raskas ilmatorjuntapatteri (tutka)

Raskas ilmatorjuntapacteri (ei tutkaa) . Pomminpudotuskehii max.
Rannikkotykistén patteri (it) N~  Raskaiden pattereiden kantamakehi

It.R 1:n torjuntakeskus

Lahde: Alanen ja Lappi, 12.
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LITE 4

LENTOREITTIKARTTA JA SULKUAMMUNTAKARTTA YOLLA 26.-27.2.1944
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Lahde: Alanen ja Lappi, 18—-19. Huom. lentoreitiabirjojen mi
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LITE S

KADETTI KAUPIN KANDIDAATINTUTKIELMAN

HELSINGIN ILMATORJUNNAN RYHMITYS ELOKUUSSA 1944
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Lahde: Suontlahti 1998, liite 23.
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ILMATORJUNTARYKMENTTI
ELOKUUSSA 1944

Lahde: Suontlahti 1998, liite 24.
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