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1 Johdanto

Merkittavimpia ilmanlaatua heikentavat epapuhtauk-
sia ovat hiukkaset, otsoni, typpidioksidi, rikkidioksidi,
jotkin haihtuvat hiilivedyt kuten bentseeni ja osa poly-
aromaattista hiilivedyista, esimerkiksi bentso(a)pyree-
ni seka hiilimonoksidi. Niilla on korkeina pitoisuuksina
haitallisia vaikutuksia ihmisten terveyteen ja viihty-
vyyteen seka luontoon. Siksi niiden pitoisuuksille on
saadetty erilaisia enimmaispitoisuuksia koskevia nor-
meja. llmanlaadun seuranta perustuu ymparisténsuo-
jelulakiin, joka velvoittaa kunnat huolehtimaan ympa-
riston tilan seurannasta alueellaan. limanlaatuasetus
velvoittaa Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukset
(ELY-keskukset) olemaan selvilld ilmanlaadusta ja
huolehtimaan siitd, ettd niiden alueella ilmanlaadun
seuranta on hyvin jarjestetty.

limanlaatua koskevissa asetuksissa on maaritelty
eri epapuhtauksien seuranta-alueet. Seuranta-alueel-
la tarkoitetaan yhden tai useamman elinkeino-, liiken-
ne- ja ymparistokeskuksen toimialuetta taikka vaesto-
keskittymaa, johon voi kuulua yksi tai useampi kunta.
Paakaupunkiseutu on Suomessa ainoa em. asetus-
ten tarkoittama vaestokeskittyma ja muodostaa oman
seuranta-alueensa. Typpidioksidin, hengitettavien
hiukkasten, pienhiukkasten, rikkidioksidin, hiilimo-
noksidin ja lyijyn osalta Uusimaa (paakaupunkiseu-
tu pois lukien) on nimetty yhdeksi seuranta-alueeksi,
josta kaytetaan nimitystd Uudenmaan ELY-keskuksen
seuranta-alue. Bentseenin seuranta-alueita on kolme:
Etela-Suomi, Pohjois-Suomi ja paakaupunkiseutu.
Otsonin, arseenin, kadmiumin, nikkelin ja bentso(a)-
pyreenin seuranta-alueita ovat paakaupunkiseutu ja
muu Suomi. Koko Suomi on yhta seuranta-aluetta ar-
vioitaessa rikkidioksidin ja typenoksidien pitoisuuksia
kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi.

Pitoisuuksien ja asukasluvun perusteella Uuden-
maan ELY-keskuksen seuranta-alueella tulee tark-
kailla hiukkasten pitoisuuksia jatkuvin mittauksin
kolmella mittausasemalla. Typpidioksidipitoisuuksia
tulee mitata vahintdan yhdelld mittausasemalla, ja
voidaan kayttdd myds suuntaa-antavaa mittausme-
netelmaa. Jatkuvia ja suuntaa-antavia mittauksia voi-
daan taydentaa paastdkartoituksin. Otsonipitoisuuksi-
en arviointiin voidaan kayttaa paakaupunkiseudun ja
Kilpilahden teollisuusalueen ymparistéon mittauksia.
Hiilimonoksidin, bentseenin ja lyijyn pitoisuudet on ar-
vioitu niin pieniksi, ettéd seurantamenetelmaksi riittavat
erilaiset arviointimenetelmat, esimerkiksi paastdkar-

toitukset. Myds paakaupunkiseudun ja alueen teolli-
suuslaitosten mittausten tuloksia voidaan hyddyntaa
ilmanlaadun arvioinnissa.

Uudenmaan ymparistokeskuksen alueen ilman-
laadun seurannasta laadittiin vuonna 2003 ensim-
mainen suunnitelma, joka kattoi vuodet 2004—2008.
Uusi seurantaohjelma on laadittu vuosiksi 2009-2013
(Airola & Koskentalo 2008). Siihen osallistuvat kaikki
Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen kunnat.
limanlaadun jatkuvatoimisista mittauksista, typpidiok-
sidin passiivikerainkartoituksista seka paastokartoi-
tuksista huolehtii Helsingin seudun ymparistopalvelut
—kuntayhtyma HSY. Ohjelmaan sisaltyvan jakalakar-
toituksen toteutti Jyvaskylan yliopiston ymparistontut-
kimuskeskus vuonna 2009.

Vuosi 2011 oli Uudenmaan ilmanlaadun seuranta-
ohjelmien kahdeksas toteutusvuosi. llmanlaatua seu-
rattiin jatkuvin mittauksin vilkasliikenteisessa ymparis-
todssa Porvoossa ja kaupunkitausta-alueella Lohjalla.
Lisaksi alueen yhdeksassa kunnassa selvitettiin typpi-
dioksidipitoisuuksia suuntaa-antavalla passiivikerain-
menetelmalla. llimanlaadun arvioinnin pohjaksi alueen
kaikissa kunnissa kartoitettiin likenteen ja merkitta-
vien pistelahteiden paastot. HSY:n paakaupunkiseu-
dulla tekemien ilmanlaatumittausten tuloksia kaytettiin
hyvaksi ilmanlaadun arvioinnissa.



2 llman epapuhtauksista ja niiden

vaikutuksista

2.1 Yleista

Iimassa on epapuhtauksina ihmisen toiminnasta tai
luonnosta peraisin olevia haittaa aiheuttavia kaasu-
maisia tai hiukkasmaisia aineita. Epapuhtauksien
haitat voivat olla maailmanlaajuisia, alueellisia tai pai-
kallisia. Maailmanlaajuisia vaikutuksia ovat kasvihuo-
neilmidn voimistuminen ja ylailmakehan otsonikato.
Alueellisia haittoja ovat esimerkiksi maaperan ja ve-
sistdjen happamoituminen seka alailmakehan kohon-
neet otsonipitoisuudet. Paikallisia vaikutuksia ovat
lahipaastojen aiheuttamien ilmansaasteiden haitat
ihmisten terveydelle ja lahiymparistolle seka erilaiset
viihtyisyys- ja materiaalihaitat.

Merkittavimpia kaupunki-ilman epapuhtauksia Suo-
messa ovat hiukkaset, typenoksidit, otsoni, rikkidiok-
sidi, hiilimonoksidi ja haihtuvat orgaaniset yhdisteet.
Muutamilla teollisuuspaikkakunnilla myo6s pelkisty-
neet rikkiyhdisteet (TRS) ovat edelleen iimanlaatuon-
gelma. Kaupunki-ilman epapuhtauksien paastolahtei-
ta ovat mm. liikenne, energiantuotanto, teollisuus ja
pienpoltto.

Paastot purkautuvat ilmakehan alimpaan kerrok-
seen, missa ne sekoittuvat ymparéivaan ilmaan ja
pitoisuudet laimenevat. Paastot voivat levita liikkku-
vien ilmamassojen mukana laajoille alueille. Taman
kulkeutumisen aikana epapuhtaudet voivat reagoida
keskenaan sekd muiden ilmassa olevien aineiden
kanssa ja muodostaa uusia yhdisteita. Epapuhtau-
det poistuvat ilmasta sateen huuhtomina markalas-
keumana, kuivalaskeumana erilaisille pinnoille tai ke-
miallisesti muuntuen toisiksi yhdisteiksi.

liman epapuhtauksien pitoisuuksia saadellaan ra-
ja-, kynnys-, tavoite- ja ohjearvoilla seka kriittisilla ta-
soilla. Ohjearvot maarittelevat ilmansuojelutydlle ja
ilmanlaadulle asetetut kansalliset tavoitteet, ja ne on
tarkoitettu ensisijassa ohjeiksi suunnittelijoille. Raja-
arvot ovat ohjearvoja sitovampia. Ne maarittelevat
ilmansaasteille terveysperusteiset korkeimmat hy-
vaksyttavat pitoisuudet, joiden ylittyessa viranomai-
set kaynnistavat toimia pitoisuuksien alentamiseksi.
Kynnysarvot maarittelevat tason, jonka ylittyessa on
tiedotettava tai varoitettava kohonneista ilmansaas-
teiden pitoisuuksista. Tavoitearvoilla tarkoitetaan pi-
toisuutta tai kuormitusta, joka on mahdollisuuksien

mukaan alitettava annetussa maaraajassa tai pitkan
ajan kuluessa.

Typpidioksidin ohjearvot ylittyvat Suomessa yleen-
sa kevaisin ja muulloin satunnaisesti suurimpien kau-
punkien keskustoissa. Hiukkaspitoisuudet ylittavat oh-
jearvon yleensa kevaisin, etenkin vilkkaiden teiden ja
katujen varsilla. Rikkidioksidipitoisuuksien ohjearvot
saattavat viela ylittya joillakin teollisuuspaikkakunnilla.
Typpidioksidin ja hiukkasten raja-arvot eivat yleensa
ylity, mutta ylityksia saattaa esiintya suurimpien kau-
punkien keskustassa ja vilkasliikenteisilla korkeiden
rakennusten reunustamilla katuosuuksilla. Hengitet-
tavien hiukkasten raja-arvo ylittyy usein myoés tydmai-
den laheisyydessa.

Otsonipitoisuuksille terveys- ja kasvillisuusvaiku-
tusten perusteella annetut pitkan ajan tavoitteet ylitty-
vat Suomessa, erityisesti taajamien ulkopuolella. Sen
sijaan tavoitearvot vuodelle 2010 eivat ylity. Otsonin
tiedotuskynnys saattaa ylittya kevaisin ja kesaisin,
mutta ylitykset ovat harvinaisia.

2.2 llmansaasteiden

terveysvaikutukset

limansaasteiden terveyshaitat ovat seurausta altis-
tumisesta ilmassa oleville haitallisille aineille. Altis-
tuminen on sitd suurempaa mita korkeampia hengi-
tysilman pitoisuudet ovat ja mitd kauemmin ihminen
hengittdd saastunutta ilmaa. Erityisesti kaupunkien
keskustoissa ja muuten vilkkaasti liikenndidyilla alueil-
la liikkuvat ja asuvat ihmiset altistuvat ilmansaasteille.
Myds pientaloalueilla tulisijojen savut saattavat lisata
merkittavasti altistumista. Suuri osa ulkoilman kaasu-
maisista ja hiukkasmaisista haitallisista aineista kul-
keutuu rakennusten sisatiloihin. Terveyshaittojen kan-
nalta merkittavimpia ilmansaasteita ovat liikenteesta,
puun pienpoltosta ja muista epataydellisen palamisen
lahteista peraisin olevat pienhiukkaset.

Suomessa ilmansaasteiden pitoisuudet ovat yleen-
sa kohtalaisen alhaisia eivatka ne aiheuta useimmille
merkittavia terveyshaittoja. Yksildiden herkkyys ilman-
saasteille kuitenkin vaihtelee. Niin sanotut herkat va-
estoéryhmat saavat oireita ja heidan toimintakykynsa
saattaa heikentya jo kohtalaisen pienista ilmansaas-



tepitoisuuksista. Herkkia vaestéryhmia ovat kaiken-
ikadiset astmaatikot, ikdantyneet sepelvaltimotautia ja
keuhkoahtaumatautia sairastavat seka lapset. Tyypil-
lisia lasten oireita ovat nuha ja yska, kun taas hengi-
tys- ja sydansairailla voi esiintya heidan sairaudelleen
tyypillisia oireita, kuten hengenahdistusta tai rintaki-
pua. Talvisin pakkanen voi pahentaa ilmansaasteista
aiheutuvia oireita.

Akillisten hengitys- ja sydanoireiden tai allergiaoi-
reiden lievittdmiseen maaratyt 1adkkeet on hyva pitaa
aina mukana. Niitd kannattaa kayttaa laakarin anta-
mien ohjeiden mukaan myos silloin, kun oireet aiheu-
tuvat ilmansaasteille altistumisesta. Puhtaampaan
ilmaan (esim. sisatiloihin) siityminen on myds keskei-
nen osa oireiden lievitysta.

2.3 llmansaasteiden

luontovaikutukset

IImansaasteet aiheuttavat terveyshaittojen lisaksi
haittaa myo6s luonnolle. Haitallisia luontovaikutuksia
ovat vesistdjen ja maaperan happamoituminen seka
rehevoityminen. Lisaksi ilmansaasteet vahingoittavat
kasveja seka suoraan lehtien ja neulasten kautta etta
juuriston vaurioitumisen myo6ta. llimansaasteiden vai-
kutukset nakyvat selvasti useiden kaupunkien ja teol-
lisuuslaitosten ymparistéssa puiden neulasvaurioina
seka puiden rungolla kasvavien jékélien vahentymi-
sena ja vaurioitumisena. Jakalia voidaankin kayttaa
niin kutsuttuina bioindikaattoreina selvitettdessa il-
mansaasteiden vaikutusalueen laajuutta.

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella on
kartoitettu bioindikaattoreilla ilmansaasteiden levi-
amista ja vaikutuksia viiden vuoden valein. Viimei-
sin kartoitus on tehty vuonna 2009 (Huuskonen ym.
2010). Tulokset kertovat elinymparistomme nuhraan-
tumisesta: asuinalueet valtaavat alaa, viheralueet
pirstoutuvat ja liikennealueet kasvavat.

2.4 Vaikutukset
epapuhtauksittain

Hiukkaset

llIman hiukkasten koko ja kemiallinen koostumus vaih-
televat suuresti. Pienet hiukkaset ovat terveydelle hai-
tallisempia kuin suuret, koska ne paasevat hengitet-
tdessa keuhkojen aareisosiin. Suurimmat hiukkaset

aiheuttavat kuitenkin likaantumista ja ne voivat olla
merkittdva viihtyisyyshaitta. Halkaisijaltaan alle 10
mikrometrin (um = millimetrin tuhannesosa) kokoisia
hiukkasia kutsutaan hengitettaviksi hiukkasiksi (PM, ),
silld ne kulkeutuvat alempiin hengitysteihin eli henki-
torveen ja keuhkoputkiin. Alle 2,5 mikrometrin kokoi-
set pienhiukkaset (PM, ) tunkeutuvat keuhkorakku-
loihin asti. Alle 0,1 mikrometrin suuruiset hiukkaset
maaritelladn ultrapieniksi ja ne saattavat tunkeutua
keuhkorakkuloista verenkiertoon.

Hiukkasten merkittavimpia paastolahteita ovat lii-
kenne, energiantuotanto ja puun pienpoltto. Suurin
osa kaupunki-ilman hengitettavista hiukkasista on kui-
tenkin peraisin lilkkenteen nostattamasta katupolysta
eli epasuorista paastoista. Hengitettavien hiukkasten
pitoisuudet kohoavat etenkin maalis-huhtikuussa, kun
jauhautunut hiekoitussepeli ja asfalttipdly nousevat
likenteen vaikutuksesta ilmaan. Katupdly nostaa eri-
tyisesti karkeiden hengitettavien hiukkasten (PM, ,
eli 2,5-10 mikrometrin kokoluokka) pitoisuuksia. Kau-
kokulkeumalla puolestaan on suuri vaikutus pienhiuk-
kasten pitoisuuksiin. Ultrapienten hiukkasten pitoisuu-
det ovat korkeimmillaan liikennevaylien valittémassa
laheisyydessa, koska niitd on runsaasti liikenteen
suorissa pakokaasupaastoissa.

Ulkoilman hiukkasia pidetaan lansimaissa kaikkein
haitallisimpana ymparistotekijana ihmisten tervey-
delle. Hiukkasten paivittaisten pitoisuuksien lyhytai-
kainen kohoaminen lisda sydan- ja hengityselinoirei-
ta sekd hengityselin- ja sydansairauksista johtuvia
sairaalakaynteja ja kuolleisuutta. Lyhytaikaista al-
tistumista haitallisempaa on kuitenkin pitkdaikainen
altistuminen hiukkasille. Esimerkiksi asuminen vilkas-
liikenteisen tien valittdmassa laheisyydessa voi lisata
selvasti altistumista ja johtaa aaritapauksissa hengi-
tyselin- ja sydansairauden kehittymiseen seka elinian
lyhenemiseen.

Typenoksidit (NO ja NO,)

Typenoksideilla (NO,) tarkoitetaan typpimonoksidia
(NO) ja typpidioksidia (NO,). Suurin osa ulkoilman ty-
penoksidien pitoisuuksista aiheutuu liikenteen paas-
toista, joista raskaan liikenteen osuus on merkittava.
Typenoksidien pitoisuudet ovat suurimmillaan ruuhka-
aikoina, erityisesti talvella ja kevaalla tyynella saalla.
Eniten terveyshaittoja aiheuttava typenoksidi on
typpidioksidi (NO,), joka tunkeutuu syvélle hengitys-
teihin. Se lisda hengityselinoireita erityisesti lapsilla ja
astmaatikoilla seka korkeina pitoisuuksina supistaa



keuhkoputkia. Typpidioksidi voi lisatd hengitysteiden
herkkyyttd muille arsykkeille, kuten kylmalle ilmalle ja
siitepdlyille.

Typenoksidit vaurioittavat kasvien lehtia ja neula-
sia. Ne myos happamoittavat ja rehevdittavat vesis-
toja seka maaperaa. Lisaksi typenoksidit osallistuvat
alailmakehan otsonin muodostukseen.

Otsoni (O,)

Otsoni suojelee tai vahingoittaa maan eli6ita riippu-
en sen esiintymiskorkeudesta iimakehassa. Korkeal-
la ylailmakehassa otsoni toimii suojakilpend auringon
vaarallisia ultravioletti- eli UV-sateita vastaan. Sen si-
jaan lahella maanpintaa olevassa alailmakehassa ja
hengitysilmassa otsoni on ihmisille, eldimille ja kas-
veille haitallinen ilmansaaste. On siis olemassa kaksi
erillistéd otsoniongelmaa: elamaa suojaava otsoni on
viime vuosikymmenina vahentynyt ylailmakehassa
(otsonikato), ja haitallisen otsonin maara on lisaanty-
nyt alailmakehassa.

Otsonia ei ole paastdissd vaan sitd muodos-
tuu auringonsateilyn vaikutuksesta ilmassa hapen,
typenoksidien ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
valisissa kemiallisissa reaktioissa. Kaupunkien kes-
kustoissa otsonia on vahemman kuin esikaupunki-
alueilla ja maaseudulla, koska sitd myds kuluu re-
aktioissa muiden ilmansaasteiden kanssa. Samalla
kuitenkin syntyy muita haitallisia epapuhtauksia kuten
typpidioksidia.

Suomessa otsonipitoisuudet ovat suurimmillaan
aurinkoisella saalla kevaalla ja kesalla taajamien ul-
kopuolella. Kaukokulkeutuminen muualta Euroopasta
kohottaa Suomen otsonipitoisuuksia selvasti.

Otsonin aiheuttamia tyypillisia oireita ovat silmien,
nenan ja kurkun limakalvojen arsytys. Hengityssairail-
la voivat myos yska ja hengenahdistus lisdantya ja toi-
mintakyky heikentya. Kohonneisiin otsonipitoisuuksiin
voi my@s liittya lisdantynytta kuolleisuutta ja sairaala-
hoitoja. Otsoni voi pahentaa siitepdlyjen aiheuttamia
allergiaoireita.

Otsoni aiheuttaa vaurioita kasvien lehtiin ja neu-
lasiin. Se voi heikentdd metsien kasvua ja aiheuttaa
viljelyksille satotappioita. Kasvien herkkyys otsonille
vaihtelee kasvilajeittain.

Rikkidioksidi (SO,)

Ulkoilmassa oleva rikkidioksidi on paaosin peraisin
energiantuotannosta ja laivojen paastoista. Rikki-
dioksidipaastot ovat laskeneet huomattavasti viime
vuosikymmenten aikana, joten myos pitoisuudet ul-
koilmassa ovat nykyisin alhaisia. Joillakin teollisuus-
paikkakunnilla ongelmia saattaa edelleen esiintya
etenkin teollisuusprosessien hairidtilanteissa.

Rikkidioksidi arsyttdaa suurina pitoisuuksina voi-
makkaasti ylahengitysteitd ja suuria keuhkoputkia.
Se lisaa lasten ja aikuisten hengitystieinfektioita seka
astmaatikkojen kohtauksia. Rikkidioksidin aiheutta-
mia tyypillisia akillisia oireita ovat yska, hengenahdis-
tus ja keuhkoputkien supistuminen. Astmaatikot ovat
selvasti muita herkempia rikkidioksidin vaikutuksille ja
erityisesti pakkanen voi pahentaa rikkidioksidin aihe-
uttamia oireita.

Rikkidioksidi happamoittaa maaperaa ja vesisto-
ja. Maaperan happamoituminen saa aikaan kasveil-
le tarkeiden ravinteiden huuhtoutumista ja haitallisten
aineiden liukenemista. Vesistdissa happamoituminen
voi muuttaa kasvi- ja eldinlajistoa. Luonnon sietokyky
eli ns. kriittinen kuormitus vylittyy paikoin Etela-Suo-
messa ja joillakin alueilla Pohjois-Suomessa. Rikki-
dioksidi voi my6s suoraan vaurioittaa lehtia ja neula-
sia.

Hiilimonoksidi eli haka (CO)

Ulkoilman haka on peraisin paaosin henkildautojen
pakokaasuista. Ulkoilman hakapitoisuudet ovat nykyi-
sin varsin alhaisia polttoaineiden ja moottoritekniikan
parantumisen sekd pakokaasujen katalyyttisen puh-
distuksen ansiosta. Ruuhkassa moottoriajoneuvon si-
sailman hakapitoisuus voi olla paljon korkeampi kuin
kadun varrella.

Haka aiheuttaa hapenpuutetta, koska se vahentaa
veren punasolujen hapenkuljetuskykya. Hiilimonoksi-
dille herkkia vaestéryhmia ovat sydan- ja verisuoni-
tauteja, keuhkosairauksia ja anemiaa sairastavat seka
vanhukset, raskaana olevat naiset ja vastasyntyneet.

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)

Haihtuvilla orgaanisilla yhdisteillda (VOC) tarkoitetaan
suurta maaraa erilaisia orgaanisia hiiliyhdisteita, jot-
ka esiintyvat padosin kaasumaisessa muodossa.
Osa niistd on kuitenkin puolihaihtuvia ja esiintyvat



olosuhteista riippuen myos hiukkasmuodossa. VOC-
yhdisteitd ovat mm. monet hiilivedyt, alkoholit, keto-
nit, aldehydit, esterit ja eetterit. Metaania ei yleensa
sisallyteta VOC-yhdisteiden kokonaismaaraan paas-
télaskennassa. VOC-yhdisteet ovat peraisin mm. lii-
kenteestd, teollisuudesta ja pientalojen lammityksesta
seka kasvillisuudesta.

Monet haihtuvista orgaanisista yhdisteista ovat hai-
sevia ja arsyttavia ja jotkut niista lisdavat syopariskia.
Esimerkiksi syOpavaaraa aiheuttavan bentseenin pi-
toisuudet ovat koholla vilkasliikenteisissa paikoissa ja
paikoin myds asuinalueilla, joilla on runsaasti talokoh-
taista puulammitystd. VOC-yhdisteet ja typenoksidit
muodostavat alailmakeh&ssa otsonia, joka on terve-
ydelle haitallista ja vaurioittaa kasveja.

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt ovat hiilesta ja
vedysta koostuvia yhdisteita, joissa vahintaan kak-
si aromaattista rengasta on liittyneena toisiinsa. Osa
PAH-yhdisteistd on kaasumaisia ja osa niista esiintyy
hiukkasmuodossa. PAH-yhdisteitd muodostuu epa-
taydellisen palamisen seurauksena. Monet PAH-yh-
disteet, kuten bentso(a)pyreeni, lisdavat syopariskia.
Kohonneita PAH-pitoisuuksia esiintyy erityisesti asun-
toalueilla, joilla on paljon talokohtaista puulammitysta.
Myds liikenteen paastét nostavat hieman PAH-pitoi-
suuksia.

Raskasmetallit

Suomen kaupungeissa esiintyvat lyijypitoisuudet ovat
matalia ja laskeneet huomattavasti 1980-luvun tasos-
ta, koska lyijyllisen bensiinin myynti lopetettiin vuonna
1994. Niinpa lyijyn ei katsota enaa aiheuttavan mer-
kittavaa haittaa lasten kehittyvalle keskushermostolle.
Syopavaarallisten arseenin, kadmiumin ja nikkelin pi-
toisuudet ovat kohonneita erityisesti metalliteollisuus-
ymparistoissa.

Pelkistyneet rikkiyhdisteet (TRS)

Pelkistyneet, haisevat rikkiyhdisteet ovat paaosin pe-
raisin teollisuudesta, erityisesti selluteollisuudesta ja
oljynjalostuksesta, mutta myos jatteenkasittelysta.
Useat pelkistyneet rikkiyhdisteet haisevat pahalle jo
hyvin pieninad pitoisuuksina ja alentavat siten viihtyi-

syytta. Lisaksi ne aiheuttavat silmien, nenan ja kurkun
arsytysoireita, hengenahdistusta seka paansarkya ja
pahoinvointia. Pelkistyneet rikkiyhdisteet saastuttavat
ilmaa paikallisesti paastolahteiden laheisyydessa. Ta-
vallisesti korkeita pitoisuuksia esiintyy iimassa lyhytai-
kaisesti. Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden paastot ovat
viime vuosina vahentyneet.

Hiilidioksidi (CO,)

Hiilidioksidipaastdja syntyy kaikessa palamisessa.
Fossiilisten polttoaineiden kaytosta syntyva hiilidioksi-
di edistaa kasvihuoneilmiota, mutta se ei aiheuta pai-
kallisia ilmanlaatuhaittoja.

Musta hiili (BC)

Mustalla hiilella tarkoitetaan voimakkaasti valoa sito-
via hiukkasia, joissa on korkea epaorgaanisen hiilen
pitoisuus. Valtaosa mustasta hiilesta sijoittuu pien-
hiukkasten kokoluokkaan (<2,5 pm). Mustaa hiil-
téd vapautuu ilmaan polttoprosesseissa. Tarkeimpia
paastolahteita ovat dieselajoneuvot, puun pienpoltto,
laivaliikenne ja kaukokulkeuma. Ulkolahteista peraisin
oleva musta hiili tunkeutuu tehokkaasti sisatiloihin.

Musta hiili on yhdistetty seka kasvihuoneilmitn voi-
mistumiseen (sitoo tehokkaasti lammittavaa auringon
sateilya) etta terveyshaittoihin. Epaorgaaninen hiili it-
sessaan ei ole erityisen haitallista, mutta polttoproses-
seissa vapautuvaan hiileen on aina sitoutuneena ter-
veydelle haitallisia metalleja ja orgaanisia yhdisteita.
Mustan hiilen pitoisuus on hyva polttoperaisten pien-
hiukkasten pitoisuuden mitta.

Lyhytaikainen altistuminen korkeille polttoperaisten
hiukkasten pitoisuuksille on yhdistetty sydan- ja hen-
gityselinsairauksien pahenemiseen seka kohonnee-
seen kuoleman riskiin kroonisesti sairailla henkil6illa.
Suurimmat terveyshaitat aiheutuvat pitkdaikaisesta,
vuosia kestavastad altistumisesta. Korkeille mustan
hiilen pitoisuuksille altistuvat esimerkiksi suurempien
teiden varsilla asuvat, jos rakennuksessa ei ole te-
hokasta tuloilman suodatusta. Vilkkaasti liikennéidyn
tien lahella asuminen on tutkimuksissa ollut yhteydes-
sa esimerkiksi kohonneeseen astman ja sydansairau-
den riskiin.



3 Paastot Uudenmaan ELY-keskuksen

seuranta-alueella

Merkittavimmat ilman epapuhtauksien paastolahteet
Uudellamaalla ovat liikenne, energiantuotanto, teol-
lisuus ja puun pienpoltto. Erityisesti autoliikenteella
ja puun pienpoltolla on suuri vaikutus ilmanlaatuun,
koska paastot vapautuvat matalalta. Eri sektoreiden

vuonna

aiheuttamat paastot on esitetty taulukossa 1 ja vas-
taavasti tilanne kunnittain kuvassa 1 seka luvussa 5.
Uudenmaan kasvihuonekaasupéaastdista on tehty eril-
linen selvitys (Uudenmaan liitto 2009) eivatka ne ole
mukana tassa raportissa.
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Kuva 1 a-d. Energiantuotannon, teollisuuden, satamien ja liikenteen paastét vuonna 2011 ja pienpolton paastét vuonna 2010.

Bild 1 a-d. Energiproduktionens, industrins, hamnarnas och trafikens utslapp ar 2011 och utslappen fran smaskalig férbranning ar
2010.

Taulukko 1. llman epapuhtauksien paastét Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella* vuonna 2011. Puun polton ja éljylammi-
tyksen paastoarvio on laadittu vuodelle 2010.

Tabell 1. Utslapp inom Nylands ELY-centrals uppfoljningsomrade* ar 2011. Utslappsberakningen for ved- och oljeeldning ar fran ar
2010.

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi
t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 4101 32 273 13 3523 41 325 1 79 0,9
Teollisuus 2637 20 658 30 4671 55 5428 21 4273 51
Autoliikenne 4684 36 270 12 8 0,1 19649 77 1868 22
Satamat 923 24 1 209 2 123 0,5 34 0,4
Puunpoltto 372 937 43 2089 25
Oljylammitys 265 1 0,5 152 2 19 0,2
Yhteensa 12983 100 2172 100 8563 100 | 25527 100 8362 100

*Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alue = Uusimaa pois lukien paakaupunkiseutu
*Nylands ELY-centrals uppféljningsomrade = Nyland med undantag av huvudstadsregionen
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Kuva 1 e. Rikkidioksidin ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
(VOC) paastot Porvoossa vuonna 2011. Puunpolton ja 6ljylam-
mityksen paastoarvio on vuodelta 2010.

Bild 1 e. Utslappen av svaveldioxid och flyktiga organiska
foreningar | Borga ar 2011. Utslappsberakningen fér ved- och
oljeeldning ar fran 2010.

Typenoksidit

M Energiantuotanto 32 %

W Teollisuus 20 %

B Autoliikenne 36 %

B Satamat 7 %
Puunpoltto 3 %

B Oljylammitys 2 %

VOC-yhdisteet

M Energiantuotanto 0,9 %

M Teollisuus 51,1 %

B Autoliikenne 22,3 %

B Satamat 0,4 %
Puunpoltto 25,0 %

B Oljylammitys 0,2 %

Vuonna 2011 Uudenmaan ELY-keskuksen seuran-
ta-alueen paastot olivat seuraavat: typenoksidit noin
13 000, hiukkaset noin 2 200, rikkidioksidi noin 8 600,
hiilimonoksidi eli haka noin 25 500 ja haihtuvat orgaa-
niset yhdisteet noin 8 400 tonnia. Pagkaupunkiseudun
(Helsinki, Espoo, Kauniainen ja Vantaa) paastoilla on
vaikutusta myds naapurikuntien ilmanlaatuun. Vuon-
na 2011 paakaupunkiseudun typenoksidi-paastot oli-
vat noin 14 000, hiukkasten noin 560, rikkidioksidin
noin 4 200, hiilimonoksidin noin 20 800 ja VOC-yh-
disteiden noin 3 200 tonnia (Malkki ym. 2012, Makela
2012).

Hiukkaset

M Energiantuotanto 12 %

B Teollisuus 30 %
B Autoliikkenne 12 %

B Satamat 1 %
Puunpoltto 43 %

B Oljylammitys 1 %

Rikkidioksidi

M Energiantuotanto 41,1 %
W Teollisuus 54,6 %

B Autoliikenne 0,1 %

B Satamat 2,4 %
Puunpoltto 0,0 %

B Oljylammitys 1,8 %

Kuva 2. Eri paastolahteiden osuudet kokonaispaastoistda Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella vuonna 2011. Puunpolton
paastotiedot ovat vuodelta 2010. Liikenteen paastdissa ovat mukana vain suorat pakokaasupaastét, epasuorat paastot (jarruista,
renkaista ym. peraisin olevat paastot, likenteen nostattama katupoly) eivat sisally lukuihin.

Bild 2. Olika utslappskallors andel av totalutslappen inom Nylands ELY-centrals uppféljningsomrade ar 2010. Utslappsinforma-
tionen for vedeldning &r fran ar 2010. Av trafikens utslapp finns endast direkta avgasutslapp med, indirekta utslapp (utslapp fran
bromsar, dack osv., gatudamm som virvlats upp av trafiken) ingar inte i talen.
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Eri paastdlahteiden osuudet paastdissa vuonna
2011 on esitetty kuvassa 2. Kuvassa ei ole esitetty
hiilimonoksidipaastoja, jotka ovat lahes kokonaan pe-
raisin liikenteesta, Hangon Koverharin terastehtaasta
seka Kilpilahden teollisuusalueelta. Vuosien 2004—
2011 paastot kunnittain ja paastdsektoreittain on esi-
tetty liitteessa 1.

Seuranta-alueen energiantuotannon, teollisuuden
ja autoliikenteen yhteenlasketut paastot vahenivat
vuoteen 2010 verrattuna. Typenoksidien ja rikkidiok-
sidin paastoét vahenivat vain vahan, alle 5 %, hiuk-
kasten ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paastot
noin viidenneksen. Hiukkaspaastdjen vahenemiseen
vaikutti erityisesti Hangon Koverharin terastehtaan
paastojen lasku. Porvoon Kilpilahden teollisuusalueen
VOC- paastdjen selva lasku puolestaan selittda valta-
osan VOC-paastojen vahenemasta. VOC- paastojen
lasku oli kuitenkin seurausta arviointitavan muutok-
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sesta. Vuonna 2010 paastot arvioitiin tavanomaisesta
poiketen laskennallisesti pahimman tilanteen pohjalta
paastomittauksissa ilmenneiden ongelmien vuoksi, ja
paastot olivat siten suuremmat kuin yleensa. Vuonna
2011 Kilpilahden teollisuusalueen VOC-paastot olivat
likimain samalla tasolla kuin vuonna 2009.

Pienpolton paastot eivat ole mukana tassa vertai-
lussa, koska niita ei arvioida vuosittain. Paastdkehi-
tyksen arviointia vaikeuttaa se, ettd kaikkien lupa-
velvollisten laitosten paastotietoja ei ollut saatavissa
raporttia kirjoitettaessa. Tiedot on kuitenkin saatu suu-
rimmista paastolahteista.

Vuosina 2004-2011 eri epapuhtauksien paastot
ovat vaihdelleet vuodesta toiseen eika niissa ole ha-
vaittavissa mitaan saannoénmukaista kehitysta. Inkoon
voimalaitoksen tuotanto vaihtelee vuosittain huomat-
tavasti ja silla on suurin vaikutus paastojen vaihteluun.
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Kuva 3 Teollisuuden, energiantuotannon ja autoliikenteen paastét iimaan Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella vuosi-
na 2004-2011: a) typenoksidit, b) hiukkaset, c) rikkidioksidi, d) haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC). Liikenteen paastoissa ovat
mukana vain suorat pakokaasupaastot, epasuorat paastoét (jarruista, renkaista ym. peraisin olevat paastot, likenteen nostattama

katupdly) eivat sisally lukuihin.

Bild 3. Industrins, energiproduktionens och biltrafikens utslapp inom Nylands ELY-centrals uppféljningsomrade aren 2004—2011. Av
trafikens utslapp finns endast direkta avgasutslapp med, indirekta utslapp (utsléapp fran bromsar, dack osv., gatudamm som virviats

upp av trafiken) ingar inte i talen.



Paastojen kehittyminen vuosina 2004-2011 on esi-
tetty kuvissa 3 a—d. Liitteeseen 1 on koottu seka kun-
takohtaiset kokonaispaastot ettad sektoreittain eritellyt
paastot kahdeksalta kuluneelta vuodelta. Vuosien va-
listd vertailua hankaloittaa, ettad paastot on eri vuosina
raportoitu vaihtelevasti.

3.1 Autoliikenne

Autoliikenne aiheutti vuonna 2011 Uudenmaan ELY-
keskuksen seuranta-alueella valtaosan hiilimonoksi-
dipaastoista, lahes 40 prosenttia typenoksidipaastois-
ta ja noin viidenneksen VOC-yhdisteiden paastoista.
Alueen hiukkaspaastdista liikenteen osuus oli hieman
yli kymmenen prosenttia, mutta tama ei sisalla nk.
epasuoria paastoja, joita ovat mm jarruista, renkaista
ym. peraisin olevat hiukkaset, liikenteen nostattama
katupoly jne. Epasuorat hiukkaspaastot ovat ilman-
laadun kannalta merkittavia, mutta niiden maaraa on
vaikea arvioida (kuva 2 a—d).

Liikennesuorite (= ajettujen kilometrien maara) kas-
voi Uudenmaalla vuosina 2004-2007, mutta kaantyi
lievaan laskuun vuonna 2008 taloudellisen taantu-
man seurauksena (kuva 4). Lasku jatkui viela vuonna
2009. Taloudellinen taantuma vaikutti erityisesti ras-
kaan liikenteen suoritteisiin. Vuonna 2010 liikenne-
suorite kaantyi jalleen nousuun ja oli likimain samalla
tasolla kuin vuonna 2007. Vuonna 2011 liikenne-suo-
rite kasvoi hieman yli 2 % edellisvuoteen verrattuna.
Liikennemaarien kasvusta huolimatta liikenteen type-
noksidien, hiukkasten ja VOC-yhdisteiden paastot va-
henivat 3 - 6 % vuoteen 2010 verrattuina. Liikenteen
rikkidioksidipaastot ovat hyvin pienet ja ne pysyivat
edellisvuoden tasolla. Liikenteen kokonaissuorite on
kasvanut noin 10 % verrattuna vuoteen 2004. Diesel-
henkildautojen suorite on kasvanut noin kaksinkertai-
seksi ja ilman katalysaattoria olevien henkiléautojen

7000

likennesuorite (Mkm/vuosi)

1000

6000 =

5000—_i..ii.

3000 — — — —
2000 — — — —

S EEEEEENI

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

suorite puolestaan vahentynyt alle puoleen (kuva 4).
Liikenteen paastot ovat viimeisten kahdeksan vuoden
aikana vahentyneet epapuhtaudesta riippuen noin
15-40 % (kuva 3) (Makela 2012).

Yleisesti liikenteen paastdt kaantyivat laskuun
1990-luvun alussa ajoneuvotekniikan seka polttoai-
neiden kehittdmisen myo6ta. Vuodesta 1992 on kai-
kissa uusissa bensiinikayttoisissa autoissa ollut kol-
mitoimikatalysaattori. Se on vahentanyt typenoksidi-,
hiilimonoksidi- ja VOC-paastoja. Liikenteen lyijypaas-
tot ovat loppuneet, kun on siirrytty kokonaan lyijytto-
man bensiinin kayttéon. Laadultaan entistéa paremmat
polttoaineet ovat myos vahentaneet bensiiniautojen
VOC-, hiilimonoksidi- ja rikkidioksidipaastoja seka
diesel-autojen rikkidioksidi- ja hiukkaspaastoja. Myos
dieselajoneuvojen katalysaattorit ovat yleistyneet ja
vahentaneet hiukkaspaastoja. Toisaalta ne ovat ha-
petuskatalysaattoreita, minka vuoksi haitallisen typ-
pidioksidin osuus pakokaasussa on kasvanut. Ajo-
neuvotekniikan kehittyminen ei kuitenkaan vahenna
likenteen epasuoria paastoja, jotka lisdantyvat liiken-
nesuoritteen kasvaessa.

Taulukossa 1 esitetyt liikenteen kokonaispaastot
vuodelle 2011 on saatu VTT:n LIISA-laskentajarjes-
telmasta, joka on osa LIPASTO-nimista koko liiken-
teen pakokaasujen laskentajarjestelmaa. Autoliiken-
teen paastdjen laskentamallissa paastot lasketaan
vaylakohtaisten liikennesuoritetietojen (ajoneuvoki-
lometrit) ja paastokertoimien (g/km) tulona. Lisaksi
otetaan huomioon autojen ikdjakauma, kylmakayn-
nistykset, joutokaynti ja polttonestetyyppi. Autoliiken-
teen liikennesuoritetieto on peraisin Liikenneviraston
(entinen Tiehallinto) yllapitamasta tierekisterista ja
autokantaa koskeva lukumaaratieto Tilastokeskuk-
sesta (alun perin TraFi:sta). Paastokertoimet on
maaritetty VTT.ssd p&aaasiassa MEET-projektin ja
COPERT Il -laskentaohjelman tuloksiin ja omiin
mittauksiin perustuen. Suorite-ennusteet perustuvat

Kuorma-autot perav.
Kuorma-autot

M Linja-autot

M Pakettiautot diesel
Pakettiautot kat.

B Pakettiautot ei kat.

H Henkilbautot diesel
Henkilbautot kat.

B Henkildautot ei kat.

Kuva 4. Liikennesuoritteen kehitys Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella vuosina 2004-2011.
Bild 4. Utvecklingen av trafikvolymen inom Nylands ELY-centrals uppféljningsomrade aren 2004—2011.
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entisen Tiehallinnon perusennusteeseen ja polttoai-
neen kulutusennusteet asiantuntijaryhman arvioon.
(Makela 2012).

Liikenteen ilmanlaatuvaikutusten arvioimiseksi on
arvioitu erikseen paastdjen jakautumista merkitta-
vimmille teille ja kaduille. Nama arviot perustuvat Uu-
denmaan ELY-keskukselta ja erailtd alueen kunnilta
saatuihin yleisten teiden ja katujen liikennemaaratie-
toihin. Paastokertoimina on kaytetty VTT:n kehittdmia
nopeusriippuvia paastokertoimia, joista suurin osa on
arvioitu vuodelle 2010 ja osa vuodelle 2005 (Laurik-
ko 2007 ja 2010). Kylmaajoa ei ole huomioitu naissa
laskelmissa. Laskenta on kuvattu perusteellisemmin
litteessa 2. Kuvissa 5 a ja b on esitetty typenoksidi-
ja hiukkaspaastojen jakautuminen eri teille ja kaduille.
Tarkemmin nama paastot on esitetty kuntakohtaisilla
sivuilla luvussa 5.

3.2 Energiantuotanto

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen energi-
antuotantolaitokset ovat paaasiassa pienia [dmpo- ja
voimalaitoksia. Niiden paastot ovat kohtalaisen pie-
net. Paastot purkautuvat kymmenia metreja korkeista
piipuista eivatka siten yleensa aiheuta korkeita pitoi-
suuksia hengityskorkeudella. Suuria voimalaitoksia
alueella ovat Neste Oil Oyj:n jalostamon voimalaitos
Porvoossa seka Fortum Power and Heat Oy:n voima-
laitokset Inkoossa ja Lohjalla.

Vuonna 2011 seuranta-alueen rikkidioksidipaastois-
ta oli noin 40 % peraisin energiantuotannosta. Typen-
oksidipaastoista energiantuotannon osuus oli vahan yli
30 % ja hiukkaspaastoista noin 12 % prosenttia.

Taulukossa 1 esitetyt vuoden 2011 paastétiedot on
saatu valtion ymparisthallinnon VAHT I-tietojarjestel-
masta ja kuntien ymparistdviranomaisilta. Energian-
tuotantolaitosten sijainti ja niiden typenoksidi- ja hiuk-
kaspaastot on esitetty kartalla kuvissa 5 aja b.

Energiantuotannon paastot vaihtelevat suuresti
vuosittain teollisuuden energiantarpeesta, vesivoiman
saatavuudesta ja sahkontuonnista riippuen. Erityises-
ti pelkastdan sahkoda tuottavien lauhdevoimaloiden
kaytto jaa vahaiseksi, mikali kustannustehokkaampaa
energiaa on saatavilla. Fortumin Inkoon voimalaitok-
sen kayttd ja paadstot ovat siten vaihdelleet huomat-
tavasti, mika nakyy myds Uudenmaan seuranta-alu-
een kokonaispaastdissa vuosina 2004-2011. Vuonna
2011 Inkoon voimalaitoksen sadhkontuotanto oli liki-
main vuoden 2010 tasolla (Fortum Power and Heat
Oy 2012), ja energiantuotannon paastot vahenivat

hieman edellisvuodesta, eli 4-8 prosenttia epapuh-
taudesta riippuen.

Koko maan tasolla sahkon kulutus laski vuonna
2011 3,8 prosenttia (Iampdétilakorjattuna 1,3 prosent-
tia). Alkuvuonna kulutus kuitenkin kasvoi, koska oli
kunnon talvi ja teollisuuden suhdanteet olivat hyvat.
Loppuvuonna kulutus kaantyi selvaan laskuun lam-
piman syksyn ja heikkojen talousnakymien vuoksi.
Sahkon kulutuksesta katettiin nettotuonnilla 16,4 % ja
Suomen omalla tuotannolla 83,6 %. Sahkon ja Iam-
mon yhteistuotannon osuus kulutuksesta oli 31, ydin-
voiman 26, vesivoiman lahes 15 seka hiili- ja muun
lauhdutusvoiman osuus runsaat 11 prosenttia. Tuu-
livoiman osuus oli 0,6 %. Sahkontuotannon hiilidiok-
sidipaastot vahenivat neljanneksen edellisvuoteen
verrattuna. Vahennys johtui sahkoén nettotuonnin
huomattavasta kasvusta ja sita seuranneesta sahkon
erillistuotannon pienenemisesta seka lampiman saan
aiheuttamasta kaukolammon yhteistuotantotarpeen
vahenemisesta. (Energiateollisuus 2012 a).

Kaukolammon kulutus laski yli kymmenen prosent-
tia edellisvuoteen verrattuna lampimien saiden an-
siosta. Kaukolammosta tuotettiin lammon ja sahkon
yhteistuotantona 74 prosenttia ja erillistuotantona 26
prosenttia. Kaukolammoén hiilidioksidipaastot vaheni-
vat yli 18 prosenttia edellisesta vuodesta, mika joh-
tui paaosin pienemmasta tuotannosta, mutta myds
uusiutuvien polttoaineiden lisdantyneesta kaytosta.
Maakaasulla tuotettiin 34 % kaukoldmmdsta ja yhteis-
tuotantosahkosta. Kivihiilen osuus oli 23, turpeen 18,
puun ja puutahteen sekd muiden kotimaisten uusiu-
tuvien energialahteiden 22 seka 6ljyn runsaat kolme
prosenttia. (Energiateollisuus 2012 b)

3.3 Teollisuus

Uudenmaan ymparistOkeskuksen seuranta-alueella
on erittdin suuri ja paastoéiltdan merkittava teollisuus-
alue Kilpilahdessa Porvoossa. Oljy- ja kemianteolli-
suus Kilpilahdessa (ilman energiantuotannon paasto-
ja) tuottaa yli 90 % koko seuranta-alueen ( = Uusimaa
pois lukien paakaupunkiseutu) teollisuuden rikkidiok-
sidin ja noin 90 % haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
paastdista seka noin 85 % typenoksidien paastoista.
Verrattuna Kilpilahden teollisuusalueen paastoihin
seuranta-alueen muiden teollisuuslaitosten paastot
ovat melko vahaisia. Hangon Koverharin terastehtaan
hiukkas- ja hiilimonoksidipaastot kuitenkin ovat huo-
mattavan suuret. Vuonna 2011 terdstehtaan hiukkas-
paastdt muodostivat yli puolet koko seuranta-alueen
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teollisuuden hiukkaspaastoista. Muista teollisuuden
paastoistd mainittakoon Lohjan Tytyrin kalkkitehtaan
typenoksidien paastot ja Nurmijarvella sijaitsevan Ther-
miSol Oy:n sekda Hangossa sijaitsevan Printal Oy:n
VOC-paastot. Lisaksi alueella on pienia painolaitoksia,
pakkausteollisuutta, paperiteollisuutta, louhoksia seka
murskaus- ja asfalttiasemia. Matalan paastokorkeuden
takia niilla voi olla paikallisia vaikutuksia ilmanlaatuun.

Kaikkiaan teollisuus tuotti vuonna 2011 yli puolet
seuranta-alueen rikkidioksidin ja haihtuvien orgaa-
nisten yhdisteiden paastoistd ja noin viidenneksen
typenoksidien paastoista. Teollisuuden osuus hiuk-
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kaspaastoista oli noin 30 %. Tassa raportissa esite-
tyt pistelahteiden paastét on saatu valtion ymparisto-
hallinnon VAHTI-tietojarjestelmasta vuodelta 2011 ja
kuntien ymparistdviranomaisilta. Teollisuuslaitosten
sijainti ja niiden typenoksidi- ja hiukkaspaastot on esi-
tetty kartalla kuvissa 5 a ja b.

Vuoteen 2010 verrattuna teollisuuden typenoksi-
dipaastot kasvoivat 14 %. Hiukkaspaastot vahenivat
hieman yli 30 %, mika aiheutui paaosin Koverharin
terastehtaan paastojen laskusta. Vuonna 2010 teh-
taan tuotanto kasvoi huomattavasti edellisvuoteen
verrattuna ja lisaksi tehtaan hiukkaspuhdistinlaitteissa
oli teknisia ongelmia, joten vuoden 2010 paastot oli-
vat tavanomaista suuremmat. Haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden paastot vahenivat yli 20 %, mika aiheu-
tui Kilpilahden teollisuusalueen paastdjen laskusta.
VOC- paastojen lasku oli kuitenkin seurausta arvioin-
titavan muutoksesta. Vuonna 2010 paastot arvioitiin
tavanomaisesta poiketen laskennallisesti pahimman
tilanteen pohjalta paastomittauksissa ilmenneiden
ongelmien vuoksi, ja paastot olivat siten suuremmat
kuin yleensa. Vuonna 2011 Kilpilahden teollisuusalu-
een VOC-paastot olivat likimain samalla tasolla kuin
vuonna 2009. Rikkidioksidin paastot laskivat alle viisi
prosenttia.

Kuva 5 a. Typenoksidipaastdjen jakautuminen teille ja kaduille
seka teollisuuden ja energiantuotannon typenoksidipaastot
vuonna 2011 Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella.

Bild 5 a. Fordelning av kvaveoxidutslapp pa vagar och gator,
samt industrins och energiproduktionens kvaveutslapp ar 2011
inom Nylands ELY-centrals uppfdljningsomrade.




Teollisuuden typenoksidipaastot nayttaisivat ole-
van laskusuunnassa seurantajakson 2004-2010 aika-
na, vaikka lasku ei olekaan sadnndnmukaista. Vuon-
na 2011 paastot olivat ldhes 30 % matalammat kuin
vuonna 2004. Hiukkasten ja haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden paastot ovat vaihdelleet vuodesta toiseen
eika niissa ole havaittavissa saannénmukaista kehi-
tysta. Teollisuuden rikkidioksidipaastdjen kehitysta ei
voi arvioida raportointitekniikan muuttumisen takia,
silla Kilpilahden teollisuusalueen rikkidioksidipaasto-
jen jako energiantuotannon ja teollisuuden paastoihin
on muuttunut seurantajakson aikana.
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Puun pienpoltto ja oljylammitys

Puunpolton ja dljylammityksen paastoja ei arvioida
Uudellamaalla vuosittain. Edelliset paastoarviot teh-
tiin vuodelle 2000 ja niitd kaytettiin Uudenmaan ELY-
keskuksen seuranta-alueen ilmanlaadun raportoin-
nissa vuoteen 2010 asti. Paastoarviot on nyt uusittu
vuodelle 2010.

Uudet puun pienpolton ja o6ljylammityksen paas-
téarviot on tehty Suomen ymparistokeskuksessa ko-
ko Suomen kattavalla alueellisella paastéskenaario-
mallilla (Finnish Regional Emission Scenario, FRES,
Karvosenoja 2008). Paastoarviossa tarvittava puun
kokonaiskayttdmaaria arvioitiin Metsantutkimuslai-
toksen vuoden 2007/08 lammityskaudella tekemaan
kyselytutkimukseen (Torvelainen 2009) seka Tilasto-
keskuksen aineiston perusteella. Myds 0Oljyn kayttoé
arvioitiin Tilastokeskuksen tietojen perusteella (Ti-
lastokeskus 2011). Puun kayttéa eri polttolaitteissa
arvioitiin METLA:n kyselytutkimuksen pohjalta. Eri
polttolaitteiden paastdkertoimien arvioinnissa kay-
tettiin paaasiassa Ita-Suomen yliopiston mittaustie-
toja (mm. Tissari 2008), mutta myds muita kotimai-
sia ja kansainvalisia paastomittaustietoja (raportoitu
yksityiskohtaisesti: Karvosenoja ym. 2008). Paastot

Kuva 5 b. Pakokaasuperaisten hiukkaspaastdjen jakautumi-
nen teille ja kaduille ja teollisuuden etta energiantuotannon
hiukkaspaastot vuonna 2011 Uudenmaan ELY-keskuksen
seuranta-alueella.

Bild 5 b. Férdelning av avgasernas finpartikelutslapp pa vagar
och gator, samt industrins och energiproduktionens partikelut-
slapp ar 2011 inom Nylands ELY-centrals uppfdljningsomrade.
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arvioitiin alueellisesti kuntatasolla ja nelidkilometrin
alueresoluutiolla METLA:n kyselytutkimuksen ja val-
takunnallisen rakennus- ja huoneistorekisterin tieto-
jen pohjalta. Alueellisessa jaossa otetaan huomioon
arvioidut Kiinteistdjen keskimaaraiset puunkaytto-
maarat jaoteltuna kiinteiston sijainnin (maaseutu/
taajama-alue) ja paalammitystavan mukaan. Lisaksi
otetaan huomioon kuntakohtaiset [Ammitystarveluvut
(astepaivaluku).

Puun pienpolton paastdjen arvioihin liittyy monia
epavarmuustekijoitd. Pienpolton paastot vaihtelevat
voimakkaasti riippuen mm. polttotavasta, ja niiden
arvioiminen on haastavaa. Suurimmaksi epavarmuu-
den lahteeksi on arvioitu puun polton paastokertoimet
(Karvosenoja ym. 2008). Lisaksi paastojen alueellisen
arviointiin liittyy epavarmuuksia. Alueellisen painotuk-
sen perusteena kaytetdan keskimaaraisia kiinteisto-
kohtaisia puun kayttémaaria, joten mita tarkempaa
alueellista resoluutiota tarkastellaan, sitd merkitta-
vampia ovat arvion epavarmuudet. Tasta syysta esi-
tettyjen 1 km resoluution karttojen paastotiheyksia tu-
lee pitda vain suuntaa-antavina.

Vuoden 2010 pienpolton paastoluvut ovat huomat-
tavasti suuremmat kuin vuonna 2000. Ne eivat kuiten-
kaan trendimielessa ole taysin vertailukelpoisia, silla
paastoissa tapahtuneiden muutosten lisdksi eroihin
vaikuttavat arviointiperusteissa tapahtuneet muutok-
set. Valtakunnallisesti poltetun puun maara on lisaan-
tynyt noin 50 % vuosina 2000-2010, mika selittanee

suurimman osan eroista (Tilastokeskus 2011). Uudel-
lamaalla myos pientaloasutuksen voimakas kasvu on
lisannyt paastoja. Moderneja vahapaastoisia varaavia
takkoja ja pellettikattiloita on markkinoilla, mutta niiden
osuus rakennuskannassa on vield hyvin vahainen ja
vaikutus pienpolton keskimaaraisiin paastokertoimiin
pieni. SYKE on lisaksi uudistanut takkalammityksen
alueellista painotusta METLA:n kyselyn perusteella.
Uusi painotus ottaa entistd paremmin huomioon taa-
jama-alueiden ja haja-asutusalueiden erot. Oljyn polt-
to on valtakunnallisesti vahentynyt noin 20 % vuosina
2000-2010. Lisaksi esim. hiukkasten paastokerrointa
on Kkorjattu alaspain. (Karvosenoja 2012)

Puun pienpolton paastét ovat ilmanlaadun kannal-
ta merkittdvia: Uudenmaan ELY-keskuksen seuran-
ta-alueen suorista hiukkaspaastoistd niiden osuus
on noin 44 % ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
paastoista 25 %. Osuudet ovat suuremmat kuin lii-
kenteen suorilla pakokaasupaastdillda. Typenoksidi-
en paastoista osuus on vahainen, kolmisen prosent-
tia. Valtaosa, yli 70 %, puunpolton typenoksidien,
hiukkasten seka haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
paastoista aiheutui omakoti- ja paritalojen lisdlammi-
tyksesta. Vapaa-ajan rakennusten paastot sekd oma-
koti- ja paritalojen paalammitys aiheuttivat kumpikin
10-14 prosenttia paastoista. Kuvassa 5 on esitetty
puun pienpolton hiukkaspaastotineys Uudenmaan
ELY-keskuksen seuranta-alueella. Talokohtaisen 6ljy-
[@ammityksen paastot ovat pienet.
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Kuva 6. Puun pienpolton hiukkaspaastétiheys (tonnia’lkm?) Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella vuonna 2010.
Bild 6. Densitet (ton/km?) av vedeldningens partikelutslapp inom Nylands ELY-centrals uppféljningsomrade ar 2010.
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Puun poltossa syntyy terveydelle haitallisia paas-
toja: pienhiukkasia, hakaa seka orgaanisia yhdisteita.
Puunpolton tuottamat ilmansaasteet voivat aiheuttaa
merkittavaa terveyshaittaa erityisesti iimansaasteiden
sekoittumisen ja laimenemisen kannalta hankalissa
saatilanteissa, jolloin savu jaa leijjumaan asuinalueen
ylle. Puunpolton tuottamien pienhiukkasten on todet-
tu lisdavan lasten hengitystieoireita ja —infektioita. Ly-
hytaikaiset korkeat pitoisuudet voivat aiheuttaa vaka-
via astma- ja sydankohtauksia. Pitkaaikaisen, vuosia
tai vuosikymmenia kestanyt altistuminen erityisesti
polttoperaisille pienhiukkasille aiheuttaa ja pahentaa
keuhkosairauksia ja sepelvaltimotautia. Lisaksi hiuk-
kaset voivat aiheuttaa ennenaikaisia kuolemia. (HSY
2012)

Huono poltto tuottaa terveydelle haitallisempia
pienhiukkasia kuin hyvat polttotavat. Etenkin huo-
nossa palamisessa vapautuu sydpavaarallisia hiuk-
kasia, nokea seka hengitysteita ja silmia arsyttavia
yhdisteitd. Mainittakoon, ettd paakaupunkiseudun il-
manlaadun mittauksissa on todettu polyaromaattisiin
hiilivetyihin kuuluvan bentso(a)pyreenin tavoitearvon
ylittyvan paikoitellen tiiviisti rakennetuilla pientaloalu-
eilla puun pienpolton vuoksia. Tavoitteena on, etta
my6s muualla Uudellamaalla kartoitettaisiin bentso(a)
pyreenin pitoisuuksia vuosina 2014—-2018.

Puuta ja muita uusiutuvia energialahteita tulisi suo-
sia ilmastosyistd, ja samasta syysta tulisi yhdyskun-
tarakennetta tiivistda. Samalla olisi myos tarkeata
huolehtia siita, ettei asuinalueiden ilmanlaatu paase
heikkenemaan. Vahapaastdisempien tulisijojen kehit-
taminen ja kayttddnotto, normit ja muu saantely seka
ohjeistus oikeista puun sailytys- ja polttotavoista ovat
keinoja puunpolton haittojen vahentamiseksi. HSY
on syksylla 2012 kaynnistanyt paadkaupunkiseudulla
"Kayta tulisijaasi oikein” —kampanjan ja laatinut sita
varteen puunpolttoa kasittelevan oppaan (HSY 2012),
jota nuohoojat jakavat alueen kotitalouksiin. Kampan-
ja on tarkoitus laajentaa muualle Uudellemaalle vuon-
na 2013.

3.5 Satamat

Satamien paastoilla saattaa olla merkittava vaikutus il-
manlaatuun niiden lahialueilla. Tassa raportissa esite-
tyt Hangon, Inkoon ja Loviisan satamien paastoétiedot
vuodelta 2011 saatiin VAHTI-tietokannasta. Inkoon
sataman paastot on laskettu VTT:n kehittaman ja Sa-
tamatieto Oy:n yllapitdman Portensys-laskentamallin
avulla ja raportoitu edelleen VAHTI-jarjestelmaan.
Hangon sataman paastot on laskettu VTT:n MEERI
(laivat) ja TYKO (tydkoneet) —laskentamalleilla ja ra-
portoitu VAHTI|-jarjestelmaan.

Porvoon Kilpilahden sataman ja Kirkkonummen
Kantvikin sataman osalta oli kaytettavissa Suomen ve-
silikenteen paastojen laskentajarjestelma MEERI:sta
saatavat paastotiedot vuodelta 2011. MEERI:ssa sa-
tamapaastojen laskenta perustuu satamassa kaynei-
den laivojen lukumaaraan. Laskentamallissa maari-
telladn laivojen energiankulutus satamavaylilla seka
seisonta-aikana laiturissa. Satamavaylalla liikenndin-
tiin kuluvaksi ajaksi on kaikkien laivojen osalta kaytet-
ty sekd saapumis- etta lahtétilanteessa 20 minuuttia.
Satamapaastot on saatu kertomalla energiankulutuk-
set laiturissa ja satamavaylalla koneistojen kuormituk-
sia vastaavilla paastokertoimilla ja laskemalla saadut
paastot yhteen (Makela ym. 2012).

Satamien osuus typenoksidien paastoista oli vuon-
na 2011 noin 7 %, hiukkaspaastodista noin prosentin,
rikkidioksidipaastdista noin kaksi prosenttia ja hiili-
monoksidin seka haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
paastoista alle prosentin.
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4 |Imanlaatu Uudenmaan ELY-keskuksen
seuranta-alueella vuonna 2011

4.1 llmanlaadun seuranta

Uudellamaalla seurattiin ilmanlaatua vuonna 2011
jatkuvatoimisesti liikkenneymparistdon sijoitetulla mit-
tausasemalla Porvoossa ja kaupunkitaustaa edusta-
valla asemalla Lohjalla. Asemilla mitattiin hengitetta-
vien hiukkasten (PM, ) ja typenoksidien (NO ja NO,)
pitoisuuksia, Lohjalla myGs pienhiukkasten (PM, )
pitoisuuksia. Yhdeksan kunnan alueella mitattiin typ-
pidioksidipitoisuuksien kuukausikeskiarvoja suun-
taa-antavalla menetelmalla eli passiivikeraimilla. Mit-
tauspisteita oli kussakin kunnassa kaksi tai kolme,
ja ne sijaitsivat useimmiten liikenneymparistoissa.
Mittauksista vastasi Helsingin seudun ymparistopal-
velut -kuntayhtyma HSY. Uudenmaan ELY-keskuk-
sen seuranta-alueen ilmanlaadun mittausasemat
seka passiivikerayspisteet vuonna 2011 on esitetty
kuvassa 7.

Uudellamaalla paakaupunkiseutu muodostaa oman
seuranta-alueensa, jolla HSY mittaa ilmanlaatua seitse-
malla pysyvalla ja neljalla siirrettavalla mittausasemal-
la. Paakaupunkiseudulla mitataan hengitettavien hiuk-
kasten ja typenoksidien lisaksi pienhiukkasten (PM, ),
otsonin (O,), hiilimonoksidin (CO), rikkidioksidin (SO,),
bentseenin (C,H,), polysyklisten aromaattisten hiilive-
tyjen (PAH) seka lyijyn (Pb), arseenin (As), kadmiumin
(Cd) ja nikkelin (Ni) pitoisuuksia. Lisaksi seurataan
myos hiukkasten lukumaaraa ja mustan hiilen pitoi-
suuksia. Paakaupunkiseudun mittaustuloksia voidaan
kayttaa vertailukohtana Uudenmaan seurantatuloksille
seka arvioitaessa niiden epapuhtauksien pitoisuustaso-
ja, joita Uudenmaan seuranta-alueella ei mitata.

Jyvaskylan yliopiston ymparistontutkimuskeskus
toteutti seurantaohjelmaan kuuluvan jakalakartoituk-
sen Uudenmaan ja Itd&-Uudenmaan alueella vuon-
na 2009. Tulokset on julkaistu vuoden 2010 alussa
(Huuskonen ym. 2010).
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Kuva 7. limanlaadun mittauspisteet Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella vuonna 2011. Jatkuvatoimisten mittausasemat
on merkitty oranssilla ympyralla ja passiiivikerdimet vihrealla tahdella.

Bild 7. Matpunkterna for lufkvalitet inom Nylands ELY-centrals uppféljningsomrade ar 2011. Matstationerna i kontinuerlig drift ar
markerade med en orange cirkel och passivinsamlarna for kvavedioxid med gréna stjarnor.
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Kuva 8. limanlaadun mittauspisteet Porvoossa vuonna 2011. Jatkuvatoiminen asema on merkitty oranssilla ympyralla ja typpidiok-

sidin passiivikerdimet vihrealla tahdella.

Bild 8. Matpunkterna for lufkvalitet i Borga ar 2011. Matstationen i kontinuerlig drift &r markerad med en orange cirkel och passivin-

samlarna for kvavedioxid med grona stjarnor.

4.1.1 Liikenneasema Porvoossa

Porvoon mittausasema sijaitsi vuonna 2011 Rihkama-
torin reunalla vilkkaan Mannerheiminkadun varrella
samassa paikassa kuin vuosina 2004 ja 2007. Mitatut
pitoisuudet edustavat ilmanlaatua vilkasliikenteises-
sa kaupunkiymparistdssa. Kaupunki-ilmasta mitattiin
hengitettédvien hiukkasten (PM, ) ja typen oksidien
(NO,, NO) pitoisuuksia.

Mannerheiminkadun liikennem&ara Rihkamatorin
kohdalla on normaalitilanteessa noin 18 000 ajoneu-
voa/vrk. Mannerheiminkadun sillalla tehtiin korjaustdi-
ta elokuun alusta joulukuun alkuun, ja likennemaarat
olivat korjaustdiden aikana huomattavasti normaalia
pienemmat eli arviolta noin 2 000-3 000 ajoneuvoa/
vrk (Linna-Varis 2012).

4.1.2 Kaupunkitausta-asema Lohjalla

Lohjan mittausasema siirrettiin vuoden 2009 alussa
Nahkurintorille, missa se sijaitsi myds vuosina 2004
ja 2005. Vuosina 2006—2008 asema sijaitsi Linnais-
tenkadun varrella. Mitatut pitoisuudet kuvaavat kau-
punkiympariston taustatasoa eli tasoa, jolle ihmiset
altistuvat yleisesti kaupungin keskustan asuinalueella.
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Kuva 9. limanlaadun mittauspisteet Lohjalla vuonna 2011. Jatkuvatoiminen asema on merkitty oranssilla ympyralla ja typpidioksidin

passiivikeraimet vihrealla tahdella.

Bild 9. Matpunkterna for lufkvalitet i Lojo ar 2011. Matstationen i kontinuerlig drift &r markerad med en orange cirkel och passivin-

samlarna for kvavedioxid med grona stjarnor.
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4.2 llmanlaadun raja-, ohje-

ja kynnysarvot

Ympéristonsuojelulain mukaan kunnan on mahdolli-
suuksiensa mukaan turvattava hyva ilmanlaatu alu-
eellaan. limanlaadun turvaamiseksi on maaritelty ra-
ja-, tavoite-, kynnys- ja ohjearvot seka kriittiset tasot.
Vuoden 2011 tammikuussa tulivat voimaan laki
ymparistonsuojelulain muuttamisesta (13/2011) seka
uusi Valtioneuvoston asetus ilmanlaadusta (38/2011).
Asetuksella pantiin taytant6én EU:n vuonna 2008 voi-
maan tulleen uuden ilmanlaatua ja sen parantamista
koskevan direktiivin 2008/50/EY sadannoksia.
Uudessa asetuksessa aiemmat terveysperusteiset
ilmanlaadun raja-arvot, otsonin tavoitearvot seka tie-
dotus- ja varoituskynnykset pysyivat ennallaan. Kas-
villisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi annetut
rikkidioksidin ja typenoksidien raja-arvot muuttuivat
kriittisiksi tasoiksi, mutta sailyivat numeroarvoiltaan
entisina. My0s kasvillisuusvaikutusten perusteella an-
netut otsonin tavoitearvot sailyivat ennallaan.
Merkittdvimmat uudistukset asetuksessa olivat
pienhiukkasten sisallyttaminen saatelyn piiriin seka
eraiden raja-arvojen ylityksia koskevien poikkeusten
salliminen. Uudessa ilmanlaatuasetuksessa pien-
hiukkasten (PM, ;) vuosipitoisuudelle annettiin raja-
arvo 25 ug/md, joka tulee saavuttaa vuonna 2010.
Pienhiukkasille maaritelldadan myo6s kansallinen altis-
tumisen pitoisuuskatto ja kansallinen altistumisen

Taulukko 2. lImanlaadun raja-arvot.
Tabell 2. Gransvarden for luftkvaliteten.

vahennystavoite. Altistumisen pitoisuuskaton toteu-
tumisen (20 pg/m?3, vuoden 2016 alkuun mennessa)
seurannassa seka altistumisen vahennystavoitteen
laskennassa kaytetdan nk. altistumisindikaattoria.
Se lasketaan paakaupunkiseudulla sijaitsevan kau-
punkitausta-aseman mittaustulosten kolmen vuoden
liukuvana keskiarvona asetuksessa tarkemmin maa-
ritellylla tavalla.

Aiemmat hengitettavien hiukkasten raja-arvojen
ylittymistd koskevat lievennykset niille maille, joissa
raja-arvojen ylitykset aiheutuvat katujen talvihiekoituk-
sesta, sailyivat ja ne laajennettiin koskemaan myos
suolausta. Euroopan komissio on laatinut ohjeet siita,
miten hiekoituksen ja suolauksen vaikutus raja-arvon
ylityksiin otetaan huomioon. Hiekoituksen ja suolauk-
sen vaikutukset raja-arvon ylittymiseen on kuitenkin
pystyttava osoittamaan, ja hiukkaspitoisuuksia on py-
rittdva alentamaan kaikin keinoin myds tahan lieven-
nykseen vedottaessa.

Raja-arvot maarittelevat suurimmat hyvaksyttavat
pitoisuudet, joita ei saa ylittda. Raja-arvot on esitetty
taulukossa 2.

Kynnysarvot maarittelevat tason, jonka ylittyessa
on tiedotettava tai varoitettava ilmansaasteiden pitoi-
suuksien kohoamisesta. Tavoitearvoilla taas tarkoi-
tetaan pitoisuutta tai kuormitusta, joka on mahdolli-

Yhdiste

Raja-arvo pg/m?

Sallitut ylitykset Saavutettava viimeistaan

Rikkidioksidi SO, tunti 350 24 hivuosi voimassa
vrk 125 3 vrk/vuosi voimassa

Typpidioksidi NO, tunti 200 18 h/vuosi voimassa
vuosi 40 - voimassa

Hengitettavéat hiukkaset PM, | vrk 50 35 vrk/vuosi voimassa
VUuosi 40 - voimassa

Pienhiukkaset PM, vuosi 25 - voimassa
voimassa

Lyijy Pb vuosi 0,5 - voimassa

Bentseeni C,H, VUuosi 5 - voimassa
Hiilimonoksidi CO 8 tuntia 10 mg/m?® - voimassa

Taulukko 3. Otsonin, rikkidioksidin ja typpidioksidin tiedotus- ja varoituskynnykset.
Tabell 3. Informations- och varningstréskeln for ozon, svaveldioxid och kvavedioxid.

Yhdiste Tiedotuskynnys pg/m? Varoituskynnys pg/m?

Otsoni O, tunti 180 240
Rikkidioksidi SO, kolme perakkaista tuntia - 500
Typpidioksidi NO, kolme perakkaista tuntia - 400
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Taulukko 4. Otsonin, arseenin, kadmiumin, nikkelin ja betso(a)pyreenin tavoitearvot.
Tabell 4. Malvarden for ozon, arsen, kadmium, nickel och benso(a)pyren.

Yhdiste Tavoitearvo ja sen saavuttamisaika Pitkan aikavalin tavoite

Terveyden suojeleminen:

Otsoni O, | 8 tunnin liukuva 120 pg/m?®, 1.1.2010 alkaen sallitut ylitykset 25 120 pg/md, ei ylityksia
keskiarvo | paivana vuodessa kolmen vuoden keskiarvona
Arseeni As vuosi 6 ng/m?, 1.1.2013 alkaen
Kadmium Cd vuosi 5 ng/ms3, -’-
Nikkeli Ni vuosi 20 ng/m?®, -"-
Bentso(a)pyreeni vuosi 1 ng/md, -"-

Kasvillisuuden suojeleminen:

Otsoni O, kesa* | 18 000 ug/m? h, 1.1.2010 alkaen viiden vuoden | 6 000 pg/m?® h, ei ylityksia
keskiarvona

* 80 pg/méd ylittavien tuntipitoisuuksien ja 80 pg/m? erotuksen kumulatiivinen summa jaksolla 1.5.-31.7. klo 10-22 el
AOTA40-indeksi.

suuksien mukaan alitettava annetussa maaraajassa. Taulukko 5. Rikkidioksidin ja typenoksidien kriittiset tasot.
Pitkan ajan tavoite iimaisee tason, jonka alapuolelle Tabell 5. Kritiska nivaer fér svaveldioxid och kvaveoxider.

pyritdén pitkan ajan kuluessa. Kynnys- ja tavoitearvo- Yhdiste Aika  Kriittinen taso,
. v . . . Hg/m?
jen maarittelyt on esitetty taulukoissa 3 ja 4. e A
o . . , Rikkidioksidi SO, kalenterivuosi 20
Kriittisella tasolla tarkoitetaan sellaista ilmansaas- ja talvi
teen pitoisuutta, jota suuremmat pitoisuudet voivat ai- Typen oksidit NO kalenterivuosi 30

heuttaa suoria haitallisia vaikutuksia kasvillisuudessa
ja ekosysteemeissa. Kiriittiset tasot on esitetty taulu-
kossa 5.

Ohjearvot kuvaavat kansallisia ilmanlaadun tavoit-
teita ja ilmansuojelutydn paamaaria, ja ne on tarkoi-
tettu ensi sijassa ohjeeksi suunnittelijoille. Ohjearvoja
sovelletaan mm. alueiden kaytén, kaavoituksen, ra-
kentamisen ja likenteen suunnittelussa seka ymparis-
tolupien kasittelyssa. Ohjearvot eivat ole luonteeltaan
yhta sitovia kuin raja-arvot, vaan ne ohjaavat suunnit-
telua, ja niiden ylittyminen pyritdan estamaan. Epa-
puhtauksien tunti- ja vuorokausipitoisuuksien ohjear-
vot on annettu terveydellisin perustein. lImanlaadun
ohjearvot on esitetty taulukossa 6.

Taulukko 6. llmanlaadun ohjearvot.
Tabell 6. Riktvarden for luftkvaliteten

Yhdiste Ohjearvo pg/mé, CO mg/m?® Tilastollinen maarittely

Rikkidioksidi SO, tunti 250 kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste

vrk 80 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo

Typpidioksidi NO, tunti 150 kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste

vrk 70 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo

Hiilimonoksidi CO tunti 20 tuntikeskiarvo

8 tuntia 8 liukuva keskiarvo

Kokonaisleijuma TSP vrk 120 | vuoden vuorokausiarvojen 98. prosenttipiste

VUuosi 50 vuosikeskiarvo

Hengitettavat hiukkaset PM, vrk 70 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo
Haisevat rikkiyhdisteet TRS vrk 10 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo TRS
ilmoitetaan rikkina
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4.3 Pitoisuudet suhteessa
raja-, ohje- ja
kynnysarvoihin

4.3.1 Hengitettavat hiukkaset

Suomessa korkeita hengitettavien hiukkasten pitoi-
suuksia esiintyy yleensa kevaisin, jolloin talven aika-
na renkaiden alla jauhautunut hiekka seka nastojen ja
hiekan kuluttama asfalttipdly leijuvat iimassa. Kevaan
pélykausi jatkuu siihen asti, kun katupdly poistetaan
kaduilta ja/tai sateet pesevat pois hienojakoisen ai-
neksen.

Vuonna 2011 hengitettévien hiukkasten (PM,,)
pitoisuuksien vuosikeskiarvo oli Porvoossa liiken-
neymparistdssa 19 yg/m? ja Lohjan kaupunkitausta-
asemalla 11 pyg/m3 (kuva 10, taulukko 7 ). Pitoisuudet
olivat seka Porvoossa etta Lohjalla selvasti vuosiraja-
arvon (40 pug/m?®) alapuolella. Lohjalla vuosikeskiarvo
oli alempi kuin useimmilla paadkaupunkiseudun mit-
tausasemilla, Porvoossa sen sijaan suhteellisen kor-
kea paakaupunkiseutuun verrattuna: Vuosipitoisuudet
vaihtelivat padkaupunkiseudun mittausasemilla valilla
11-24 pg/md.

Taulukossa 7 on esitetty Uudenmaan ELY-kes-
kuksen seuranta-alueella vuosina 2004-2011 mita-
tut hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvot seka
vertailun vuoksi tulokset myods erailtd paakaupunki-
seudun mittausasemilta. Vuosiraja-arvon ylityksia ei
ole seuranta-alueen mittauksissa havaittu, kuten ei
paakaupunkiseudullakaan. Pitoisuuksien kehittymista
on vaikea arvioida, koska mittausasemien sijainti on
muuttunut ja mittaussarjat ovat siten lyhyita.

40 raja-arvo
PM,,
£ 30
[*2]
=2
S
8 20
X
(2]
(]
=
3 ] l I l:
=}
>
0
Porvoo  Lohja Manner- Kallio Tikkurila
heimintie

Kuva 10. Hengitettavien hiukkasten vuosipitoisuudet Porvoos-
sa ja Lohjalla seka erailla padkaupunkiseudun mittausasemilla
vuonna 2011.

Bild 10. Arsmedelvardena fér halter av inandningsbara partiklar
i Borga och Lojo samt vid vissa matstationer i huvudstadsre-
gionen ar 2011.
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Lohjan nykyisessd mittauspaikassa pitoisuudet
ovat olleet vuosina 2009-2011 selvasti matalammat
kuin vuosina 2004 ja 2005, jolloin mittausasema sijait-
si samassa paikassa kuin nykyisin.

Porvoossa hengitettavien hiukkasten pitoisuudet
olivat vuonna 2011 keskimaarin jonkin verran mata-
lammat kuin vuosina 2004 tai 2007, jolloin Porvoossa
mitattiin edellisen kerran ilmanlaatua. Saatilojen ja ka-
tujen kunnossapitotoimien kehittamisen ohella syyna
voivat olla syksyn normaalia pienemmat likennemaa-
rat Mannerheiminkadulla.

Raja-arvojen kannalta kriittisin on hengitettavien
hiukkasten vuorokausiraja-arvo, joka ylittyy, jos PM, -
pitoisuuden vuorokausikeskiarvo ylittdd 50 pg/m? va-
hintdan 36 paivana vuoden aikana. Porvossa raja-
arvotason ylityksia mitattiin 8 paivana ja Lohjalla ei
kertaakaan, joten raja-arvo ei ylittynyt kummassakaan
mittauspisteessa (taulukko 8). My6skaan paakaupun-
kiseudulla PM, ;:n vuorokausiraja-arvo ei ylittynyt vuon-
na 2011. Raja-arvotason ylityspaivien maarat vaihteli-
vat mittausasemasta riippuen nollan ja 28 valilla.

Porvoossa ylityksia oli kevaan polykaudella huh-
tikuussa viitend paivana. Toukokuussa raja-arvo-
taso ylittyi kerran ja marraskuussa kaksi kertaa.
Raja-arvotason ylitykset aiheutuivat paaasiassa hie-
koitushiekasta ja asfaltista peraisin olevan materiaa-
lin pélyamisesta kaduilla. Saatekijat vaikuttavat myos
pitoisuuksien kohoamiseen: Yleisimmin naissa tilan-
teissa vallitsi kuiva ja heikkotuulinen saa. Myods kova
tuuli voi nostaa polya ilmaan kuivilta kaduilta. Touko-
kuussa raja-arvotason ylittymiseen myétavaikuttivat
myds Islannin tulivuoren purkauksesta peraisin olevat
hiukkaset.

Yhteenveto raja-arvotason ylityspaivien maarista
vuosina 2004-2011 on esitetty taulukossa 8. Lohjalla
ylityspaivia oli vuosina 2009-2011 huomattavasti va-
hemman kuin vuosina 2004 ja 2005, jolloin mittauksia
tehtiin samassa pisteessa. Myds Porvoossa ylityksia oli
vahemman kuin aiempina mittausvuosia 2004 ja 2007.

Lampdtilalla, tuulella, sateella, iimankosteudella ja
lumipeitteen kestolla on vaikutusta kevatpolykauden
kestoon ja voimakkuuteen. Kuitenkin myds Porvoon
ja Lohjan toimenpiteet ovat todennakdisesti hillinneet
katujen pdlyamista. Porvoossa Metropolia Ammatti-
korkeakoulu tutki Nuuskija-autolla katupolypitoisuuk-
sia eri katuosuuksilla vuonna 2010. Tutkimuksen tu-
losten perusteella valittiin vuonna 2011 kohteet, joita
kasteltiin pahimmat 2-3 viikkoa aikaisin aamulla joka
toinen tai kolmas paiva (Silberstein 2012). Lohjalla
hiekoitusmateriaalina on kaytetty paaasiassa hiekoi-
tussepelia. Katuja on kasteltu ennen harjausta, kiin-



Taulukko 7. Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksien vuosikeskiarvot (ug/m®) Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella ja erail-

1& padkaupunkiseudun mittausasemilla vuosina 2004—2011.

Tabell 7. Arsmedelvéardena fér halter av inandningsbara partiklar (ug/m?) inom Nylands ELY-centrals uppféljningsomrade och vid

vissa matstationer i huvudstadsregionen aren 2004-2011.

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Lohja 1 16 19 1 12 1
Lohja 2 16 14 12

Porvoo 22 21 19

Kerava 23 20
Jarvenpaa 21
Hyvinkaa 19
Tuusula 18

Mannerheimintie 30 30 29 28 27 25 24

Kallio 14 15 17 17 14 15 15 15

Tikkurila 20 23 21 19 17 14 16 15

teistdjen hoitoyritykset ovat uusineet kalustoja ja kayt-
toéon on otettu mm. harja-imuautoja. My6s yhteisty6ta
kiinteistojen hoitoyritysten kanssa on kehitetty (Salo-
ranta 2011).

Vaikka hengitettavien hiukkasten pitoisuudet ei-
vat Uudenmaan ELY-keskuksen alueella ole ylitta-
neet raja-arvoja vuosina 2004-2011, pitoisuudet ovat
liikenneymparistdissad olleet kevaisin podlykaudella
korkeita, jos niitd verrataan esim. pitoisuuksiin paa-
kaupunkiseudulla, jossa liikennetiheydet ovat huo-
mattavasti suuremmat. Raja-arvotason ylityspaivia
on mittauspaikkakunnilla ollut runsaasti verrattuna
vastaaviin ymparistéihin paakaupunkiseudulla. Myds
hengitettdvien hiukkasten aiheuttamia huonon ja erit-
tain huonon ilmanlaadun tunteja on ollut runsaasti
paakaupunkiseudun mittausasemiin verrattuna. Paa-
kaupunkiseudulla vuorokausiraja-arvo ei ole enaa
vuoden 2006 jalkeen ylittynyt. Hengitettavien hiuk-

kasten pitoisuuksien alentamiseen tulisi kiinnittaa taa-
jamissa huomiota. Liitteeseen 8 on koottu Helsingin
kaupungin ilmansuojelun toimintaohjelman pohjalta
mahdollisia toimenpiteita katupolyn haittojen ehkaise-
miseksi (Helsingin kaupunki, ymparistokeskus 2008).
Paakaupunkiseudulla on kdynnissa EU:n Life+ -ohjel-
maan kuuluva Redust-tutkimushanke, jonka tavoittee-
na on |0ytda parhaat talvikunnossapidon keinot, joilla
katupdlya voidaan vahentaa, sekd edesauttaa naiden
keinojen kayttéonottoa. Osana hanketta on laadittu
myds esite "Vahemman katupdlya, puhtaampi ilma”,
joka l6ytyy mm. hankkeen kotisivuilta (www.redust.fi).

Hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuudel-
le on annettu ohjearvo 70 pug/m?® ja siihen verrataan
kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta.
Ohjearvo ylittyi Porvoon mittausasemalla ainoastaan
huhtikuussa, Lohjalla ei lainkaan. Myo6s paakaupunki-
seudulla ylityksia oli vahan (kuva 11).

Taulukko 8. Hengitettavien hiukkasten raja-arvotason ylitysten maarat vuosina 2004-2011 Uudenmaan ELY-keskuksen alueella ja
erailld padakaupunkiseudun mittausasemilla. Raja-arvo katsotaan ylittyneeksi, jos ylityspaivia on vuodessa enemman kuin 35 (liha-

voitu).

Tabell 8. Antalet 6verskridningar av dygnsgransvardenivan fér inandningsbara partiklar i aren 2004—-2011 inom Nylands ELY-cent-
rals omrade och vid vissa matstationer i huvudstadsregionen. Ett gransvarde anses 6verskridet om det finns fler 6verskridningsda-

gar per ar an 35 (fetstil).

PM,, 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Lohja 1 12 10 2 1 0
Lohja 2 10 7 3
Porvoo 23 17 8
Kerava 29 18
Jarvenpaa 17
Hyvinkaa 17
Tuusula 1
Mannerheimintie 49 37 & 35 30 24 19
Kallio 4 2 10 6
Tikkurila 12 23 18 13
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Kuva 11. Hengitettavien hiukkasten ohjearvoon verrannolliset
pitoisuudet vuonna 2011.

Bild 11. Halter av inandningsbara partiklar som &r jamférbara
med dygnsriktvardet ar 2011.

Ohjearvoylityksia oli Porvoossa vuosia 2004 ja
2007 vahemman, ja myo6s koko vuoden pitoisuuskes-
kiarvo jai mainittuja vuosia matalammaksi. Lohjalla
hengitettavien hiukkasten keskim&arainen pitoisuus
oli vuonna 2011 likimain samaa tasoa kuin vuosina
2009 ja 2010 ja selvasti matalampi kuin vuosina 2004
tai 2005, jolloin mittausasema sijaitsi samassa paikas-
sa. Ohjearvoylityksia ei vuosina 2009-2011 ole mitat-
tu, sen sijaan vuosina 2004 ja 2005 ylityksia esiintyi
maalis- ja huhtikuussa.

Vuoden 2011 korkeimmat hengitettavien hiukkas-
ten vuorokausi- ja tuntipitoisuudet olivat Porvoossa
111 ja 285 pg/m? ja Lohjalla 44 ja 173 pg/m?, vastaa-
vasti. Padkaupunkiseudulla korkeimmat vuorokausipi-
toisuudet vaihtelivat valilla 67—149 ug/m?, korkeimmat
tuntipitoisuudet valilla 130-897 pg/m?.
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4.3.2 Pienhiukkaset

Pienhiukkasten (halkaisija alle 2,5 um, lyhenne PM, )
pitoisuudet ovat Suomessa kansainvalisesti katsoen
matalia, mutta niiden haitalliset vaikutukset terveyteen
ovat tulleet esille my6s meilla tehdyissa tutkimuksissa.
Uudessa, vuonna 2011 voimaan tulleessa ilmanlaatu-
asetuksessa pienhiukkasten pitoisuuksille on annettu
vuosiraja-arvo (25 ug/m?), altistumisen pitoisuuskatto
(20 pg/m?®) seka altistumisen vahentamistavoite. Suo-
messa pitoisuudet ovat selvasti vuosiraja-arvon ja
altistumisen pitoisuuskaton alapuolella. Altistumisen
vahentamistavoite maaraytyy Kallion mittausaseman
vuosien 2009-2011 pitoisuuksien perusteella. Mainit-
tujen vuosien keskiarvopitoisuus oli 8,3 ug/m?, joten
altistumisen vahentamistavoitetta ei Suomelle tassa
vaiheessa tule.

Terveysvaikutusten arvioinnin asiantuntijat ovat
pitaneet EU:n raja-arvoa liilan korkeana, ja sik-
si on aihetta verrata pitoisuuksia my6és Maailman
terveysjarjeston (WHO) ohjearvoihin. WHO on an-
tanut pienhiukkasten vuosipitoisuudelle ohjearvon
10 pg/m® ja vuorokausipitoisuudelle ohjearvon
25 ug/m3. WHO:n vuosipitoisuudelle antama ohjear-
vo ylittyy paakaupunkiseudulla paikoin vilkkaimmin
liikennoidyissa ymparistdissa. Vuorokausipitoisuu-
delle maaritelty ohjearvo ylittyy vuosittain useita
kertoja kaukokulkeuman ja vilkkaasti liikenndidyilla
alueilla myds liikenteen paastojen vuoksi. Epasuo-
tuisissa saaolosuhteissa pienpoltonkin paastot ai-
heuttavat paikoin pientaloalueilla WHO:n ohjearvon
ylittévia pitoisuuksia.
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Kuva 12. Pienhiukkasten vuosipitoisuudet (vasemmalla) ja WHO:n vuorokausiohjearvon ylitysten maara (oikealla) vuonna 2011
Lohjalla ja paakaupunkiseudulla. Man= Mannerheimintie, Kal = Kallio, Var = Vartiokyla, Lep = Leppavaara, Tik = Tikkurila, Luu =
Luukki, E-ran = Etelaranta, Mak = Makelankatu, Mat = Matinkyla, Pai = Paivakumpu

Bild 12. Arsmedelvarden av finpartiklar (a) och antalet éverskridningar fér WHO dygnsriktvardet (b). Man = Mannerheimvégen, Kal
= Berghall, Var = Botby, Lep = Alberga, Tik = Dickursby, Luu = Luk, E-ran = Sddra kajen, Mak = Backasgatan, Mat = Mattby, Pai =

Loévkulla.
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Kuva 13. Pienhiukkaspitoisuuksien vuorokausikeskiarvot Lohjan ja

Helsingin Kallion mittausasemilla vuonna 2011.

Bild 13. Dygnsmedelvardena for halten av finpartiklar vid matstatio-

nerna i Lojo och Berghall Helsingfors ar 2011.

Pienhiukkasten pitoisuuksiin Uudellamaalla vaikut-
taa eniten kaukokulkeuma. Pienempi osuus on perai-
sin paikallisista lahteista, kuten liikenteen pakokaa-
suista ja puun pienpoltosta.

Lohjalla pienhiukkaspitoisuuksien vuosikeskiarvo
vuonna 2011 oli 7 pg/m3, eli selvasti alle raja-arvon
(25 pg/m?®) (kuva 12). Paakaupunkiseudulla vuosi-
keskiarvot vaihtelivat valilla 7-11 ug/m3. WHO:n vuo-
siohjearvo ei ylittynyt Lohjalla. Padkaupunkiseudulla
WHO:n vuosiohjearvo vylittyi Makelankadulla Helsin-
gissa seka Paivakummun pientaloalueella Vantaalla.
WHO:n vuorokausiohjearvo ylittyi Lohjalla kolmena
paivana loka-marraskuussa kaukokulkeumien vaiku-
tuksesta. Paakaupunkiseudulla ohjearvon ylittavia
paivid oli aseman sijainnista riippuen 3—-17 kpl. Vuo-
den 2011 keskimaaraiset pitoisuudet oli hieman edel-
lisvuotta matalampia. Lohjan ja padkaupunkiseudun
mittausten valinen vertailu osoittaa, etta tulokset ovat
melko hyvin yleistettdvissa muualle Uudellemaalle,
erityisesti kaukokulkeumien osalta (kuva 13).

Vuoden korkein pienhiukkasten vuorokausi-
pitoisuus oli Lohjalla 28 ja korkein tuntipitoisuus
47 pg/m3. Paakaupunkiseudulla korkeimmat mitatut
vuorokausipitoisuudet vaihtelivat Kallion 27 ja Paiva-
kummun 44 pg/m3:n valilla ja tuntipitoisuudet Kallion
70 ja Luukin 386 pg/m3:n valilla. (Luukin huomattavan
korkeisiin maksimipitoisuuksiin oli todennakdisesti
syyna risujen poltto mittausaseman lahistolla).

4.3.3 Typpidioksidi

Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvo vuonna 2011
oli Porvoon mittausasemalla 20 pg/m? ja Lohjalla
10 pg/m3. Pitoisuudet olivat kummallakin asemalla

1.5. 315. 30.6. 30.7. 29.8. 289. 28.10. 27.11. 27.12.

selvasti raja-arvon (40 ug/m?®) alapuolella (kuva 14).
Lohjalla vuosikeskiarvo oli selvasti alempi kuin paa-
kaupunkiseudun pysyvilla mittausasemilla Luukkia lu-
kuun ottamatta. Porvoossa vuosipitoisuus oli selvasti
alempi kuin esim. vastaavassa ymparistossa Tikku-
rilassa ja samaa tasoa kuin Kallion tausta-asemalla.
Paakaupunkiseudulla typpidioksidin vuosiraja-arvo
ylittyi vuonna 2011 vain siirrettavalld mittausasemalla
Makelankadun katukuilussa (50 ug/md).

Kaupunkialueilla typpidioksidin pitoisuudet saat-
tavat nousta ajoittain korkeiksi vilkkaimmin liiken-
ndityjen katujen ja teiden varrella. Porvoossa kor-
kein mitattu tuntipitoisuus oli 112 ug/m? ja Lohjalla
86 ug/m?3. Pitoisuudet jaivat kuitenkin selvasti tuntira-
ja-arvon alapuolelle (kuva 14).

Passiivikerdinmenetelmalla mitatut typpidioksidipi-
toisuuden vuosikeskiarvot vaihtelivat Kirkkonummel-
la sekd Hyvinkaalla mitatun 11 pg/m? ja Lohjalla seka
Vihdissa mitatun 25 pg/m?® valilla (kuva 15). Pitoisuu-
det olivat selvasti vuosiraja-arvoa (40 ug/m?3) alempia,
ja yleisesti matalampia kuin vuonna 2010. Vuosipitoi-
suus Ylitti 20 pg/m?3 neljassa mittauspisteessa: Lohjalla
Lohjanharjuntielld, Tuusulassa Tuusulanvaylan varres-
sa seka Vihdissa Nummelassa ja Tarvontien varrella.

Porvoossa ja Lohjalla typpidioksidin pitoisuudet
pysyivat seka tunti- ettd vuorokausiohjearvon alapuo-
lella (kuva 16). Korkeimmat vuorokausiohjearvoon
verrannolliset pitoisuudet, Porvoossa 55 pug/m® ja
Lohjalla 54 pg/m3, mitattiin helmikuussa (ohjearvo on
70 ug/m3). Vuorokausiohjearvo ylittyi padkaupunkiseu-
dulla mm. Tikkurilassa helmikuussa, Kalliossa ei lain-
kaan ja Mannerheimintielld helmi-, huhti- ja kesdkuus-
sa. Lisaksi mainittakoon, ettd Helsingin Makelankadun
katukuilussa sijainneella siirrettavalla mittausasemalla
vuorokausiohjearvo ylittyi kesa-, heina- ja syyskuuta
lukuun ottamatta joka kuukausi.

Kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi
typenoksideille (= typpimonoksidin ja typpidioksidin
pitoisuuksien summa typpidioksidiksi laskettuna) on
annettu kriittinen taso 30 ug/m?3, joka on voimassa
laajoilla maa- ja metsatalousalueilla sekd luonnon-
suojelun kannalta merkityksellisilla alueilla. Paakau-
punkiseudulla ja Uudenmaan ELY-keskuksen alueella
ainoastaan Luukissa mitattuja pitoisuuksia voidaan
verrata tdhan vuosiraja-arvoon. Luukissa NO- ja NO,-
pitoisuuksien summan vuosikeskiarvo on viime vuo-
sina ollut alle 10 yg/m? ja siten selvasti alle kriittisen
tason. Luukin mittaustulosten perusteella voidaan
arvioida, ettd Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-
alueella typenoksidien pitoisuudet ovat kriittisté tasoa
selvasti matalampia.
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Kuva 14. Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot (vasemmalla) ja tuntiraja-arvoon verrannolliset pitoisuudet (oikealla) Porvoossa,
Lohjalla seka eraillda padkaupunkiseudun pysyvilla mittausasemilla vuonna 2011. Porvoo, Mannerheimintie ja Tikkurila edustavat

vilkkaasti liilkenndityja ymparistja, Lohja ja Kallio kaupunkitaustaa.

Bild 14. Kvavedioxidhaltens arsmedeltal (vanster) och halter jamférbara med timgransvardet (hdger) i Borga, Lojo samt vid vissa
matstationer i huvudstadsregionen ar 2011. Stationerna i Lojo och Berghall (Kallio) ar stadsbakgrundsstationer, andra ar trafiksta-

tioner.

Passiivikerdinmenetelmalld vuosina 2004-2011
mitatuissa typpidioksidin keskimaaraisissa pitoisuuk-
sissa ei ole havaittavissa mitdan selkeaa trendia. Pi-
toisuudet olivat matalimmillaan vuonna 2008, mutta
kaantyivat sen jalkeen nousuun (kuva 17). Nousu jat-
kui vielda vuonna 2010, mutta vuonna 2011 pitoisuudet
kuitenkin olivat yleisesti matalammat tai samaa tasoa
kuin vuotta aiemmin. Monet tekijat, mm. saatilat, ot-
sonipitoisuudessa tapahtuneet muutokset, diesel-
autojen maaran kasvu seka typpidioksidin osuuden
kasvu paastoissa vaikuttavat havaittuihin pitoisuuk-
siin. Myds mittauspisteiden vaihtuminen ja mittaus-
pisteiden ymparistdossa tapahtuneet muutokset vai-
kuttivat tuloksiin. Esimerkiksi Lohjalla liikenne vaheni
merkittavasti valtatie 25:11a (Lohjanharjuntie), kun uusi
moottoritie avattiin vuoden 2005 lopussa. Tama nakyi
myds typpidioksidin pitoisuuksien muita mittauspistei-
ta selvempana laskuna Lohjan mittauspisteessa LO3.
Mittauspiste LO3 siirrettiin uuteen kohteeseen maalis-
kuussa 2009, ja siella mitattiin merkittavasti korkeam-
mat pitoisuudet kuin aiemmissa kohteissa.

Uudenmaan ELY-keskuksen alueella tehtyjen typ-
pidioksidin jatkuvatoimisten mittausten tulokset vuo-
silta 2004-2011 on esitetty taulukossa 9. Vertailun
vuoksi taulukossa on esitetty tulokset myos erailta
paakaupunkiseudun pysyviltd mittausasemilta. Lyhyi-
den mittaussarjojen vuoksi pitoisuuksien kehittymista
jatkuvatoimisilla mittausasemilla on vaikea arvioida.
Lohjalla vuosikeskiarvo oli selvasti edellisvuotta ma-
talampi, mutta samaa tasoa kuin vuonna 2009. Por-
voossa vuosikeskiarvo oli selvasti matalampi kuin
vuonna 2004 ja jonkin verran matalampi kuin vuon-
na 2007. Havaittuun pitoisuuden laskuun saattaa
osaltaan vaikuttaa se, ettd Mannerheiminkadun sil-
tatdiden vuoksi likennemaarat olivat syksylla 2011
tavanomaista pienemmat. Paakaupunkiseudulla pi-
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Kuva 15. Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot Hyvinkaan
(HY), Jarvenpééan (JA), Keravan (KE), Kirkkonummen (KN),
Lohjan (LO), Nurmijarven (NU), Porvoon (PO), Tuusulan (TU)
ja Vihdin (VI) passiivikerainpisteissa vuonna 2011. Mittauspis-
teiden sijainti on kuvattu kuntakohtaisilla sivuilla.

Bild 15. Kvavedioxidhaltens arsmedelvarden pa passivinsam-
lingsplatserna i Hyvinge (HY), Traskéndéa (JA), Kervo (KE),
Kyrkslatt (KN), Lojo (LO), Nurmijarvi (NU), Borga (PO), Tusby
(TU) och Vichtis (V1) ar 2011. Matplatsernas placering beskrivs
pa respektive kommuns sidor.

toisuudet ovat pitkalla aikavalilla laskeneet jonkin ver-
ran. Vuosiraja-arvo ylittyy edelleen paikoin Helsingin
keskustan vilkasliikenteisissd ymparistissa, joskin
Mannerheimintien pysyvalla mittausasemalla pitoi-
suudet olivat ensimmaista kertaa mittaushistorian ai-
kana raja-arvon alapuolella. Pitoisuudet tuli saada ra-
ja-arvon alapuolelle vuoden 2010 alkuun mennessa.
EU-komissio on Helsingin hakemuksesta myodntanyt
jatkoaikaa raja-arvon saavuttamiseen vuoden 2015
alkuun asti.
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Kuva 16. Typpidioksidin vuorokausiohjearvoon (vasemmalla) ja tuntiohjearvoon (oikealla) verrannolliset pitoisuudet Porvoossa ja
Lohjalla seka erailla padkaupunkiseudun mittausasemilla vuonna 2011.

Bild 16. Halter av kvavedioxid som ar jamférbara med och dygnsriktvardet (vanster) timriktvardet (hoger) i Borga och Lojo samt vid

vissa matstationer i huvudstadsregionen ar 2011.

4.3.4 Otsoni

Suomessa otsonipitoisuudet ovat suurimmillaan au-
rinkoisella saalla kevaallad ja kesalla taajamien ulko-
puolella. Kaukokulkeutuminen muualta Euroopasta
kohottaa Suomen otsonipitoisuuksia selvasti. Otso-
nipitoisuudet ovat taajama-alueilla yleensa pienempia
kuin taajamien ulkopuolella, koska muut ilmansaas-
teet, esimerkiksi liikenteen typpimonoksidipaastot ku-
luttavat otsonia.

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella ot-
sonipitoisuuksia voidaan arvioida paakaupunkiseu-
dun mittaustulosten perusteella. Paakaupunkiseu-
dulla mitataan otsonipitoisuuksia viidelld asemalla.
Otsonipitoisuudet ovat korkeimmat tausta-asemalla
Luukissa ja matalimmat Helsingin keskustan liiken-
neasemalla Mannerheimintiella. Tassa raportissa ar-
viointi perustuu paakaupunkiseudulla mitattuihin pi-
toisuuksiin.

Paakaupunkiseudun mittausasemilla vuonna 2011
mitatut keskimaaraiset otsonipitoisuudet vaihtelivat
Mannerheimintien 40 ja Luukin 50 pg/m? valilla. Pitoi-
suudet olivat keskimaarin hieman edellisvuotta korke-
ampia. Terveyden suojelemiseksi annettu kahdeksan
tunnin pitkan ajan tavoite ylittyi kaikilla mittausasemil-
la Mannerheimintieta lukuun ottamatta. Ylityspaivia oli
Kalliossa, Tikkurilassa ja Vartiokylan pientaloalueella
edellisvuotta vahemman, Luukissa selvasti edellis-
vuotta enemman. Kasvillisuusvaikutusten arvioimi-
seksi maaritetty nk. AOT40 -arvo oli Luukissa edel-
lisvuotta suurempi, muilla mittausasemilla pienempi.
Korkeimmat tuntipitoisuudet vaihtelivat Luukin 134 ja
Kallion 161 ug/m3 valilla. Ne pysyivat siis selvasi tie-
dotuskynnyksen (180 ug/m?®) alapuolella.

Otsonipitoisuudet eivat vuosina 2004-2011 ole
ylittaneet terveysperusteista tai kasvillisuusvaikutus-
ten perusteella annettua vuoden 2010 tavoitearvoa
paakaupunkiseudun mittausasemilla. Sen sijaan seka
terveyden etta kasvillisuuden suojelemiseksi annetut
pitkan ajan tavoitteet ovat ylittyneet lahes joka vuosi
viimeisen 20 vuoden aikana (Malkki ym. 2012) (kuvat
18 ja 19). Tulosten perusteella voidaan arvioida, etta
otsonin pitoisuudet alittavat mydés Uudenmaan ELY-
keskuksen seuranta-alueella vuoden 2010 tavoitear-
vot. Pitkan ajan tavoitteet sen sijaan ylittyvat Uuden-
maan ELY-keskuksen seuranta-alueella.

Otsonipitoisuudet vaihtelevat voimakkaasti eri vuo-
sina, koska meteorologisilla tekij6illa on suuri vaikutus
niihin. Tdman vuoksi selkeiden alueellisten trendien
havaitsemiseen tarvitaan pitkia aikasarjoja monilta
mittausasemilta. limatieteen laitos on tarkastellut il-
manlaadun kehittymistd Suomessa vuosina 1994—
2007. Keskimaaraisissa pitoisuuksissa tai lyhytai-
kaisissa huippupitoisuuksissa ei tdssa arvioinnissa
havaittu tapahtuneen merkittdvia muutoksia tausta-
alueilla. Sen sijaan paakaupunkiseudulla pitoisuudet
olivat nousseet (Anttila & Tuovinen 2010). Vuoden
2000 jalkeen pitoisuuksissa ei ole havaittavissa tilas-
tollisesti merkitsevaa trendia lukuun ottamatta Man-
nerheimintien mittauspistettda, jossa pitoisuudet ovat
nousseet (Malkki ym. 2012).

Suomessa ei esiinny Keski- ja Etela-Euroopan
suurille kaupungeille tyypillisid hyvin korkeiden ot-
sonipitoisuuksien episodeja. Vaestolle tiedottamista
edellyttdva kynnysarvo 180 pg/m? on ylittynyt paakau-
punkiseudulla vain kerran, toukokuussa 2004 HSY:n
Tikkurilan ja Luukin mittausasemilla. Vaeston varoitta-
mista edellyttava kynnysarvo 240 ug/m?3 ei ole ylittynyt
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Kuva 17 a — e. Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot Hy-
vinkaan (HY), Jarvenpaan (JA), Keravan (KE), Kirkkonummen
(KN), Lohjan (LO), Nurmijarven (NU), Porvoon (PO), Tuusulan
(TU) ja Vihdin (VI) passiivikerainpisteissa vuosina 2004—-2011.
Mittauspisteiden sijainti on kuvattu kuntakohtaisilla sivuilla.

Bild 17 a — e. Kvavedioxidhaltens arsmedelvarden pa passivin-
samlingsplatserna i Hyvinge (HY), Traskénda (JA), Kervo (KE),
Kyrkslatt (KN), Lojo (LO), Nurmijarvi (NU), Borga (PO), Tusby
(TU) och Vichtis (V1) aren 2004-2011. Matplatsernas placering
beskrivs pa respektive kommuns sidor.

Taulukko 9. Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot (ug/m?®) Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen jatkuvatoimisilla seka
erailla padkaupunkiseudun mittausasemilla vuosina 2004—2011. (Raja-arvon ylitykset lihavoitu).

Tabell 9. Arsmedelvardena for kvavedioxid (ug/m?3) vid de kontinuerligt fungerade matstationerna pa Nylands ELY-centrals uppfélj-

ningsomrade, samt vid vissa matstationer i huvudstadsregionen aren 2004-2010. (Overskridningar av gransvérdet ar pa fetstil).

NO, 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Lohja 1 13 16 10 13 10
Lohja 2 14 10 9
Porvoo 27 22 20
Kerava 21 21
Jarvenpaa 16
Hyvinkaa 15
Tuusula 20
Mannerheimintie 43 42 42 41 41 41 39
Kallio 25 23 24 22 19 20 23 20
Tikkurila 33 30 29 27 25 27 30 28
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Kuva 18. Otsonin pitoisuudet vuosina 2004—2011 verrattuna
terveyden suojelemiseksi annettuun tavoitearvoon. Vuoden
2010 tavoitearvoon verrataan kolmen vuoden keskimaaraista
ylitysmaaraa. Pitkan aikavalin tavoitteena on, etta 120 pg/m?®
taso ei ylity yhtaan kertaa. KA = keskiarvo vuosilta 2009-2011.

Bild 18. Koncentrationerna av ozon aren 2004—2010 jamforda
med malvardet for skydd av halsan. Det genomsnittliga antalet
overskridningar under tre ar jamfors med malvardet for ar
2010. Langsiktiga malet ar att nivan 120 pg/m? inte dverskrids.
KA = medelvarde av aren 2009-2011.

kertaakaan. limatieteen laitoksen tausta-asemilla tie-
dotuskynnys on ylittynyt kolme kertaa. Viimeisin ylitys
tapahtui 5.5.2006 Virolahden mittausasemalla. Edel-
liset ylitykset tapahtuivat vuonna 1996 Evon mittaus-
asemalla (Salmi 2010).

Kaukokulkeutuminen muualta Euroopasta kohot-
taa Suomen otsonipitoisuuksia selvasti. Otsoni onkin
alueellinen ilmansuojeluongelma, johon on vaikea
vaikuttaa paikallisin toimenpitein. Otsonipitoisuuksien
alentaminen vaatii Euroopan laajuisia typenoksidien
ja orgaanisten yhdisteiden paastovahennyksia ja kan-
sainvalista yhteisty6ta. Vuonna 2011 voimaan tulleen
ilmanlaatuasetuksen mukaan otsonin tavoitearvoon
pyritddn Suomessa ensisijaisesti valtakunnallisen II-
mansuojelu 2010 ohjelman mukaisin toimin. Ymparis-
tonsuojelulain 102 §:n pohjalta kunta voi myds har-
kintansa mukaan laatia ilmansuojelusuunnitelman tai
lyhyen aikavalin toimintasuunnitelman myds otsonin
tavoitearvojen saavuttamiseksi.

4.3.5 Rikkidioksidi

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella rikki-
dioksidipaastot ovat peraisin valtaosin energiantuo-
tannosta ja Odljynjalostuksesta. Kilpilahden alueen
teollisuuden paastoja lukuun ottamatta alueen rikkidi-
oksidipaastot ovat pienet, ja siten myos rikkidioksidin
pitoisuudet ovat alhaiset ja selvasti raja- ja ohjearvopi-
toisuuksien alapuolella. Vuonna 2011 my6s Neste Oil
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Kuva 19. Otsonin pitoisuudet vuosina 2007—2011 verrattuna
kasvillisuuden suojelemiseksi annettuun tavoitearvoon ja pitkan
ajan tavoitteeseen. Vuoden 2010 tavoitearvoon verrataan vii-
den vuoden keskimaaraista AOT40 — arvoja. KA on keskiarvo
vuosilta 2007-2011.

Bild 19. Koncentrationerna av ozon aren 2007-2011 jamférda
med malvardet for skydd av vaxtligheten. Fem ars genomsnitt-
liga AOT-40 varde jamférs med malvardet for ar 2010. KA =
medelvérde av aren 2007-2011.

Oyj:n ilmanlaadun mittausasemilla rikkidioksidin pitoi-
suudet pysyivat raja- ja ohjearvojen alapuolella (Wes-
terholm 2012).

4.3.6 Bentseeni

Bentseenin tarkeimmat lahteet Uudenmaan ELY-kes-
kuksen alueella ovat liikenne ja teollisuus, I&hinna ol-
jynjalostus ja kemian teollisuus seka puun pienpoltto.
Paakaupunkiseudun vilkasliikenteisissd ymparistois-
sa mitatut bentseenipitoisuudet ovat olleet matalia,
alle puolet vuosiraja-arvosta. Siten liikenteen aihe-
uttamat bentseenipitoisuudet lienevat matalia myos
muualla Uudenmaan ja ELY-keskuksen seuranta-alu-
eella. Kilpilahden teollisuusalueen paastét saattavat
aiheuttaa kohonneita bentseenipitoisuuksia 1ahistolla,
mutta pitoisuudet eivat todennakdisesti ole korkeita
altistumisen kannalta merkityksellisilla alueilla teol-
lisuusalueen ulkopuolella. Borealis Polymers Oy:n
petrokemian tehtaat ovat tehneet selvityksen laitos-
tensa bentseenipaastdjen vaikutuksesta ilmanlaatuun
(Haggkvist 2011).

4.3.7 Hiilimonoksidi

Liikenteen hiilimonoksidipaastot ovat laskeneet mer-
kittavasti viimeisen viidentoista vuoden aikana kol-
mitoimikatalysaattoreiden yleistymisen myoéta. Sen
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seurauksena hiilimonoksidipitoisuudet ovat laskeneet
huomattavasti padkaupunkiseudulla ja ovat nykyaan
alle puolet raja-arvosta, joka on 10 mg/m? 8 tunnin
keskiarvona. Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-
alueella ei mitattu hiilimonoksidipitoisuuksia, mutta
liikenteen paastotiheyksien ja paakaupunkiseudun
mittaustulosten perusteella voidaan arvioida, etta pi-
toisuudet ovat alhaisia ja selvasti raja-arvon alapuo-
lella. Koverharin terastehtaan hiilimonoksidipaastot
ovat suuret, ja pitoisuudet saattavat olla korkeita sen
l&heisyydessa.

4.3.8 Lyijy

Hiukkasiin sitoutunut lyijy on peraisin paaasias-
sa liikenteesta ajalta, jolloin sitd lisattiin bensiiniin.
Hiukkasten lyijypitoisuus on laskenut voimakkaasti
1990-luvun alusta Iahtien lyijyttomaan polttoaineeseen
siirtymisen jalkeen. Paakaupunkiseudulla lyijypitoi-
suudet ovat laskeneet nykyisen raja-arvon (0,5 pg/m?)
ylittavistd pitoisuuksista tasolle noin 0,01 ug/méd.
Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella ei mi-
tattu lyijyn pitoisuuksia, mutta on syyta olettaa, etta
pitoisuudet ovat paakaupunkiseudun tapaan erittain
alhaisia.

4.3.9 Raskasmetallit ja
polyaromaattiset hiilivedyt

Eraille raskasmetalleille ja bentso(a)pyreenille, joka
kuuluu polysyklisiin aromaattisiin hiilivetyihin (PAH),
maariteltiin tavoitearvot joulukuussa 2004 EY:n direk-
tiivissa (2004/107/EY) (taulukko 4). Suomessa tama
direktiivi saatettiin voimaan asetuksella 15.2.2007.

Raskasmetalleja on mitattu paakaupunkiseudulla
vuodesta 2000 lahtien. Vuonna 2011 mittauksia tehtiin
Kalliossa. Raskasmetallien pitoisuudet olivat selvasti
tavoitearvojen alapuolella, eivatkd ne mydskaan ylitta-
neet arviointikynnyksid, joiden perusteella maaraytyy
naiden metallien mittausvelvoite.

Raskasmetallien pitoisuuksia ei mitata saannalli-
sesti Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella.
limatieteen laitos mittasi eraiden raskasmetallien pi-
toisuuksia PM, -naytteistda Hangon Koverharin teras-
tehtaan ymparistdssa tammi-lokakuussa 2008. Koska
mittausjakso oli alle vuoden pituinen, tuloksia voidaan
verrata tavoitearvoihin vain suuntaa-antavasti. Pitoi-
suudet olivat selvasti alle tavoitearvon ja myods alle
arviointikynnysten, joiden pohjalta maaraytyy mittaus-
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velvoite (Saari & Pesonen 2008). Myds paakaupun-
kiseudulla mitatut arseeni-, nikkeli- ja kadmiumpitoi-
suudet ovat olleet selvasti tavoitearvojen alapuolella.

Bentso(a)pyreeni on sydpavaarallinen polysykli-
siin aromaattisiin hiilivetyihin (PAH) kuuluva yhdis-
te. Sen terveyden kannalta merkittavin paastolahde
Suomessa on puun poltto. Polysyklisten aromaattis-
ten hiilivetyjen pitoisuuksien seuranta PM, -vertai-
lumenetelmalla aloitettiin vuonna 2007 paakaupun-
kiseudulla. Aikaisempina vuosina naytteet kerattiin
suurtehokerdinmenetelmalla, jonka todettiin aliar-
vioivan pitoisuuksia.

Paakaupunkiseudulla tehdyt mittaukset ovat
osoittaneet, ettd PAH-pitoisuudet voivat nousta pien-
taloalueilla puunpolton paastojen vuoksi melko kor-
keiksi. Bentso(a)pyreenin vuosipitoisuudelle annettu
tavoitearvo, 1 ng/m® (nanogramma/kuutiometrissa
ilmaa), ylittyy paikoin paakaupunkiseudun pientalo-
alueilla, kuten vuonna 2008 Vantaan Ita-Hakkilassa
ja vuonna 2011 Vantaan Paivakummussa. Myds
vuonna 2005 Espoon Lintuvaarassa bentso(a)py-
reenin vuosikeskiarvo oli tavoitearvon tasolla. Var-
tiokylassa bentso(a)pyreenin pitoisuus sita vastoin
on ollut vain noin puolet tavoitearvosta. Pitoisuudet
vaihtelevat suuresti seka pientaloalueiden valilla etta
niiden sisalld. Myds mittausaseman sijoituspaikalla
on suuri vaikutus pitoisuustasoihin, silla lahitaloista
peraisin olevat paastot korostuvat mittaustuloksissa.
Sen sijaan liikenteen vaikutus PAH-pitoisuuksiin on
kohtalaisen pieni. Esimerkiksi Helsingin keskustan
vilkasliikenteisissd ymparistdissd Unioninkadulla ja
To6lo6ntullissa bentso(a)pyreenin vuosikeskiarvo on
ollut 0,3 ng/m?®. Bentso(a)pyreenin pitoisuudet tulisi
saada tavoitearvon alapuolelle vuoden 2013 alkuun
mennessa.

Polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuk-
sista on toistaiseksi riittamattomasti tietoja Uuden-
maan ELY-keskuksen seuranta-alueen pitoisuusta-
sojen arvioimiseen. Paakaupunkiseudulla tehtyjen
mittausten perusteella arvioituna on kuitenkin mah-
dollista, ettd EU:n bentso(a)pyreenille asettama ta-
voitearvo ylittyy alueilla, joilla on paljon pienpolttoa.

4.4 Pitoisuuksien ajallinen
vaihtelu

Epapuhtauksien pitoisuudet vaihtelevat vuodenajan,
viikonpaivan ja vuorokaudenajan mukaan. Saatilat ja
paastdjen maara vaikuttavat pitoisuuksien ajalliseen
vaihteluun.



4.4.1 Vuodenaikaisvaihtelu

liImansaasteiden pitoisuudet vaihtelevat vuodenajan
mukaan. Kevaalla esiintyy usein epapuhtauksien se-
koittumisen ja laimenemisen kannalta epasuotuisia
saatilanteita, jotka heikentavat iimanlaatua. Kevaan p6-
lykaudella hiukkasten pitoisuudet ovat korkeita. Lumen
sulaessa ja katujen kuivuessa liikenne ja tuuli nostavat
ilmaan kaduilla jauhautunutta hiekoitushiekkaa, asfal-
tin kulumisessa irronnutta ainesta seka renkaista kulu-
nutta materiaalia yms. Myds typpidioksidin pitoisuudet
saattavat olla kevaalla korkeita, silla kevaalla auringon
sateily voimistuu ja otsonipitoisuudet kohoavat, mika li-
saa typpimonoksidin muutuntaa typpidioksidiksi.

Kesalla lammodntuotanto ja erityisesti heindkuussa
likennemaarat ovat alimmillaan, ja myds ilmansaas-
teiden sekoittuminen ja laimeneminen on tehokkain-
ta. Siten kesalla ilmanlaatu on muita vuodenaikoja
parempi. Otsonin pitoisuudet kuitenkin ovat korkeim-
millaan kevaalla ja kesalla. Otsonia muodostuu il-
makehan valokemiallisissa reaktioissa, joten muo-
dostuminen on nopeinta auringon sateilyn ollessa
voimakkainta. Suuri osa otsonista kaukokulkeutuu
meille muualta Euroopasta. limakemiallisten reaktioi-
den voimistuminen kesaisin lyhentaa joidenkin ilman-
saasteiden, esim. bentseenin elinikda, mika on osa-
syy talvea alhaisempiin pitoisuuksiin.

Talvella paastét ovat suurimmillaan ja sekoitus- ja
laimenemisolosuhteet ovat heikoimmat. Tallin suori-
en paastojen aiheuttamat pitoisuudet, kuten rikkidiok-
sidin, typpimonoksidin, hiilimonoksidin ja bentseenin
pitoisuudet ovat korkeimmillaan.

Pitoisuuksien vaihtelua eri vuodenaikoina on havain-
nollistettu kuukausikeskiarvojen avulla kuvissa 20 ja 21.
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4.4.2 Vuorokausivaihtelu

Mitatut ilmansaasteiden pitoisuudet noudattavat sel-
vasti liikenteen rytmia. Arkisin ne ovat korkeimmillaan
aamuruuhkan aikana, laskevat jonkin verran keskipai-
valla ja kohoavat jalleen iltaruuhkan aikana. lltapaivan
ruuhka kestaa aamuruuhkaa pidempaan, eivatka pi-
toisuudet nouse yhta korkeiksi kuin aamulla. Lisaksi
aamuisin ja myds iltaisin pitoisuuksia nostaa usein lai-
menemisen kannalta epaedullinen saa: heikko tuuli ja
inversio. Viikonloppuisin liikenteen rytmi on erilainen
kuin arkena. Tall6in liikennettd on enemman illalla ja
ybaikaan. Koska silloin paastdjen laimeneminen on
usein heikompaa, pitoisuudet ovat iltaisin ja 6isin jopa
korkeampia kuin paivalla.

4.5 Korkeiden pitoisuuksien
episodit

Episodilla tarkoitetaan tilannetta, jossa ilmansaas-
teiden pitoisuudet kohoavat lyhytaikaisesti huomat-
tavasti normaalia korkeammiksi. Episoditilanne voi
syntya a) poikkeuksellisessa paastoétilanteessa, b)
ilimansaasteiden sekoittumisen ja laimenemisen kan-
nalta epdedullisessa saatilanteessa tai c) kaukokul-
keuman vaikutuksesta.

Episoditilanteita aiheuttavat tyypillisesti katupoly
kuivina kevatpaivina, pakokaasujen typenoksidipaas-
tot heikkotuulisella sdalla seka pienhiukkasten ja otso-
nin kaukokulkeumat kevaalla ja kesalla. Joskus erilai-
set episodityypit saattavat my6s osua samaan aikaan.
Esimerkiksi joinakin kevatpaivina ilmassa on runsaasti
paikallisen liikenteen aiheuttamaa katupdlya ja pako-
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Kuva 20. Hengitettavien hiukkasten, typpidioksidin ja pienhiukkasten pitoisuuksien kuukausikeskiarvot vuonna 2011 Porvoossa ja

Lohjalla.

Bild 20. Manadshalter av inandningsbara partiklar, kvavedioxid och finpartiklar i Borga och Lojo ar 2011.
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Kuva 21 a-d. Passiivikeraimilld mé&éritetyt typpidioksidipitoisuuksien kuukausikeskiarvot Hyvink&alla (HY), Jarvenpaassa (JA),
Keravalla (KE), Kirkkonummella (KN), Lohjalla (LO), Nurmijarvella (NU), Porvoossa (PO), Tuusulassa (TU) ja Vihdissa (VI) vuonna

2011.

Bild 21 a-d. Manadshalter av kvéavedioxid vid passivinsamlarpunkterna i Hyvinge (HY), Traskénda (JA), Kervo (KE), Kyrkslatt (KN),
Lojo (LO), Nurmijarvi (NU), Borga (PO), Tusby (TU) och Vichtis (VI) ar 2011.

kaasuja seka kaukokulkeutuneita pienhiukkasia ja ot-
sonia. Lisaksi lepan ja koivun siitepolyt voivat samaan
aikaan hankaloittaa niille allergisten ihmisten oireita.

4.5.1 Kevatpolykausi 2011

Kevaan katupdlykauden ajankohta ja voimakkuus
vaihtelevat melko paljon vuosittain. Talven ja kevaan
saaoloilla sekd katujen kunnossapidolla on suuri
vaikutus siihen, kuinka paljon katupolya kertyy ka-
tujen pinnoille ja milloin se paasee nousemaan il-
maan katujen kuivuessa. Katupolyhiukkasista suurin
osa kuuluu hengitettdvien hiukkasten karkeaan ko-
koluokkaan (PM, , ), joten katupdlylla ei ole kovin
suurta vaikutusta pienhiukkasten (PM, ,) massapitoi-
suuksiin.

Kevaan 2011 polykausi oli melko heikko. Helmikuun
puolivalin paikkeilla hiukkaspitoisuudet nousivat tavan-
omaista korkeammiksi. Katupolyn liséksi syyna olivat
kaukokulkeutuneet pienhiukkaset. Tama kay ilmi ku-
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vasta 22, jossa on esitetty PM, -pitoisuuksien lisaksi
Lohjan PM, -pitoisuudet. Suuri osa Lohjan PM, :sta
oli helmikuussa ajoittain pienhiukkasia. Katupdlykau-
si alkoi maaliskuun puolivalin paikkeilla. Lumipeite ja
ajoittaiset sadekuurot hillitsivat kuitenkin katujen poly-
amista niin, etta rajumpi pélyaminen alkoi vasta huhti-
kuun 10. paivan paikkeilla, ja lieva pélyaminen jatkui
toukokuun puolivaliin saakka. Toukokuun lopulla 25.5.
hengitysilmassa havaittiin hiukkasia, jotka olivat perai-
sin Islannissa purkautuneesta tulivuoresta.

Pdolyisten paivien eli raja-arvotason ylittaneiden
paivien maara oli kevaalla 2011 Porvoossa selvasti
pienempi kuin vuosina 2004 ja 2007, jolloin ilmanlaa-
tua edellisen kerran seurattiin Porvoossa (taulukko 8).

Pitoisuudet olivat kuitenkin melko korkeita verrat-
tuna paakaupunkiseutuun, jossa liikkennemaarat ovat
huomattavasti suuremmat. Myds Lohjalla ylityspaivia
oli seka vuosina 2009 ja 2010 aiempaa vahemman
ja vuonna 2011 raja-arvotaso ei ylittynyt kertaakaan.
Porvoon ja Lohjan toimenpiteitd katupdlyn hillitsemi-
seksi on kuvattu luvussa 4.3.1.
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Kuva 22. Katupdlykausi kevaalla 2011.
Bild 22. Gatudammperioden varen 2011.

4.5.2 Pienhiukkasepisodit

Pienhiukkasten pitoisuuksiin vaikuttavat Uudenmaan
ELY-keskuksen seuranta-alueella erityisesti kauko-
kulkeumat, liikenne ja pientalojen tulisijojen kaytto.
Kaukokulkeumat aiheuttavat keskimaarin yli puolet
pienhiukkasten pitoisuudesta jopa seudun vilkaslii-
kenteisimmilla alueilla. TAman vuoksi pienhiukkasten
korkeat vuorokausipitoisuudet johtuvat usein paaosin
kaukokulkeumasta.

Paakaupunkiseudulla on viime vuosina maaritelty
kaukokulkeumaepisodiksi tilanne, jossa pienhiukkas-
ten vuorokausikeskiarvo ylittda 25 pg/m?® Kallion kau-

punkitausta-asemalla Helsingissa ja pitoisuus nousee
samanaikaisesti korkeaksi myos paakaupunkiseudun
alueellisella tausta-asemalla Espoon Luukissa. Toisin
sanoen kaukokulkeumaepisodin aikana vuorokausipi-
toisuudet ylittavat Kalliossa WHO:n vuorokausiohjear-
von ja ovat vahintaan noin kolminkertaisia vuosikeski-
arvoon verrattuna.

Kaukokulkeumaepisodien aikana suuri osa pien-
hiukkasista on yleensa peraisin Ita-Euroopan tavan-
omaisista padstolahteista, kuten liikkenteesta, energi-
antuotannosta, teollisuudesta ja pienpoltosta (kuva
23). Noin puolet episodeista on sellaisia, etta tavan-
omaisten saasteiden lisaksi pienhiukkasia kulkeutuu
hieman tai paljon It4-Euroopan avopaloista, kuten
maastopaloista ja peltojen kulotuksista. Voimakkaim-
mat kaukokulkeumat esiintyvat yleensa kevaalla maa-
lis-huhtikuussa ja syyskesalla, koska talldin on usein
paljon avopaloja Ita-Euroopassa, erityisesti Venajal-
13, Valko-Venajalla ja Ukrainassa. (Niemi ym. 2006,
2009).

Vuoden 2011 kaukokulkeumaepisodit olivat melko
heikkoja ja lyhytkestoisia, mink& vuoksi ne huonon-
sivat ilmanlaatua vahan verrattuna kymmeneen edel-
liseen vuoteen (kuvat 23 ja 24). WHO:n vuorokau-
siohjearvo (25 pg/m?) ylittyi Lohjalla kaukokulkeumien
takia kolme kertaa, 28.10. sekéa 6. — 7.11 (kuva 13).
Esimerkiksi vuonna 2002 ja erityisesti vuonna 2006
Ita-Euroopan avopalojen savut aiheuttivat useaan ot-
teeseen hyvin voimakkaita kaukokulkeumia.
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Kuva 23. Pienhiukkasten pitoisuuksien vuorokausikeskiarvot kaupunkitausta-asemalla Helsingin Kalliossa vuosina 2002—2011
ja paalahteiden luokittelu voimakkaiden episodien ajalta. Avopalojen merkitysta on arvioitu levidmismallinnustulosten perusteella

(NAAPS-malli; http://www.nrlmry.navy.mil/aerosol/).

Bild 23. Dygnsmedelvarden for konsentrationer av finpartiklar vid en stadsbakgrundsstation | Berghall i Helsingfors aren 2002—-2011
och klassificering av huvudkallorna vid tiden for kraftiga episoder. Betydelsen av 6ppna brander har beraknats pa basen av sprind-
ningsmodellresultat (NAAPS-modellen; http://www.nrimry.navy.mil/aerosol/).
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4.5.3 Otsonin kaukokulkeutuminen

Otsonia ei ole paastdissa vaan sitd muodostuu ilmas-
sa auringonsateilyn vaikutuksesta hapen, typenoksi-
dien ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) va-
lisissa kemiallisissa reaktioissa. Kevat- ja kesakausi
ovat otollisinta aikaa otsoninmuodostukselle (kuva
25). Suomeen kaukokulkeutuu runsaasti otsonia muu-
alta Euroopasta. Korkeimmat pitoisuushuiput havai-
taan yleensa aurinkoisina kevat- ja kesapaivina, kun
ilmavirtaukset saapuvat Keski- ja Ita-Euroopan saas-
teisemmilta alueilta. My6s Ita-Euroopan maastopalo-
jen ja peltojen kulotusten paastot ovat todennakdisesti
usein osasyyna otsoniepisodeihin.

Otsonipitoisuudet ovat Suomessa korkeimmat
maaseudulla, silla kaupunkien keskustoissa otsonia
kuluu reaktioissa muiden ilmansaasteiden kanssa.
Paakaupunkiseudulla otsonipitoisuudet ovat yleensa
korkeimmat alueellisella tausta-asemalla Luukissa.

Kuva 24. Pienhiukkasten WHO:n vuorokausiohjearvon

(25 pg/m?) ylittdvien paivien lukumaarat Helsingin Kalliossa
vuosina 1999-2011. Ylitysten maarat ja pitoisuustasot kuvaa-
vat paaasiassa pienhiukkasten kaukokulkeumien kestoa ja
voimakkuutta.

Bild 24. Antalet dagar som 6verskrider WHO:s dygnsriktvarde
(25 pg/m3) for finpartiklar i Berghall Helsingfors aren 1999-
2011. Antalet 6verskridningar och koncentrationsnivaerna
beskriver i huvudsak varaktigheten och styrkan hos finpartiklar-
nas fjarrtransporter.

Vuoden 2011 korkeimmat otsonin tuntipitoisuudet mi-
tattiin heindkuun 22. paivana Kalliossa 161 pug/m? ja
Vartiokylassa 154 ug/m?.

Vuonna 2011 otsoniepisodeja esiintyi melko vahan
ja ne olivat lievia (kuvat 25 ja 26). Otsonipitoisuus ylitti
terveyden suojelemiseksi annetun pitkan ajan tavoit-
teen (8 tunnin liukuva keskiarvo 120 ug/m?®) Kalliossa,
Vartiokylassa ja Tikkurilassa 22.7. ja 23.7. Luukissa
ylityspaivia oli 7 kpl ajanjaksolla 26. huhtikuuta — 27.
heinakuuta. Erityisesti huhtikuussa otsonia kulkeutui
avopaloalueilta.

Otsonin kaukokulkeutuminen vaikuttaa ilmanlaa-
tuun laajoilla alueilla, erityisesti taajamien ulkopuolel-
la, missa otsoni ei poistu ilmasta reaktioissa muiden
ilmansaasteiden kanssa. Siten paakaupunkiseudun
mittausasemien tuloksia voidaan laajentaa koske-
maan koko Uudenmaan ELY-keskuksen aluetta.
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Kuva 25. Otsonin korkeimmat paivittaiset 8 tunnin keskiarvopitoisuudet alueellisella tausta-asemalla Espoon Luukissa vuosina
2003-2011. Avopalojen merkitysta kaukokulkeumissa on arvioitu karkeasti pienhiukkasten leviamismallinnustulosten perusteella

(NAAPS-malli; http://www.nrlmry.navy.mil/aerosol/).

Bild 25. De hogsta dagliga 8 timmars medelhalter fér ozon vid den regionala backgrundmatsstationen Luk i Esbo aren 2003-2011.
Betydelsen av 6ppna brander har beraknats pa basen av sprindningsmodellresultat for finpartiklar (NAAPS-modellen; http://www.

nrimry.navy.mil/aerosol/).
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4.6 lImanlaatu indeksilla

kuvattuna

limanlaatutiedon ja tiedotuksen yksinkertaistamiseksi
HSY on kehittdnyt ilmanlaatuindeksin. Indeksilld yk-
sinkertaistetaan saastepitoisuuksien ja terveysvaiku-
tusten valinen yhteys. Sanallisessa arviossa ilmanlaa-
tutilanne jaotellaan viiteen luokkaan: hyva, tyydyttava,
valttava, huono ja erittéin huono.

HSY:n ilmanlaatuindeksi kuvaa hetkellista ilman-
laatua suhteutettuna ilmanlaadun ohje-, raja-, kyn-
nys- ja tavoitearvoihin seka tunnettuihin terveysvaiku-
tuksiin. Indeksi on lahinna terveysperusteinen, mutta
sen sanallisessa luonnehdinnassa otetaan huomioon
myds materiaali- ja luontovaikutuksia (taulukko 10 ja
11). Indeksin kehittamisessa on kaytetty Terveyden ja
hyvinvoinnin laitoksen asiantuntemusta. Indeksi las-
ketaan tunneittain jokaiselle mittausasemalle ja niille
iimansaasteille, joita kyseisella asemalla mitataan. In-
deksissa ovat mukana rikkidioksidin, typpidioksidin,
hiilimonoksidin, hengitettavien hiukkasten, pienhiuk-
kasten ja otsonin pitoisuudet. Jokaiselle epapuhtau-
delle lasketaan pitoisuuksien perusteella indeksi, jois-
ta korkein maaraa mittausaseman ilmanlaatuindeksin
arvon.

Padkaupunkiseudun mittausasemien ja HSY:n
vastuulla olevien mittausasemien ilmanlaatutilanne on
nahtavissa HSY:n verkkosivuilla (www.hsy.fi/iimanlaa-
tu). Lohjan mittausten tulokset 16ytyvat myos Lohjan
kaupungin verkkosivujen kautta (www.lohja.fi/ >Asu-
kas > Ymparisto ja luonto > Ympariston tila > [Iman-
laadun valvonta > Lohjan ilmanlaatu nyt).

Kuvassa 27 on havainnollistettu indeksin avulla il-
manlaadun vaihtelua Porvoossa liikenneymparistdossa
ja Lohjalla kaupunkitaustaa kuvaavassa ymparistossa.
Kuvassa on esitetty kuukausittain kuhunkin ilmanlaa-

Kuva 26. Otsonin pitkan aikavalin tavoitteen (120 pg/m?, 8 tun-
nin keskiarvo) ylittavien vuorokausien lukumaarat luokiteltuina
pitoisuustason mukaan Luukissa vuosina 1990-2011. Ylitysten
maarat ja pitoisuustasot kuvaavat paaosin otsonin kaukokul-
keumien kestoa ja voimakkuutta.

Bild 26. Antalet dygn da det langsiktiga malet fér ozon

(120 pg/méd, 8 timmars medelvarde) dverskridits i Luk aren
1990-2011. Antalet dverskridningar och koncentrationsniva-
erna beskriver i huvudsak varaktigheten och styrkan hos ozons
fjarrtransporter.

tuluokkaan kuuluvien tuntien osuudet prosentteina.
Indeksiarvot perustuvat typpidioksidin, hengitettavien
hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuuksiin. Vertailun
vuoksi on esitetty vastaavat tulokset myds Vantaan
Tikkurilan (likenneymparistd) ja Helsingin Kallion
(kaupunkitaustaa kuvaava ymparistd) mittausasemilta.
Porvoossa ei mitattu pienhiukkasten pitoisuuksia, jo-
ten kuva ja alla esitetyt prosenttiluvut ei ole taysin ver-
tailukelpoisia muiden mittausasemien tulosten kanssa.

Indeksin perusteella ilmanlaatu oli Porvoossa ja
Lohjalla valtaosan ajasta hyva tai tyydyttava: Por-
voossa ilmanlaatu oli hyva 65 % ja tyydyttava 30 %
vuoden tunneista, Lohjalla puolestaan hyva perati
79 % ja tyydyttava 19 % vuoden tunneista. Valttavaa
ilmanlaatu oli melko harvoin, Porvoossa 4 % ja Loh-
jalla 2 % ajasta.

Huonon ja erittain huonon ilmanlaadun tunteja oli
Porvoossa 66 (alle prosentti vuoden tunneista). Huo-
non ilmanlaadun tunteja oli eniten maalis-, huhti- ja
marraskuussa ja muutamia myds marras- seka jou-
lukuussa. Kesa- ja elokuussa huonon ilmanlaadun
tunteja oli yksi. Erittain huonoksi ilmanlaatu heikke-
ni huhtikuussa viiden ja marraskuussa yhden tunnin
ajaksi. Hengitettavat hiukkaset olivat syyna huonoon
ja erittain huonoon ilmanlaatuun.

Lohjalla huonon ilmanlaadun tunteja oli vain kaksi,
erittain huonoja ei yhtaan. Toinen huonon ilmanlaadun
tunneista sattui helmikuussa ja toinen huhtikuussa.
Helmikuussa pé&aasiallisena syyna oli katupoly, mutta
myds pienhiukkasten pitoisuudet olivat koholla kau-
kokulkeuman vuoksi. Huhtikuun huonon ilmanlaadun
syyna oli katupdly.

Vertailun vuoksi mainittakoon, ettd paakaupunki-
seudun mittausasemilla huonon ja erittain huonon
ilmanlaadun tunteja oli Mannerheimintien mittaus-
asemalla yhteensa 77, Kalliossa 13 ja Tikkurilassa
51. Valtaosa néista tunneista aiheutui hiukkasista,
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Taulukko 10. limanlaatuindeksin luonnehdinnat
Tabell 10. Karakterisering av luftkvalitetsindex

limanlaatu Vilittomat terveysvaikutukset Muut vaikutukset

Hyva ei todettuja lievia luontovaikutuksia pitkalla aikavalilla

| hyvin epétodennakoisia

Valttava epatodennakoisia selvia kasvillisuus- ja materiaalivaikutuksia pitkalla aikavalilla

Huono mahdollisia herkilla yksildilla -

Erittdin huono mahdollisia herkilla vaestoryhmilla ==

Taulukko 11. Indeksiarvojen maaraytyminen, pitoisuuksien taitepisteet (ug/m?3, CO: mg/m?). Pitoisuudet ovat tuntikeskiarvoja, indek-
sit kokonaislukuja.

Tabell 11. Bestédmning av indexvardena, brytningspunkterna for halterna (ug/m?, CO: mg/m?). Halterna &r entimmesmedeltal, inde-
xen heltal.

limanlaatu Indeksi co NO, SO, o, PM, PM, TRS
Hyva <50 <4 <40 <20 <60 <20 <10 <5
Tyydyttava 51-75 5-8 41-70 21-80 61-100 21-50 11-25 6-10
Valttava 76-100 9-20 71-150 81-250 101-140 51-100 26-50 11-20
Huono 101-150 21-30 151-200 251-350 141-180 101-200 51-75 21-50
Erittdin huono 2151 231 2201 2351 2181 2201 276 251

Mannerheimintielld 12 ja Kalliossa seka Tikkurilas-
sa yksi myos typpidioksidista. Porvoossa oli siis run-
saasti hengitettavista hiukkasista aiheutuvia huonon
ja erittdin huonon ilmanlaadun tunteja verrattuna paa-
kaupunkiseutuun. Seka Lohjalla ettd mainituilla paa-
kaupunkiseudun mittausasemilla huonojen ja erittain
huonojen ilmanlaadun tuntien maara oli edellisvuotta
pienempi.
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Kuva 27 a - d. llmanlaadun jakautuminen eri laatuluokkiin kuukausittain vuonna 2011. Indeksiarvot perustuvat typpidioksidin, hen-

gitettévien hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuuksiin.

Bild 27 a - d. Luftkvalitetens férdelning pa olika kvalitetsklasser under méanaderna ar 2011. Indexvardena &r baserade pa halter av

kvavedioxid, inandningsbara partiklar och finpartiklar.

4.7 Jakalat ja neulaset
ilmanlaadun
indikaattoreina

Uudellamaalla ja Ita-Uudellamaalla on arvioitu ilman-
saasteiden vaikutusalueita bioindikaattoreiden avul-
la. Lukuisia eri bioindikaattoritutkimuksia on tehty
1970-luvulta lahtien. Indikaattoreina on kaytetty mm.
puiden neulasia sekd runkojakalien esiintymista ja
kuntoa. Jyvaskylan yliopiston ymparistontutkimus-
keskus toteutti seurannan viimeksi vuonna 2009. Sita
edellinen kartoitus oli tehty viisi vuotta aiemmin.
Raportissaan tutkijat toteavat, ettd selvimmat
muutokset jakalissa havaittiin Helsingissa, jossa ja-
kalalajisto kuitenkin oli elpynyt ja pahimmat sormi-
paisukarpeen vauriot olivat lieventyneet edellisiin tut-
kimusvuosiin verrattuna. Muita lajistoltaan ja jakalien
kunnon osalta selvasti muuttuneita alueita ovat olleet
Porvoo (Kilpilahti-Porvoon keskusta), Lohjan-Inkoon

alue seka Hanko. Hangossa vauriot ovat selvasti lie-
ventyneet, samoin Lohjan-Inkoon alueella. Lajistol-
taan luonnontilaisinta aluetta oli Ita-Uusimaa, kun taas
sormipaisukarpeen vaurioiden osalta terveinta aluetta
olivat Lansi-Uudenmaan pohjoisosa (Huuskonen ym.
2010). Kuvissa 28 a ja b on esitetty sormipaisukar-
peen vaurioasteet Uudellamaalla ja Ita-Uudellamaalla
vuosina 2004 ja 2009. Vaurioasteet on esitetty myds
kunnittain luvussa 5.
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Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blaslaven

@Kuollut tai puuttuu - Déd eller férsvunnen
@Paha vaurio - Allvarlig skada

(DSelvi vaurio - Tydlig skada

(OLievi vaurio - Mindre skada

@Terve - Frisk

Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blaslaven

Kuollut tai puuttuu - Déd eller férsvunnen
Paha vaurio - Allvarlig skada

Selvi vaurio - Tydlig skada

Lievi vaurio - Mindre skada

Terve- Frisk

Kuva 28. Sormipaisukarpeen vaurioasteet Uudellamaalla a) vuonna 2004 ja b) 2009.
Bild 28. Grader av skador pa blaslaven i Nyland a) ar 2004 och b) ar 2009.
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5.

limanlaatua on seurattu Uudenmaan ELY-keskuksen
seuranta-alueella nyt kahdeksan vuoden ajan. Vuosit-
tain tehtavien ilmanlaatumittausten ja paastokartoitus-
ten perusteella arvioidaan ilmanlaadun kehitysta alu-
eella. Alueella seurataan ilmansaasteiden vaikutuksia
myds bioindikaattoreiden avulla. Jakalien kuntoa on
arvioitu viimeksi vuosina 2004 ja 2009.

Tassa luvussa on esitetty kuntakohtaiset arviot
ilmanlaadusta ja paastoista vuodelta 2011 seka il-
manlaadun kehityksesta vuosina 2004—-2011. Kunta-
kohtaisiin arvioihin on sisallytetty myds ilmanlaadun
vaikutuksia kuvaavan sormipaisukarpeen vaurioas-
te vuoden 2009 bioindikaattoriseurannassa. Bioindi-
kaattoriseurannan tulokset on raportoitu vuonna 2010
(Huuskonen 2010). Tuloksia on tassa referoitu kunta-
kohtaisesti hyvin lyhyesti.

Paastdarvio on tehty ensisijaisesti vuodelle 2011,
mutta kaikista lahtotiedoista ei ole ollut kaytettavissa
ajantasaista tietoa. Kunnittaisen arvion taustalla ovat
seuraavat oletukset ja lahteet:

Kuntien asukasluku on saatu Tilastokeskuksen
vuodenvaihteen 2011/2012 asukaslukutiedoista (Ti-
lastokeskus 2012).

Energiantuotantolaitosten ja teollisuuden paasto-
tiedot on saatu ymparistéhallinnon VAHTI-tietojarjes-
telmasta (Ymparistdonsuojelun tietojarjestelma VAHTI)
ja kuntien ymparistdviranomaisilta. Paastojen rapor-
toinnissa on vaihtelua vuosittain ja esim. vuodesta
2008 alkaen paastoét on raportoitu EY:n nk. PRTR-
asetuksen mukaisesti, jolloin raportoinnin piiriin on
mm. tullut uusia paastokomponentteja

Kiinteistokohtaisia puun ja 6ljyn kaytdsta aiheu-
tuvat lammontuotannon paastot perustuvat Suomen
ymparistokeskuksen arvioon vuodelle 2010 (Karvose-
noja ym. 2012). Arviot on tehty my6s kuntakohtaisesti.
Pienpolton paastdjen arviointiin liittyy paljon epavar-
muustekijoitd, ja siksi paastolukuja onkin pidettava I1a-
hinna suuntaa-antavina.

Liikenteen kokonaispaastét on saatu VTT:n LIISA-
laskentajarjestelméasta vuodelle 2011 (Makela 2012).
Yleisten teiden liikennemaaratiedot saatiin Uuden-
maan ELY-keskuksesta. Katujen paastoétiheydet on
laskettu niille kaduille, joiden liikennemaaratiedot on
saatu kunnilta. Satamien paastdtiedot on saatu joko
VAHTI-tietokannasta tai VTT:n MEERI-laskentajar-

lImanlaatuarviot kunnittain

jestelmasta (Makela 2010). Paastotiheys laskettiin
eri ajoneuvoluokkien paastokertoimien seka katujen
ja teiden liikennemaarien avulla. Paastotiheyden las-
kennasta on kerrottu tarkemmin liitteessa 2.
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5.1 Askola

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
Autoliikenne 39 77 2 11 0,1 3 171 100 20 33
Puunpoltto 7 15 18 88 42 67
Oljylammitys 4 8 0,2 0,8 97 0,3 0,5
Yhteensa 51 100 21 100 100 171 100 62 100

Askola on noin 4 900 asukkaan kunta. Kunnan alueel-
la ei sijaitse ilmanlaatuun merkittavasti vaikuttavia lu-
pavelvollisia teollisuus- tai energiantuotantolaitoksia.
Suurimmat liikkenteen paastot aiheutuvat vilkkaimpien
teiden eli kantatien 55, maantien 1635 (Monninkylan-
tie) seka kirkonkylassa Tiilaantien liikenteesta. Liiken-
nemaarat ja siten myds paastotiheydet ovat kuitenkin
pienia.

Ylla olevassa taulukossa autoliikenteen paastot
ovat vuodelta 2011. Autoliikenteen suorat paastot ovat
vahentyneet vuosina 2004-2011. Paastdjen kehitys
kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista. Oheisessa
kartassa on esitetty liikenteen typenoksidipaastojen
tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmilla teillda vuonna
2011.

Valtaosa hiukkasten, rikkidioksidin ja haihtuvien or-
gaanisten yhdisteiden (VOC) paastoista on Askolassa
peraisin kotitalouksien puun ja 6ljyn poltosta. Tieliiken-
ne sen sijaan on suurin typenoksidien paastolahde.

Suomen ymparistokeskus (SYKE) on paivittanyt
puunpolton ja 6ljylammityksen paastoarviot vuodelle
2010, ja uuden paastdarvion mukaiset luvut on esi-
tetty ylla olevassa taulukossa. Edellinen paastoarvio
oli vuodelta 2000. Puun pienpolton paastét vuonna
2010 arvioitiin huomattavasti suuremmiksi kuin vuon-

na 2000. Valtakunnallisesti poltetun puun maara on
lisdantynyt noin 50 % vuosina 2000—-2010, mika selit-
tanee suurimman osan eroista. Uudellamaalla my6s
pientaloasutuksen voimakas kasvu on lisannyt paas-
toja. Paastojen lisdksi myos arviointiperusteissa on
tapahtunut muutoksia, joten vuosien 2000 ja 2010
paastdarvioita ei trendimielessa voi taysin verrata toi-
siinsa.

Puun poltossa syntyy terveydelle haitallisia paas-
toja: pienhiukkasia, hdkaa seka orgaanisia yhdisteita.
Puunpolton tuottamat ilmansaasteet voivat aiheuttaa
merkittavaa terveyshaittaa erityisesti iimansaasteiden
sekoittumisen ja laimenemisen kannalta hankalissa
saatilanteissa, jolloin savu jaa leijumaan asuinalueen
ylle. Huono poltto tuottaa terveydelle haitallisempia
pienhiukkasia kuin hyvat polttotavat. Puuta ja muita
uusiutuvia energialahteita tulisi suosia ilmastosyista,
ja samasta syysta tulisi yhdyskuntarakennetta tiivis-
tdd. Samalla olisi kuitenkin tarkeatad huolehtia siita,
ettei asuinalueiden ilmanlaatu paase heikkenemaan.
Vahapaastoisempien tulisijojen kehittaminen ja kayt-
téonotto, normit ja muu saantely seka ohjeistus oi-
keista puun sailytys- ja polttotavoista ovat keinoja
puunpolton haittojen vahentamiseksi. HSY on syk-
sylla 2012 kaynnistanyt padkaupunkiseudulla "Kayta

Paastétiheys - Utslappens densitet
typenoksidit - kvaveoxider (kg/km/a)
o = 10 000
—— 1 000 - 10 000
100- 1000
1- 100

Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blaslaven
Kuollut tai puuttuu - Déd eller férsvunnen

Paha vaurio - Allvarlig skada

Selva vaurio - Tydlig skada

Lieva vaurio - Mindre skada

@0000

Terve - Frisk
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tulisijaasi oikein” —kampanjan ja laatinut sita varten
puunpolttoa kasittelevan oppaan (HSY 2012). Kam-
panja on tarkoitus laajentaa muualle Uudellemaalle
vuonna 2013. Puunpolton paastoja ja niiden vaiku-
tuksia on tarkemmin kuvattu luvussa 3.4. HSY:n opas
I6ytyy verkosta osoitteesta http://www.hsy.fi/seututie-
to/Documents/limanlaatu_esitteet/Pienpolttoesite
A5_verkkoon.pdf.

Askolan ilmanlaatu on keskimaarin hyva, koska
kunnan alueella ei ole merkittavia teollisuuden paas-
tolahteitd ja vilkkaimpienkin teiden paastttiheydet
ovat kohtalaisen pienet. Uudellamaalla tehtyjen ilman-
laadun mittausten perusteella voidaan arvioida, etta
typpidioksidin, hengitettavien hiukkasten ja pienhiuk-
kasten pitoisuudet ovat raja-arvojen alapuolella. Kau-
kokulkeumat vaikuttavat merkittavasti pienhiukkasten
pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja kesto vaihtelevat
vuosittain. Vuonna 2011 kaukokulkeumaepisodit olivat
heikkoja ja lyhytkestoisia, minka vuoksi ne heikensivat
ilmanlaatua vahan verrattuna moniin aiempiin vuosiin.
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Myo6s puun poltolla on vaikutusta pienhiukkasten pi-
toisuuksiin. Siten tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla,
joilla poltetaan runsaasti puuta, voi esiintya lammitys-
kaudella ajoittain korkeita hiukkasten ja polyaromaat-
tisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Uudellamaalla mitattu-
jen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida
myds, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuusperustei-
set pitkan ajan tavoitteet ylittyvat Askolassa. Vuonna
2011 keskimaaraiset pitoisuudet olivat hieman edel-
lisvuotta korkeampia, ja kaukokulkeumatilanteita oli
edellisvuotta hieman enemman.

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Asko-
lan kunnan alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna
2009. Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukar-
peen vaurioaste Askolan naytealoilla vuoden 2009 bi-
oindikaattoriseurannassa. Jakalalajiston perusteella
ilmansaasteiden kuormitus on Askolassa vahainen.
Selvimmat muutokset rajoittuvat Askolan keskustaa-
jaman alueelle. Tilanne ei ole ratkaisevasti muuttunut
edelliseen seurantaan vuonna 2004 verrattuna.



5.2 Hanko — Hango

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

Energialaitokset 108 12 44 9 84 15

Teollisuus 148 16 395 83 273 49 3701 94 101 56
Autoliikenne 52 6 3 0,6 0,09 0,02 164 4 19 1
Satamat 578 64 17 3 192 35 92 2 24 13
Puunpoltto 6 0,7 16 36 9
Oljylammitys 10 1 0,4 0,1 6 1 0,7 0,4
Yhteensa 902 100 475 97 554 100 3957 100 181 89

Hanko on noin 9400 asukkaan kaupunki. Hangossa
on suhteellisen paljon teollisuutta, mm. raudan ja te-
raksen, laakkeiden, muovi- ja rajahdysaineiden, or-
gaanisten peruskemikaalien seka tekokuitujen valmis-
tusta. Teollisuus aiheuttikin vuonna 2011 valtaosan
hiukkasten, hiilimonoksidin ja haihtuvien orgaanis-
ten yhdisteiden paastdista ja lahes puolet rikkidiok-
sidin paastoista. Satamat olivat suurin typenoksidien
paastdlahde. Liikenteen, puunpolton ja oljylammityk-
sen osuus paastdistd on pieni. Suurimmat liikenteen
paastot aiheutuivat Hanko-Karjaa —tien (valtatie 25) ja
keskusta-alueen liikenteesta. Kokonaispaastoissa ei
ole havaittavissa selvaa trendiad vuosina 2004-2011,
vaan ne ovat vaihdelleet vuodesta toiseen. Vuonna
2011 erityisesti satamien paastot kasvoivat. Teollisuu-
den hiukkaspaastét vahenivat jalleen vuoden 2009
tasolle, mika oli seurausta Koverharin terastehtaan
paastdjen laskusta. Rikkidioksidipaastdt vahenivat
jonkin verran seka energiantuotannossa ja teollisuu-
dessa. Autoliikenteen paastot ovat vahentyneet saan-

nollisesti seurantajakson 2004-2011 aikana. Energi-
antuotannon, teollisuuden ja autoliikenteen paastot
ilmaan vuonna 2011 on esitetty ylla olevassa taulu-
kossa. Oheisessa karttakuvassa on esitetty liikkenteen
typenoksidipaastojen tiheydet (kg/km vuodessa) suu-
rimmilla teilla. Lisaksi karttaan on merkitty lupavelvol-
liset laitokset typenoksidien paastomaarien mukaan
luokiteltuina. Paastéjen kehitys kay tarkemmin ilmi
liitteen 1 taulukoista.
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Suomen ymparistokeskus (SYKE) on paivittanyt
puunpolton ja 6ljylammityksen paastbarviot vuodelle
2010, ja uuden paastdarvion mukaiset luvut on esi-
tetty ylla olevassa taulukossa. Edellinen paastoarvio
oli vuodelta 2000. Puun pienpolton paastét vuonna
2010 arvioitiin huomattavasti suuremmiksi kuin vuon-
na 2000. Valtakunnallisesti poltetun puun maara on
lisdantynyt noin 50 % vuosina 2000-2010, mika selit-
tanee suurimman osan eroista. Uudellamaalla myos
pientaloasutuksen voimakas kasvu on lisannyt paas-
toja. Paastojen lisdksi myos arviointiperusteissa on
tapahtunut muutoksia, joten vuosien 2000 ja 2010
paastoarvioita ei trendimielessa voi taysin verrata toi-
siinsa.

Puun poltossa syntyy terveydelle haitallisia paas-
téja: pienhiukkasia, hakaa seka orgaanisia yhdisteita.
Puunpolton tuottamat ilmansaasteet voivat aiheuttaa
merkittavaa terveyshaittaa erityisesti iimansaasteiden
sekoittumisen ja laimenemisen kannalta hankalissa
saatilanteissa, jolloin savu jaa leijumaan asuinalueen
ylle. Huono poltto tuottaa terveydelle haitallisempia
pienhiukkasia kuin hyvat polttotavat. Puuta ja muita
uusiutuvia energialahteita tulisi suosia ilmastosyista,
ja samasta syysta tulisi yhdyskuntarakennetta tiivis-
tda. Samalla olisi kuitenkin tarkeatéd huolehtia siita,
ettei asuinalueiden ilmanlaatu paase heikkenemaan.
Vahapaastoisempien tulisijojen kehittaminen ja kayt-
téonotto, normit ja muu saantely seka ohjeistus oi-
keista puun sailytys- ja polttotavoista ovat keinoja
puunpolton haittojen vahentamiseksi. HSY on syk-
sylla 2012 kaynnistanyt padkaupunkiseudulla "Kayta
tulisijaasi oikein” —kampanjan ja laatinut sitd varten
puunpolttoa kasittelevan oppaan. Kampanja on tar-
koitus laajentaa muualle Uudellemaalle vuonna 2013.
Puunpolton paastoja ja niiden vaikutuksia on tarkem-
min kuvattu luvussa 3.4. HSY:n opas l6ytyy verkosta
osoitteesta http://www.hsy.fi/seututieto/Documents/
limanlaatu_esitteet/Pienpolttoesite_A5_verkkoon.pdf.

Hangon ilmanlaatu on keskimaarin melko hyva.
Teollisuudella ja sataman paastéilld on suurin vaiku-
tus ilmanlaatuun, ja ne saattavat aiheuttaa kohon-
neita pitoisuuksia paastdlahteiden valittomassa 1a-
heisyydessa. Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun
mittausten perusteella voidaan arvioida, etta typpidi-
oksidin, hengitettdvien hiukkasten ja pienhiukkasten
pitoisuudet ovat raja-arvojen alapuolella. Kaukokul-
keumat vaikuttavat merkittavasti pienhiukkasten pitoi-
suuksiin. Niiden voimakkuus ja kesto vaihtelevat vuo-
sittain. Vuonna 2011 kaukokulkeumaepisodit olivat
heikkoja ja lyhytkestoisia, minka vuoksi ne heikensivat
ilmanlaatua vahan verrattuna moniin aiempiin vuosiin.
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Myds puun poltolla on vaikutusta pienhiukkasten pi-
toisuuksiin. Siten tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla,
joilla poltetaan runsaasti puuta, voi esiintyd lammitys-
kaudella ajoittain korkeita hiukkasten ja polyaromaat-
tisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Uudellamaalla mitattu-
jen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida
myds, ettad otsonin terveys- ja kasvillisuusperusteiset
pitkan ajan tavoitteet ylittyvat Hangossa. Vuonna 2011
keskimaaraiset pitoisuudet olivat hieman edellisvuot-
ta korkeampia, ja kaukokulkeumatilanteita oli edellis-
vuotta hieman enemman.

liImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Han-
gon kunnan alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna
2009. Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukar-
peen vaurioaste Hangon naytealoilla vuoden 2009
bioindikaattoriseurannassa. Hangossa keskimaarai-
nen ilman epapuhtauksista karsivien jakalien lajiluku-
maara ja ilmanpuhtausindeksi vastasivat koko tutki-
musalueen keskiarvoja. Lajisto oli lievasti kdyhtynytta
kuten koko tutkimusalueellakin, sen sijaan sormipai-
sukarpeen vauriot olivat jonkin verran suuremmat kuin
tutkimusalueella keskimaarin. Jakalalajiston suurim-
mat muutokset painottuivat Lappohjan, Tulliniemen
ja Hangon keskustan laheisyyteen, missa sijaitsevat
my0ds alueen suurimmat rikkidioksidin, typenoksidien
ja hiukkasten paastolahteet. Jakalalajiston pitkan ai-
kavalin (1998—-2009) muutokset indikoivat ilman epa-
puhtauksien kuormitustason lievaa kasvua Hangon
kaupungin alueella.

Hango

Hang6 ar en kommun med cirka 9400 invanare. |
Hango finns det relativt mycket industri, bl.a. tillverk-
ning av jarn och stal, plast och sprangmedel, orga-
niska baskemikalier, samt konstfiber. Industrin gav
ocksa ar 2011 upphov till huvuddelen av utsléppen av
partiklar, kolmonoxid och flyktiga organiska forening-
ar och nastan halften av utslappen av svaveldioxid.
Hamnarna var den storsta utslappskallan for kvave-
oxider. Trafikens, vedeldningens och oljeeldningens
andel av utslappen ar liten. De storsta utslappen fran
trafiken fororsakades av trafiken pa Hango-Karis —va-
gen (riksvag 25) och trafiken i centrumomradet. Ing-
en klar trend kan observeras i totalutslappen for aren
2004-2011, utan de har varierat fran ar till ar. Ar 2011
Okade speciellt utsldppen fran hamnarna. Industrins
partikelutslapp minskade igen till 2009 ars niva, vilket
var en foljd av en minskning av utslappen fran Kover-
hars stalverk. Svaveldioxidutsldppen minskade nagot



Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar

Energiproduktion 108 12 44 9 84 15

Industri 148 16 395 83 273 49 3701 94 101 56
Biltrafik 52 6 3 0,6 0,09 0,02 164 4 19 1
Hamnar 578 64 17 3 192 35 92 2 24 13
Vedférbranning 6 0,7 16 36 9
Oljeeldning 10 1 0,4 0.1 6 1 0,7 0,4
Totalt 902 100 475 97 554 100 3957 100 181 89

fran saval energiproduktionen som industrin. Biltra-
fikens utslapp har minskat regelmassigt under upp-
féljningsperioden 2004-2011. Utslappen i luften fran
energiproduktion, industri och biltrafik ar 2011 presen-
teras i ovanstaende tabell. Pa den bifogade kartbilden
presenteras kvaveoxidutslappens densitet (kg/km per
ar) fran trafiken pa de storsta vagarna. Dartill ar till-
standspliktiga anlaggningar utmarkta pa kartan, klas-
sificerade enligt utslappsmangderna av kvaveoxider.
Utslappens utveckling syns mer detaljerat i tabellerna
i bilaga 1.

Finlands miljdcentral (SYKE) har uppdaterat ut-
slappsberakningarna for vedeldning och oljeeldning
for ar 2010. Vardena enligt den nya utslappsberak-
ningen presenteras i ovanstaende tabell. Den forega-
ende utslappsberakningen var fran ar 2000. Utslap-
pen fran smaskalig vedeldning ar 2010 beraknades
vara avsevart storre an ar 2000. Den riksomfat-
tande mangden eldad ved har 6kat cirka 50 % aren
2000-2010, vilket torde forklara de storsta skillna-
derna. | Nyland har aven smahusbebyggelsens kraf-
tiga tillvaxt okat utslappen. Utover utslappen har det
aven skett forandringar i berakningsgrunderna, sa ut-
slappsberakningarna fér aren 20002010 kan i trend-
hanseende inte helt jamféras med varandra.

Vid vedeldning bildas hélsoskadliga utslapp: fin-
partiklar, os, samt organiska foreningar. Luftféro-
reningarna fran vedeldning kan orsaka betydande
halsoolagenhet speciellt vid for besvarliga vaderleks-
situationer, varvid blandning och utspadning av luft-
fororeningar ar daliga och roken stannar svavande
over bostadsomradet. En dalig férbranning produce-
rar for halsan skadligare finpartiklar an goda eldnings-
satt. Ved och ovriga fornyelsebara energikallor borde
gynnas ur klimatsynpunkt och av samma orsak borde
samhallsstrukturen fortatas. Samtidigt vore det dock
viktigt att skota om att bostadsomradenas luftkvali-
tet inte forsdmras. Att utveckla och ta i bruk eldsta-
der med lagre utslapp, normer och annan reglering,
samt anvisningar for riktiga satt att lagra och elda

ved ar metoder for att minska vedeldningens skador.
HRM inledde i huvudstadsregionen hosten ar 2012
kampanjen "Anvand din eldstad ratt” (Kayta tulisijasi
oikein) och har for den utarbetat en guide som be-
handlar vedeldning. Avsikten ar att utvidga kampan-
jen till dvriga Nyland ar 2013. Utslappen fran vedeld-
ning och deras effekter har narmare beskrivits i kapitel
3.4. HSY:s guide finns pa webben péa adressen: http:/
www.hsy.fi/seututieto/Documents/limanlaatu_esitteet/
Pienpolttoesite_A5_verkkoon.pdf.

Luftkvaliteten i Hango ar i genomsnitt ratt bra. Indu-
strins och hamnens utslapp har den stérsta effekten
pa luftkvaliteten och de kan orsaka férhojda koncen-
trationer i utslappskallornas omedelbara narhet. Pa
basen av i Nyland utférda luftkvalitetsmatningar kan
man berakna, att koncentrationerna av kvavedioxid,
inandningsbara partiklar och finpartiklar ligger un-
der gransvardena. Koncentrationerna av finpartiklar
paverkas markbart av fjarrtransporter. Deras styrka
och varaktighet varierar arligen. Ar 2011 var fjarrtran-
sportepisoderna svaga och kortvariga, varfor de for-
samrade luftkvaliteten foga jamfért med manga an-
dra tidigare ar. Aven vedeldning har en inverkan pa
koncentrationen av finpartiklar. Salunda kan, inom tatt
bebyggda smahusomraden dar man rikligt eldar med
ved, tidvis under uppvarmningssasongen héga kon-
centrationer av partiklar och polyaromatiska kolvaten
féorekomma. Pa basen av i Nyland uppmatta koncen-
trationer av ozon kan man ocksé berékna, att de lang-
siktiga halso- och vaxtlighetsbaserade malsattningar-
na éverskreds i Hango. Ar 2011 var de genomsnittliga
koncentrationerna nagot hogre och antalet fijarrtran-
sportsituationer var nagot fler an féoregaende ar.

Belastningen pa Hangé kommuns omrade orsakad
av luftféroreningar berdknades med hjalp av lavar ar
2009. Pa den bifogade kartan presenteras blaslavens
skadegrad pé provytorna i Hangé i bioindikatoruppfolj-
ningen ar 2009. | Hangd motsvarade de av luftforore-
ningar lidande lavarnas artantal och luftrenhetsindex
genomsnitten i hela undersékningsomradet. Artsam-
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mansattningen var lindrigt utarmad, liksom aven i he-
la undersékningsomradet. Daremot var skadorna pa
blaslaven nagot stérre an inom undersdkningsomra-
det i genomsnitt. De storsta férandringarna i lavbe-
standet var férlagda till narheten av Lappvik, Tullud-
den och Hangd centrum, dar dven omradets storsta
utslappskallor for svaveldioxid, kvavedioxider och
partiklar ar belagna. Férandringarna i lavbestandet
pa lang sikt (1998-2009) indikerar en svag 6kning av
belastningsgraden av orenheter i luften inom Hangoé
stads omrade.
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5.3 Hyvinkaa

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 32 7 0,5 0,4 10 47
Teollisuus 71 15 56 46 16 7
Autoliikenne 328 70 18 15 0,6 3 1331 100 115 49
Puunpoltto 18 4 47 38 104 44
Oljylammitys 19 4 0,8 0,6 11 50 1 0,6
Yhteensa 468 100 123 100 21 100 1331 100 236 100

Hyvinkaalla on asukkaita noin 45 500. Merkittavin
paastoélahde on autoliikenne, joka aiheuttaa valtaosan
typenoksidien ja hiilimonoksidin paastdista seka 1a-
hes puolet haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC)
paastoista. Suurimmat liikenteen paastot aiheutuvat
vilkkaimpien teiden eli Hyvinkdan keskustan paaka-
tujen seka valtatie 3:n liikenteesta. Hiukkaspaastoista
suurin osa on peraisin lasivillatehtaasta. Rikkidioksi-
dia paasee ilmaan paaasiassa energiantuotannosta ja
kotitalouksien o6ljylammityksesta.

Energiantuotannon, teollisuuden ja autoliikenteen
paastot ilmaan vuonna 2011 on esitetty ylla olevassa
taulukossa. Erilliseen taulukkoon on koottu niiden lai-
tosten paastot, jotka on ymparistéluvassa velvoitettu
osallistumaan kuntien yhteiseen ilmanlaadun seuran-
taan tai bioindikaattoriseurantaan. Oheisessa kartta-
kuvassa on esitetty liikenteen typenoksidipaastojen
tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmilla teilla. Lisaksi
karttaan on merkitty lupavelvolliset laitokset typenok-
sidien paastomaarien mukaan luokiteltuina.

Vuonna 2011 energiantuotannon typenoksidi-, ja
rikkidioksidipaastot vahenivat edellisvuodesta. Type-
noksidien paastot ovat vuosina 2004-2011 laskeneet
murto-osaan aiemmasta, mikd on paaosin seurasta
Fortum Power and Heat:n voimalaitoksen toiminnan
lopettamisesta vuonna 2008. Teollisuuden typenok-
sidipaastot kasvoivat selvasti ja VOC-paastot jonkin

verran edellisvuodesta, hiukkaspaastot sen sijaan va-
henivat jonkin verran. Autoliikenteen paastot ovat va-

hentyneet vuosina 2004—-2011. Paastojen kehitys kay
tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.

Suomen ymparistokeskus (SYKE) on paivittanyt
puunpolton ja oéljylammityksen paastoarviot vuodelle
2010, ja uuden paastdarvion mukaiset luvut on esi-
tetty ylld olevassa taulukossa. Edellinen paastoarvio
oli vuodelta 2000. Puun pienpolton paastét vuonna
2010 arvioitiin huomattavasti suuremmiksi kuin vuon-
na 2000. Valtakunnallisesti poltetun puun maara on
lisdantynyt noin 50 % vuosina 2000—-2010, mika selit-
tanee suurimman osan eroista. Uudellamaalla myés
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2011, pg/m?®

tammi helmi maalis huhti touko kesa heind elo syys loka marras joulu keski-

arvo
Uudenmaankatu 24 32 18 18 14 11 12 13 15 15 17 17 17
Hémeenkatu 25 31 20 20 17 1 11 15 15 18 22 17 18
Terveyskeskus 18 22 11 11 7 6 5 7 9 11 12 13 11

pientaloasutuksen voimakas kasvu on lisannyt paas-
toja. Paastojen lisdksi myOs arviointiperusteissa on
tapahtunut muutoksia, joten vuosien 2000 ja 2010
paastdarvioita ei trendimielessa voi taysin verrata toi-
siinsa.

Puun poltossa syntyy terveydelle haitallisia paas-
toja: pienhiukkasia, hakaa seka orgaanisia yhdisteita.
Puunpolton tuottamat ilmansaasteet voivat aiheuttaa
merkittavaa terveyshaittaa erityisesti iimansaasteiden
sekoittumisen ja laimenemisen kannalta hankalissa
saatilanteissa, jolloin savu jaa leijumaan asuinalueen
ylle. Huono poltto tuottaa terveydelle haitallisempia
pienhiukkasia kuin hyvat polttotavat. Puuta ja muita
uusiutuvia energialahteita tulisi suosia ilmastosyista,
ja samasta syysta tulisi yhdyskuntarakennetta tiivis-
tdd. Samalla olisi kuitenkin tarkeatd huolehtia siita,
ettei asuinalueiden ilmanlaatu paase heikkenemaan.
Vahapaastdisempien tulisijojen kehittdminen ja kayt-
téonotto, normit ja muu saantely seka ohjeistus oi-
keista puun sailytys- ja polttotavoista ovat keinoja
puunpolton haittojen vahentamiseksi. HSY on syk-
sylla 2012 kaynnistanyt padkaupunkiseudulla "Kayta
tulisijaasi oikein” —kampanjan ja laatinut sitd varten
puunpolttoa kasittelevan oppaan. Kampanja on tar-
koitus laajentaa muualle Uudellemaalle vuonna 2013.
Puunpolton paastoja ja niiden vaikutuksia on tarkem-
min kuvattu luvussa 3.4. HSY:n opas l6ytyy verkosta
osoitteesta http://www.hsy.fi/seututieto/Documents/
limanlaatu_esitteet/Pienpolttoesite_A5_verkkoon.pdf.

Hyvinkaalla ilmanlaatu on huonoin keskustan paa-
katujen ja valtatie 3:n lahistolla. Hyvinkaalla mitattiin il-
manlaatua jatkuvatoimisesti vuonna 2008. Tammi-tou-
kokuussa mittausasema sijaitsi Kauppalankadulla ja
kesakuusta vuoden loppuun Suokadulla. limanlaatu oli
paaosin hyvaa tai tyydyttavaa. Kevaalla hengitettavien
hiukkasten pitoisuudet heikensivat ilmanlaadun ajoittain
huonoksi ja jopa erittédin huonoksi. Korkeat pitoisuudet
aiheutuivat katupdlysta, jota liikenne ja tuuli nostivat il-
maan. Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet eivat kui-
tenkaan ylittaneet raja-arvoja. Sen sijaan pitoisuuksille
annettu vuorokausiohjearvo ylittyi. Typpidioksidin pitoi-
suudet pysyivat raja- ja ohjearvojen alapuolella.

Hyvinkaalld on vuodesta 2004 asti seurattu typpi-
dioksidin pitoisuuksia suuntaa-antavalla passiivike-
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rainmenetelmalla. Pitoisuuksia on mitattu vilkasliiken-
teisessa ymparistossd Uudenmaankadulla (3 m tien
reunasta, keskimaarin 8 400 ajoneuvoa vuorokaudes-
sa) ja ydinkeskustassa Hameenkadulla (4 m kadun
reunasta, n. 10 000 ajoneuvoa vuorokaudessa) seka
Paaterveysaseman pihalla. Mittauspisteet on merkitty
karttaan ja vuoden 2011 tulokset esitetty oheisessa
taulukossa. Paaterveysaseman alueella mitatut pitoi-
suudet olivat selvasti matalammat kuin Uudenmaan-
kadulla tai Hdmeenkadulla, ja ne edustavat kaupun-
kitaustan pitoisuuksia Hyvinkaalla. Mitatut pitoisuudet
ovat vuosina 2004-2011 olleet selvasti vuosiraja-ar-
von (40 pg/m?®) alapuolella eika niissa ole tapahtunut
kovin suuria muutoksia. Vuonna 2011 pitoisuudet oli-
vat hieman edellisvuotta matalammat (liite 4).

Paakaupunkiseudulla ja Lohjalla tehtyjen mittaus-
ten perusteella voidaan arvioida, ettd pienhiukkasten
pitoisuudet ovat Hyvinkaalla selvasti raja-arvon ala-
puolella. Pienhiukkasten kaukokulkeumat vaikuttavat
merkittavasti pienhiukkasten pitoisuuksiin. Niiden voi-
makkuus ja kesto vaihtelevat vuosittain. Vuonna 2011
kaukokulkeumaepisodit olivat heikkoja ja lyhytkestoi-
sia, minka vuoksi ne heikensivat ilmanlaatua vahan
verrattuna moniin aiempiin vuosiin. Myés puun pol-
tolla on vaikutusta pienhiukkasten pitoisuuksiin. Siten
tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan
runsaasti puuta, voi esiintya lammityskaudella ajoit-
tain korkeita hiukkasten ja polyaromaattisten hiilive-
tyjen pitoisuuksia. Uudellamaalla mitattujen otsonipi-
toisuuksien perusteella voidaan arvioida myos, etta
otsonin terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkan ajan
tavoitteet ylittyvat Hyvinkaalla. Vuonna 2011 keski-
maaraiset pitoisuudet olivat hieman edellisvuotta kor-
keampia, ja kaukokulkeumatilanteita oli edellisvuotta
hieman enemman.

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Hyvin-
kadan kunnan alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna
2009. Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukar-
peen vaurioaste Hyvinkaan naytealoilla. llmansaas-
teiden aiheuttamat jakalalajiston muutokset olivat sel-
vimmat Hyvinkaan kaupungin keskusta-alueella, jossa
kuormitus oli jakalahavaintojen perusteella melko voi-
makasta. lImansaasteiden kuormitustaso on kuitenkin
laskenut kaupungin alueella vuoteen 2004 verrattuna.



5.4

Inkoo — Inga

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
Energiantuotanto 1624 94 81 74 1423 100 58 17 33 28
Autoliikenne 69 4 4 4 0,1 281 83 27 24
Satama 13 0,7 0,9 0,1
Puunpoltto 10 0,6 25 22 55 48
Oljylammitys 3 0,2 0,1 0,1 2 0,1 0,2 0,2
Yhteensa 1719 100 110 100 1426 100 339 100 116 100

Inkoo on noin 5 600 asukkaan kunta. Inkoossa suurin
yksittdinen paastdlahde on Fortum Power and Heat:n
voimalaitos. Sen tuotanto ja siten myds paastot kui-
tenkin vaihtelevat suuresti vuodesta toiseen. Vuonna
2011 laitoksen tuotanto ja paastot olivat likimain edel-
lisvuoden tasolla. Autoliikenne on merkittava hiilimo-
noksidin ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC)
paastolahde. Suurimmat autoliikenteen paastét ai-
heutuvat kantatie 51:n liikenteesta. Puun pienpoltto
aiheuttaa lahes puolet haihtuvien orgaanisten yhdis-
teiden ja noin viidenneksen hiukkasten paastoista.
Energiantuotannon ja autoliikenteen paastot ilmaan
vuonna 2011 on esitetty ylld olevassa taulukossa.
Oheisessa karttakuvassa on esitetty liilkenteen type-
noksidipaastojen tiheydet (kg/km vuodessa) suurim-
milla teilla. Lisaksi karttaan on merkitty lupavelvolliset
laitokset typenoksidien paastomaarien mukaan luoki-
teltuina. Paastojen kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen
1 taulukoista.

Suomen ymparistdkeskus (SYKE) on paivittanyt
puunpolton ja 6ljylammityksen paastoarviot vuodelle
2010, ja uuden paastdarvion mukaiset luvut on esi-
tetty ylld olevassa taulukossa. Edellinen paastoarvio
oli vuodelta 2000. Puun pienpolton paastét vuonna

2010 arvioitiin huomattavasti suuremmiksi kuin vuon-
na 2000. Valtakunnallisesti poltetun puun maara on
lisdantynyt noin 50 % vuosina 2000—-2010, mika selit-
tanee suurimman osan eroista. Uudellamaalla myos
pientaloasutuksen voimakas kasvu on lisannyt paas-
toja. Paastojen lisdksi myos arviointiperusteissa on
tapahtunut muutoksia, joten vuosien 2000 ja 2010
paastdarvioita ei trendimielessa voi taysin verrata toi-
siinsa.

Paastotiheys - Utslappens densitet
typenoksidit - kvaveoxider (kg/km/a)
o > 10 000
100- 1000
1- 100

Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blaslaven

@ Kuollut tai puuttuu - Déd eller férsvunnen
O Paha vaurio - Allvarlig skada

O Selva vaurio - Tydlig skada

O Lieva vaurio - Mindre skada

@ Terve - Frisk

Teollisuus - Industri
typenoksidit - kvéveoxider (t/a)

B >200

B 50-200
A 10- 50
A 1- 10

Energiantuotanto - Energiproduction
typenoksidit - kvaveoxider (i/a)

B >200

O 50-200
¥ 10- 50
v 1- 10
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Puun poltossa syntyy terveydelle haitallisia paas-
toja: pienhiukkasia, hdkaa seka orgaanisia yhdisteita.
Puunpolton tuottamat ilmansaasteet voivat aiheuttaa
merkittavaa terveyshaittaa erityisesti iimansaasteiden
sekoittumisen ja laimenemisen kannalta hankalissa
saatilanteissa, jolloin savu jaa leijumaan asuinalueen
ylle. Huono poltto tuottaa terveydelle haitallisempia
pienhiukkasia kuin hyvat polttotavat. Puuta ja muita
uusiutuvia energialahteita tulisi suosia ilmastosyista,
ja samasta syysta tulisi yhdyskuntarakennetta tiivis-
tda. Samalla olisi kuitenkin tarkeatad huolehtia siita,
ettei asuinalueiden ilmanlaatu paase heikkenemaan.
Vahapaastdisempien tulisijojen kehittdminen ja kayt-
téonotto, normit ja muu saantely sekad ohjeistus oi-
keista puun sailytys- ja polttotavoista ovat keinoja
puunpolton haittojen vahentamiseksi. HSY on syk-
sylla 2012 kaynnistanyt padkaupunkiseudulla "Kayta
tulisijaasi oikein” —kampanjan ja laatinut sita varten
puunpolttoa kasittelevan oppaan (HSY 2012). Kam-
panja on tarkoitus laajentaa muualle Uudellemaalle
vuonna 2013. Puunpolton paastoja ja niiden vaiku-
tuksia on tarkemmin kuvattu luvussa 3.4. HSY:n opas
I6ytyy verkosta osoitteesta http://www.hsy.fi/seututie-
to/Documents/limanlaatu_esitteet/Pienpolttoesite_
A5_verkkoon.pdf.

limanlaatu Inkoossa on suhteellisen hyva, silla voi-
malaitosta lukuun ottamatta kunnan alueella ei ole
merkittavia paastolahteita. Uudellamaalla tehtyjen il-
manlaadun mittausten perusteella voidaan arvioida,
etta typpidioksidin, hengitettavien hiukkasten ja pien-
hiukkasten pitoisuudet ovat Inkoossa raja-arvojen
alapuolella. Kaukokulkeumat vaikuttavat merkittavas-
ti pienhiukkasten pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja
kesto vaihtelevat vuosittain. Vuonna 2011 kaukokul-
keumaepisodit olivat heikkoja ja lyhytkestoisia, minka
vuoksi ne heikensivat ilmanlaatua vahan verrattuna
moniin aiempiin vuosiin. Myds puun poltolla on vai-
kutusta pienhiukkasten pitoisuuksiin. Siten tiiviisti ra-
kennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti
puuta, voi esiintya l[dmmityskaudella ajoittain korkei-
ta hiukkasten ja polyaromaattisten hiilivetyjen pitoi-
suuksia. Uudellamaalla mitattujen otsonipitoisuuksi-
en perusteella voidaan arvioida myds, ettd otsonin
terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkan ajan tavoit-
teet ylittyvat Inkoossa. Vuonna 2011 keskimaaraiset
pitoisuudet olivat hieman edellisvuotta korkeampia,
ja kaukokulkeumatilanteita oli edellisvuotta hieman
enemman.

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Inkoon
kunnan alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2009.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen
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vaurioaste Inkoon naytealoilla. Selvimmat jakalalajis-
ton muutokset rajoittuivat Inkoon kunnan pohjoisosan
ja keskustaajaman lahell sijaitsevien teollisuuslaitos-
ten [&heisyyteen. Muualla kunnan alueella ilmansaas-
teiden kuormitusta voidaan jakalalajiston muutosten
perusteella pitdd melko vahaisend. Jakalalajisto oli
jonkin verran monipuolistunut, mutta sormipaisukar-
peen vauriot lisdantyneet hieman edeltavaan tutki-
musvuoteen verrattuna.

Inga

Inga &r en kommun med cirka 5 600 invanare. | Inga
ar den storsta enskilda utslappskallan Fortum Power
and Heat:s kraftverk. Dess produktion och salunda
&ven utsléapp varierar dock kraftigt fran ar till ar. Ar
2011 lag anlaggningens utslapp nastan pa samma
niva som foregaende ar. Biltrafiken ar en betydande
utslappskalla betraffande kolmonoxid och flyktiga or-
ganiska foreningar (VOC). De storsta utslappen fran
biltrafiken orsakas av trafiken pa stamvag 51. Vedeld-
ning orsakar nastan halften av utslappen av flyktiga
organiska utslapp och cirka en femtedel av utslappen
av partiklar. Energiproduktionens och biltrafikens ut-
slapp i luften ar 2011 presenteras i ovanstaende ta-
bell. P4 vidstaende kartbild presenteras densiteten av
trafikens kvaveoxidutslapp (kg/km per ar) pa de stors-
ta vagarna. Dartill ar tillstdndspliktiga anlaggningar ut-
markta pa kartan, klassificerade enligt utslappsmang-
derna av kvaveoxider. Utslappens utveckling framgar
mer detaljerat av tabellerna i bilaga 1.

Finlands miljécentral (SYKE) har uppdaterat ut-
slappsberakningarna fér vedeldning och oljeeldning
for ar 2010. Vardena enligt den nya utslappsberak-
ningen presenteras i ovanstaende tabell. Den forega-
ende utslappsberakningen var fran ar 2000. Utslap-
pen fran smaskalig vedeldning ar 2010 beraknades
vara avsevart stérre an ar 2000. Den riksomfat-
tande mangden eldad ved har 6kat cirka 50 % aren
2000-2010, vilket torde forklara de storsta skillna-
derna. | Nyland har aven smahusbebyggelsens kraf-
tiga tillvaxt okat utslappen. Utover utsléppen har det
aven skett forandringar i berakningsgrunderna, sa ut-
slappsberakningarna for aren 2000-2010 kan i trend-
hanseende inte helt jamféras med varandra.

Vid vedeldning bildas halsoskadliga utslapp: fin-
partiklar, os, samt organiska foreningar. Luftféro-
reningarna fran vedeldning kan orsaka betydande
halsoolagenhet speciellt vid for besvarliga vaderleks-
situationer, varvid blandning och utspadning av luft-



Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar

t % t % t % t % t %
Energiproduktion 1624 94 81 74 1423 100 58 17 33 28
Biltrafik 69 4 4 4 0,1 281 83 27 24
Hamn 13 0,7 0,9 0,1
Vedférbranning 10 0,6 25 22 55 48
Oljeeldning 8 0,2 0,1 0,1 2 0,1 0,2 0,2
Totalt 1719 100 110 100 1426 100 339 100 116 100

fororeningar ar daliga och réken stannar svavande
over bostadsomradet. En dalig forbranning produce-
rar for halsan skadligare finpartiklar an goda eldnings-
satt. Ved och Ovriga fornyelsebara energikallor borde
gynnas ur klimatsynpunkt och av samma orsak borde
samhallsstrukturen fortatas. Samtidigt vore det dock
viktigt att skdta om att bostadsomradenas luftkvali-
tet inte férsdmras. Att utveckla och ta i bruk eldsta-
der med lagre utslapp, normer och annan reglering,
samt anvisningar for riktiga satt att lagra och elda
ved ar metoder for att minska vedeldningens skador.
HRM inledde i huvudstadsregionen hosten ar 2012
kampanjen "Anvand din eldstad ratt” (Kayta tulisijasi
oikein) och har fér den utarbetat en guide som be-
handlar vedeldning. Avsikten ar att utvidga kampan-
jen till dvriga Nyland ar 2013. Utslappen fran vedeld-
ning och deras effekter har ndrmare beskrivits i kapitel
3.4. HSY:s guide finns pa webben pa adressen: http:/
www.hsy.fi/seututieto/Documents/limanlaatu_esitteet/
Pienpolttoesite A5 verkkoon.pdf.

Luftkvaliteten i Inga ar relativt bra, for med undan-
tag for kraftverket finns det inte nagra betydande ut-
slappskallor inom kommunens omrade. Pa basen av
matningar i Nyland kan man berakna, att koncentra-
tionerna av kvavedioxid, inandningsbara partiklar och
finpartiklar i Inga ligger under gransvardena. Fjarr-
transporter inverkar markbart pa koncentrationerna

av finpartiklar. Deras styrka och varaktighet varierar
arligen. Ar 2011 var fiarrtransportepisoderna ratt sva-
ga och kortvariga, varfor de férsamrade luftkvaliteten
foga jamfort med méanga tidigare ar. Aven vedeldning
har en inverkan pa koncentrationen av finpartiklar.
Salunda kan, inom tatt bebyggda smahusomraden
dar man rikligt eldar med ved, tidvis under uppvarm-
ningssasongen hdga koncentrationer av partiklar och
polyaromatiska kolvaten forekomma. P& basen av i
Nyland uppmatta koncentrationer av ozon kan man
ocksa berdkna, att de langsiktiga halso- och vaxtlig-
hetsbaserade malséattningarna éverskreds i Inga. Ar
2011 var de genomsnittliga koncentrationerna nagot
hogre och antalet fjarrtransportsituationer var nagot
fler an foregaende ar.

Belastningen pa Ingd kommuns omrade orsakad
av luftféroreningar beraknades med hjalp av lavar
ar 2009. Pa den bifogade kartan presenteras blasla-
vens skadegrad pa provytorna i Inga. De tydligaste
forandringarna i lavbestandet var begransade till Inga
kommuns norra del och i narheten av industrianlagg-
ningarna nara centraltatorten. P& andra hall inom kom-
munens omrade kan belastningen av luftféroreningar,
pa basen av férandringar i lavbestandet, anses vara
ratt liten. Lavbestandet hade i nagon man blivit mang-
sidigare, men skadorna pa blaslaven hade dkat nagot
i jamforelse med det féregaende undersokningsaret.
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5.5 Jarvenpaa

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
Energialaitokset 39 16 0,4 0,8 3 23
Teollisuus 6 4
Autoliikenne 168 72 11 23 0,3 3 773 100 79 49
Puunpoltto 14 6 35 75 76 47
Oljylammitys 14 6 0,6 1 8 74 1 0,6
Yhteensa 235 100 46 100 1 100 773 100 163 100

Typenoksidit

Hiukkaset Rikkidioksidi
t t t

Fortum Power and Heat Oy, Jarvenpaan voimalaitos

22

Jarvenpaassa oli vuonna 2011 noin 39 000 asukasta.
Asukasluku on vuosina 2004—2011 hieman kasvanut.
Autoliikenne aiheuttaa valtaosan typenoksidien ja hii-
limonoksidin paastoista ja noin puolet haihtuvien or-
gaanisten yhdisteiden (VOC) paastoista. Suurimmat
liikenteen paastét aiheutuvat vilkkaimpien teiden el
Jarvenpaan keskustan paakatujen seka Lahti—Helsin-
ki moottoritien (valtatie 4) liikenteesta.

Jarvenpaassa ei ole ilmanlaatuun merkittavasti vai-
kuttavaa teollisuutta. Suurimman osan suorista hiuk-
kaspaastoista aiheuttaa kotitalouksien puun poltto.
Rikkidioksidin suurimmat lahteet ovat energiantuotan-
to ja oljylammitys. Energiantuotannon, teollisuuden
ja autoliikenteen paastot vuodelta 2011 on esitetty
ylla olevassa taulukossa. Erillisessa taulukossa on
esitetty Fortum Power and Heat:n Jarvenpaan voi-
malaitoksen paastot. Ko. laitos on ymparistéluvassa
velvoitettu osallistumaan kuntien yhteiseen ilmanlaa-
dun seurantaan ja bioindikaattoriseurantaan. Vuonna
2011 energiantuotannon typenoksidien ja rikkidioksi-
din paastot vahenivat huomattavasti edellisvuodesta.

Autoliikenteen paastot ovat sdanndllisesti laskeneet
vuosina 2004-2011. Karttakuvassa on esitetty liiken-
teen typenoksidipaastéjen tiheydet (kg/km vuodessa)
suurimmilla teilld vuonna 2011. Lisdksi karttaan on
merkitty lupavelvolliset laitokset typenoksidipaasto-
maarien mukaan luokiteltuina. Paastojen kehitys kay
tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.

Suomen ymparistokeskus (SYKE) on paivittanyt
puunpolton ja dljylammityksen paastbarviot vuodelle
2010, ja uuden paastdarvion mukaiset luvut on esi-
tetty ylla olevassa taulukossa. Edellinen paastoarvio
oli vuodelta 2000. Puun pienpolton paastét vuonna
2010 arvioitiin huomattavasti suuremmiksi kuin vuon-
na 2000. Valtakunnallisesti poltetun puun maara on
lisdantynyt noin 50 % vuosina 2000-2010, mika se-
littdnee suurimman osan eroista. Uudellamaalla myos

* NO2 mittauspiste - NO2 métningsplats
Paastdtiheys - Utslappens densitet

typenoksidit - kvaveoxider (kg/km/fa)

1000 - 10 000
100- 1000
1- 100

Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blaslaven

Kuollut tai puuttuu - D&d eller férsvunnen
Paha vaurio - Allvarlig skada
Selva vaurio - Tydlig skada

Lieva vaurio - Mindre skada

@0000

Terve - Frisk

Energiantuctanto - Energiproduction
typenoksidit - kvaveoxider (t/a)

0 >200

@ s0-200
¥ 10- 50
v 1- 10
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2011 pg/m?

tammi helmi maalis huhti touko kesa heind elo syys Iloka marras joulu*
Alhotie 28 32 19 18 16 12 9 12 12 16 10 21 17
Sibeliuksen 22 29 16 17 12 10 8 11 10 13 8 16 14
vayla
Vanhankylantie 21 30 15 13 13 10 9 11 10 13 7 17 14

pientaloasutuksen voimakas kasvu on lisdnnyt paas-
toja. Paastojen lisaksi myds arviointiperusteissa on ta-
pahtunut muutoksia, joten vuosien 2000 ja 2010 paas-
toarvioita ei trendimielessa voi taysin verrata toisiinsa.

Puun poltossa syntyy terveydelle haitallisia paas-
toja: pienhiukkasia, hakaa seka orgaanisia yhdisteita.
Puunpolton tuottamat ilmansaasteet voivat aiheuttaa
merkittavaa terveyshaittaa erityisesti iimansaasteiden
sekoittumisen ja laimenemisen kannalta hankalissa
saatilanteissa, jolloin savu jaa leijumaan asuinalueen
ylle. Huono poltto tuottaa terveydelle haitallisempia
pienhiukkasia kuin hyvat polttotavat. Puuta ja muita
uusiutuvia energialahteita tulisi suosia ilmastosyista,
ja samasta syysta tulisi yhdyskuntarakennetta tiivis-
taa. Samalla olisi kuitenkin tarkeata huolehtia siita,
ettei asuinalueiden ilmanlaatu paase heikkenemaan.
Vahapaastdisempien tulisijojen kehittaminen ja kayt-
téonotto, normit ja muu saantely seka ohjeistus oi-
keista puun sailytys- ja polttotavoista ovat keinoja
puunpolton haittojen vahentamiseksi. HSY on syk-
sylla 2012 kaynnistanyt padkaupunkiseudulla "Kayta
tulisijaasi oikein” —kampanjan ja laatinut sitd varten
puunpolttoa kasittelevan oppaan. Kampanja on tar-
koitus laajentaa muualle Uudellemaalle vuonna 2013.
Puunpolton paastoja ja niiden vaikutuksia on tarkem-
min kuvattu luvussa 3.4. HSY:n opas loytyy verkosta
osoitteesta http://www.hsy.fi/seututieto/Documents/
limanlaatu_esitteet/Pienpolttoesite A5 verkkoon.pdf.

Jarvenpaassa mitattiin Sibeliuksenvaylalla vuonna
2006 jatkuvatoimisesti typpimonoksidin, typpidioksi-
din ja hengitettavien hiukkasten pitoisuuksia. Typpidi-
oksidin pitoisuudet olivat alle raja- ja ohjearvojen. Typ-
pidioksidipitoisuuksia on vuosina 2004-2011 mitattu
lisdksi passiivikerainmenetelmalla kohtalaisen vilkas-
likenteisessa ymparistdssa Alhotien varressa lahella
Pohjoisvaylaa (3 m Alhotiesta, Alhotien keskimaarai-
nen likennemaara on 1 800 ja Pohjoisvaylan 13 000
ajoneuvoa vuorokaudessa), Sibeliuksen vaylan var-
ressa (5 m kadun reunasta, 13 000 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa) seka Vanhankylantien varressa (3 m tien
reunasta, keskimaarin 5 000 ajoneuvoa vuorokau-
dessa). Mittauspisteet on merkitty karttaan, ja saadut
tulokset on esitetty oheisessa taulukossa. Passiivike-
raimilld mitatut typpidioksidipitoisuudet olivat melko
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matalia ja alle puolet typpidioksidipitoisuuden vuosi-
raja-arvosta (40 pg/m®). Typpidioksidipitoisuuksissa ei
ole havaittavissa merkittavia muutoksia viimeksi kulu-
neiden kahdeksan vuoden aikana. Pitoisuudet olivat
vuonna 2008 mittausjakson matalimmat ja kaantyivat
sen jalkeen nousuun. Vuonna 2011 pitoisuudet olivat
hieman edellisvuotta matalammat (liite 4).

Vuoden 2006 mittauksissa Jarvenpaassa mitattiin
korkeita hiukkaspitoisuuksia erityisesti kevaan poly-
kaudella maaliskuussa. Raja-arvot eivat kuitenkaan
ylittyneet, sen sijaan vuorokausiohjearvo ylittyi. Jar-
venpaassa autoliikenne on merkittavin ilmanlaatuun
vaikuttava tekija. Pitoisuudet ovat korkeimmat Lahti-
Helsinki moottoritien (valtatie 4) ja keskustan paakatu-
jen laheisyydessa. Jarvenpaan kohdalla moottoritien
paastot ovat kuitenkin jo huomattavasti pienemmat
kuin Iahempana Helsinkia.

Paakaupunkiseudulla ja Lohjalla tehtyjen mittaus-
ten perusteella voidaan arvioida, ettd pienhiukkasten
pitoisuudet ovat Jarvenpaassa selvasti raja-arvon
alapuolella. Kaukokulkeumat vaikuttavat merkittavas-
ti pienhiukkasten pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja
kesto vaihtelevat vuosittain. Vuonna 2011 kaukokul-
keumaepisodit olivat heikkoja ja lyhytkestoisia, minka
vuoksi ne heikensivat ilmanlaatua vahan verrattuna
moniin aiempiin vuosiin. Myds pienpoltolla on vaiku-
tusta pienhiukkasten pitoisuuksiin. Siten ftiiviisti ra-
kennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti
puuta, voi esiintyd lammityskaudella ajoittain korkeita
hiukkasten ja polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuk-
sia. Uudellamaalla mitattujen otsonipitoisuuksien pe-
rusteella voidaan arvioida myos, etta otsonin terveys-
ja kasvillisuusperusteiset pitkan ajan tavoitteet ylittyvat
Jarvenpaassa. Vuonna 2011 keskimaaraiset pitoisuu-
det olivat hieman edellisvuotta korkeampia, ja kauko-
kulkeumatilanteita oli edellisvuotta hieman enemman.

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Jar-
venpaan kaupungin alueella arvioitiin jakalien avulla
vuonna 2009. Oheisessa kartassa on esitetty sormi-
paisukarpeen vaurioaste Jarvenpaan naytealoilla. II-
mansaasteiden aiheuttamat jakalalajiston muutokset
olivat selvimmat Jarvenpaan keskustaajaman laheisyy-
dessa. Jakalahavaintojen perusteella iimansaasteiden
kuormitustaso on laskenut vuoteen 2004 verrattuna.



5.6 Karjalohja

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
Autoliikenne 12 69 0,7 6 0,022 5] 52 100 6 19
Puunpoltto 5 27 12 94 26 81
Oljylammitys 0,7 4 0,03 0,2 0,4 95 0,05 0,2
Yhteensa 17 100 12 100 0,4 100 52 100 32 100

Karjalohja on 1 500 asukkaan kunta. Asukasluku
ei ole juurikaan muuttunut viimeisten kuuden vuo-
den aikana. Kunnan alueella ei sijaitse ilmanlaatuun
merkittavasti vaikuttavia lupavelvollisia teollisuus- tai
energiantuotantolaitoksia. Kotitalouksien éljylammitys
aiheuttaa valtaosan rikkidioksidipaastot ja puun polt-
to suurimman osan hiukkasten ja orgaanisten yhdis-
teiden (VOC) paastoista. Suurimmat liikennepaastot
aiheutuvat vilkkaimman tien eli maantie 186:n liiken-
teesta. Liikennemaarat ja siten myds paastot ovat kui-
tenkin pienia. Vuosina 2004—-2011 autoliikenteen suo-
rat paastot ovat vahentyneet. Autoliikenteen paastot
vuodelta 2011 on esitetty ylla olevassa taulukossa.
Karttakuvassa on esitetty liikenteen typenoksidipaas-
tojen tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmilla teilla.
Suomen ymparistdkeskus (SYKE) on paivittanyt
puunpolton ja oéljylammityksen paastoarviot vuodelle
2010, ja uuden paastdarvion mukaiset luvut on esi-
tetty ylld olevassa taulukossa. Edellinen paastoarvio
oli vuodelta 2000. Puun pienpolton paastét vuonna
2010 arvioitiin huomattavasti suuremmiksi kuin vuon-
na 2000. Valtakunnallisesti poltetun puun maara on

lisdantynyt noin 50 % vuosina 2000—2010, mika selit-
tanee suurimman osan eroista. Uudellamaalla myos
pientaloasutuksen voimakas kasvu on lisannyt paas-
toja. Paastojen lisdksi myos arviointiperusteissa on
tapahtunut muutoksia, joten vuosien 2000 ja 2010
paastdarvioita ei trendimielessa voi taysin verrata toi-
siinsa.

Puun poltossa syntyy terveydelle haitallisia paas-
toja: pienhiukkasia, hakaa seka orgaanisia yhdisteita.
Puunpolton tuottamat iimansaasteet voivat aiheuttaa
merkittavaa terveyshaittaa erityisesti iimansaasteiden
sekoittumisen ja laimenemisen kannalta hankalissa
saatilanteissa, jolloin savu jaa leijumaan asuinalueen
ylle. Huono poltto tuottaa terveydelle haitallisempia
pienhiukkasia kuin hyvat polttotavat. Puuta ja muita
uusiutuvia energialahteita tulisi suosia ilmastosyista,
ja samasta syysta tulisi yhdyskuntarakennetta tiivis-
tdd. Samalla olisi kuitenkin tarkeatad huolehtia siita,
ettei asuinalueiden ilmanlaatu paase heikkenemaan.
Vahapaastoisempien tulisijojen kehittaminen ja kayt-
téonotto, normit ja muu saantely seka ohjeistus oi-
keista puun sailytys- ja polttotavoista ovat keinoja
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puunpolton haittojen vahentamiseksi. HSY on syk-
sylla 2012 kaynnistanyt padkaupunkiseudulla "Kayta
tulisijaasi oikein” —kampanjan ja laatinut sitd varten
puunpolttoa kasittelevan oppaan. Kampanja on tar-
koitus laajentaa muualle Uudellemaalle vuonna 2013.
Puunpolton paastoja ja niiden vaikutuksia on tarkem-
min kuvattu luvussa 3.4. HSY:n opas l6ytyy verkosta
osoitteesta http://www.hsy.fi/seututieto/Documents/
limanlaatu_esitteet/Pienpolttoesite_A5_verkkoon.pdf.

Karjalohjan ilmanlaatu on keskimaarin hyva, kos-
ka kunnan alueella ei ole merkittavia teollisuuslahteita
tai energiantuotantolaitoksia ja lisaksi vilkkaimpien-
kin teiden paastétiheydet ovat pienet. Uudellamaalla
tehtyjen mittausten perusteella voidaan arvioida, etta
typpidioksidin, hengitettavien hiukkasten seka pien-
hiukkasten pitoisuudet ovat raja-arvojen alapuolella.
Kaukokulkeumat vaikuttavat merkittavasti pienhiuk-
kasten pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja kesto vaih-
televat vuosittain. Vuonna 2011 kaukokulkeumaepi-
sodit olivat heikkoja ja lyhytkestoisia, minka vuoksi
ne heikensivat ilmanlaatua vahan verrattuna moniin
aiempiin vuosiin. Myds pienpoltolla on vaikutusta
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pienhiukkasten pitoisuuksiin. Siten tiiviisti rakenne-
tuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta,
voi esiintya lammityskaudella ajoittain korkeita hiuk-
kasten ja polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia.
Uudellamaalla mitattujen otsonipitoisuuksien perus-
teella voidaan arvioida myds, ettd otsonin terveys- ja
kasvillisuusperusteiset pitkdn ajan tavoitteet ylittyvat
Karjalohjalla. Vuonna 2011 keskimaaraiset pitoisuu-
det olivat hieman edellisvuotta korkeampia, ja kauko-
kulkeumatilanteita oli edellisvuotta hieman enemman.

llImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Kar-
jalohjan kunnan alueella arvioitiin jakalien avulla
vuonna 2009. Oheisessa kartassa on esitetty sor-
mipaisukarpeen vaurioaste Karjalohjan naytealoilla.
Keskimaarainen vaurioaste oli samalla tasolla kuin
koko tutkimusalueella. Kokonaisuudessaan jakalala-
jiston muutokset olivat melko lievia ja samansuuruisia
tai lievempia kuin koko tutkimusalueella. Edelliseen
vuonna 2004 toteutettuun bioindikaattoriseurantaan
verrattuna jakalalajisto oli jonkin verran monipuolis-
tunut, mutta sormipaisukarpeen vauriot olivat hieman
lisdantyneet.



5.7 Karkkila

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
Energiantuotanto 33 27 7 20 62 94
Teollisuus 0,9 0,8 3 9 0,3 0,4 48 40
Autolilkenne 72 60 4 12 0,1 0,2 240 100 26 22
Puunpoltto 8 7 20 58 44 37
Oljylammitys 7 5 0,3 0,8 4 6 0,5 0,4
Yhteensa 121 100 34 100 66 100 240 100 119 100

Hiukkaset

Rikkidioksidi

Hiilivedyt

Componenta Oy

Karkkila on 9 200 asukkaan kaupunki. Karkkilassa
liikenne on merkittavin typenoksidien ja hiilimonoksi-
din paastélahde. Suurimmat liikkennepaastot aiheutu-
vat vilkkaimpien teiden eli Porintien (valtatie 2) seka
keskustan liikkenteesta. Liikkennemaarat ja siten myos
paastotiheydet ovat kuitenkin pienia. Energiantuotan-
to aiheuttaa yli 90 % rikkidioksidin, noin neljanneksin
typenoksidien ja noin viidenneksen hiukkasten paas-
toista. Noin 40 % haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
(VOC) paastoista paasee ilmaan teollisuudesta, lahin-
na valimo- ja elektroniikkateollisuudesta. Kotitalouksi-
en puun pienpoltto on merkittava hiukkasten ja haihtu-
vien orgaanisten yhdisteiden paastdlahde.
Energiantuotannon, teollisuuden ja autoliikenteen
paastot vuodelta 2011 on esitetty ylla olevassa taulu-
kossa. Erillisessa taulukossa on esitetty Componen-
ta Oy, joka on ymparistdluvassa velvoitettu osallistu-
maan kuntien yhteiseen ilmanlaadun tarkkailuun ja

bioindikaattoriseurantaan. Karttakuvassa on esitetty
liikenteen typenoksidipaastojen tiheydet (kg/km vuo-
dessa) suurimmilla teilla. Lisaksi karttaan on merkit-
ty lupavelvolliset laitokset typenoksidipaastomaarien
mukaan luokiteltuina. Energiantuotannon typenoksi-
dien ja rikkidioksidin paastot ovat vuosina 2004-2011
selvasti kasvaneet, teollisuuden paastét puolestaan
laskenet. Autoliikenteen paastét ovat saanndllisesti
laskeneet vuosina 2004-2011. Paastojen kehitys kay
tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.

Suomen ymparistokeskus (SYKE) on paivittanyt
puunpolton ja 6ljylammityksen paastdarviot vuodelle
2010, ja uuden paastdarvion mukaiset luvut on esi-
tetty ylla olevassa taulukossa. Edellinen paastdarvio
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oli vuodelta 2000. Puun pienpolton paastét vuonna
2010 arvioitiin huomattavasti suuremmiksi kuin vuon-
na 2000. Valtakunnallisesti poltetun puun maara on
lisdantynyt noin 50 % vuosina 2000-2010, mika se-
littdnee suurimman osan eroista. Uudellamaalla myos
pientaloasutuksen voimakas kasvu on lisannyt paas-
toja. Paastojen lisaksi myos arviointiperusteissa on ta-
pahtunut muutoksia, joten vuosien 2000 ja 2010 paas-
toarvioita ei trendimielessa voi taysin verrata toisiinsa.

Puun poltossa syntyy terveydelle haitallisia paas-
toja: pienhiukkasia, hdkaa seka orgaanisia yhdisteita.
Puunpolton tuottamat ilmansaasteet voivat aiheuttaa
merkittavaa terveyshaittaa erityisesti iimansaasteiden
sekoittumisen ja laimenemisen kannalta hankalissa
saatilanteissa, jolloin savu jaa leijumaan asuinalueen
ylle. Huono poltto tuottaa terveydelle haitallisempia
pienhiukkasia kuin hyvat polttotavat. Puuta ja muita
uusiutuvia energialahteita tulisi suosia ilmastosyista,
ja samasta syysta tulisi yhdyskuntarakennetta tiivis-
tdd. Samalla olisi kuitenkin tarkeatad huolehtia siita,
ettei asuinalueiden ilmanlaatu paase heikkenemaan.
Vahapaastdisempien tulisijojen kehittdminen ja kayt-
téonotto, normit ja muu saantely seka ohjeistus oi-
keista puun sailytys- ja polttotavoista ovat keinoja
puunpolton haittojen vahentamiseksi. HSY on syk-
sylla 2012 kaynnistanyt padkaupunkiseudulla "Kayta
tulisijaasi oikein” —kampanjan ja laatinut sita varten
puunpolttoa kasittelevan oppaan. Kampanja on tar-
koitus laajentaa muualle Uudellemaalle vuonna 2013.
Puunpolton paastoja ja niiden vaikutuksia on tarkem-
min kuvattu luvussa 3.4. HSY:n opas l6ytyy verkosta
osoitteesta http://www.hsy.fi/seututieto/Documents/
limanlaatu_esitteet/Pienpolttoesite_ A5_verkkoon.pdf.
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Karkkilan ilmanlaatu on keskimaarin melko hyva,
koska vilkkaimpienkin teiden paastotiheydet ovat
kohtalaisen pienet. Lahella keskustaa sijaitsevat teol-
lisuuslaitokset saattavat aiheuttaa korkeita hiukkas- ja
VOC-pitoisuuksia. Uudellamaalla tehtyjen mittausten
perusteella typpidioksidin, hengitettavien hiukkasten
sekd pienhiukkasten pitoisuudet ovat raja-arvojen
alapuolella. Kaukokulkeumat vaikuttavat merkittavas-
ti pienhiukkasten pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja
kesto vaihtelevat vuosittain. Vuonna 2011 kaukokul-
keumaepisodit olivat heikkoja ja lyhytkestoisia, minka
vuoksi ne heikensivat ilmanlaatua vahan verrattuna
moniin aiempiin vuosiin. My6s pienpoltolla on vaiku-
tusta pienhiukkasten pitoisuuksiin. Siten ftiiviisti ra-
kennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti
puuta, voi esiintyd [dammityskaudella ajoittain korkei-
ta hiukkasten ja polyaromaattisten hiilivetyjen pitoi-
suuksia. Uudellamaalla mitattujen otsonipitoisuuksien
perusteella voidaan arvioida myds, ettad otsonin ter-
veys- ja kasvillisuusperusteiset pitkan ajan tavoitteet
ylittyvat Karkkilassa. Vuonna 2011 keskimaaraiset
pitoisuudet olivat hieman edellisvuotta korkeampia,
ja kaukokulkeumatilanteita oli edellisvuotta hieman
enemman.

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Kark-
kilan alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2009.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen
vaurioaste Karkkilan naytealoilla. Sormipaisukarpeen
vauriot ovat seurantajakson 2000-2009 aikana lie-
ventyneet, mutta jakalalajisto on jonkin verran koyh-
tynyt. Kokonaisuudessaan ilman epapuhtauksista
johtuvia jakalakasvillisuuden muutoksia voidaan pitaa
vahaisina.



5.8 Kerava

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
Energiantuotanto 190 48 9 21 48 91
Autoliikenne 189 48 11 25 0,3 0,6 888 100 76 59
Puunpoltto 9 2 24 53 52 41
Oljylammitys 8 2 0,3 0,7 5 9 0,6 0,4
Yhteensa 396 100 45 100 53 100 888 100 129 100

Typenoksidit

Hiukkaset

Rikkidioksidi

t t

Keravan lampdvoima Oy, Keravan lampélaitos

130 30

Keravalla on asukkaita noin 34 500. Asukasluku on
kasvanut vuosina 2004—-2011 noin 10 prosenttia. Val-
taosa rikkidioksidin, noin puolet typenoksidien ja vii-
dennes hiukkasten paastdista oli vuonna 2011 perai-
sin energiantuotannosta. Keravan Lampdvoima Oy:n
uusi voimalaitos kaynnistyi vuoden 2009 loppupuolel-
la, minka seurauksena typenoksidien ja rikkidioksidin
paastot ovat lisdantyneet huomattavasti. Liikenteen
osuus typenoksidipaastdista oli vuonna 2011 noin
puolet, orgaanisten yhdisteiden paastdista noin 60 %
ja hiukkaspaastoista neljannes. Suurimmat liikenne-
paastoét aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli Keravan
keskustan paakatujen seka Lahti-Helsinki moottori-
tien (valtatie 4) liikenteesta. Vuosina 2004-2011 au-
toliikenteen suorat paastot ovat vahentyneet. Energi-

antuotannon ja autoliikenteen paastot vuodelta 2011
on esitetty ylla olevassa taulukossa. Erillisessa tau-
lukossa on esitetty Keravan lampolaitoksen paastot,
koska laitos on ymparistdluvassa velvoitettu osallis-
tumaan kuntien yhteiseen ilmanlaadun seurantaan tai
bioindikaattoriseurantaan. Karttakuvassa on esitetty
liikenteen typenoksidipaastojen tiheydet (kg/km vuo-
dessa) suurimmilla teilld. Lisaksi karttaan on merkit-
ty lupavelvolliset laitokset typenoksidipaastomaarien
mukaan luokiteltuina. Paastoéjen kehitys kay tarkem-
min ilmi liitteen 1 taulukoista.

Suomen ymparistokeskus (SYKE) on paivittanyt
puunpolton ja éljylammityksen paastoarviot vuodelle
2010, ja uuden paastdéarvion mukaiset luvut on esi-
tetty ylld olevassa taulukossa. Edellinen paastbarvio
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2011, pg/m?®

tammi helmi maalis huhti touko kesd heind elo syys loka marras joulu keski-

arvo
Alikeravantie 30 34 22 21 17 14 14 17 16 21 11 24 20
Kurkelankatu 19 24 14 11 11 7 9 8 10 17 12
Porvoontie 22 28 15 14 12 11 10 12 7 16 14

oli vuodelta 2000. Puun pienpolton paastét vuonna
2010 arvioitiin huomattavasti suuremmiksi kuin vuon-
na 2000. Valtakunnallisesti poltetun puun maara on
lisdantynyt noin 50 % vuosina 2000-2010, mika selit-
tanee suurimman osan eroista. Uudellamaalla myos
pientaloasutuksen voimakas kasvu on lisannyt paas-
toja. Paastojen lisédksi myOs arviointiperusteissa on
tapahtunut muutoksia, joten vuosien 2000 ja 2010
paastdarvioita ei trendimielessa voi taysin verrata toi-
siinsa.

Puun poltossa syntyy terveydelle haitallisia paas-
toéja: pienhiukkasia, hakaa seka orgaanisia yhdisteita.
Puunpolton tuottamat ilmansaasteet voivat aiheuttaa
merkittavaa terveyshaittaa erityisesti iimansaasteiden
sekoittumisen ja laimenemisen kannalta hankalissa
saatilanteissa, jolloin savu jaa leijumaan asuinalueen
ylle. Huono poltto tuottaa terveydelle haitallisempia
pienhiukkasia kuin hyvat polttotavat. Puuta ja muita
uusiutuvia energialahteita tulisi suosia ilmastosyista,
ja samasta syysta tulisi yhdyskuntarakennetta tiivis-
taa. Samalla olisi kuitenkin tarkeata huolehtia siita,
ettei asuinalueiden ilmanlaatu paase heikkenemaan.
Vahapaastoisempien tulisijojen kehittaminen ja kayt-
téonotto, normit ja muu saantely seka ohjeistus oi-
keista puun sailytys- ja polttotavoista ovat keinoja
puunpolton haittojen vahentamiseksi. HSY on syk-
sylld 2012 kaynnistanyt paakaupunkiseudulla "Kayta
tulisijaasi oikein” —kampanjan ja laatinut sitd varten
puunpolttoa kasittelevan oppaan. Kampanja on tar-
koitus laajentaa muualle Uudellemaalle vuonna 2013.
Puunpolton paastoja ja niiden vaikutuksia on tarkem-
min kuvattu luvussa 3.4. HSY:n opas l6ytyy verkosta
osoitteesta http://www.hsy.fi/seututieto/Documents/
limanlaatu_esitteet/Pienpolttoesite_A5_verkkoon.pdf.

Keravalla mitattiin vuosina 2005 ja 2010 jatkuva-
toimisesti typpimonoksidin, typpidioksidin ja hengitet-
tavien hiukkasten pitoisuuksia Keskustan kehan var-
rella liikenneymparistossa. Hengitettavien hiukkasten
pitoisuudet eivat ylittdneet raja-arvoja, sen sijaan oh-
jearvo ylittyi huhtikuussa katujen pdlyamisen vuoksi.
Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet olivat kuitenkin
matalammat kuin vuonna 2005. Kaupungin katupdlyn
hillitsemiseen tahtaavilla toimenpiteilla arvioitiin siten
olleen vaikutusta pitoisuuksiin.
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Typpidioksidin pitoisuudet eivat jatkuvatoimisissa
mittauksissa vylittaneet raja- tai ohjearvoja. Pitoisuuk-
sien vuosikeskiarvo oli sama kuin vuonna 2005. Vuo-
sina 2004-2011 typpidioksidipitoisuuksia on seurattu
Keravalla myds kolmella passiivikeraimella. Mittaus-
paikat vaihtuivat vuosien 2007 ja 2010 alussa. Vuosi-
na 2010 ja 2011 mittauksia on tehty Sibeliuksentiella
(11500 ajoneuvoal/vrk), Suorannankadulla (800 ajo-
neuvoa/vrk) sekd Tuusulantielld (12500 ajoneuvoa/
vkr). Vuoden 2011 tulokset on esitetty oheisessa tau-
lukossa. Pitoisuudet ovat suhteellisen matalia eika
typpidioksidin vuosiraja-arvo (40 ug/m?®) ole ylittynyt
vuosina 2004-2011. Vuonna 2011 pitoisuudet olivat
edellisvuoden tasolla (liite 4).

Paakaupunkiseudulla ja Lohjalla tehtyjen mittaus-
ten perusteella voidaan arvioida, ettd pienhiukkasten
pitoisuudet ovat Keravalla selvasti raja- ja tavoitear-
von alapuolella. Kaukokulkeumat vaikuttavat merkitta-
vasti pienhiukkasten pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus
ja kesto vaihtelevat vuosittain. Vuonna 2011 kauko-
kulkeumaepisodit olivat heikkoja ja lyhytkestoisia,
mink& vuoksi ne heikensivat ilmanlaatua vahan ver-
rattuna moniin aiempiin vuosiin. Myds pienpoltolla on
vaikutusta pienhiukkasten pitoisuuksiin. Siten fiiviisti
rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti
puuta, voi esiintya l[ammityskaudella ajoittain korkei-
ta hiukkasten ja polyaromaattisten hiilivetyjen pitoi-
suuksia. Uudellamaalla mitattujen otsonipitoisuuksi-
en perusteella voidaan arvioida myds, etta otsonin
terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkdn ajan tavoit-
teet ylittyvat Keravalla. Vuonna 2011 keskimaaraiset
pitoisuudet olivat hieman edellisvuotta korkeampia,
ja kaukokulkeumatilanteita oli edellisvuotta hieman
enemman.

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Keravan
alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2009. Ohei-
sessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurio-
aste Keravan naytealoilla. Jakalalajiston muutokset
Keravan havaintoalueilla olivat hieman koko tutkimus-
alueen keskimaaraisia muutoksia suurempia, mika
johtunee tiheasta taajama-asutuksesta ja liikenteen
seka lahella sijaitsevien teollisuuslaitosten paastoista.
Bioindikaattoriseurannan perusteella kuormitustaso
on kuitenkin laskenut vuoteen 2004 verrattuna.



5.9 Kirkkonummi — Kyrkslatt

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

Energiantuotanto 97 20 13 8 338 98

Teollisuus 17 4 68 44 0,1 0,03 1 0,4
Autoliikenne 314 67 20 13 0,6 0,2 1565 100 165 58
Satama 10 0,2 0,1 0,6 0,2 0,3 0,1
Puunpoltto 21 54 35 118 41
Oljylammitys 13 3 0,5 0,3 7 2 0,9 0,3
Yhteensa 472 100 155 100 346 100 1565 100 285 100

Kirkkonummella on asukkaita noin 37 200. Asukaslu-
ku on kasvanut vuosina 2004-2011 lahes 14 prosent-
tia. Autoliikenne on merkittavin ilmansaasteiden lah-
de ja se aiheuttaa valtaosan kunnan typenoksidien,
hiilimonoksidin ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
(VOC) paastoista. Suurimmat liikkennepaastot aiheu-
tuvat vilkkaimpien teiden eli Turunvaylan (valtatie 1)
ja Jorvaksentien (kantatie 51) liikenteesta.

Noin 80 % hiukkaspaastdista on peraisin teollisuu-
desta ja puunpoltosta. Rikkidioksidia paasee ilmaan
paaasiassa pienista voima- ja [dmpdlaitoksista. Ener-
giantuotannon, teollisuuden, autoliikenteen ja sata-
mien paastot vuodelta 2011 on esitetty ylla olevassa
taulukossa. Energiantuotannon typenoksidien paastot

ovat laskeneet noin neljanneksen vuosina 2004-2011,
joskaan lasku ei ole sdanndnmukaista. Hiukkaspaas-
tot sen sijaan ovat kasvaneet ja rikkidioksidin paastot
pysyneet likimain ennallaan. Teollisuuden typenoksi-
dien paastot ovat laskeneet pitkalla aikavalilla, joskin
ne olivat vuonna 2011 jonkin verran edellisvuotta suu-
remmat. Teollisuuden hiukkaspaastoissa ei ole ha-
vaittavissa mitdan trendia, vaan ne ovat vaihdelleet
vuodesta toiseen. Liikenteen paastét ovat sdannon-
mukaisesti vahentyneet vuosina 2004-2011. Kartta-
kuvassa on esitetty liikkenteen typenoksidipaastojen

* NO2 mittauspiste - NO2 matningsplats
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2011, pg/m?®

tammi helmi maalis huhti touko kesda heind elo syys loka marras joulu keski-

arvo

Masala 16 29 1 11 7 8 12 9 11
Vanha Rantatie 14 23 10 10 9 6 7 6 9 16 9 1

tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmilla teilla. Lisaksi
karttaan on merkitty lupavelvolliset laitokset typenok-
sidipaastomaarien mukaan luokiteltuina. Paastdjen
kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.

Suomen ymparistokeskus (SYKE) on paivittanyt
puunpolton ja oéljylammityksen paastoarviot vuodelle
2010, ja uuden paastdarvion mukaiset luvut on esi-
tetty ylla olevassa taulukossa. Edellinen paastodarvio
oli vuodelta 2000. Puun pienpolton paastét vuonna
2010 arvioitiin huomattavasti suuremmiksi kuin vuon-
na 2000. Valtakunnallisesti poltetun puun maara on
lisdantynyt noin 50 % vuosina 2000-2010, mika selit-
tanee suurimman osan eroista. Uudellamaalla my6s
pientaloasutuksen voimakas kasvu on lisannyt paas-
toja. Paastojen lisdksi myOs arviointiperusteissa on
tapahtunut muutoksia, joten vuosien 2000 ja 2010
paastodarvioita ei trendimielessa voi taysin verrata toi-
siinsa.

Puun poltossa syntyy terveydelle haitallisia paas-
toja: pienhiukkasia, hakaa seka orgaanisia yhdisteita.
Puunpolton tuottamat ilmansaasteet voivat aiheuttaa
merkittavaa terveyshaittaa erityisesti iimansaasteiden
sekoittumisen ja laimenemisen kannalta hankalissa
saatilanteissa, jolloin savu jaa leijumaan asuinalueen
ylle. Huono poltto tuottaa terveydelle haitallisempia
pienhiukkasia kuin hyvat polttotavat. Puuta ja muita
uusiutuvia energialahteita tulisi suosia ilmastosyista,
ja samasta syysta tulisi yhdyskuntarakennetta tiivis-
tda. Samalla olisi kuitenkin tarkeatéd huolehtia siita,
ettei asuinalueiden ilmanlaatu paase heikkenemaan.
Vahapaastoisempien tulisijojen kehittaminen ja kayt-
téonotto, normit ja muu saantely sekad ohjeistus oi-
keista puun sailytys- ja polttotavoista ovat keinoja
puunpolton haittojen vahentamiseksi. HSY on syk-
sylla 2012 kaynnistanyt padkaupunkiseudulla "Kayta
tulisijaasi oikein” —kampanjan ja laatinut sita varten
puunpolttoa kasittelevan oppaan. Kampanja on tar-
koitus laajentaa muualle Uudellemaalle vuonna 2013.
Puunpolton paastoja ja niiden vaikutuksia on tarkem-
min kuvattu luvussa 3.4. HSY:n opas loytyy verkosta
osoitteesta http://www.hsy.fi/seututieto/Documents/
limanlaatu_esitteet/Pienpolttoesite_A5_verkkoon.pdf.

Kirkkonummella on vuosina 2004-2011 mitattu
typpidioksidipitoisuuksia passiivikerdinmenetelmalla
kahdessa pisteessa: Vanhan Rantatien varrella (5 m
tiestd, 4 800 ajoneuvoa vuorokaudessa) ja Masalassa
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osoitteesssa Sundsbergintie 1 (20 m Masalantiesta,
3700 ajoneuvoa vuorokaudessa ja 20 metrida Sunds-
bergintiesta, 2800 ajoneuvoa vuorokaudessa). Ennen
vuotta 2010 Masalaan siirretty piste sijaitsi kohtalai-
sen vilkasliikenteisen kantatie 51:n vaikutuspiirissa,
Puropolun varressa (n. 100 m kantatie 51:sta, jonka
likennemaara 11 800 ajoneuvoa vuorokaudessa). Ny-
kyiset mittauspisteet on merkitty karttaan, ja saadut
tulokset on esitetty oheisessa taulukossa.

Kirkkonummen molemmissa mittauspisteissa ha-
vaitut typpidioksidipitoisuudet olivat matalia: vuosi-
keskiarvot olivat noin neljasosan vuosiraja-arvosta
(40 pg/m3). Pitoisuudet selittyvat osittain silla, ettd
mittauspisteet eivat sijaitse vilkkaan liikkenteen valit-
tomassa laheisyydessa. Typpidioksidipitoisuuksissa
ei ole havaittavissa mitdan selkeda trendia viimeksi
kuluneiden kahdeksan vuoden aikana. Vuonna 2011
typpidioksidin pitoisuus oli Masalassa edellisvuotta
matalampi (liite 4).

Kirkkonummella autoliikenne on merkittavin ilman-
laatuun vaikuttava tekija. Korkeimmillaan typenoksidi-
ja hiukkaspitoisuudet ovat vilkkaimmin liikenndityjen
likennevaylien varrella eli Turunvaylan (valtatie 1) ja
Jorvaksentien (kantatie 51) varressa.

Uudellamaalla tehtyjen mittausten ja Kirkkonum-
mella tehtyjen passiivikerainkartoitusten perusteella
voidaan arvioida, ettéd typpidioksidin, hengitettavien
hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuudet ovat raja-
arvojen alapuolella. Hengitettavien hiukkasten pitoi-
suuksista vain pieni osa aiheutuu liikenteen suorista
paastoista. Suurin osa hiukkasmassasta on peraisin
hiekan jauhautumisesta ja asfaltin kulumisesta. Siten
Kirkkonummellakin saattaa esiintya korkeita hiukkas-
pitoisuuksia kevaisin.

Kaukokulkeumat vaikuttavat merkittavasti pienhiuk-
kasten pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja kesto vaih-
televat vuosittain. Vuonna 2011 kaukokulkeumaepiso-
dit olivat heikkoja ja lyhytkestoisia, minka vuoksi ne
heikensivat ilmanlaatua vahan verrattuna moniin ai-
empiin vuosiin. Myds pienpoltolla on vaikutusta pien-
hiukkasten pitoisuuksiin. Siten tiiviisti rakennetuilla
pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi
esiintya lammityskaudella ajoittain korkeita hiukkas-
ten ja polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Uu-
dellamaalla mitattujen otsonipitoisuuksien perusteella
voidaan arvioida myds, etta otsonin terveys- ja kasvil-



lisuusperusteiset pitkan ajan tavoitteet ylittyvat Kirk-
konummella. Vuonna 2011 keskimaaraiset pitoisuudet
olivat hieman edellisvuotta korkeampia, ja kaukokul-
keumatilanteita oli edellisvuotta hieman enemman.
limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Kirk-
konummen alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna
2009. Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukar-
peen vaurioaste Kirkkonummen naytealoilla. Selvim-
mat jakalalajiston muutokset painottuivat Kirkkonum-
men taajamaan ja isojen teiden varsille, mutta myos
kunnan pohjoisosassa havaittiin selvid muutoksia.
Jakalalajiston perusteella iimansaasteiden kuormitus-
taso nayttaa laskeneen vuosien 2004 ja 2009 valilla.

Kyrkslatt

Kyrkslatt har cirka 37 200 invanare. Invanarantalet
har under aren 2004-2011 6kat nastan 14 procent.
Biltrafiken ar den mest betydande utslappskallan for
luftféroreningar och ger upphov till huvuddelen av ut-
slappen av kvaveoxider, kolmonoxid och flyktiga orga-
niska féreningar (VOC) i kommunen. De storsta tra-
fikutslappen fororsakades av trafiken pa de livligaste
végarna, det vill séga Aboleden (riksvég 1) och Jor-
vasvagen (stamvag 51).

80 % av partikelutslappen harstammar fran indu-
stri och vedeldning. Svaveldioxid kommer ut i luften
framst fran sma kraft- och varmeverk. Utslappen fran
energiproduktion, industri, biltrafik och hamnar ar
2011 presenteras i ovanstaende tabell. Energiproduk-
tionens utslapp av kvaveoxider har minskat med cirka
en fjardedel aren 2004-2011, aven om minskningen
inte ar regelmassig. Partikelutslappen daremot har
Okat och utslappen av svaveldioxid varit i det narmas-

te oférandrade. Industrins kvaveoxidutslapp har mins-
kat pa lang sikt, aven om de ar 2011 var nagot storre
an féregaende ar. | industrins partikelutslapp kan inte
nagon trend observeras, utan de har varierat fran ar
till &r. Trafikens utslapp har regelmassigt minskat aren
2004-2011. Pa den bifogade kartbilden presenteras
kvaveoxidutslappens densitet (kg/km per ar) pa de
storsta vagarna. Dartill ar tillstandspliktiga anlagg-
ningar utmarkta pa kartan, klassificerade enligt ut-
slappsmangderna av kvavedioxid. Utslappens utveck-
ling framgar mer detaljerat av tabellerna i bilaga 1.

Finlands miljocentral (SYKE) har uppdaterat ut-
slappsberakningarna for vedeldning och oljeeldning
for ar 2010. Vardena enligt den nya utslappsberak-
ningen presenteras i ovanstaende tabell. Den férega-
ende utslappsberakningen var fran ar 2000. Utslap-
pen fran smaskalig vedeldning ar 2010 beraknades
vara avsevart stérre an ar 2000. Den riksomfat-
tande mangden eldad ved har 6kat cirka 50 % aren
2000-2010, vilket torde forklara de storsta skillna-
derna. | Nyland har aven sméahusbebyggelsens kraf-
tiga tillvaxt okat utslappen. Utbver utsléppen har det
aven skett forandringar i berakningsgrunderna, sa ut-
slappsberakningarna for aren 2000-2010 kan i trend-
hanseende inte helt jamféras med varandra.

Vid vedeldning bildas halsoskadliga utslapp: fin-
partiklar, os, samt organiska foéreningar. Luftféro-
reningarna fran vedeldning kan orsaka betydande
halsoolagenhet speciellt vid for besvarliga vaderleks-
situationer, varvid blandning och utspadning av luft-
fororeningar ar daliga och réken stannar svavande
over bostadsomradet. En dalig férbranning produce-
rar for halsan skadligare finpartiklar an goda eldnings-
satt. Ved och 6vriga fornyelsebara energikallor borde
gynnas ur klimatsynpunkt och av samma orsak borde

Kvéaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-foreningar
t % t % t % t % t %

Energiproduktion 97 20 13 8 338 98
Industri 17 4 68 44 0,1 0,03 1 0,4
Biltrafik 314 67 20 13 0,6 0,2 1565 100 165 58
Hamnen 10 2 0,2 0,1 0,6 0,2 0,3 0,1
Vedférbréanning 21 4 54 35 118 41
Oljeeldning 13 3] 0,5 0,3 7 2 0,9 0,3
Totalt 472 100 155 100 346 100 1565 100 285 100

Halterna av kvavedioxid ar 2011, pg/m?®

januari februari mars april maj juni juli augusti september oktober november december medel-

tal
Masaby 16 29 11 11 9 8| 7 7 7 8 12 9 1
Gamla 14 23 10 10 9 7| 6 7 6 9 16 9 1
Gustvagen
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samhallsstrukturen fortatas. Samtidigt vore det dock
viktigt att skota om att bostadsomradenas luftkvali-
tet inte férsdmras. Att utveckla och ta i bruk eldsta-
der med lagre utslapp, normer och annan reglering,
samt anvisningar for riktiga satt att lagra och elda
ved ar metoder for att minska vedeldningens skador.
HRM inledde i huvudstadsregionen hosten ar 2012
kampanjen "Anvand din eldstad ratt” (Kayta tulisijasi
oikein) och har for den utarbetat en guide som be-
handlar vedeldning. Avsikten ar att utvidga kampan-
jen till 6vriga Nyland ar 2013. Utslappen fran vedeld-
ning och deras effekter har narmare beskrivits i kapitel
3.4. HSY:s guide finns pa webben pa adressen: http:/
www.hsy.fi/seututieto/Documents/limanlaatu_esitteet/
Pienpolttoesite_A5_verkkoon.pdf.

| Kyrkslatt mattes aren 2004—2011 kvavedioxidkon-
centrationerna med passivinsamlingsmetoden pa tva
punkter: invid Gamla Kustvagen (5 m fran vagen, 4800
fordon per dygn) och i Masaby, adress Sundsbergs-
vagen 1 (20 m fran Masabyvagen, 3700 fordon per
dygn och 20 meter fran Sundsbergsvagen, 2800 for-
don per dygn). Innan den flyttades till Masaby ar 2010
lag punkten inom influensomradet for den mattligt tra-
fikerade stamvag 51, invid Backstigen (ca. 100 m fran
stamvag 51, vars trafikmangd ar 11 800 fordon per
dygn). Nuvarande matpunkter finns utmarkta pa kar-
tan och erhallna resultat presenteras i bifogade tabell.

Kvavedioxidkoncentrationerna som observerats
vid Kyrkslatts bagge matpunkter var laga: arsme-
delvardena var cirka en fjardedel av arsgransvardet
(40 pg/m?). Koncentrationerna forklaras delvis med,
att matpunkterna inte ligger i omedelbar narhet av
livlig trafik. Nagon tydlig trend kan inte observeras i
kvavedioxidkoncentrationerna under de senaste atta
aren. Ar 2011 var koncentrationen av kvavedioxid l&g-
re i Masaby an féregaende ar (bilaga 4).

| Kyrkslatt ar biltrafiken den faktor som mest paver-
kar luftkvaliteten. Som hdgst ar kvaveoxid- och par-
tikelkoncentrationerna langs de livligast trafikerade

64

trafiklederna, det vill séga Aboleden (riksvag 1) och
Jorvasvagen (stamvag 51). Pa basen av matningar i
Nyland och passivinsamlarkarteringar i Kyrkslatt kan
man berakna, att koncentrationerna av kvavedioxid,
inandningsbara partiklar och finpartiklar ligger under
gransvardena. Av koncentrationen av inandningsbara
partiklar orsakas endast en liten del av trafikens di-
rekta utslapp. Storsta delen av partikelmassan har-
stammar frdn malning av sand och nétning av asfalt.
Salunda kan det aven i Kyrkslatt forekomma hoéga
koncentrationer av partiklar pa vararna.

Fjarrtransporter inverkar markbart pa koncentratio-
nerna av finpartiklar. Deras styrka och varaktighet va-
rierar arligen. Ar 2011 var fijarrtransportepisoderna rétt
svaga och kortvariga, varfor de férsamrade luftkvali-
teten foga jamfért med manga tidigare ar. Aven sma-
skalig forbranning har en inverkan pa koncentrationen
av finpartiklar. Salunda kan, inom tatt bebyggda sma-
husomraden dar man rikligt eldar med ved, tidvis un-
der uppvarmningssasongen hoga koncentrationer av
partiklar och polyaromatiska kolvaten forekomma. Pa
basen av i Nyland uppmétta koncentrationer av ozon
kan man ocksa berakna, att de langsiktiga halso- och
vaxtlighetsbaserade malsattningarna overskrids i
Kyrkslatt. Ar 2011 var de genomshittliga koncentratio-
nerna nagot hogre och antalet fjarrtransportsituationer
var nagot fler an féregaende ar.

Belastningen pa Kyrkslatt kommuns omrade or-
sakad av luftféroreningar beraknades med hjalp av
lavar ar 2009. Pa den bifogade kartan presenteras
blaslavens skadegrad pa provytorna i Kyrkslatt. Pa-
verkan av luftféroreningar observerades mest inom
Kyrkslatts tatort och langs de stora vagarna, men
aven i kommunens norra del observerades tydliga
forandringar. Lavbestandets tillstdnd hade dock for-
battrats i jamférelse med féregédende uppfdljning ar
2004 och pa basen av detta verkar belastningsnivan
fran luftféroreningarna att ha minskat mellan aren
2004 och 20089.



5.10 Lapinjarvi — Lapptrask

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
Autoliikenne 60 86 B 16 0,1 5) 198 100 19 34
Puunpoltto 7 10 16 83 36 66
Oljylammitys 3 4 0,1 0,6 95 0,2 0,4
Yhteensa 69 100 19 100 100 198 100 55 100

Lapinjarvi on 2 800 asukkaan kunta. Autoliikenne ai-
heuttaa suurimman osan typenoksidien paastoista.
Kotitalouksien puun pienpoltto ja 6ljylammitys puoles-
taan aiheuttavat valtaosan rikkidioksidin, hiukkasten
ja orgaanisten yhdisteiden (VOC) paastdista. Suurim-
mat liikenteen paastot aiheutuvat vilkkaimman tien el
Helsingintien (valtatie 6) liikenteesta. Liikennemaarat,
ja siten myos paastotineydet, ovat kuitenkin pienia.
Autoliikenteen suorat paastot ovat vahentyneet vuosi-
na 2004-2011 (liite 1). Vuoden 2011 paastot on esitet-
ty ylla olevassa taulukossa. Karttakuvassa on esitetty
likenteen typenoksidipaastojen tiheydet (kg/km vuo-
dessa) suurimmilla teill.

Suomen ymparistokeskus (SYKE) on paivittanyt
puunpolton ja dljylammityksen paastoarviot vuodelle
2010, ja uuden paastdarvion mukaiset luvut on esi-
tetty ylla olevassa taulukossa. Edellinen paastoarvio
oli vuodelta 2000. Puun pienpolton paastét vuonna
2010 arvioitiin huomattavasti suuremmiksi kuin vuon-
na 2000. Valtakunnallisesti poltetun puun maara on
lisdantynyt noin 50 % vuosina 2000-2010, mika selit-

tdnee suurimman osan eroista. Uudellamaalla myds
pientaloasutuksen voimakas kasvu on lisannyt paas-
toja. Paastojen lisdksi myos arviointiperusteissa on
tapahtunut muutoksia, joten vuosien 2000 ja 2010
paastodarvioita ei trendimielessa voi taysin verrata toi-
siinsa.

Puun poltossa syntyy terveydelle haitallisia paas-
toja: pienhiukkasia, hakaa seka orgaanisia yhdisteita.
Puunpolton tuottamat ilmansaasteet voivat aiheuttaa
merkittdvaa terveyshaittaa erityisesti iimansaasteiden
sekoittumisen ja laimenemisen kannalta hankalissa
saatilanteissa, jolloin savu jaa leijumaan asuinalueen
ylle. Huono poltto tuottaa terveydelle haitallisempia
pienhiukkasia kuin hyvat polttotavat. Puuta ja muita
uusiutuvia energialahteita tulisi suosia ilmastosyista,
ja samasta syysta tulisi yhdyskuntarakennetta tiivis-
taa. Samalla olisi kuitenkin tarkeata huolehtia siita,
ettei asuinalueiden ilmanlaatu paase heikkenemaan.
Vahapaastoisempien tulisijojen kehittaminen ja kayt-
toonotto, normit ja muu saantely seka ohjeistus oi-
keista puun sailytys- ja polttotavoista ovat keinoja
puunpolton haittojen vahentamiseksi. HSY on syk-
sylla 2012 kaynnistanyt paakaupunkiseudulla "Kayta
tulisijaasi oikein” —kampanjan ja laatinut sitéa varten
puunpolttoa kasittelevan oppaan. Kampanja on tar-
koitus laajentaa muualle Uudellemaalle vuonna 2013.
Puunpolton paastja ja niiden vaikutuksia on tarkem-
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amm—— = 10 000
—— ] 000 - 10000
100- 1000
1- 100

Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blaslaven
Kuollut tai puuttuu - Déd eller férsvunnen

Paha vaurio - Allvarlig skada

Selvé vaurio - Tydlig skada

Lieva vaurio - Mindre skada

@0000

Terve - Frisk

65



min kuvattu luvussa 3.4. HSY:n opas loytyy verkosta
osoitteesta http://www.hsy.fi/seututieto/Documents/
limanlaatu_esitteet/Pienpolttoesite_A5_verkkoon.pdf.

Lapinjarven ilmanlaatu on keskimaarin hyva, koska
kunnan alueella ei ole merkittavia teollisuuslahteita tai
energiantuotantolaitoksia ja lisaksi vilkkaimpienkin tei-
den paastotiheydet ovat pienet. Uudellamaalla tehty-
jen ilmanlaadun mittausten perusteella voidaan arvioi-
da, etta typpidioksidin, hengitettavien hiukkasten seka
pienhiukkasten pitoisuudet ovat raja-arvojen alapuolel-
la. Kaukokulkeumat vaikuttavat suuresti pienhiukkas-
ten pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja kesto vaihte-
levat vuosittain. Vuonna 2011 kaukokulkeumaepisodit
olivat heikkoja ja lyhytkestoisia, minka vuoksi ne hei-
kensivat ilmanlaatua vahan verrattuna moniin aiempiin
vuosiin. My6s pienpoltolla on vaikutusta pienhiukkas-
ten pitoisuuksiin. Siten tiiviisti rakennetuilla pientalo-
alueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi esiintya
[dBmmityskaudella ajoittain korkeita hiukkasten ja po-
lyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Uudellamaal-
la mitattujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan
arvioida myds, etta otsonin terveys- ja kasvillisuuspe-
rusteiset pitkan ajan tavoitteet ylittyvat Lapinjarvella.
Vuonna 2011 keskimaaraiset pitoisuudet olivat hieman
edellisvuotta korkeampia, ja kaukokulkeumatilanteita
oli edellisvuotta hieman enemman.

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Lapin-
jarven alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2009.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen
vaurioaste Lapinjarven naytealoilla. Jakalalajiston pe-
rusteella ilmansaasteiden kuormitus Lapinjarven alu-
eella on melko vahainen eika tilanne ole merkittavasti
muuttunut vuosien 2004 ja 2009 bioindikaattoriseu-
rantojen valilla. Selvimmat muutokset jakalalajistossa
eivat keskittyneet millekaan rajatulle alueelle, vaan
niité havaittiin kunnan eri puolilla.

Lapptrask

Lapptrask ar en kommun med 2 800 invanare. Biltra-
fiken orsakar storsta delen av utslappen av kvaveoxi-
der. Hushallens ved- och oljeeldning fororsakar hu-
vuddelen av alla utslapp av svaveldioxid, partiklar och

organiska foreningar (VOC). De storsta trafikutslap-
pen fororsakas av trafiken pa den livligast trafikera-
de vagen, Helsingforsvagen (riksvag 6). Trafikmang-
derna och salunda aven utslappskoncentrationerna
ar anda sma. Biltrafikens direkta utslapp har minskat
aren 2004—-2011 (bilaga 1). Utslappen ar 2011 presen-
teras i ovanstaende tabell. P& kartbilden presenteras
kvaveoxidutslappens densitet (kg/km per ar) pa de
storsta vagarna.

Finlands miljécentral (SYKE) har uppdaterat ut-
slappsberakningarna for vedeldning och oljeeldning
for ar 2010. Vardena enligt den nya utslappsberak-
ningen presenteras i ovanstaende tabell. Den férega-
ende utslappsberakningen var fran ar 2000. Utslap-
pen fran smaskalig vedeldning ar 2010 beraknades
vara avsevart stérre an ar 2000. Den riksomfat-
tande mangden eldad ved har ¢kat cirka 50 % aren
2000-2010, vilket torde forklara de storsta skillna-
derna. | Nyland har dven smahusbebyggelsens kraf-
tiga tillvaxt okat utslappen. Utdver utslappen har det
aven skett férandringar i berakningsgrunderna, sa ut-
slappsberakningarna for aren 20002010 kan i trend-
hanseende inte helt jamféras med varandra.

Vid vedeldning bildas halsoskadliga utslapp: fin-
partiklar, os, samt organiska foéreningar. Luftféro-
reningarna fran vedeldning kan orsaka betydande
halsoolagenhet speciellt vid for besvarliga vaderleks-
situationer, varvid blandning och utspadning av luft-
fororeningar ar daliga och réken stannar svavande
Over bostadsomradet. En dalig forbranning produce-
rar for halsan skadligare finpartiklar &n goda eldnings-
satt. Ved och Ovriga fornyelsebara energikallor borde
gynnas ur klimatsynpunkt och av samma orsak borde
samhallsstrukturen fortatas. Samtidigt vore det dock
viktigt att skota om att bostadsomradenas luftkvali-
tet inte forsamras. Att utveckla och ta i bruk eldsta-
der med lagre utslapp, normer och annan reglering,
samt anvisningar for riktiga satt att lagra och elda
ved ar metoder for att minska vedeldningens skador.
HRM inledde i huvudstadsregionen hosten ar 2012
kampanjen "Anvand din eldstad ratt” (Kayta tulisijasi
oikein) och har fér den utarbetat en guide som be-
handlar vedeldning. Avsikten ar att utvidga kampan-
jen till 6vriga Nyland ar 2013. Utslappen fran vedeld-

Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-foreningar
Biltrafik 60 86 3 16 0,1 5 198 100 19 34
Vedférbranning 7 10 16 83 36 66
Oljeeldning 3 4 0,1 0,6 95 0,2 0,4
Totalt 69 100 19 100 100 198 100 55 100
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ning och deras effekter har narmare beskrivits i kapitel
3.4. HSY:s guide finns pa webben pa adressen: http:/
www.hsy.fi/seututieto/Documents/limanlaatu_esitteet/
Pienpolttoesite_A5_verkkoon.pdf.

Luftkvaliteten i Lapptrask ar i genomsnitt god, da
det p& kommunens omrade inte finns nagra betydan-
de industrikallor eller energiproduktionsanlaggningar
och dartill &r utslappskoncentrationerna aven fran de
livligast trafikerade vagarna sma. Pa basen av mat-
ningar av luftkvaliteten i Nyland kan man berakna, att
koncentrationerna av kvavedioxid, inandningsbara
partiklar och finpartiklar ligger under gransvardena.
Fjarrtransporter inverkar stort pa koncentrationen av
finpartiklar. Deras styrka och varaktighet varierar arli-
gen. Ar 2011 var fjarrtransportepisoderna svaga och
kortvariga, varfér de férsamrade luftkvaliteten foga
jamfért med manga tidigare ar. Aven smaskalig for-
branning inverkar pa koncentrationen av finpartiklar.
Salunda kan det inom smahusomraden med rikligt
med vedeldning, tidvis under uppvarmningsperioden

forekomma hdga koncentrationer av partiklar och po-
lyaromatiska kolvaten.

Pa basen av matningar av ozonhalter i Nyland kan
man aven berakna, att de halso- och vaxtlighetsbase-
rade malsattningarna pa lang sikt fér ozon dverskrids
i Lapptrask. Ar 2011 var saval de genomsnittliga kon-
centrationerna som de hdgsta timkoncentrationerna
hégre och antalet fjarrtransportsituationer var nagot
fler an féregaende ar.

Belastningen pa Lapptrask kommuns omrade orsa-
kad av luftféroreningar beraknades med hjalp av lavar
ar 2009. Pa den bifogade kartan presenteras blasla-
vens skadegrad pa provytorna i Lapptrask. Pa basen
av forandringar i lavbestandet kan belastningen av
luftféroreningar i Lapptraskomradet anses vara ratt
liten och situationen har inte markbart férandrats mel-
lan bioindikatoruppfdljningarna aren 2004 och 2009.
De tydligaste férandringarna i lavbestandet koncen-
trerades inte till ndgot avgransat omrade, utan obser-
verades pa olika hall i kommunen.
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5.11 Lohja — Lojo

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 584 51 28 21 302 95 267 15 12 4
Teollisuus 128 1 20 15 5 1 35 1
Autoliikenne 398 34 22 17 0,7 0,2 1566 85 134 42
Puunpoltto 24 2 63 47 139 43
Oljylammitys 21 2 0,8 0,6 12 4 1 0,5
Yhteensa 1155 100 133 100 319 100 1833 100 322 100

Lohjan asukasluku oli vuoden 2011 lopussa noin
39 700. Energiantuotanto aiheutti noin puolet typen-
oksidipaastoista, valtaosan rikkidioksidipaastoista ja
noin viidenneksen hiukkaspaastoista. Energiantuo-
tannon typenoksidien paastét vahenivat edellisvuo-
teen verrattuna, hiukkasten ja rikkidioksidin paastot
pysyivat suunnilleen samalla tasolla. Lahes kolman-
nes typenoksidipaastoista, suurin osa hiilimonok-
sidipaastoistd sekd merkittdva osa haihtuvien or-
gaanisten yhdisteiden (VOC) paastoista oli peraisin
likenteesta. Turun ja Helsingin valisen E18-moottori-
tien (Valtatie 1) Muurla-Lohja —osuus avattiin liiken-
teelle tammikuussa 2009, mika lisasi Lohjan alueen
likennetta ja paastdja. Vuonna 2011 liikenteen paas-
tot pysyivat likimain edellisvuoden tasolla. Teollisuu-
den osuus hiukkasten, typenoksidien ja haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden paastoista oli 10-15 %, rik-
kidioksidin paastot olivat vahaiset. Teollisuuden ty-
penoksidien, hiukkasten ja haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden paastot kasvoivat, rikkidioksidin paastot
vahenivat hieman. Energiantuotannon, teollisuuden ja
autoliikenteen paastot vuodelta 2011 on esitetty ylla
olevassa taulukossa. Erillisessa taulukossa on esitet-

ty niiden laitosten paastot, jotka osallistuvat ilmanlaa-
dun seurantaan. Karttakuvassa on esitetty liikkenteen
typenoksidipaastojen tiheydet (kg/km vuodessa) suu-
rimmilla teilld vuonna 2011. Lisaksi karttaan on merkit-
ty lupavelvolliset laitokset typenoksidipaastomaarien
mukaan luokiteltuina. Paastojen kehitys kay tarkem-
min ilmi liitteen 1 taulukoista.

Suomen ymparistokeskus (SYKE) on paivittanyt
puunpolton ja 6ljylammityksen paastoarviot vuodelle

. Jatkuvatoiminen mittaus - Kontinuerlig matning
* NO2 mittauspiste - NO2 matningsplats

Paastétiheys - Utslappens densitet
typenoksidit - kvaveoxider (kgfkm/a)
1 000 - 10 000

100- 1000
1- 100

Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blaslaven
Kuollut tai puuttuu - Déd eller férsvunnen

Paha vaurio - Allvarlig skada

Selvd vaurio - Tydlig skada

Lieva vaurio - Mindre skada

@0000

Terve - Frisk

Teollisuus - Industri
typenoksidit - kvaveoxider (tfa)
B >200

B 50-200

A 10- 50

A 1- 10

Energiantuotanto - Energiproduction
typenoksidit - kvaveoxider (t/a)

|:|>200

50 - 200
¥ 10- 50
v 1- 10
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Hiukkaset Rikki-

dioksidi

Hiili- Hiili-

Typen-

oksidit

monoksidi vedyt

Ojamon Lampo6 Oy Holmankujan lampokeskus 0,9 0,1 0,8

Ojamon Lampd Oy Ojamon lampdkeskus & 0,1 1

Lohjan energiahuolto Loher Tytyrin Iampokeskus 12 0,6 29

Roution Huolto Oy Roution lampdkeskus 7 0,3 14

Virkkalan Lamp6 Oy Kalkkipuiston Iampdkeskus 5

Mondi Lohja Oy Lohjan Iampdlaitos 169 23 250

Uudenmaan sairaanhoitopiiri Lohjan aluesairaalan lampokeskus 2 0,1

Cembrit Oy (ent. Minerit Oy) Cembrit Oy:n lampokeskus 1

Fortum Power and Heat, Kirkniemen voimalaitos 572 4 6 267 12
Sappi Finland Oy, Kirkniemen tehtaat 9

Nordkalk Oy , Tytyrin kalkkitehdas 114 16 5

Kattohuopatehdas, Nordic Waterproofing Oy 0,7 0,1 0,2 3
Lemminkainen Infra Oy, Lohjan asfalttiasema 4 2

Metsaliitto osuuskunta, Puuteollisuus Kerto 2 30

2010, ja uuden paastdarvion mukaiset luvut on esi-
tetty ylla olevassa taulukossa. Edellinen paastoarvio
oli vuodelta 2000. Puun pienpolton paastét vuonna
2010 arvioitiin huomattavasti suuremmiksi kuin vuon-
na 2000. Valtakunnallisesti poltetun puun maara on
lisdantynyt noin 50 % vuosina 2000-2010, mika selit-
tanee suurimman osan eroista. Uudellamaalla my6s
pientaloasutuksen voimakas kasvu on lisannyt paas-
toja. Paastojen lisédksi myOs arviointiperusteissa on
tapahtunut muutoksia, joten vuosien 2000 ja 2010
paastdarvioita ei trendimielessa voi taysin verrata toi-
siinsa.

Puun poltossa syntyy terveydelle haitallisia paas-
toéja: pienhiukkasia, hakaa seka orgaanisia yhdisteita.
Puunpolton tuottamat ilmansaasteet voivat aiheuttaa
merkittavaa terveyshaittaa erityisesti iimansaasteiden
sekoittumisen ja laimenemisen kannalta hankalissa
saatilanteissa, jolloin savu jaa leijumaan asuinalueen
ylle. Huono poltto tuottaa terveydelle haitallisempia
pienhiukkasia kuin hyvat polttotavat. Puuta ja muita
uusiutuvia energialahteita tulisi suosia ilmastosyista,
ja samasta syysta tulisi yhdyskuntarakennetta tiivis-
taa. Samalla olisi kuitenkin tarkeata huolehtia siita,
ettei asuinalueiden ilmanlaatu paase heikkenemaan.
Vahapaastoisempien tulisijojen kehittaminen ja kayt-
téonotto, normit ja muu saantely seka ohjeistus oi-
keista puun sailytys- ja polttotavoista ovat keinoja
puunpolton haittojen vahentamiseksi. HSY on syk-
syllda 2012 kaynnistanyt paakaupunkiseudulla "Kayta
tulisijaasi oikein” —kampanjan ja laatinut sita varten
puunpolttoa kasittelevan oppaan. Kampanja on tar-
koitus laajentaa muualle Uudellemaalle vuonna 2013.
Puunpolton paastoja ja niiden vaikutuksia on tarkem-
min kuvattu luvussa 3.4. HSY:n opas l6ytyy verkosta
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osoitteesta http://www.hsy.fi/seututieto/Documents/
limanlaatu_esitteet/Pienpolttoesite_ A5 verkkoon.pdf.
Lohjalla on mitattu vuosina 2004—-2011 jatkuvatoi-
misesti typpimonoksidin, typpidioksidin ja hengitetta-
vien hiukkasten pitoisuuksia. Vuosina 2007-2011 on
mitattu my6s pienhiukkasten pitoisuuksia. Mittausase-
ma sijaitsi vuonna 2011 Nahkurintorin pysakéintialu-
eella. Tuloksia on tarkemmin esitetty luvussa 4.
Vuonna 2011 hengitettavien hiukkasten pitoisuudet
olivat Lohjalla selvasti seka raja-arvojen ettad ohjear-
von alapuolella. Vuorokausiraja-arvotaso (50 pug/m?)
ei ylittynyt vuoden aikana kertaakaan. Ylityksia oli
vuosina 2009-2011 huomattavasti vahemman kun
vuosina 2004 tai 2005, jolloin mittausasema sijaitsi
samassa paikassa. Myos pitoisuuksien vuosikeskiar-
vot olivat selvasti vuosia 2004 ja 2005 matalampia.
Seka kaupungin toimenpiteilld ettd saatiloilla lienee
ollut vaikutusta pitoisuuksiin: Hiekoitusmateriaalina
on kaytetty paaasiassa hiekoitussepelia. Katuja on
kasteltu ennen harjausta ja kiinteistojen hoitoyritykset
ovat uusineet kalustojaan. Yhteisty6ta kiinteistonhoi-
toyritysten kanssa on kehitetty siten, etta jalkakayta-
vat on puhdistettu samanaikaisesti katujen kanssa.
Pienhiukkasten pitoisuuksien vuosikeskiarvo oli
Lohjalla 7 ug/m3, eli sama kuin vuotta aiemmin. Pi-
toisuus on selvasti EU:n vuosiraja-arvon (25 ug/m?3)
alapuolella. Lohjalla pitoisuudet alittivat myds WHO:n
pien-hiukkasten enimmaispitoisuuksille antaman vuo-
siohjearvon (10 pg/m?3). WHO:n vuorokausiohjearvo
(25 pg/m3) ylittyi kolmena paivana loka-marraskuussa
kaukokulkeumien vuoksi. Kaukokulkeumat vaikutta-
vat Uudellamaalla merkittdvasti pienhiukkasten pi-
toisuuksiin, ja niiden voimakkuus ja kesto vaihtelevat
vuosittain. Vuonna 2011 kaukokulkeumaepisodit oli-



Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2011 pg/m?

tammi helmi maalis huhti touko kesd heind elo syys loka marras joulu keski-

arvo
Keskusaukio 20 37 14 14 11 1 11 11 1 11 15 12 15
Ojamonharjuntie 19 27 13 12 13 8 9 10 10 11 15 13 13
Lohjanharjuntie 29 38 25 23 26 19 21 23 23 27 23 25

vat melko heikkoja ja lyhytkestoisia, minka vuoksi ne
heikensivat ilmanlaatua vahan verrattuna moniin ai-
empiin vuosiin. Pientaloalueilla, joilla on paljon puun
polttoa, voi esiintya lammityskaudella ajoittain korkei-
ta hiukkasten ja polyaromaattisten hiilivetyjen pitoi-
suuksia.

Jatkuvatoimisella ilmanlaadun mittausasemalla
typpidioksidin pitoisuudet olivat vuonna 2011 matalia
ja selvasti vuosi- ja tuntiraja-arvon alapuolella. My6s-
kaan ohjearvot eivat ylittyneet. Lohjalla mitattiin typ-
pidioksidipitoisuuksia passiivikerainmenetelmalla kol-
messa pisteessa: vilkasliikenteisissa ymparistdissa
Suurlohjankadun varressa Keskusaukiolla ja Lohjan-
harjuntien (valtatie 25) varressa lahelld skeittipuistoa
sekd Ojamonharjuntien laheisyydessa. Lohjanhar-
juntien mittauspiste siirrettiin nykyiseen paikkaansa
vuonna 2009. Mittauspisteet on merkitty karttaan, ja
vuoden 2011 tulokset on esitetty oheisessa taulukos-
sa. Typpidioksidipitoisuudet olivat kohtalaisen matalia
Keskusaukion ja Ojamonharjuntien mittauspisteissa ja
selvasti vuosiraja-arvon (40 ug/m?®) alapuolella. Loh-
janharjuntien mittauspisteessa pitoisuudet olivat huo-
mattavasti korkeampia kuin muissa mittauspisteissa,
mutta kuitenkin raja-arvon alapuolella. Keskusaukion
tai Ojamonharjuntien pitoisuuksissa ei ole havaittavis-
sa mitdan selkeaa trendia viimeksi kuluneiden kuuden
vuoden aikana (liite 4). Pitoisuudet laskivat vuodesta
2006 alkaen ja olivat vuonna 2008 mittausjakson ma-
talimmat, mutta kdantyivat hienoiseen nousuun vuon-
na 2009. Vuonna 2011 pitoisuudet olivat edellisvuotta
matalammat Keskusaukiolla ja Ojamonharjuntiella ja
Lohjanharjuntiella edellisvuoden tasolla.

Uudellamaalla mitattujen otsonipitoisuuksien pe-
rusteella voidaan arvioida myos, etta otsonin ter-
veys- ja kasvillisuusperusteiset pitkan ajan tavoit-
teet ylittyvat Lohjalla. Vuonna 2011 keskimaaraiset
pitoisuudet olivat hieman edellisvuotta korkeampia,
ja kaukokulkeumatilanteita oli edellisvuotta hieman
enemman.

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Lohjan
alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2009. Ohei-
sessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurio-
asteet Lohjan naytealoilla. Jakalalajiston muutokset
nakyivat selvimmin keskustaajaman, teollisuuden ja
valtatie 25:n laheisyydessa, mutta muutokset olivat

lievempia kuin edellisessa tutkimuksessa vuonna
2005. Jakalien kunto ja lajilukumaara olivat nailla
alueilla hieman heikompia kuin Uudellamaalla kes-
kimaarin. Muualla Lohjalla muutokset olivat samaa
tasoa kuin tutkimusalueella keskimaarin. Muutokset
jakalalajiston runsautta kuvaavissa muuttujissa vuo-
sien 2004 ja 2009 valilla viittaavat kuitenkin ilman-
saasteiden kuormituksen vahenemiseen Lohjan alu-
eella.

Lojo

Invanarantalet i Lojo var i slutet av ar 2011 cirka
39 700. Energiproduktionen orsakade ungefar halften
av kvaveoxidutslappen, huvuddelen av svaveldioxid-
utslappen och cirka en femtedel av partikelutslappen.
Energiproduktionens utslapp av kvaveoxider mins-
kande jamfort med féregaende ar, utslappen av par-
tiklar och svaveldioxid hélls p4 ungefar samma niva.
Cirka en tredjedel av kvaveoxidutslappen, storsta de-
len av kolmonoxidutslappen, samt en betydande del
av utslappen av flyktiga organiska féreningar (VOC)
harstammade fran trafiken. Etappen Muurla — Lojo av
E18- motorvagen mellan Abo och Helsingfors (Riks-
vag 1) éppnades for trafik i januari 2009, vilket 6kade
trafiken och utslédppen i Lojoomradet. Ar 2011 forblev
trafikens utslapp i det narmaste pa samma niva som
foéregaende ar. Industrins andel av utslappen av par-
tiklar, kvaveoxider och flyktiga organiska foreningar
var 10-15 %, utslappen av svaveldioxid var sma. In-
dustrins utslapp av kvaveoxider, partiklar och flyktiga
organiska foreningar 6kade, utslappen av svaveldi-
oxid minskade en aning. Energiproduktionens, indu-
strins och biltrafikens utslapp ar 2011 presenteras i
ovanstaende tabell. | en separat tabell presenteras
utsléappen fran anlaggningar, vilkka i miljétillstandet ar
forpliktade att delta i kommunernas gemensamma
uppfdéljning av luftkvaliteten eller bioindikatoruppfolj-
ning. Pa kartbilden presenteras trafikens densitet av
kvaveoxider (kg/km per ar) for de storsta vagarna ar
2011. Dartill ar tillstandspliktiga anlaggningar utmark-
ta pa kartan, klassificerade enligt utslappsmangderna
av kvaveoxider. Utslappens utveckling framgar mer
detaljerat av tabellerna i bilaga 1.
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Kvéaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar
Energiproduktion 584 51 28 21 302 95 267 15 12 4
Industri 128 11 20 15 5 1 35 1
Biltrafik 398 34 22 17 0,7 0,2 1566 85 134 42
Vedférbranning 24 2 63 47 139 43
Oljeeldning 21 2 0,8 0,6 12 4 1 0,5
Totalt 1155 100 133 100 319 100 1833 100 322 100

Halterna av kvavedioxid ar 2011, pg/m?®

ja- februari maj juli au- sep- okto- novem- decem- med-

nuari gusti tember ber ber ber eltal
Centralplatsen 20 37 14 14 11 11 N 11 11 1 15 12 15
Ojamoasvagen 19 27 13 12| 13 8 9 10 10 11 15 13 13
Lojoasvagen 29 38 25 23| 26 19| 21 23 23 27 23 25

Finlands miljécentral (SYKE) har uppdaterat ut-
slappsberakningarna for vedeldning och oljeeldning
for ar 2010. Vardena enligt den nya utslappsberak-
ningen presenteras i ovanstaende tabell. Den férega-
ende utslappsberakningen var fran ar 2000. Utslap-
pen fran smaskalig vedeldning ar 2010 beraknades
vara avsevart storre an ar 2000. Den riksomfat-
tande mangden eldad ved har 6kat cirka 50 % aren
2000-2010, vilket torde forklara de stérsta skillna-
derna. | Nyland har dven smahusbebyggelsens kraf-
tiga tillvaxt okat utslappen. Utéver utslappen har det
aven skett forandringar i berakningsgrunderna, sa ut-
slappsberakningarna fér aren 2000—2010 kan i trend-
hanseende inte helt jamfoéras med varandra.

Vid vedeldning bildas halsoskadliga utslapp: fin-
partiklar, os, samt organiska foreningar. Luftféro-
reningarna fran vedeldning kan orsaka betydande
halsoolagenhet speciellt vid for besvarliga vaderleks-
situationer, varvid blandning och utspadning av luft-
féroreningar ar daliga och réken stannar svavande
Over bostadsomradet. En dalig férbranning produce-
rar for halsan skadligare finpartiklar &n goda eldnings-
satt. Ved och oOvriga fornyelsebara energikallor borde
gynnas ur klimatsynpunkt och av samma orsak borde
samhallsstrukturen fortatas. Samtidigt vore det dock
viktigt att skdta om att bostadsomradenas luftkvali-
tet inte férsdmras. Att utveckla och ta i bruk eldsta-
der med lagre utslapp, normer och annan reglering,
samt anvisningar for riktiga satt att lagra och elda
ved ar metoder for att minska vedeldningens skador.
HRM inledde i huvudstadsregionen hdsten ar 2012
kampanjen "Anvand din eldstad ratt” (Kayta tulisijasi
oikein) och har fér den utarbetat en guide som be-
handlar vedeldning. Avsikten ar att utvidga kampan-
jen till dvriga Nyland ar 2013. Utslappen fran vedeld-
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ning och deras effekter har narmare beskrivits i kapitel
3.4. HSY:s guide finns pa webben péa adressen: http://
www.hsy.fi/seututieto/Documents/limanlaatu_esitteet/
Pienpolttoesite_A5_verkkoon.pdf.

| Lojo har under aren 2004—2011 koncentrationerna
av kvavemonoxid, kvavedioxid, och inandningsbara
partiklar kontinuerligt uppmatts. Aren 2007—-2010 mét-
tes aven koncentrationerna av finpartiklar. Matstatio-
nen lag aren 2011 pa Garvartorgets parkeringsomra-
de. Resultaten presenteras mer detaljerat i kapitel 4.

Ar 2011 Iag koncentrationen av inandningsbara
partiklar i Lojo klart under saval gransvardena som
riktvardet. Dygnsgransvardesnivan (50 ug/m?) éver-
skreds inte en enda gang under aret. Betydligt farre
overskridningar férekom under aren 2009-2011 an
under aren 2004 och 2005, da matstationen lag pa
samma plats. Aven koncentrationernas arsmedeltal
var klart 1agre an aren 2004 och 2005. Saval stadens
atgarder som vaderleksforhallandena har paverkat
koncentrationerna: Som sandningsmaterial har man
huvudsakligen anvant sandningsmakadam. Gatorna
har vattnats fore borstning och fastigheternas skot-
selféretag har fornyat sin materiel. Samarbetet med
fastighetsskotselforetagen har utvecklats sa, att trot-
toarerna har rengjorts samtidigt som gatorna.

Arsmedelvardet for koncentrationen av finpartiklar i
Lojo var 7 ug/md, det vill sdiga samma som ett ar tidiga-
re. Koncentrationen ar klart under EU:s arsgransvarde
(25 pg/m?®). | Lojo underskred koncentrationerna aven
WHO:s arsgriktvarde (10 pg/md) for finpartiklar. WHO:s
dygnsriktvarde (25 pg/m?®) éverskreds under tre dagar
i oktober-november pa grund av fjarrtransporter. Fjarr-
transporter inverkar i Nyland avsevart pa koncentra-
tionen av finpartiklar och deras styrka och varaktighet
varierar arligen. Ar 2011 var fjarrtransportepisoderna



ratt svaga och kortvariga, varfor de foga férsamrade
luftkvaliteten jamfort med manga tidigare ar. Inom sma-
husomraden, med mycket vedeldning, kan héga kon-
centrationer av partiklar och polyaromatiska kolvaten
tidvis forekomma under uppvarmningsperioden.

Pa matstationen med kontinuerlig matning av luft-
kvaliteten var koncentrationerna av kvavedioxid ar
2011 laga och 1&g klart under ars- och dygnsgransvar-
det. Inte heller riktvardena éverskreds.

| Lojo mattes kvavedioxidkoncentrationerna med
passivinsamlarmetoden pa tre punkter: i livligt trafi-
kerade miljéer invid Storlojogatan pa Centralplatsen,
invid Lojoasvagen (riksvag 25) nara skejtparken, samt
i narheten av Ojamoasvagen. Lojoasvagens matplats
flyttades till sin nuvarande plats ar 2009. Matplatserna
ar utmarkta pa kartan och resultaten for ar 2011 pre-
senteras vidstadende tabell.

Kvavedioxidkoncentrationerna var relativt laga pa
Centralplatsens och Ojamoasvagens matpunkter och
lag klart under arsgransvardet (40 ug/m?d). | Lojoasva-
gens matpunkt var koncentrationerna avsevart hogre
an i évriga matpunkter, men anda under gransvardet.
| koncentrationerna vid Centralplatsen och Ojamoas-
vagen kan ingen tydlig trend under de senaste sex
aren observeras (bilaga 4). Koncentrationerna mins-
kade fran ar 2006 och var ar 2008 de lagsta under

méatperioden, men vande upp i slutet av ar 2009. Ar
2011 var koncentrationerna lagre an ar féregdende ar
pa Centralplatsen och Ojamoasvagen, samt pa Lojo-
asvagen pa féregaende ars niva.

Pa basen av méatningar av ozonhalter i Nyland kan
man aven berakna, att den halso- och vaxtlighetsba-
serade malsattningen pa lang sikt for ozon overskrids
i Lojo. Ar 2011 var de genomsnittliga koncentrationer-
na en aning hogre och fjarrtransportsituationer fore-
kom mera sallan an féregaende ar.

Belastningen pa Lojo kommuns omrade orsakad
av luftféroreningar berdknades med hjalp av lavar ar
2009. Pa den bifogade kartan presenteras blaslavens
skadegrad pa provytorna i Lojo. Féréndringarna i lav-
bestandet syntes tydligast i narheten av centrumtat-
orten, industrin och riksvag 25, men férandringarna
var lindrigare an vid den féregaende undersdkningen
ar 2005.

Lavarnas tillstdnd och artantal var inom dessa om-
raden nagot svagare an i Nyland i genomsnitt. Pa
annat hall i Lojo lag forandringarna pa samma niva
som inom unders6kningsomradet i genomsnitt. For-
andringen i variablerna, som framstaller lavbestan-
dets riklighet under aren 2004—-2009, indikerar dock
en minskning av belastningen av luftféroreningar i Lo-
joomradet.
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5.12 Loviisa — Lovisa

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 16 5 0,03 0,04 0,5 6
Teollisuus 0,6 0,2 0,1 0,2
Autoliikenne 247 72 13 18 0,4 5 757 99 70 36
Satama 44 13 0,9 1 2 20 6 0,8
Puunpoltto 22 7 56 80 126 64
Oljylammitys 10 3 0,4 0,6 70 0,7 0,4
Yhteensa 341 100 70 100 100 763 100 196 100

Vuoden 2010 alussa Loviisa, Liljendal, Pernaja ja
Ruotsinpyhtada yhdistyivat Loviisan kaupungiksi. Asu-
kasluku oli vuonna 2011 noin 15 600. Loviisassa au-
toliikenne aiheuttaa suurimman osan typenoksidien ja
hiilimonoksidin paastoista. Suurimmat liikenteen paas-
tot aiheutuvat valtatie 7:n ja keskustan liikenteesta.
Energiantuotannon, teollisuuden, autoliikenteen ja sa-
taman paastotiedot vuodelta 2011 on esitetty ylla ole-
vassa taulukossa. Kunnan luvittamien laitosten paas-
totiedot puuttuvat. Karttakuvassa on esitetty liikenteen
typenoksidipaastojen tiheydet (kg/km vuodessa) suu-
rimmilla teilld vuonna 2011. Lisaksi karttaan on merkit-
ty lupavelvolliset laitokset typenoksidipaastomaarien
mukaan luokiteltuina. Liitteen 1 taulukoissa on esitetty
lisatietoja paastoista ja niiden kehittymisesta.
Loviisassa kotitalouksien puunpoltto ja oljylammi-
tys aiheuttivat valtaosan hiukkasten, rikkidioksidin ja
orgaanisten yhdisteiden (VOC) paastoista. Suomen
ymparistokeskus (SYKE) on paivittdnyt puunpolton

ja oljylammityksen paastdarviot vuodelle 2010, ja uu-
den paastdarvion mukaiset luvut on esitetty ylla ole-
vassa taulukossa. Edellinen paastdarvio oli vuodelta
2000. Puun pienpolton paastét vuonna 2010 arvioitiin
huomattavasti suuremmiksi kuin vuonna 2000. Valta-
kunnallisesti poltetun puun maara on lisaantynyt noin
50 % vuosina 2000-2010, mika selittinee suurimman
osan eroista. Uudellamaalla my6s pientaloasutuksen
voimakas kasvu on lisannyt paastoja. Paastojen lisak-
si myds arviointiperusteissa on tapahtunut muutoksia,
joten vuosien 2000 ja 2010 paastoarvioita ei trendi-
mielessa voi taysin verrata toisiinsa.

Paastétiheys - Utsldppens densitet
typenoksidit - kvaveoxider (kg/km/a)
S '1 0 000
e 000 - 10 000
100- 1000

1- 100
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Paha vaurio - Allvarlig skada
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Puun poltossa syntyy terveydelle haitallisia paas-
toja: pienhiukkasia, hdkaa seka orgaanisia yhdisteita.
Puunpolton tuottamat ilmansaasteet voivat aiheuttaa
merkittavaa terveyshaittaa erityisesti iimansaasteiden
sekoittumisen ja laimenemisen kannalta hankalissa
saatilanteissa, jolloin savu jaa leijumaan asuinalueen
ylle. Huono poltto tuottaa terveydelle haitallisempia
pienhiukkasia kuin hyvat polttotavat. Puuta ja muita
uusiutuvia energialahteita tulisi suosia ilmastosyista,
ja samasta syysta tulisi yhdyskuntarakennetta tiivis-
tda. Samalla olisi kuitenkin tarkeatad huolehtia siita,
ettei asuinalueiden ilmanlaatu paase heikkenemaan.
Vahapaastdisempien tulisijojen kehittdminen ja kayt-
téonotto, normit ja muu saantely sekad ohjeistus oi-
keista puun sailytys- ja polttotavoista ovat keinoja
puunpolton haittojen vahentamiseksi. HSY on syk-
sylla 2012 kaynnistanyt padkaupunkiseudulla "Kayta
tulisijaasi oikein” —kampanjan ja laatinut sita varten
puunpolttoa kasittelevan oppaan. Kampanja on tar-
koitus laajentaa muualle Uudellemaalle vuonna 2013.
Puunpolton paastoja ja niiden vaikutuksia on tarkem-
min kuvattu luvussa 3.4. HSY:n opas l6ytyy verkosta
osoitteesta http://www.hsy.fi/seututieto/Documents/
limanlaatu_esitteet/Pienpolttoesite_A5_verkkoon.pdf.

Loviisan ilmanlaatu on keskimaarin hyva, koska
kunnan alueella ei ole merkittavia teollisuuslahteita ja
vilkkaimpienkin teiden paastttiheydet ovat kohtalai-
sen pienet. Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mit-
tausten perusteella voidaan arvioida, etta typpidiok-
sidin, hengitettavien hiukkasten seka pienhiukkasten
pitoisuudet ovat raja-arvojen alapuolella. Kaukokul-
keumat vaikuttavat merkittavasti pienhiukkasten pitoi-
suuksiin. Niiden voimakkuus ja kesto vaihtelevat vuo-
sittain. Vuonna 2011 kaukokulkeumaepisodit olivat
heikkoja ja lyhytkestoisia, minka vuoksi ne heikensivat
ilmanlaatua vahan verrattuna moniin aiempiin vuosiin.
Myds pienpoltolla on vaikutusta pienhiukkasten pitoi-
suuksiin. Siten ftiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla,
joilla poltetaan runsaasti puuta, voi esiintya lammitys-
kaudella ajoittain korkeita hiukkasten ja polyaromaat-
tisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Uudellamaalla mitattu-
jen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida
myds, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuusperustei-
set pitkan ajan tavoitteet ylittyvat Loviisassa. Vuonna
2011 keskimaaraiset pitoisuudet olivat hieman edel-
lisvuotta korkeampia, ja kaukokulkeumatilanteita oli
edellisvuotta hieman enemman.

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Loviisan
alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2009. Ohei-
sessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurio-
asteet Loviisan naytealoilla. Jakalalajiston runsautta
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kuvaavien muuttujien perusteella ilman epapuhtauksi-
en aiheuttamia muutoksia voidaan pitaa lievina, mutta
toisaalta sormipaisukarpeen kunnon muutokset ovat
Loviisan alueella selvia.

Lovisa

| borjan av ar 2010 gick Lovisa, Liljendal, Perna och
Strémfors samman som Lovisa stad. Invanarantalet
ar 2011 var cirka 15 600. | Lovisa orsakar biltrafiken
storsta delen av utslappen av kvaveoxider och kolmo-
noxid. De storsta utslappen fran trafiken orsakas av
trafiken pa riksvag 7 och i centrum. Energiproduktio-
nens, industrins, biltrafikens och hamnens utslapps-
data fér &r 2011 presenteras i ovanstaende tabell.
Utslappsdata for anlaggningar med tillstand av kom-
munen saknas. Pa kartbilden presenteras densite-
ten av trafikens kvaveoxidutslapp (kg/km per ar) pa
de storsta vagarna ar 2011. Dartill ar tillstandspliktiga
anlaggningar utmarkta pa kartan, klassificerade enligt
utslappsmangderna av kvaveoxider. | tabellerna i bi-
laga 1 presenteras tillaggsuppgifter om utslappen och
deras utveckling.

Ved- och oljeeldningen Lovisa orsakar huvudde-
len av utslappen av partiklar, svaveldioxid och orga-
niska foreningar (VOC). Finlands miljocentral (SYKE)
har uppdaterat utslappsberakningarna for vedeldning
och oljeeldning for ar 2010. Vardena enligt den nya
utslappsberakningen presenteras i ovanstaende ta-
bell. Den féregaende utslappsberakningen var fran ar
2000. Utslappen fran smaskalig vedeldning ar 2010
beraknades vara avsevart storre an ar 2000. Den rik-
somfattande mangden eldad ved har 6kat cirka 50 %
aren 20002010, vilket torde forklara de storsta skill-
naderna. | Nyland har aven smahusbebyggelsens
kraftiga tillvaxt okat utslappen. Utdver utslappen har
det aven skett foérandringar i berakningsgrunderna,
sa utslappsberakningarna for aren 2000-2010 kan i
trendhanseende inte helt jamféras med varandra.

Vid vedeldning bildas halsoskadliga utslapp: fin-
partiklar, os, samt organiska foreningar. Luftféro-
reningarna fran vedeldning kan orsaka betydande
halsoolagenhet speciellt vid for besvarliga vaderleks-
situationer, varvid blandning och utspadning av luft-
féroreningar ar daliga och réken stannar svavande
over bostadsomradet. En dalig forbranning produ-
cerar for halsan skadligare finpartiklar an goda eld-
ningssatt. Ved och 6vriga fornyelsebara energikallor
borde gynnas ur klimatsynpunkt och av samma orsak
borde samhallsstrukturen fortatas. Samtidigt vore det



Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar
Energiproduktion 16 5 0,03 0,04 0,5 6
Industri 0,6 0,2 0,1 0,2
Biltrafik 247 72 13 18 0,4 5 757 99 70 36
Hamnar 44 13 0,9 1 2 20 6 0,8
Vedférbranning 22 7 56 80 126 64
Oljeeldning 10 3 0,4 0,6 6 70 0,7 0,4
Totalt 341 100 70 100 9 100 763 100 196 100

dock viktigt att skota om att bostadsomradenas luft-
kvalitet inte forsamras. Att utveckla och ta i bruk eld-
stader med lagre utslapp, normer och annan regle-
ring, samt anvisningar for riktiga satt att lagra och elda
ved ar metoder for att minska vedeldningens skador.
HRM inledde i huvudstadsregionen hosten ar 2012
kampanjen "Anvand din eldstad ratt” (Kayta tulisijasi
oikein) och har fér den utarbetat en guide som be-
handlar vedeldning. Avsikten ar att utvidga kampan-
jen till dvriga Nyland ar 2013. Utslappen fran vedeld-
ning och deras effekter har narmare beskrivits i kapitel
3.4. HSY:s guide finns pa webben pa adressen: http:/
www.hsy.fi/seututieto/Documents/limanlaatu_esitteet/
Pienpolttoesite_A5_verkkoon.pdf.

Luftkvaliteten i Lovisa ar i genomsnitt ganska bra,
da det pa kommunens omrade inte finns betydande
industrikallor och aven de livligast trafikerade vagar-
nas utslappskoncentrationer ar relativt laga. Pa basen
av matningar i Nyland kan man berakna, att koncent-
rationerna av kvavedioxid, inandningsbara partiklar
och finpartiklar ligger under grénsvardena. Fjarrtran-
sporter inverkar avsevart pa koncentrationen av fin-

partiklar. Deras styrka och varaktighet varierar arligen.
Ar 2011 var fjarrtransportepisoderna svaga och kort-
variga, varfor de férsamrade luftkvaliteten foga jamfort
med manga tidigare ar. Aven smaskalig férbranning
inverkar pa koncentrationen av finpartiklar. Salunda
kan det inom tattbebyggda sméhusomraden, dar man
eldar rikligt med ved, héga koncentrationer av par-
tiklar och polyaromatiska kolvaten tidvis forekomma
under uppvarmningsperioden. P& basen av matnin-
gar av ozonhalter i Nyland kan man aven berakna, att
den halso- och vaxtlighetsbaserade malsattningen pa
lang sikt fér ozon éverskrids i Lovisa. Ar 2011 var de
genomsnittliga koncentrationerna hégre och fjarrtran-
sportsituationer férekom litet oftare an foregaende ar.

Belastningen pa Lovisa kommuns omrade orsakad
av luftféroreningar berdknades med hjalp av lavar ar
2009. Pa den bifogade kartan presenteras blaslavens
skadegrad pa provytorna i Lovisa. Pa basen av va-
riablerna som framstaller lavbestandets riklighet kan
forandringarna orsakade av luftfororeningar anses
lindriga, men & andra sidan ar férandringarna i blasla-
vens tillstand tydliga i Lovisaomradet.

77



78



5.13 Myrskyla — Morskom

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
Autoliikenne 18 76 1 9 0,03 4 69 100 8 27
Puunpoltto 4 18 10 90 23 73
Oljylammitys 1 6 0,06 0,5 0,8 96 0,1 0,3
Yhteensa 24 100 11 100 0,9 100 69 100 32 100

Myrskyld on noin 2 000 asukkaan kunta. Kunnan
alueella ei sijaitse ilmanlaatuun merkittavasti vaikut-
tavia lupavelvollisia teollisuus- tai energiantuotanto-
laitoksia. Kirkonkylan keskustassa liikenne on vilk-
kainta ja paastoét suurimmat. Liikennemaarat ja siten
my0s paastotiheydet ovat kuitenkin pienia.. Vuosina
2004-2011 autoliikenteen suorat paastét vahenivat.
Autoliikenteen paastot vuodelta 2011 on esitetty ylla
olevassa taulukossa. Karttakuvassa on esitetty liiken-
teen typenoksidipaastojen tiheydet (kg/km vuodessa)
suurimmilla teilla.

Kotitalouksien puunpoltto ja 6ljylammitys aiheut-
tavat suurimman osan hiukkasten, rikkidioksidin ja
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) paastois-
td. Suomen ymparistokeskus (SYKE) on paivittanyt
puunpolton ja 6ljylammityksen paastdarviot vuodelle
2010, ja uuden paastdarvion mukaiset luvut on esi-
tetty yll& olevassa taulukossa. Edellinen paastoarvio
oli vuodelta 2000. Puun pienpolton paastét vuonna
2010 arvioitiin huomattavasti suuremmiksi kuin vuon-
na 2000. Valtakunnallisesti poltetun puun maara on
lisdantynyt noin 50 % vuosina 2000-2010, mika selit-
tanee suurimman osan eroista. Uudellamaalla myos

pientaloasutuksen voimakas kasvu on lisannyt paas-
toja. Paastojen lisaksi myos arviointiperusteissa on
tapahtunut muutoksia, joten vuosien 2000 ja 2010
paastodarvioita ei trendimielessa voi taysin verrata toi-
siinsa.

Puun poltossa syntyy terveydelle haitallisia paas-
toja: pienhiukkasia, hakaa seka orgaanisia yhdisteita.
Puunpolton tuottamat ilmansaasteet voivat aiheuttaa
merkittdvaa terveyshaittaa erityisesti iimansaasteiden
sekoittumisen ja laimenemisen kannalta hankalissa
saatilanteissa, jolloin savu jaa leijumaan asuinalueen
ylle. Huono poltto tuottaa terveydelle haitallisempia
pienhiukkasia kuin hyvat polttotavat. Puuta ja muita
uusiutuvia energialahteita tulisi suosia ilmastosyista,
ja samasta syysta tulisi yhdyskuntarakennetta tiivis-
taa. Samalla olisi kuitenkin tarkeata huolehtia siita,
ettei asuinalueiden ilmanlaatu paase heikkenemaan.
Vahapaastoisempien tulisijojen kehittdminen ja kayt-
toonotto, normit ja muu saantely seka ohjeistus oi-
keista puun sailytys- ja polttotavoista ovat keinoja
puunpolton haittojen vahentamiseksi. HSY on syk-
sylla 2012 kaynnistanyt paakaupunkiseudulla "Kayta
tulisijaasi oikein” —kampanjan ja laatinut sitéa varten
puunpolttoa kasittelevan oppaan. Kampanja on tar-
koitus laajentaa muualle Uudellemaalle vuonna 2013.
Puunpolton paastoja ja niiden vaikutuksia on tarkem-
min kuvattu luvussa 3.4. HSY:n opas ldytyy verkosta

Paastotiheys - Utslappens densitet
typenaksidit - kvéveoxider (ka/km/a)
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osoitteesta http://www.hsy.fi/seututieto/Documents/
limanlaatu_esitteet/Pienpolttoesite_ A5 verkkoon.pdf.

Myrskylan ilmanlaatu on keskimaarin hyva, koska
kunnan alueella ei ole merkittavia teollisuuslahteita
tai energiantuotantolaitoksia ja lisaksi vilkkaimpien-
kin teiden paastotiheydet ovat pienet. Uudellamaalla
tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella voidaan
arvioida, ettd typpidioksidin, hengitettavien hiukkas-
ten seka pienhiukkasten pitoisuudet ovat raja-arvojen
alapuolella. Kaukokulkeumat vaikuttavat merkittavas-
ti pienhiukkasten pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja
kesto vaihtelevat vuosittain. Vuonna 2011 kaukokul-
keumaepisodit olivat heikkoja ja lyhytkestoisia, minka
vuoksi ne heikensivat ilmanlaatua vdhan verrattuna
moniin aiempiin vuosiin. My6s pienpoltolla on vaiku-
tusta pienhiukkasten pitoisuuksiin. Siten fiiviisti ra-
kennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti
puuta, voi esiintya [@ammityskaudella ajoittain korkei-
ta hiukkasten ja polyaromaattisten hiilivetyjen pitoi-
suuksia. Uudellamaalla mitattujen otsonipitoisuuksien
perusteella voidaan arvioida myos, etta otsonin ter-
veys- ja kasvillisuusperusteiset pitkan ajan tavoitteet
ylittyvat Myrskylassa. Vuonna 2011 keskimaaraiset
pitoisuudet olivat hieman edellisvuotta korkeampia,
ja kaukokulkeumatilanteita oli edellisvuotta hieman
enemman.

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Myrs-
kyla alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2009.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen
vaurioaste Myrskylan naytealoilla. Jakalalajiston pe-
rusteella ilmansaasteiden kuormitus on Myrskylan
alueella vahainen eika tilanne ole juurikaan muuttunut
tutkimusvuosien 2004 ja 2009 valilla. Taysin tervetta
sormipaisukarvetta ei kuitenkaan tavattu vuonna 2009
enaa yhdeltakaan naytealalta ja selvat vauriot olivat
lisdantyneet vuoteen 2004 verrattuna.

Morskom

Moérskom ar en kommun med cirka 2 000 invanare.
Inom kommunens omrade finns inga tillstandspliktiga
industri- eller energiproduktionsanlaggningar, som har
nagon betydande inverkan pa luftkvaliteten. | kyrko-
byns centrum ar trafiken livligast och utslappen storst.
Trafikmangderna och saledes aven utslappskoncen-
trationerna ar dock sma. Aren 2004-2011 minskade
de direkta utslappen fran biltrafiken. Biltrafikens ut-
slapp for ar 2011 presenteras i ovanstaende tabell. Pa
kartbilden presenteras kvaveoxidutslappens densitet
(kg/km per ar) fran trafiken pa de storsta vagarna.
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Ved- och oljeeldning orsakar den storsta delen av
utslappen av partiklar, svaveldioxid och flyktiga orga-
niska foreningar (VOC). Finlands miljocentral (SYKE)
har uppdaterat utslappsberakningarna for vedeldning
och oljeeldning for ar 2010. Vardena enligt den nya
utslappsberakningen presenteras i ovanstaende ta-
bell. Den foregaende utslappsberakningen var fran ar
2000. Utslappen fran smaskalig vedeldning ar 2010
berdknades vara avsevart storre &n ar 2000. Den riks-
omfattande mangden eldad ved har 6kat cirka 50 %
aren 2000-2010, vilket torde forklara de storsta skill-
naderna. | Nyland har dven smahusbebyggelsens
kraftiga tillvaxt okat utslappen. Utdver utslappen har
det aven skett foérandringar i berakningsgrunderna,
sa utslappsberakningarna for aren 20002010 kan i
trendhanseende inte helt jamféras med varandra.

Vid vedeldning bildas halsoskadliga utslapp: fin-
partiklar, os, samt organiska foreningar. Luftféro-
reningarna fran vedeldning kan orsaka betydande
halsoolagenhet speciellt vid for besvarliga vaderleks-
situationer, varvid blandning och utspadning av luft-
féroreningar ar daliga och réken stannar svavande
over bostadsomradet. En dalig férbranning produce-
rar for halsan skadligare finpartiklar an goda eldnings-
satt. Ved och dvriga fornyelsebara energikallor borde
gynnas ur klimatsynpunkt och av samma orsak borde
samhallsstrukturen fortatas. Samtidigt vore det dock
viktigt att skota om att bostadsomradenas luftkvali-
tet inte férsdmras. Att utveckla och ta i bruk eldsta-
der med lagre utslapp, normer och annan reglering,
samt anvisningar for riktiga satt att lagra och elda
ved ar metoder for att minska vedeldningens skador.
HRM inledde i huvudstadsregionen hosten ar 2012
kampanjen "Anvand din eldstad ratt” (Kayta tulisijasi
oikein) och har for den utarbetat en guide som be-
handlar vedeldning. Avsikten &r att utvidga kampan-
jen till 6vriga Nyland ar 2013. Utslappen fran vedeld-
ning och deras effekter har narmare beskrivits i kapitel
3.4. HSY:s guide finns pa webben pa adressen: http://
www.hsy.fi/seututieto/Documents/limanlaatu_esitteet/
Pienpolttoesite_A5_verkkoon.pdf.

Luftkvaliteten i Mérskom &ar i genomsnitt bra, da
det pd kommunens omrade inte finns nagra betydan-
de industrikallor eller energiproduktionsanlaggningar
och da dartill utslappskoncentrationerna aven pa de
liviigast trafikerade vagarna ar laga. Pa basen av
matningar i Nyland kan man berakna, att koncentra-
tionerna av kvavedioxid, inandningsbara partiklar och
finpartiklar ligger under gransvardena. Fjarrtranspor-
ter inverkar avsevart pa koncentrationen av finpar-
tiklar. Deras styrka och varaktighet varierar arligen.



Kvéaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar
t % t % t % t % t %
Biltrafik 18 76 1 9 0,03 4 69 100 8 27
Vedférbranning 4 18 10 90 23 73
Oljeeldning 1 6 0,06 0,5 0,8 96 0,1 0,3
Totalt 24 100 11 100 0,9 100 69 100 32 100

Ar 2011 var fjarrtransportepisoderna ratt svaga och
kortvariga, varfor de féorsamrade luftkvaliteten foga
jamfért med manga tidigare ar. Aven smaskalig for-
branning inverkar pa koncentrationen av finpartiklar.
Salunda kan det inom tattbebyggda smahusomra-
den, dar man eldar rikligt med ved, héga koncentra-
tioner av partiklar och polyaromatiska kolvaten tidvis
férekomma under uppvarmningsperioden. Pa basen
av matningar av ozonhalter i Nyland kan man aven
berakna, att den halso- och vaxtlighetsbaserade mal-
sattningen pa lang sikt for ozon éverskrids i Mors-
kom. Ar 2011 var de genomsnittliga koncentrationer-

na hogre och fjarrtransportsituationer férekom litet
oftare an féregaende ar.

Belastningen pa Moérskom kommuns omrade orsa-
kad av luftféroreningar berdknades med hjalp av lavar
ar 2009. Pa den bifogade kartan presenteras blasla-
vens skadegrad pa provytorna i Mérskom. Pa basen
av lavbestandet ar belastningen av luftféroreningar
i Mérskomomradet liten och situationen har inte just
foérandrats mellan undersékningsaren 2004 och 2009.
Helt frisk blaslav patraffades dock inte langre ar 2009
pa en enda provyta och de tydliga skadorna hade 6kat
jamfort med ar 2004.
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5.14 Mantsala

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

Energiantuotanto 16 5

Maakaasun 3 0,7

paineistusasema

Autoliikenne 432 90 24 32 0,7 10 1910 100 141 55
Puunpoltto 20 4 51 68 114 45
Oljylammitys 10 2 0,4 0,6 6 90 0,7 0,3
Yhteensa 482 100 75 100 100 1910 100 256 100

Mantsalassa on asukkaita noin 20 100, ja asukaslu-
ku on kasvussa. Kunnan alueella ei ole merkittavia il-
manlaatuun vaikuttavia teollisuus- tai energiantuotan-
tolaitoksia. Autoliikenne on merkittavin typenoksidien,
hiilimonoksidin ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
(VOC) paastolahde. Suurimmat paastoét aiheutuvat
Lahti—Helsinki moottoritien (valtatie 4) ja keskustan lii-
kenteesta. Vuosina 2004-2011 liikenteen suorat paas-
tot ovat vahentyneet. Energiantuotannon, maakaasun
paineistusaseman ja autoliikkenteen paastét vuodelta
2011 on esitetty ylla olevassa taulukossa. Karttaku-
vassa on esitetty liikenteen typenoksidipaastojen ti-
heydet (kg/km vuodessa) suurimmilla teilla. Lisaksi
karttaan on merkitty lupavelvolliset laitokset typenok-

sidipaastomaarien mukaan luokiteltuina. Paastojen
kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.
Kotitalouksien puun pienpoltto ja dljylammitys ai-
heuttavat valtaosan hiukkas- ja rikkidioksidipaastoista
sekd huomattavan osan myos haihtuvien orgaanis-
ten yhdisteiden paastdista. Suomen ymparistokeskus
(SYKE) on paéivittanyt puunpolton ja o6ljylammityksen
paastdarviot vuodelle 2010, ja uuden paastodarvion
mukaiset luvut on esitetty ylla olevassa taulukossa.
Edellinen paastdarvio oli vuodelta 2000. Puun pien-
polton paastét vuonna 2010 arvioitiin huomattavas-
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ti suuremmiksi kuin vuonna 2000. Valtakunnallisesti
poltetun puun maara on lisdantynyt noin 50 % vuosina
2000-2010, mika selittdnee suurimman osan eroista.
Uudellamaalla my0s pientaloasutuksen voimakas
kasvu on lisannyt paastdja. Paastodjen lisaksi myods
arviointiperusteissa on tapahtunut muutoksia, joten
vuosien 2000 ja 2010 paastoarvioita ei trendimielessa
voi taysin verrata toisiinsa.

Puun poltossa syntyy terveydelle haitallisia paas-
tdja: pienhiukkasia, hakaa seka orgaanisia yhdisteita.
Puunpolton tuottamat ilmansaasteet voivat aiheuttaa
merkittavaa terveyshaittaa erityisesti ilmansaastei-
den sekoittumisen ja laimenemisen kannalta han-
kalissa saatilanteissa, jolloin savu jaa leijumaan
asuinalueen ylle. Huono poltto tuottaa terveydelle
haitallisempia pienhiukkasia kuin hyvat polttotavat.
Puuta ja muita uusiutuvia energialahteitd tulisi suo-
sia ilmastosyista, ja samasta syysta tulisi yhdyskun-
tarakennetta tiivistda. Samalla olisi kuitenkin tarkeata
huolehtia siita, ettei asuinalueiden ilmanlaatu paase
heikkenemaan. Vahapaastdisempien tulisijojen kehit-
tdminen ja kayttéonotto, normit ja muu sdantely seka
ohjeistus oikeista puun sailytys- ja polttotavoista ovat
keinoja puunpolton haittojen vahentamiseksi. HSY
on syksylla 2012 kaynnistanyt padkaupunkiseudulla
"Kayta tulisijaasi oikein” —kampanjan ja laatinut sita
varten puunpolttoa kasittelevan oppaan. Kampanja
on tarkoitus laajentaa muualle Uudellemaalle vuon-
na 2013. Puunpolton paastoja ja niiden vaikutuksia
on tarkemmin kuvattu luvussa 3.4. HSY:n opas |0y-
tyy verkosta osoitteesta http://www.hsy.fi/seututieto/
Documents/limanlaatu_esitteet/Pienpolttoesite_ A5
verkkoon.pdf.

Méntsalassa ilmanlaatu on keskimaarin melko hy-
va. Teollisuuden ja energiantuotannon paastoét ilmaan
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ovat pienet. Korkeimpia pitoisuudet ovat Lahti—Hel-
sinki moottoritien (valtatie 4) [aheisyydessa ja keskus-
tassa. Muualla liikenteen paastétiheydet ovat pienet.
Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten perus-
teella voidaan arvioida, etta typpidioksidin, hengitetta-
vien hiukkasten sekéa pienhiukkasten pitoisuudet ovat
raja-arvojen alapuolella. Kaukokulkeumat vaikuttavat
merkittavasti pienhiukkasten pitoisuuksiin. Niiden voi-
makkuus ja kesto vaihtelevat vuosittain. Vuonna 2011
kaukokulkeumaepisodit olivat heikkoja ja lyhytkestoi-
sia, minka vuoksi ne heikensivat ilmanlaatua vahan
verrattuna moniin aiempiin vuosiin. My6és puun pol-
tolla on vaikutusta pienhiukkasten pitoisuuksiin. Siten
tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan
runsaasti puuta, voi esiintya lammityskaudella ajoit-
tain korkeita hiukkasten ja polyaromaattisten hiilive-
tyjen pitoisuuksia. Uudellamaalla mitattujen otsonipi-
toisuuksien perusteella voidaan arvioida myos, etta
otsonin terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkan ajan
tavoitteet ylittyvat Mantsalassa. Vuonna 2011 keski-
maaraiset pitoisuudet olivat hieman edellisvuotta kor-
keampia, ja kaukokulkeumatilanteita oli edellisvuotta
hieman enemman.

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Mant-
salan alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2009.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen
vaurioaste Mantsalan naytealoilla. Jakalalajistossa
havaittujen muutosten perusteella iimansaasteiden
kuormitus on melko vahainen Mantsalan alueella.
Vuoteen 2004 verrattuna sormipaisukarpeen kunto oli
keskimaarin heikentynyt, mutta toisaalta jakalalajisto
on runsastunut ja herkat lajit yleistyneet. Suurimmat
muutokset jakalalajistossa eivat keskittyneet mille-
kdan maaratylle alueelle, vaan muutoksia havaittiin
eri puolilla kunnan alueella.



5.15 Nummi-Pusula

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
Autoliikenne 112 86 6 16 0,2 7 437 100 39 34
Puunpoltto 14 10 33 84 75 65
Oljylammitys 4 3 0,2 0,4 2 93 0,3 0,3
Yhteensa 130 100 40 100 100 437 100 115 100

Nummi-Pusulassa on asukkaita noin 6 200. Kunnan
alueella ei sijaitse ilmanlaatuun merkittavasti vaikut-
tavia lupavelvollisia teollisuus- tai energiantuotanto-
laitoksia. Suurimmat liikennepaastot aiheutuvat vilk-
kaimpien teiden eli etelassa Turuntien (valtatie 1, E18)
ja pohjoisessa Porintien (valtatie 2) liikenteesta. Lii-
kennemaarat ja siten myos paastotineydet ovat kui-
tenkin pienia. Vuosina 2004—-2011 autoliikenteen suo-
rat paastot ovat vahentyneet. Autoliikenteen paastot
vuodelta 2011 on esitetty ylla olevassa taulukossa.
Karttakuvassa on esitetty liikenteen typenoksidipaas-
tojen tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmilla teilla.
Kotitalouksien puunpoltto ja 6ljylammitys aiheut-
tavat suurimman osan hiukkasten, rikkidioksidin ja
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) paastois-
td. Suomen ymparistokeskus (SYKE) on paivittanyt
puunpolton ja 6ljylammityksen paastdarviot vuodelle

2010, ja uuden paastdarvion mukaiset luvut on esi-
tetty ylld olevassa taulukossa. Edellinen paastbarvio
oli vuodelta 2000. Puun pienpolton paastét vuonna
2010 arvioitiin huomattavasti suuremmiksi kuin vuon-
na 2000. Valtakunnallisesti poltetun puun maara on
lisdantynyt noin 50 % vuosina 2000—-2010, mika selit-
tdnee suurimman osan eroista. Uudellamaalla myds
pientaloasutuksen voimakas kasvu on lisannyt paas-
toja. Paastojen lisaksi myos arviointiperusteissa on
tapahtunut muutoksia, joten vuosien 2000 ja 2010
paastodarvioita ei trendimielessa voi taysin verrata toi-
siinsa.

Puun poltossa syntyy terveydelle haitallisia paas-
toja: pienhiukkasia, hakaa seka orgaanisia yhdisteita.
Puunpolton tuottamat ilmansaasteet voivat aiheuttaa
merkittdvaa terveyshaittaa erityisesti iimansaasteiden
sekoittumisen ja laimenemisen kannalta hankalissa
saatilanteissa, jolloin savu jaa leijumaan asuinalueen
ylle. Huono poltto tuottaa terveydelle haitallisempia
pienhiukkasia kuin hyvat polttotavat. Puuta ja muita
uusiutuvia energialahteita tulisi suosia ilmastosyista,
ja samasta syysta tulisi yhdyskuntarakennetta tiivis-
taa. Samalla olisi kuitenkin tarkeata huolehtia siita,
ettei asuinalueiden ilmanlaatu paase heikkenemaan.
Vahapaastoisempien tulisijojen kehittdminen ja kayt-
toonotto, normit ja muu saantely seka ohjeistus oi-
keista puun sailytys- ja polttotavoista ovat keinoja
puunpolton haittojen vahentamiseksi. HSY on syk-
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sylla 2012 kaynnistanyt paakaupunkiseudulla "Kayta
tulisijaasi oikein” —kampanjan ja laatinut sitd varten
puunpolttoa kasittelevan oppaan. Kampanja on tar-
koitus laajentaa muualle Uudellemaalle vuonna 2013.
Puunpolton paastja ja niiden vaikutuksia on tarkem-
min kuvattu luvussa 3.4. HSY:n opas ldytyy verkosta
osoitteesta http://www.hsy.fi/seututieto/Documents/
limanlaatu_esitteet/Pienpolttoesite_ A5 verkkoon.pdf.

Nummi-Pusulan ilmanlaatu on keskimaarin hyva,
koska kunnan alueella ei ole merkittavia teollisuuslah-
teitd tai energiatuotantolaitoksia ja lisaksi vilkkaimpi-
enkin teiden paastotiheydet ovat kohtalaisen pienet.
Helsinki—Turku moottoritie E18 kulkee vain pienelta
osin Nummi-Pusulan kunnan puolella, sen lounais-
osassa. Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittaus-
ten perusteella voidaan arvioida, etta typpidioksidin,
hengitettavien hiukkasten seka pienhiukkasten pitoi-
suudet ovat raja-arvojen alapuolella. Kaukokulkeumat
vaikuttavat merkittavasti pienhiukkasten pitoisuuksiin.
Niiden voimakkuus ja kesto vaihtelevat vuosittain.
Vuonna 2011 kaukokulkeumaepisodit olivat heikko-
ja ja lyhytkestoisia, mink& vuoksi ne heikensivat il-
manlaatua vahan verrattuna moniin aiempiin vuosiin.
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Myds pienpoltolla on vaikutusta pienhiukkasten pitoi-
suuksiin. Siten tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla,
joilla poltetaan runsaasti puuta, voi esiintya lammitys-
kaudella ajoittain korkeita hiukkasten ja polyaromaat-
tisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Uudellamaalla mitattu-
jen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida
myds, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuusperusteiset
pitkan ajan tavoitteet ylittyvat Lapinjarvella. Vuonna
2011 keskimaaraiset pitoisuudet olivat hieman edel-
lisvuotta korkeampia, ja kaukokulkeumatilanteita oli
edellisvuotta hieman enemman.

Iimansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Num-
mi-Pusulan alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna
2009. Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukar-
peen vaurioaste Nummi-Pusulan naytealoilla. Jaka-
lalajiston perusteella ilmansaasteiden kuormitus on
kunnan alueella melko vahaistd. Vuoden 2004 seu-
rantatutkimukseen verrattuna tervettd sormipaisu-
karvetta kasvavien naytealojen maara oli lisdantynyt
huomattavasti eikd sormipaisukarpeessa enaa ha-
vaittu selvia vaurioita. Jakalalajisto ei kuitenkaan ollut
runsastunut eika monipuolistunut vuoteen 2004 ver-
rattuna.



5.16 Nurmijarvi

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t %
Energialaitokset 109 18 26 21 40 72
Teollisuus 0,02 0,02 161 31
Autoliikenne 438 73 26 21 0,7 1 2063 100 195 38
Puunpoltto 28 5 7 57 159 31
Oljylammitys 26 4 1 0,9 15 27 2 0,4
Yhteensa 601 100 125 100 56 100 2063 100 517 100

Nurmijarven asukasluku on 40 300, ja asukasmaara
on kasvussa. Liikenne aiheuttaa valtaosan typenok-
sidien ja hiilimonoksidin paastoistd seka lahes 40 %
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paastoista. Suu-
rimmat liikennepaastoét aiheutuvat vilkkaimpien tei-
den eli Helsinki-Hameenlinna moottoritien (valtatie 3),
Klaukkalantien (maantie 132) seka Kirkonkylan kes-
kustan liikenteesta. Teollisuus on huomattava haihtu-
vien orgaanisten yhdisteiden (VOC) paastolahde, sen
osuus kokonaispaastoista on noin kolmannes. Rikki-
dioksidin ja hiukkasten paastoista valtaosa on perai-
sin energiantuotannosta ja kotitalouksien puunpoltos-
ta seka oljylammityksesta. Puun pienpoltto on myés
merkittava VOC-paastdjen lahde. Energiantuotannon,
teollisuuden ja autoliikenteen paastot vuodelta 2011
on esitetty ylla olevassa taulukossa. Karttakuvassa
on esitetty liikenteen typenoksidipaastojen tiheydet
(kg/km vuodessa) suurimmilla teilla. Lisaksi karttaan
on merkitty lupavelvolliset laitokset typenoksidipaas-
tomaarien mukaan luokiteltuina.

Vuonna 2011 energiantuotannon typenoksidien,
hiukkasten ja rikkidioksidin paastét vahenivat hieman
samoin teollisuuden ja haihtuvien orgaanisten yhdis-
teiden paastot. Paastojen kehitys kay tarkemmin ilmi
liitteen 1 taulukoista.

Suomen ymparistokeskus (SYKE) on paivittanyt
puunpolton ja oéljylammityksen paastoarviot vuodelle
2010, ja uuden paastdarvion mukaiset luvut on esi-
tetty ylld olevassa taulukossa. Edellinen paastoarvio
oli vuodelta 2000. Puun pienpolton paastét vuonna
2010 arvioitiin huomattavasti suuremmiksi kuin vuon-
na 2000. Valtakunnallisesti poltetun puun maara on
lisdantynyt noin 50 % vuosina 2000—-2010, mika selit-
tanee suurimman osan eroista. Uudellamaalla myés
pientaloasutuksen voimakas kasvu on lisannyt paas-
toja. Paastojen lisaksi myos arviointiperusteissa on
tapahtunut muutoksia, joten vuosien 2000 ja 2010
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2011, pg/m?®

tammi helmi maalis huhti touko kesd heind elo syys loka marras joulu keski-

arvo
Kirkonkyla 21 32 15 14 11 11 11 11 12 15 15 15
Klaukkala 25 34 20 21 14 1 12 14 16 18 22 19 19

paastoarvioita ei trendimielessa voi taysin verrata toi-
siinsa.

Puun poltossa syntyy terveydelle haitallisia paas-
toja: pienhiukkasia, hakaa seka orgaanisia yhdisteita.
Puunpolton tuottamat ilmansaasteet voivat aiheuttaa
merkittavaa terveyshaittaa erityisesti iimansaasteiden
sekoittumisen ja laimenemisen kannalta hankalissa
saatilanteissa, jolloin savu jaa leijumaan asuinalueen
ylle. Huono poltto tuottaa terveydelle haitallisempia
pienhiukkasia kuin hyvat polttotavat. Puuta ja muita
uusiutuvia energialahteita tulisi suosia ilmastosyista,
ja samasta syysta tulisi yhdyskuntarakennetta tiivis-
taa. Samalla olisi kuitenkin tarkeata huolehtia siita,
ettei asuinalueiden ilmanlaatu paase heikkenemaan.
Vahapaastoisempien tulisijojen kehittaminen ja kayt-
téonotto, normit ja muu saantely seka ohjeistus oi-
keista puun sailytys- ja polttotavoista ovat keinoja
puunpolton haittojen vahentamiseksi. HSY on syk-
sylld 2012 kaynnistényt padkaupunkiseudulla "Kayta
tulisijaasi oikein” —kampanjan ja laatinut sitd varten
puunpolttoa kasittelevan oppaan. Kampanja on tar-
koitus laajentaa muualle Uudellemaalle vuonna 2013.
Puunpolton paastoja ja niiden vaikutuksia on tarkem-
min kuvattu luvussa 3.4. HSY:n opas loytyy verkosta
osoitteesta http://www.hsy.fi/seututieto/Documents/
limanlaatu_esitteet/Pienpolttoesite A5 verkkoon.pdf.

Nurmijarvella on vuosina 2004-2011 mitattu typ-
pidioksidipitoisuuksia passiivikerainmenetelmalla
kahdessa pisteessa: kohtalaisen vilkasliikenteisen
Helsingintien varressa Nurmijarven Kirkonkylassa (7
m tien reunasta) ja Klaukkalan keskustassa vilkaslii-
kenteisen Klaukkalantie (maantie 132) varressa (5 m
tiesta). Mittauspisteet on merkitty karttaan, ja saadut
tulokset on esitetty oheisessa taulukossa. Typpidioksi-
din pitoisuuksissa ei ole tapahtunut kovin suuria muu-
toksia viimeisten kahdeksan vuoden aikana. Vuonna
2011 vuosikeskiarvot olivat hieman matalammat kuin
vuonna 2010.

Nurmijarven ilmanlaatu on keskimaarin melko hy-
va. Pitoisuudet ovat korkeimmat Helsinki-H&dmeen-
linna moottoritien (valtatie 3) laheisyydessa. Altistu-
misen kannalta edelld mainittuja merkityksellisempia
ymparistdja ovat kuitenkin vilkasliikenteiset alueet,
joilla ihmiset asuvat tai oleskelevat pitkia aikoja, kuten
esimerkiksi Klaukkalantien (maantie 132) laheisyy-
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dessa. Nurmijarvella mitatut typpidioksidipitoisuudet
ovat selvasti vuosiraja-arvon (40 ug/m?®) alapuolella.
Todennakdisesti myds hengitettavien hiukkasten pitoi-
suudet jaavat raja-arvojen alapuolelle. Hengitettavien
hiukkasten pitoisuuksista vain pieni osa aiheutuu lii-
kenteen suorista paastoista. Suurin osa hiukkasmas-
sasta on peraisin hiekan jauhautumisesta ja asfaltin
kulumisesta. Nurmijarvellakin saattaa esiintyd korkei-
ta hiukkaspitoisuuksia kevaan katupélykaudella.

Paakaupunkiseudulla ja Lohjalla tehtyjen mittaus-
ten perusteella voidaan arvioida, ettd pienhiukkasten
pitoisuudet ovat Nurmijarvella selvasti raja-arvon ala-
puolella. Kaukokulkeumat vaikuttavat merkittavasti
pienhiukkasten pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja
kesto vaihtelevat vuosittain. Vuonna 2011 kaukokul-
keumaepisodit olivat heikkoja ja lyhytkestoisia, minka
vuoksi ne heikensivat ilmanlaatua vahan verrattuna
moniin aiempiin vuosiin. My6s pienpoltolla on vaiku-
tusta pienhiukkasten pitoisuuksiin. Siten fiiviisti ra-
kennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti
puuta, voi esiintya lammityskaudella ajoittain korkei-
ta hiukkasten ja polyaromaattisten hiilivetyjen pitoi-
suuksia. Uudellamaalla mitattujen otsonipitoisuuksien
perusteella voidaan arvioida myos, etta otsonin ter-
veys- ja kasvillisuusperusteiset pitkén ajan tavoitteet
ylittyvat Nurmijarvelld. Vuonna 2011 keskimaaraiset
pitoisuudet olivat hieman edellisvuotta korkeampia,
ja kaukokulkeumatilanteita oli edellisvuotta hieman
enemman.

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Nurmi-
jarven alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2009.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen
vaurioaste Nurmijarven naytealoilla. Jakalalajiston
selvimmat muutokset painottuivat 1ahinnad Nurmijar-
ven keskustaajamaan ja valtatie 3:n laheisyyteen. Ja-
kalissa havaittujen muutosten perusteella arvioituna
ilmansaasteiden kuormitus on Nurmijarvelld vahenty-
nyt edelliseen vuonna 2004 toteutettuun tutkimukseen
verrattuna.



5.17 Pornainen

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
Autoliikenne 28 76 2 11 0,1 3 147 100 18 35
Puunpoltto 6 16 15 88 34 65
Oljylammitys 3 8 0,1 1 97 0,2 0,4
Yhteensa 37 100 17 100 100 147 100 52 100

Pornainen on noin 5 100 asukkaan kunta, jonka asu-
kasmaara on viime vuosina ollut kasvussa. Kunnan
alueella ei sijaitse ilmanlaatuun merkittavasti vaikutta-
via lupavelvollisia teollisuus- tai energiantuotantolai-
toksia. Lilkkennemaarat, ja siten myos paastotiheydet,
ovat pienia. Liikenne on kuitenkin suurin typenok-
sidien paastdlahde. Vuosina 2004-2011 autoliiken-
teen suorat paastot ovat vahentyneet. Autoliikenteen
paastot vuodelta 2011 on esitetty ylla olevassa taulu-
kossa. Karttakuvassa on esitetty liikenteen typenok-
sidipaastojen tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmilla
teilla. Paastojen kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1
taulukoista.

Kotitalouksien puunpoltto ja 6ljylammitys aiheut-
tavat suurimman osan rikkidioksidin, hiukkasten ja
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) paastois-
td. Suomen ymparistokeskus (SYKE) on paivittanyt
puunpolton ja oéljylammityksen paastoarviot vuodelle
2010, ja uuden paastdarvion mukaiset luvut on esi-
tetty ylld olevassa taulukossa. Edellinen paastoarvio
oli vuodelta 2000. Puun pienpolton paastét vuonna
2010 arvioitiin huomattavasti suuremmiksi kuin vuon-
na 2000. Valtakunnallisesti poltetun puun maara on
lisdantynyt noin 50 % vuosina 2000-2010, mika selit-
tdnee suurimman osan eroista. Uudellamaalla myds

pientaloasutuksen voimakas kasvu on lisannyt paas-
toja. Paastojen lisdksi myos arviointiperusteissa on
tapahtunut muutoksia, joten vuosien 2000 ja 2010
paastodarvioita ei trendimielessa voi taysin verrata toi-
siinsa.

Puun poltossa syntyy terveydelle haitallisia paas-
toja: pienhiukkasia, hakaa seka orgaanisia yhdisteita.
Puunpolton tuottamat ilmansaasteet voivat aiheuttaa
merkittavaa terveyshaittaa erityisesti iimansaasteiden
sekoittumisen ja laimenemisen kannalta hankalissa
saatilanteissa, jolloin savu jaa leijjumaan asuinalueen
ylle. Huono poltto tuottaa terveydelle haitallisempia
pienhiukkasia kuin hyvat polttotavat. Puuta ja muita
uusiutuvia energialdhteita tulisi suosia ilmastosyista,
ja samasta syysta tulisi yhdyskuntarakennetta tiivis-
taa. Samalla olisi kuitenkin tarkeata huolehtia siita,
ettei asuinalueiden ilmanlaatu paase heikkenemaan.
Vahapaastoisempien tulisijojen kehittaminen ja kayt-
téonotto, normit ja muu saantely seka ohjeistus oi-
keista puun sailytys- ja polttotavoista ovat keinoja
puunpolton haittojen vahentamiseksi. HSY on syk-
sylld 2012 kaynnistanyt padkaupunkiseudulla "Kayta
tulisijaasi oikein” —kampanjan ja laatinut sitd varten
puunpolttoa kasittelevan oppaan. Kampanja on tar-
koitus laajentaa muualle Uudellemaalle vuonna 2013.
Puunpolton paastoja ja niiden vaikutuksia on tarkem-
min kuvattu luvussa 3.4. HSY:n opas loytyy verkosta
osoitteesta http://www.hsy.fi/seututieto/Documents/
liImanlaatu_esitteet/Pienpolttoesite_A5_verkkoon.pdf.

Paaststiheys - Utslappens densitet
typenoksidit - kvéveoxider (kg/km/a)
o - 10 000
100- 1000
1- 100

Sarmipaisukarpeen vauriot - Skador pa blaslaven
@ Kuollut tai puuttuu - D6d eller férsvunnen

(O Paha vaurio - Allvarlig skada

(O Selva vaurio - Tydlig skada

(O Lieva vaurio - Mindre skada

@ Terve - Frisk
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Pornaisten ilmanlaatu on keskimaarin hyva, koska
kunnan alueella ei ole merkittavia teollisuuslahteita tai
energiantuotantolaitoksia ja lisaksi teiden paastotine-
ydet ovat pienet. Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun
mittausten perusteella voidaan arvioida, etta typpidi-
oksidin, hengitettavien hiukkasten seka pienhiukkas-
ten pitoisuudet ovat raja-arvojen alapuolella. Kauko-
kulkeumat vaikuttavat merkittavasti pienhiukkasten
pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja kesto vaihtelevat
vuosittain. Vuonna 2011 kaukokulkeumaepisodit olivat
heikkoja ja lyhytkestoisia, minka vuoksi ne heikensivat
ilmanlaatua vahan verrattuna moniin aiempiin vuosiin.
Myds pienpoltolla on vaikutusta pienhiukkasten pitoi-
suuksiin. Siten ftiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla,
joilla poltetaan runsaasti puuta, voi esiintya lammitys-
kaudella ajoittain korkeita hiukkasten ja polyaromaat-
tisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Uudellamaalla mitattu-
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jen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida
myds, ettad otsonin terveys- ja kasvillisuusperusteiset
pitkan ajan tavoitteet ylittyvat Pornaisissa. Vuonna
2011 keskimaaraiset pitoisuudet olivat hieman edel-
lisvuotta korkeampia, ja kaukokulkeumatilanteita oli
edellisvuotta hieman enemman.

Iimansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Por-
naisten alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna
2009. Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukar-
peen vaurioaste Pornaisten naytealoilla. Jakalalajis-
ten perusteella iimansaasteiden kuormitusta voidaan
pitdd vahaisena Pornaisten kunnan alueella. Sel-
vimmat muutokset jakaldkasvillisuudessa rajoittui-
vat Pornaisten keskustaajaman ja kuntaa halkovan
1494-tien laheisyyteen. Jakalien kunto on parantunut
edelliseen, vuonna 2004 toteutettuun tutkimukseen
verrattuna.



5.18 Porvoo — Borga

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t %
Energialaitokset 1116 27 51 19 1187 21 34 0,8
Teollisuus 2253 54 105 39 4393 78 1676 48 3884 91
Autoliikenne 440 1 25 0,8 0,01 1796 52 153 4
Satamat 278 7 6 14 0,2 9 0,2
Puunpoltto 32 0,8 82 30 181 4
Oljylammitys 28 0,7 1 0,4 16 0,3 2 0,05
Yhteensa 4147 100 270 100 5610 100 3472 100 4263 100

Porvoon asukasmaara oli vuonna 2011 noin 48 800.
Porvoossa on Kilpilahden alueella raskasta teolli-
suutta seka siihen liittyvaa energiantuotantoa, jotka
paastavat ilmaan huomattavat maarat typenoksideja,
rikkidioksidia, haihtuvia orgaanisia yhdisteita (VOC)
ja hiukkasia. Suurimmat liikennepaastoét aiheutuvat
vilkkaimpien teiden eli Porvoon keskustan paakatujen
seka valtatien 7 liikenteesta. Vuonna 2011 typenoksi-
di- ja hiukkapaastot pysyivat Porvoossa edellisvuoden
tasolla. Rikkidioksidin ja haihtuvien orgaanisten yh-
disteiden paastot vahenivat. Energiantuotannon, teol-
lisuuden, satamien ja autoliikenteen paastét vuonna
2011 on esitetty ylla olevassa taulukossa. Erillisessa
taulukossa on esitetty niiden laitosten p&aastét, jotka
on ymparistéluvassa velvoitettu osallistumaan kunti-
en yhteiseen ilmanlaadun seurantaan tai bioindikaat-
toriseurantaan. Karttakuvassa on esitetty liikenteen
typenoksidipaastojen tiheydet (kg/km vuodessa) suu-

rimmilla teilla seka lupavelvolliset laitokset typenoksi-
dipaastomaarien mukaan luokiteltuina. Paastojen ke-
hitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.
Suomen ymparistokeskus (SYKE) on paivittanyt
puunpolton ja dljylammityksen paastbarviot vuodelle
2010, ja uuden paastdarvion mukaiset luvut on esi-
tetty ylla olevassa taulukossa. Edellinen paastoarvio
oli vuodelta 2000. Puun pienpolton paastét vuonna

. Jatkuvatoiminen mittaus - Kontinuerlig matning
* NO2 mittauspiste - NO2 matningsplats

Paastotiheys - Utslappens densitet
typenoksidit - kvaveoxider (ka/km/a)
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2010, ug/m?

tammi helmi maalis huhti touko kesd heind elo syys loka marras joulu keski-
arvo
Rihkamatori 28 34 24 25 20 18 19 13 11 13 18 18 20
Aleksanterinkatu 25 27 21 14 1 11 13 14 17 22 18 17
Maunu Eerikin- 22 29 19 19 14 10 10 13 15 17 20 15 17
pojan katu

2010 arvioitiin huomattavasti suuremmiksi kuin vuon-
na 2000. Valtakunnallisesti poltetun puun maara on
lisdantynyt noin 50 % vuosina 2000-2010, mika se-
littdnee suurimman osan eroista. Uudellamaalla myos
pientaloasutuksen voimakas kasvu on lisannyt paas-
toja. Paastojen lisaksi myos arviointiperusteissa on ta-
pahtunut muutoksia, joten vuosien 2000 ja 2010 paas-
toarvioita ei trendimielessa voi taysin verrata toisiinsa.

Puun poltossa syntyy terveydelle haitallisia paas-
toja: pienhiukkasia, hdkaa seka orgaanisia yhdisteita.
Puunpolton tuottamat ilmansaasteet voivat aiheuttaa
merkittavaa terveyshaittaa erityisesti iimansaasteiden
sekoittumisen ja laimenemisen kannalta hankalissa
saatilanteissa, jolloin savu jaa leijumaan asuinalueen
ylle. Huono poltto tuottaa terveydelle haitallisempia
pienhiukkasia kuin hyvat polttotavat. Puuta ja muita
uusiutuvia energialahteita tulisi suosia ilmastosyista,
ja samasta syysta tulisi yhdyskuntarakennetta tiivis-
tdd. Samalla olisi kuitenkin tarkeatad huolehtia siita,
ettei asuinalueiden ilmanlaatu paase heikkenemaan.
Vahapaastdisempien tulisijojen kehittdminen ja kayt-
téonotto, normit ja muu saantely seka ohjeistus oi-
keista puun sailytys- ja polttotavoista ovat keinoja
puunpolton haittojen vahentamiseksi. HSY on syk-
sylla 2012 kaynnistanyt padkaupunkiseudulla "Kayta
tulisijaasi oikein” —kampanjan ja laatinut sita varten
puunpolttoa kasittelevan oppaan. Kampanja on tar-
koitus laajentaa muualle Uudellemaalle vuonna 2013.
Puunpolton paastoja ja niiden vaikutuksia on tarkem-
min kuvattu luvussa 3.4. HSY:n opas l6ytyy verkosta
osoitteesta http://www.hsy.fi/seututieto/Documents/
limanlaatu_esitteet/Pienpolttoesite_A5_verkkoon.pdf.

Porvoossa mitattiin vuonna 2011 jatkuvatoimisesti
typenoksidien ja hengitettavien hiukkasten pitoisuuk-
sia Rihkamatorin reunalla vilkasliikenteisen Manner-
heiminkadun varrella samassa paikassa kuin vuosi-
na 2004 ja 2007. Vuoden 2011 tulokset on esitetty
litteessa 3. Lisaksi vuosina 2004-2011 on mitattu
typpidioksidipitoisuuksia passiivikerdinmenetelmalla
kolmessa pisteessa, joista yhden paikkaa kuitenkin
jouduttiin vaihtamaan vuoden 2007 alussa. Vuodesta
2007 lahtien passiivikerayspisteet ovat sijainneet vil-
kasliikenteisen Mannerheiminkadun varressa Rihka-
matorilla (7 m kadun reunasta, keskimaarin 18 000
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ajoneuvoa vuorokaudessa), kohtalaisen vilkkaasti
likennodidyn Aleksanterinkadun varressa (2 m kadun
reunasta, 9 000 ajoneuvoa vuorokaudessa) ja Maunu
Eerikinpojankadulla (2 m kadun reunasta, keskimaa-
rin 5 500 ajoneuvoa vuorokaudessa). Mittauspisteet
on merkitty karttaan. Mittaustuloksia on tarkemmin ka-
sitelty luvussa 4.

Porvoossa ilmanlaatu on keskimaarin melko hyva.
llImanlaatu on huonoin keskustan paakatujen ja val-
tatie 7:n lahistolla. Vuosien 2004, 2007 ja 2011 jatku-
vatoimisten mittausten ja passiivikeraimilla vuosittain
tehtyjen mittausten perusteella typpidioksidin pitoi-
suudet ovat selvasti alle raja- ja ohjearvojen. Vuonna
2011 jatkuvatoimisissa mittauksissa vuosikeskiarvo
oli 20 yg/m3 eli puolet vuosiraja-arvosta (40 ug/md), ja
hieman matalampi kuin vuonna 2007 (22 pg/m?). Pas-
siivikeraimilla vuonna 2011 saadut tulokset on esitetty
oheisessa taulukossa. Typpidioksidipitoisuudet olivat
Mannerheiminkadulla hieman muita pisteita korkeam-
mat. Typpidioksidin pitoisuuksissa ei ole havaittavissa
saannonmukaista kehitysta (liite 4). Vuonna 2011 vuo-
sipitoisuus oli kahdessa mittauspisteessa edellisvuot-
ta matalampi, yhdessa korkeampi.

Vuosina 2004, 2007 ja 2011 tehdyissa mittauksissa
myods hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet ovat olleet
selvasti raja-arvojen alapuolella, vuorokausiohjearvo
sen sijaan on ylittynyt jokaisena mittausvuonna. Pitoi-
suudet olivat vuonna 2011 korkeita erityisesti kevaan
polykaudella, ja ilmanlaatu luokiteltiin ajoittain huo-
noksi tai jopa erittdin huonoksi. Vuorokausipitoisuus
ylitti 50 ug/m? kahdeksana paivana. Mikali ylityspaivia
on yli 35 kpl vuodessa, vuorokausiraja-arvo katsotaan
ylittyneeksi. Ylitykset aiheutuivat paaasiassa hiekoi-
tushiekasta ja asfaltista peraisin olevan materiaalin
polyamisesta kaduilla. Toukokuussa raja-arvotason
ylittymiseen myotavaikuttivat myos Islannin tulivuoren
purkauksesta peraisin olevat hiukkaset. Vuosikeski-
arvo 20 pg/m?® oli samaa luokkaa kuin vuonna 2007
(21 ug/m?).

Paakaupunkiseudulla ja Lohjalla tehtyjen mitta-
usten perusteella voidaan arvioida, ettd pienhiuk-
kasten pitoisuudet ovat Porvoossa raja-arvon ala-
puolella. Kaukokulkeumat vaikuttavat merkittavasti
pienhiukkasten pitoisuuksiin, ja niiden voimakkuus ja



Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar
Energiproduktion 1116 27 51 19 1187 21 34 0,8
Industri 2253 54 105 39 4393 78 1676 48 3884 91
Biltrafik 440 11 25 0,8 0,01 1796 52 153 4
Hamnar 278 7 6 14 0,2 9 0,2
Vedférbranning 32 0,8 82 30 181 4
Oljeeldning 28 0,7 1 0,4 16 0,3 2 0,05
Totalt 4147 100 270 100 5610 100 3472 100 4263 100

kesto vaihtelevat vuosittain. Vuonna 2011 kaukokul-
keumaepisodit olivat heikkoja ja lyhytkestoisia, minka
vuoksi ne heikensivat ilmanlaatua vahan verrattuna
moniin aiempiin vuosiin. Myds pienpoltolla on vaiku-
tusta pienhiukkasten pitoisuuksiin. Siten ftiiviisti ra-
kennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti
puuta, voi esiintyd l[dmmityskaudella ajoittain korkei-
ta hiukkasten ja polyaromaattisten hiilivetyjen pitoi-
suuksia. Uudellamaalla mitattujen otsonipitoisuuksien
perusteella voidaan arvioida myds, ettd otsonin ter-
veys- ja kasvillisuusperusteiset pitkan ajan tavoitteet
ylittyvat Porvoossa. Vuonna 2011 keskimaaraiset pi-
toisuudet olivat hieman edellisvuotta korkeampia,
ja kaukokulkeumatilanteita oli edellisvuotta hieman
enemman.

Kilpilahden teollisuusalueen paastét heikentavat
ajoittain lahialueen ilmanlaatua. Teollisuusalueen la-
heisyydessa oleva asutus on viime vuosina vahenty-
nyt maakauppojen my6ta. Neste Oil Oyj seuraa teol-
lisuusalueen ymparistossa rikkidioksidin pitoisuuksia
kolmella ja typenoksidien, otsonin seka pelkistyneiden
rikkiyhdisteiden pitoisuuksia yhdella mittausasemalla.
Vuonna 2011 mitatut rikkidioksidin, pelkistyneiden rik-
kiyhdisteiden seka typpidioksidin pitoisuudet pysyivat
raja- ja ohjearvojen alapuolella, ja olivat likimain sa-
maa tasoa kuin vuosina 2007—2010.

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Porvoon
alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2009. Oheises-
sa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste
Porvoon naytealoilla. Selvimmat muutokset jakalalajis-
tossa keskittyivat Kilpilahden tehdasalueen ja Porvoon
keskustaajaman laheisyyteen. Muualla jakalalajiston
muutokset olivat paaasiassa lievia ja jakalalajisto run-
sasta. Tilanne on pysynyt likimain ennallaan edelliseen,
vuonna 2004 tehtyyn tutkimukseen verrattuna.

Borga

Invanarantalet i Borga ar 2011 var cirka 48 800. |
Borga, i Skoldvikomradet, finns det tung industri och

dartill relaterad energiproduktion, som slapper ut be-
tydande mangder kvaveoxider, svaveldioxid, flyktiga
organiska foreningar (VOC) och partiklar i luften. De
storsta trafikutslappen fororsakas av trafiken pa de liv-
ligast trafikerade vagarna, dvs. trafiken pa huvudga-
torna i Borga centrum och riksvag 7. Ar 2011 férblev
kvaveoxid- och partikelutslappen i Borgd pa samma
niva som féregadende ar. Utslappen av svaveldioxid
och flyktiga organiska féreningar minskade. Energi-
produktionens, industrins, hamnarnas och biltrafikens
utslapp ar 2011 presenteras i ovanstaende tabell. | en
separat tabell presenteras utslappen fran anlaggning-
ar, vilka i miljotillstandet ar forpliktade att delta i kom-
munernas gemensamma uppfoéljning av luftkvaliteten
eller bioindikatoruppféljning. Pa kartbilden presente-
ras kvaveoxidutslappens densitet (kg/km per ar) fran
trafiken pa de storsta vagarna, samt tillstandspliktiga
anlaggningar klassificerade enligt utslappsmangder-
na av kvaveoxider. Utslappens utveckling presenteras
mera detaljerat i tabellerna i bilaga 1.

Finlands miljdcentral (SYKE) har uppdaterat ut-
slappsberakningarna fér vedeldning och oljeeldning
for ar 2010. Vardena enligt den nya utslappsberak-
ningen presenteras i ovanstaende tabell. Den forega-
ende utslappsberakningen var fran ar 2000. Utslap-
pen fran smaskalig vedeldning ar 2010 beraknades
vara avsevart storre an ar 2000. Den riksomfat-
tande mangden eldad ved har 6kat cirka 50 % aren
2000-2010, vilket torde forklara de storsta skillna-
derna. | Nyland har aven smahusbebyggelsens kraf-
tiga tillvaxt okat utslappen. Utbver utslappen har det
aven skett forandringar i berakningsgrunderna, sa ut-
slappsberakningarna for aren 2000-2010 kan i trend-
hanseende inte helt jamféras med varandra.

Vid vedeldning bildas héalsoskadliga utslapp: fin-
partiklar, os, samt organiska foéreningar. Luftféro-
reningarna fran vedeldning kan orsaka betydande
halsoolagenhet speciellt vid for besvarliga vaderleks-
situationer, varvid blandning och utspadning av luft-
fororeningar ar daliga och réken stannar svavande
Over bostadsomradet. En dalig férbranning produce-
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Halterna av kvavedioxid ar 2010, pg/m?®

ja- februari mars april maj juni juli au-  sep- okto- novem- decem- me-

nuari gusti tember ber ber ber deltal
Kramartorget 28 34 24 25 20 18| 19 13 11 13 18 18 20
Alexandersgatan 25 27 21 14 11 11 13 14 17 22 18 17
Magnus 22 29 19 19 14 10| 10 13 15 17 20 15 17
Erikssonsgatan

rar for halsan skadligare finpartiklar an goda eldnings-
satt. Ved och ovriga fornyelsebara energikallor borde
gynnas ur klimatsynpunkt och av samma orsak borde
samhallsstrukturen fortatas. Samtidigt vore det dock
viktigt att skdta om att bostadsomradenas luftkvali-
tet inte férsdmras. Att utveckla och ta i bruk eldsta-
der med lagre utslapp, normer och annan reglering,
samt anvisningar for riktiga satt att lagra och elda
ved ar metoder for att minska vedeldningens skador.
HRM inledde i huvudstadsregionen hosten ar 2012
kampanjen "Anvand din eldstad ratt” (Kayta tulisijasi
oikein) och har for den utarbetat en guide som be-
handlar vedeldning. Avsikten ar att utvidga kampan-
jen till 6vriga Nyland ar 2013. Utslappen fran vedeld-
ning och deras effekter har ndrmare beskrivits i kapitel
3.4. HSY:s guide finns pa webben pa adressen: http:/
www.hsy.fi/seututieto/Documents/limanlaatu_esitteet/
Pienpolttoesite A5 verkkoon.pdf.

| Borga mattes ar 2011 koncentrationerna av kvave-
oxider och inandningsbara partiklar kontinuerligt i kan-
ten av Kramartorget invid den livligt trafikerade Man-
nerheimgatan, pa samma stalle som aren 2004 och
2007. Resultaten for ar 2011 presenteras i bilaga 3.
Dartill har aren 2004-2011 kvavedioxidkoncentratio-
nerna pa tre punkter matts med passivinsamlingsme-
toden, av vilka platsen fér en dock maste bytas i bérjan
av ar 2007. Fran och med ar 2007 har matpunkterna
varit belagna langs den livligt trafikerade Mannerheim-
gatan pa Kramartorget (7 m fran gatans kant, i medel-
tal 18 000 fordon per dygn) och vid den mattligt livligt
trafikerade Alexandersgatan (2 m fran gatans kant, 9
000 fordon per dygn), samt vid Magnus Erikssonsga-
tan (2 m fran gatans kant, i medeltal 5 500 fordon per
dygn). Matningsplatserna ar utmarkta pa kartan. Mat-
resultaten har behandlats mer detaljerat i kapitel 4.

| Borga ar luftkvaliteten i genomsnitt relativt bra.
Luftkvaliteten ar sdmst i narheten av centrums hu-
vudgator och riksvag 7. P& basen av kontinuerligt och
med passivinsamlare arligen utférda matningar aren
2004, 2007 och 2011 ligger halterna av kvavedioxid
klart under grans- och riktvardena. | de kontinuerliga
matningarna ar 2011 var arsmedelvardet 20 ug/mé,
det vill sdga halften av arsgransvardet (40 ug/m?3) och
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litet lagre an ar 2007( 22 ug/m?®). Resultaten fran mat-
ningarna med passivinsamlare ar 2011 presenteras i
vidstdende tabell. Kvavedioxidkoncentrationerna var
pa Mannerheimgatan en aning hogre &n pa 6vriga
punkter. Ingen regelmassig utveckling kan skonjas i
koncentrationerna av kvavedioxid. Ar 2011 var &rs-
koncentrationerna pa tva matpunkter lagre an forega-
ende ar, pa en hogre.

Vid matningar gjorda ar 2004, 2007 och 2011 har
aven koncentrationerna av inandningsbara partiklar
legat klart under gransvardena, dygnsriktvardet da-
remot har éverskridits varje matar. Koncentrationerna
var ar 2011 hoga speciellt pa varen under dammsa-
songen och luftkvaliteten klassificerades tidvis som
dalig eller till och med mycket dalig. Dygnskoncentra-
tionen overskred 50 ug/m? under atta dagar. Ifall an-
talet 6verskridningsdagar var fler an 35 per ar, anses
dygnsgréansvérdet vara éverskridet. Overskridning-
arna orsakas huvudsakligen av dammande material
som harstammar fran sandningssand och asfalt. | maj
medverkade aven partiklar fran vulkanutbrottet pa Is-
land till dverskridningen av gransvardesnivan. Arsme-
delvardet 20 pg/m?® var av samma klass som ar 2007
(21 pg/m?).

Pa basen av matningar i huvudstadsregionen och
i Lojo kan man berdkna, att aven koncentrationerna
av finpartiklar i Borgé ligger under gransvardet. Fjarr-
transporter inverkar avsevart pa koncentrationen av
finpartiklar och deras styrka och varaktighet varierar
arligen. Ar 2011 var fjarrtransportepisoderna svaga
och kortvariga, varfor de férsamrade luftkvaliteten
féga jamfért med manga tidigare ar. Aven sméskalig
forbranning inverkar pa koncentrationen av finpartik-
lar. Salunda kan det inom tattbebyggda smahusomra-
den, dar man eldar rikligt med ved, héga koncentra-
tioner av partiklar och polyaromatiska kolvaten tidvis
forekomma under uppvarmningsperioden. Pa basen
av matningar av ozonhalter i Nyland kan man aven
berakna, att den halso- och véaxtlighetsbaserade mal-
sattningen pa lang sikt fér ozon dverskrids i Borga. Ar
2011 var de genomsnittliga koncentrationerna hogre
och fjarrtransportsituationer férekom litet oftare an fo-
regaende ar.



Utslappen fran Skoéldviks industriomrade forsamrar
tidvis naromradets luftkvalitet. Bosattningen i narhe-
ten av industriomradet har under senare ar minskat i
och med markaffarer. Neste Oil Oyj foljer koncentra-
tionen av svaveldioxid pa tre matstationer och kvave-
oxider, samt reducerade svavelféreningar pa en mat-
station av industriomradets narmiljo. Ar 2011 hélls de
matta koncentrationerna av svaveldioxid, reducerade
svavelféreningar, samt kvaveoxider under grans- och
riktvardena och lag i det narmaste pa samma niva
som aren 2007-2010.

Belastningen pa Borga stads omrade orsakad
av luftféroreningar berdaknades med hjalp av lavar
ar 2009. Pa den bifogade kartan presenteras blas-
lavens skadegrad péa provytorna i Borga. De tydli-
gaste forandringarna i lavbestandet var koncentre-
rade till grannskapet av Skoéldvik industriomrade och
Borga centralort. Pa annat hall var férandringarna i
lavbestandet i huvudsak lindriga och lavbestandet
rikligt. Situationen har forblivit narapa oférandrad i
jamforelse med den foregaende undersokningen, ar
2004.
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5.19 Pukkila

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Autoliikenne 14 76 0,9 10 0,03 4 64 100 8 29
Puunpoltto 3 18 8 90 19 70
Oljylammitys 1 6 0,05 0,5 0,7 96 0,1 0,3
Yhteensa 19 100 9 100 0,7 100 64 100 26 100

Pukkila on 2 000 asukkaan kunta. Kunnan alueella ei
sijaitse ilmanlaatuun merkittavasti vaikuttavia lupavel-
vollisia teollisuus- tai energiantuotantolaitoksia. Teiden
likennemaarat ja paastotiheydet ovat pienia. Autolii-
kenne on suurin typenoksidien ja hiilimonoksidin paas-
tolahde. Autoliikenteen suorat paastét ovat vahenty-
neet vuosina 2004—2011. Kotitalouksien puunpoltto ja
oljylammitys aiheuttavat suurimman osan rikkidioksi-
din, hiukkasten ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
(VOC) paastoista. Autoliikenteen paastot vuodelta
2011 on esitetty ylla olevassa taulukossa. Karttakuvas-
sa on esitetty liikenteen typenoksidipaastojen tiheydet
(kg/km vuodessa) suurimmilla teillda. Paastojen kehitys
kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.

Suomen ymparistokeskus (SYKE) on paivittanyt
puunpolton ja dljylammityksen paastoarviot vuodelle
2010, ja uuden paastdarvion mukaiset luvut on esi-
tetty ylla olevassa taulukossa. Edellinen paastoarvio
oli vuodelta 2000. Puun pienpolton paastét vuonna
2010 arvioitiin huomattavasti suuremmiksi kuin vuon-
na 2000. Valtakunnallisesti poltetun puun maara on
lisdantynyt noin 50 % vuosina 2000-2010, mika selit-
tanee suurimman osan eroista. Uudellamaalla myds
pientaloasutuksen voimakas kasvu on lisannyt paas-
toja. Paastojen lisdksi myos arviointiperusteissa on
tapahtunut muutoksia, joten vuosien 2000 ja 2010

paastodarvioita ei trendimielessa voi taysin verrata toi-
siinsa.

Puun poltossa syntyy terveydelle haitallisia paas-
toja: pienhiukkasia, hakaa seka orgaanisia yhdisteita.
Puunpolton tuottamat ilmansaasteet voivat aiheuttaa
merkittavaa terveyshaittaa erityisesti iimansaasteiden
sekoittumisen ja laimenemisen kannalta hankalissa
saatilanteissa, jolloin savu jaa leijjumaan asuinalueen
ylle. Huono poltto tuottaa terveydelle haitallisempia
pienhiukkasia kuin hyvat polttotavat. Puuta ja muita
uusiutuvia energialdhteita tulisi suosia ilmastosyista,
ja samasta syysta tulisi yhdyskuntarakennetta tiivis-
taa. Samalla olisi kuitenkin tarkeata huolehtia siita,
ettei asuinalueiden ilmanlaatu paase heikkenemaan.
Vahapaastoisempien tulisijojen kehittdminen ja kayt-
téonotto, normit ja muu saantely seka ohjeistus oi-
keista puun sailytys- ja polttotavoista ovat keinoja
puunpolton haittojen vahentamiseksi. HSY on syk-
sylld 2012 kdynnistanyt padkaupunkiseudulla "Kayta
tulisijaasi oikein” —kampanjan ja laatinut sitd varten
puunpolttoa kasittelevan oppaan. Kampanja on tar-
koitus laajentaa muualle Uudellemaalle vuonna 2013.
Puunpolton paastoja ja niiden vaikutuksia on tarkem-
min kuvattu luvussa 3.4. HSY:n opas loytyy verkosta
osoitteesta http://www.hsy.fi/seututieto/Documents/
limanlaatu_esitteet/Pienpolttoesite A5 verkkoon.pdf.
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Pukkilan ilmanlaatu on keskimaarin hyva, koska
kunnan alueella ei ole merkittavia teollisuuslahteita tai
energiantuotantolaitoksia ja lisaksi teiden paastot ovat
pienet. Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittaus-
ten perusteella voidaan arvioida, etta typpidioksidin,
hengitettavien hiukkasten seka pienhiukkasten pitoi-
suudet ovat raja-arvojen alapuolella. Kaukokulkeumat
vaikuttavat merkittavasti pienhiukkasten pitoisuuksiin.
Niiden voimakkuus ja kesto vaihtelevat vuosittain.
Vuonna 2011 kaukokulkeumaepisodit olivat heikko-
ja ja lyhytkestoisia, minka vuoksi ne heikensivat il-
manlaatua vahan verrattuna moniin aiempiin vuosiin.
Myds pienpoltolla on vaikutusta pienhiukkasten pitoi-
suuksiin. Siten ftiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla,
joilla poltetaan runsaasti puuta, voi esiintya lammitys-
kaudella ajoittain korkeita hiukkasten ja polyaromaat-
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tisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Uudellamaalla mitattu-
jen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida
myds, ettad otsonin terveys- ja kasvillisuusperusteiset
pitkdn ajan tavoitteet ylittyvat Pukkilassa. Vuonna
2011 keskimaaraiset pitoisuudet olivat hieman edel-
lisvuotta korkeampia, ja kaukokulkeumatilanteita oli
edellisvuotta hieman enemman.

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta arvioitiin
jakalien avulla vuonna 2009. Oheisessa kartassa on
esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Pukkilan nady-
tealoilla. Jakalalajiston perusteella iimansaasteiden
kuormitus kunnan alueella on vahaista, eika tilantees-
sa ole tapahtunut merkittdvida muutoksia edelliseen,
vuonna 2004 tehtyyn tutkimukseen verrattuna. Sel-
vimmat muutokset jakalalajistossa rajoittuvat Pukkilan
keskustaajaman alueelle.



5.20 Raasepori — Raseborg

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
Energiantuotanto 44 12 1 1 18 59
Teollisuus 7 2 7 7
Autoliikenne 259 71 14 14 0,5 1 804 100 89 33
Puunpoltto 31 9 79 77 178 66
Oljylammitys 21 6 0,9 0,8 12 39 2 0,6
Yhteensa 364 100 103 100 31 100 804 100 269 100

Raaseporissa on asukkaita noin 29 000. Suurimmat
typenoksidipaastot aiheutuvat liikenteesta, lahinna
vilkkaimpien teiden kuten Hanko—Karjaa -tien (valta-
tie 25) ja taajama-alueiden liikenteesta. Jonkin ver-
ran hiukkasia, typenoksideja ja rikkidioksidia paasee
ilmaan teollisuudesta ja energiantuotannosta. Puun-
polton ja oljylammityksen osuus haihtuvien orgaa-
nisten yhdisteiden (VOC), hiukkasten ja rikkidioksi-
din p&astoistd on merkittdva. Energiantuotannon,
teollisuuden ja autoliikenteen paastét vuonna 2011
on esitetty ylla olevassa taulukossa. Karttakuvassa
on esitetty liikenteen typenoksidipaastdjen tiheydet
(kg/km vuodessa) suurimmilla teilla. Lisaksi karttaan
on merkitty lupavelvolliset laitokset typenoksidipaas-
tdmaarien mukaan luokiteltuina. Liikenteen paastot
ovat sdannonmukaisesti vahentyneet seurantajakson
2004-2011 aikana. Paastojen kehitys kay tarkemmin
ilmi liitteen 1 taulukoista.

Suomen ymparistokeskus (SYKE) on paivittanyt
puunpolton ja 6ljylammityksen paastoarviot vuodelle
2010, ja uuden paastdarvion mukaiset luvut on esi-
tetty ylla olevassa taulukossa. Edellinen paastoarvio
oli vuodelta 2000. Puun pienpolton paastét vuonna
2010 arvioitiin huomattavasti suuremmiksi kuin vuon-
na 2000. Valtakunnallisesti poltetun puun maara on
lisdantynyt noin 50 % vuosina 2000-2010, mika selit-
tanee suurimman osan eroista. Uudellamaalla myds
pientaloasutuksen voimakas kasvu on lisannyt paas-
toja. Paastojen lisdksi myos arviointiperusteissa on
tapahtunut muutoksia, joten vuosien 2000 ja 2010
paastodarvioita ei trendimielessa voi taysin verrata toi-
siinsa.

Puun poltossa syntyy terveydelle haitallisia paas-
toja: pienhiukkasia, hakaa seka orgaanisia yhdisteita.
Puunpolton tuottamat ilmansaasteet voivat aiheuttaa
merkittavaa terveyshaittaa erityisesti ilmansaastei-
den sekoittumisen ja laimenemisen kannalta han-
kalissa saatilanteissa, jolloin savu jaa leijumaan
asuinalueen ylle. Huono poltto tuottaa terveydelle
haitallisempia pienhiukkasia kuin hyvat polttotavat.

Puuta ja muita uusiutuvia energialahteita tulisi suo-
sia ilmastosyista, ja samasta syysta tulisi yhdyskun-
tarakennetta tiivistda. Samalla olisi kuitenkin tarkeata
huolehtia siita, ettei asuinalueiden ilmanlaatu paase
heikkenemaan. Vahapaastdisempien tulisijojen kehit-
taminen ja kayttoonotto, normit ja muu saantely seka
ohjeistus oikeista puun sailytys- ja polttotavoista ovat
keinoja puunpolton haittojen vahentamiseksi. HSY
on syksylla 2012 kaynnistanyt paakaupunkiseudulla
"Kayta tulisijaasi oikein” —kampanjan ja laatinut sita
varten puunpolttoa kasittelevan oppaan. Kampanja
on tarkoitus laajentaa muualle Uudellemaalle vuon-
na 2013. Puunpolton paastdja ja niiden vaikutuksia
on tarkemmin kuvattu luvussa 3.4. HSY:n opas I0y-
tyy verkosta osoitteesta http://www.hsy.fi/seututieto/
Documents/limanlaatu_esitteet/Pienpolttoesite A5
verkkoon.pdf.

Raaseporissa ilmanlaatu on keskimaarin melko hy-
va, koska teiden ja katujen paastotiheydet ovat koh-
talaisen pienet ja teollisuuden ja energiantuotannon
paastot ovat vahaiset. Uudellamaalla tehtyjen ilman-
laadun mittausten perusteella voidaan arvioida, etta
typpidioksidin, hengitettavien hiukkasten seka pien-
hiukkasten pitoisuudet ovat raja-arvojen alapuolella.
Kaukokulkeumat vaikuttavat merkittdvasti pienhiuk-
kasten pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja kesto vaih-
televat vuosittain. Vuonna 2011 kaukokulkeumaepi-
sodit olivat heikkoja ja lyhytkestoisia, mink& vuoksi
ne heikensivat ilmanlaatua vahan verrattuna moniin
aiempiin vuosiin. Myds pienpoltolla on vaikutusta
pienhiukkasten pitoisuuksiin. Siten tiiviisti rakenne-
tuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta,
voi esiintya lammityskaudella ajoittain korkeita hiuk-
kasten ja polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia.
Uudellamaalla mitattujen otsonipitoisuuksien perus-
teella voidaan arvioida myds, ettd otsonin terveys- ja
kasvillisuusperusteiset pitkdn ajan tavoitteet ylittyvat
Raaseporissa. Vuonna 2011 keskimaaraiset pitoisuu-
det olivat hieman edellisvuotta korkeampia, ja kauko-
kulkeumatilanteita oli edellisvuotta hieman enemman.
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limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta arvioi-
tiin jakalien avulla vuonna 2009. Oheisessa kartassa
on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Raaseporin
naytealoilla. Jakalalajiston perusteella iimansaastei-
den kuormitus kaupungin alueella ei ole merkittavasti
muuttunut vuodesta 2004. Selvimmat muutokset ja-
kalalajistossa painottuivat taajamien ja valtatie 25:n
I&heisyyteen.

Raseborg

| Raseborg finns det cirka 29 000 invanare. De stdrsta
kvaveoxidutslappen orsakas av trafiken, narmast trafi-
ken pa de livligast trafikerade vagarna, sasom trafiken
pa Hangd — Karis- vagen (riksvag 25) och i tatortsom-
radenas trafik. En viss mangd partiklar, kvaveoxider
och svaveldioxid kommer ut i luften fran industri och
energiproduktion. Energiproduktionens, industrins
och biltrafikens utslapp ar 2011 presenteras i ovansta-
ende tabell. P4 kartbilden presenteras kvaveoxidut-
slappens densitet (kg/km per ar) pa de storsta vagar-
na. Dartill har tillstandspliktiga anlaggningar markts ut
pa kartan, klassificerade enligt utslappsmangderna
av kvaveoxider. Utslappen fran trafiken har regelmas-
sigt minskat under uppféljningsperioden 2004—-2011.
Utslappens utveckling presenteras mera detaljerat i
tabellerna i bilaga 1.



Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar
Energiproduktion 44 12 1 1 18 59
Industri 7 2 7 7
Biltrafik 259 71 14 14 0,5 1 804 100 89 33
Vedférbranning 31 9 79 77 178 66
Oljeeldning 21 6 0,9 0,8 12 39 2 0,6
Totalt 364 100 103 100 31 100 804 100 269 100

Finlands miljécentral (SYKE) har uppdaterat ut-
slappsberakningarna for vedeldning och oljeeldning
for ar 2010. Vardena enligt den nya utslappsberak-
ningen presenteras i ovanstaende tabell. Den férega-
ende utslappsberakningen var fran ar 2000. Utslap-
pen fran smaskalig vedeldning ar 2010 beraknades
vara avsevart stérre an ar 2000. Den riksomfat-
tande mangden eldad ved har 6kat cirka 50 % aren
2000-2010, vilket torde forklara de storsta skillna-
derna. | Nyland har aven smahusbebyggelsens kraf-
tiga tillvaxt okat utslappen. Utbver utsléppen har det
aven skett forandringar i berakningsgrunderna, sa ut-
slappsberakningarna for aren 2000-2010 kan i trend-
hanseende inte helt jamféras med varandra.

Vid vedeldning bildas halsoskadliga utslapp: fin-
partiklar, os, samt organiska foéreningar. Luftféro-
reningarna fran vedeldning kan orsaka betydande
halsoolagenhet speciellt vid for besvarliga vaderleks-
situationer, varvid blandning och utspadning av luft-
fororeningar ar daliga och réken stannar svavande
over bostadsomradet. En dalig férbranning produce-
rar for halsan skadligare finpartiklar &n goda eldnings-
satt. Ved och 6vriga férnyelsebara energikallor borde
gynnas ur klimatsynpunkt och av samma orsak borde
samhallsstrukturen fortatas. Samtidigt vore det dock
viktigt att skota om att bostadsomradenas luftkvali-
tet inte férsdmras. Att utveckla och ta i bruk eldsta-
der med lagre utslapp, normer och annan reglering,
samt anvisningar for riktiga satt att lagra och elda
ved ar metoder for att minska vedeldningens skador.
HRM inledde i huvudstadsregionen hosten ar 2012
kampanjen "Anvand din eldstad ratt” (Kayta tulisijasi
oikein) och har for den utarbetat en guide som be-
handlar vedeldning. Avsikten ar att utvidga kampan-
jen till 6vriga Nyland ar 2013. Utslappen fran vedeld-
ning och deras effekter har narmare beskrivits i kapitel
3.4. HSY:s guide finns pa webben pa adressen: http://
www.hsy.fi/seututieto/Documents/limanlaatu_esitteet/
Pienpolttoesite_A5_verkkoon.pdf.

| Raseborg ar luftkvaliteten i genomsnitt ratt bra,
da vagarnas och gatornas utslappskoncentrationer ar
relativt laga och industrins och energiproduktionens

utslapp ar obetydliga. Pa basen av luftkvalitetsmat-
ningar i Nyland kan man berakna, att koncentrationer-
na av kvavedioxid, inandningsbara partiklar och fin-
partiklar ligger under gransvardena. Fjarrtransporter
inverkar avsevart pa koncentrationen av finpartiklar
och deras styrka och varaktighet varierar arligen. Ar
2011 var fjarrtransportepisoderna svaga och kortva-
riga, varfor de forsamrade luftkvaliteten féga jamfort
med manga tidigare ar. Aven smaskalig forbranning
inverkar pa koncentrationen av finpartiklar. Salunda
kan det inom tattbebyggda smahusomraden, dar man
eldar rikligt med ved, hdga koncentrationer av partik-
lar och polyaromatiska kolvaten tidvis férekomma un-
der uppvarmningsperioden. Pa basen av matningar
av ozonhalter i Nyland kan man aven beréakna, att den
halso- och vaxtlighetsbaserade malsattningen pa lang
sikt fér ozon 6verskrids i Raseborg. Ar 2011 var de
genomsnittliga koncentrationerna hoégre och fjarrtran-
sportsituationer férekom litet oftare an féregaende ar.

Belastningen orsakad av luftféroreningar berakna-
des med hjalp av lavar ar 2009. P& den bifogade kar-
tan presenteras blaslavens skadegrad pa provytorna i
Raseborg. P4 basen av lavbestandet har belastning-
en av luftféroreningar inte markbart férandrats sedan
ar 2004. Tyngdpunkten for de tydligaste forandring-
arna i lavbestandet 1ag i narheten av tatorterna och
riksvag 25.
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5.21 Sipoo — Sibbo

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 24 8
Teollisuus 3 0,9 2 3 0,2
Autoliikenne 246 79 15 20 0,4 4 1168 100 108 46
Puunpoltto 22 7 56 76 124 53
Oljylammitys 18 6 0,7 1 10 94 1 0,5
Yhteensa 313 100 74 100 1 100 1168 100 234 100

Sipoo on 18 500 asukkaan kunta. Liikenne on mer-
kittavin typenoksidien ja hiilimonoksidin paastolahde.
Suurimmat liikennepaastoét aiheutuvat erittain vilk-
kaiden teiden eli Porvoonvaylan (valtatie 7) ja Lahti—
Helsinki moottoritien (valtatie 4) seka Nikkilan alueen
likenteestd. Energiantuotannon paastot ovat pienet.
Puunpoltto ja 6ljylammitys aiheuttavat suurimman
osan rikkidioksidipaastoista ja kolme neljannesta hiuk-
kaspaastdista. Puunpoltto on myds suurin haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden paastolahde. Energiantuo-
tannon, teollisuuden ja autoliikenteen paastét vuon-
na 2011 on esitetty ylla olevassa taulukossa. Kartta-
kuvassa on esitetty liikenteen typenoksidipaastojen
tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmilla teilla. Lisaksi
karttaan on merkitty lupavelvolliset laitokset typenok-
sidipaastomaarien mukaan luokiteltuina. Paastojen
kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.

Suomen ymparistokeskus (SYKE) on paivittanyt
puunpolton ja oljylammityksen paastodarviot vuodelle
2010, ja uuden paastdarvion mukaiset luvut on esi-
tetty ylla olevassa taulukossa. Edellinen paastoarvio
oli vuodelta 2000. Puun pienpolton paastét vuonna
2010 arvioitiin huomattavasti suuremmiksi kuin vuon-
na 2000. Valtakunnallisesti poltetun puun maara on
lisdantynyt noin 50 % vuosina 2000-2010, mika selit-
tanee suurimman osan eroista. Uudellamaalla myds
pientaloasutuksen voimakas kasvu on lisannyt paas-
toja. Paastojen lisdksi myos arviointiperusteissa on
tapahtunut muutoksia, joten vuosien 2000 ja 2010
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paastodarvioita ei trendimielessa voi taysin verrata toi-
siinsa.

Puun poltossa syntyy terveydelle haitallisia paas-
toja: pienhiukkasia, hakaa seka orgaanisia yhdisteita.
Puunpolton tuottamat ilmansaasteet voivat aiheuttaa
merkittavaa terveyshaittaa erityisesti iimansaasteiden
sekoittumisen ja laimenemisen kannalta hankalissa
saatilanteissa, jolloin savu jaa leijumaan asuinalueen
ylle. Huono poltto tuottaa terveydelle haitallisempia
pienhiukkasia kuin hyvat polttotavat. Puuta ja muita
uusiutuvia energialahteita tulisi suosia ilmastosyista,
ja samasta syysta tulisi yhdyskuntarakennetta tiivis-
taa. Samalla olisi kuitenkin tarkeatd huolehtia siita,
ettei asuinalueiden ilmanlaatu paase heikkenemaan.
Vahapaastoisempien tulisijojen kehittaminen ja kayt-
téonotto, normit ja muu saantely seka ohjeistus oi-
keista puun sailytys- ja polttotavoista ovat keinoja
puunpolton haittojen vahentamiseksi. HSY on syk-
sylla 2012 kaynnistanyt paakaupunkiseudulla "Kayta
tulisijaasi oikein” —kampanjan ja laatinut sitd varten
puunpolttoa kasittelevan oppaan. Kampanja on tar-
koitus laajentaa muualle Uudellemaalle vuonna 2013.
Puunpolton paastoéja ja niiden vaikutuksia on tarkem-
min kuvattu luvussa 3.4. HSY:n opas loytyy verkosta
osoitteesta http://www.hsy.fi/seututieto/Documents/
limanlaatu_esitteet/Pienpolttoesite A5 verkkoon.pdf.

Sipoossa ilmanlaatu on keskimaarin melko hyva.
Pitoisuudet ovat korkeimmat Lahti—Helsinki moot-
toritien (valtatie 4) ja Porvoonvaylan (valtatie 7) la-
heisyydessa. Altistumisen kannalta edella mainit-
tuja merkityksellisempia ymparistdja ovat kuitenkin
vilkasliikenteiset alueet, joilla ihmiset oleskelevat, eli
Sipoossa lahinna Nikkilan alue. Uudellamaalla teh-
tyjen ilmanlaadun mittausten perusteella voidaan ar-
vioida, etta typpidioksidin, hengitettavien hiukkasten
seka pienhiukkasten pitoisuudet ovat raja-arvojen
alapuolella. Kaukokulkeumat vaikuttavat merkittavas-
ti pienhiukkasten pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja
kesto vaihtelevat vuosittain. Vuonna 2011 kaukokul-
keumaepisodit olivat heikkoja ja lyhytkestoisia, minka
vuoksi ne heikensivat ilmanlaatua vahan verrattuna
moniin aiempiin vuosiin. My6s pienpoltolla on vaiku-
tusta pienhiukkasten pitoisuuksiin. Siten tiiviisti ra-
kennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti
puuta, voi esiintyad ldmmityskaudella ajoittain korkei-
ta hiukkasten ja polyaromaattisten hiilivetyjen pitoi-
suuksia. Uudellamaalla mitattujen otsonipitoisuuksi-
en perusteella voidaan arvioida myds, ettd otsonin
terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkdn ajan tavoit-
teet ylittyvat Sipoossa. Vuonna 2011 keskimaaraiset
pitoisuudet olivat hieman edellisvuotta korkeampia,
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ja kaukokulkeumatilanteita oli edellisvuotta hieman
enemman.

Vuoden 2009 bioindikaattoriseurannassa sormi-
paisukarve oli Sipoon naytealoilla Uudenmaan keski-
maa-raista tasoa. Sormipaisukarve oli selvasti vauri-
oitunutta kunnan etelaisissa osissa ja lahella Vantaan
rajaa. Muualla sormipaisukarve oli lievasti vaurioitu-
nutta. Vuoden 2004 seurantaan verrattuna sormipai-
sukarpeen kunto oli pysynyt ennallaan.

Sibbo

Sibbo ar en kommun med 18 500 invanare. Trafiken ar
den storsta utslappskallan for kvaveoxider och kolmo-
noxid. De storsta trafikutslappen orsakas av trafiken
pa de synnerligen livligt trafikerade vagarna, det vill
saga Borgaleden (riksvag 7) och motorvagen Lahtis —
Helsingfors. (riksvag 4), samt av trafiken i Nickbyom-
radet. Energiproduktionens utslapp ar sma. Ved- och
oljeeldning orsakar den stdrsta delen av utslappen av
svaveldioxid och tre fijardedelar av partikelutslappen.
Vedeldningen ar aven den storsta utslappskallan for
flyktiga organiska féreningar. Energiproduktionens, in-
dustrins och biltrafikens utslapp ar 2011 presenteras
i ovanstaende tabell. Pa kartbilden presenteras kva-
veoxidutslappens densitet (kg/km per ar) fran trafiken
pa de storsta vagarna. Dartill har tillstandspliktiga an-
laggningar markts ut pa kartan, klassificerade enligt
utslappsmangderna av kvaveoxider. Utslappens ut-
veckling framgar mera detaljerat i tabellerna i bilaga 1.

Finlands miljécentral (SYKE) har uppdaterat ut-
slappsberakningarna for vedeldning och oljeeldning
for ar 2010. Vardena enligt den nya utslappsberak-
ningen presenteras i ovanstaende tabell. Den férega-
ende utslappsberakningen var fran ar 2000. Utslap-
pen fran smaskalig vedeldning &r 2010 beraknades
vara avsevart storre an ar 2000. Den riksomfat-
tande mangden eldad ved har 6kat cirka 50 % aren
2000-2010, vilket torde forklara de storsta skillna-
derna. | Nyland har dven smahusbebyggelsens kraf-
tiga tillvaxt okat utslappen. Utdver utslappen har det
aven skett forandringar i berakningsgrunderna, sa ut-
slappsberakningarna for aren 2000-2010 kan i trend-
hanseende inte helt jamféras med varandra.

Vid vedeldning bildas halsoskadliga utslapp: fin-
partiklar, os, samt organiska foreningar. Luftféro-
reningarna fran vedeldning kan orsaka betydande
halsoolagenhet speciellt vid for besvarliga vaderleks-
situationer, varvid blandning och utspadning av luft-
fororeningar ar daliga och roken stannar svavande



Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar

t % t % t % t % t %
Energiproduktion 24 8
Industri 3 0,9 2 3 0,2
Biltrafik 246 79 15 20 0,4 4 1168 100 108 46
Vedférbranning 22 7 56 76 124 53
Oljeeldning 18 6 0,7 1 10 94 1 0,5
Totalt 313 100 74 100 11 100 1168 100 234 100

over bostadsomradet. En dalig forbranning produce-
rar for halsan skadligare finpartiklar an goda eldnings-
satt. Ved och 6vriga fornyelsebara energikallor borde
gynnas ur klimatsynpunkt och av samma orsak borde
samhallsstrukturen fortatas. Samtidigt vore det dock
viktigt att skéta om att bostadsomradenas luftkvali-
tet inte férsdmras. Att utveckla och ta i bruk eldsta-
der med lagre utslapp, normer och annan reglering,
samt anvisningar for riktiga satt att lagra och elda
ved ar metoder for att minska vedeldningens skador.
HRM inledde i huvudstadsregionen hésten ar 2012
kampanjen "Anvand din eldstad ratt” (Kayta tulisijasi
oikein) och har fér den utarbetat en guide som be-
handlar vedeldning. Avsikten ar att utvidga kampan-
jen till 6vriga Nyland ar 2013. Utslappen fran vedeld-
ning och deras effekter har narmare beskrivits i kapitel
3.4. HSY:s guide finns pa webben pa adressen: http:/
www.hsy.fi/seututieto/Documents/limanlaatu_esitteet/
Pienpolttoesite_A5_verkkoon.pdf.

| Sibbo ar luftkvaliteten i genomsnitt ratt bra. Kon-
centrationerna ar hogst i narheten av motorvagen
Lahtis — Helsingfors (riksvag 4) och Borgéleden (riks-
vag 7). | exponeringshanseende mer betydelsefulla
omraden an de férutnamnda ar dock de livligt trafi-
kerade omraden dar manniskor vistas, det vill saga, i
Sibbo narmast Nickbyomradet. P& basen av matning-
ar i Nyland kan man berakna, att koncentrationerna
av kvavedioxid, inandningsbara partiklar och finpartik-
lar ligger under gransvardena. Fjarrtransporter inver-

kar avsevart pa koncentrationen av finpartiklar. Deras
styrka och varaktighet varierar arligen. Ar 2011 var
fiarrtransportepisoderna svaga och kortvariga, varfor
de férsdmrade luftkvaliteten féga jamfort med manga
tidigare ar. Pa basen av matningar av ozonhalter i Ny-
land kan man aven berakna, att den hélso- och vaxt-
lighetsbaserade malsattningen pa lang sikt for ozon
dverskrids i Sibbo. Ar 2010 var savél de genomsnitt-
liga koncentrationerna som de stérsta timkoncentra-
tionerna hogre an foregaende ar, men kraftiga fjarr-
transportsituationer férekom dock ratt sallan. Aven
smaskalig forbranning inverkar pa koncentrationen av
finpartiklar. Salunda kan det inom tattbebyggda sma-
husomraden, dar man eldar rikligt med ved, tidvis fo-
rekomma hoga koncentrationer av partiklar och polya-
romatiska kolvaten under uppvarmningsperioden. Pa
basen av matningar av ozonhalter i Nyland kan man
aven berakna, att den halso- och vaxtlighetsbaserade
malsattningen pa lang sikt for ozon éverskrids i Sib-
bo. Ar 2011 var de genomsnittliga koncentrationerna
nagot hogre och fjarrtransportsituationer férekom litet
oftare an féregaende ar.

Vid bioindikatoruppféljningen i Sibbo ar 2009 mot-
svarade blaslaven den genomsnittliga nivan i Nyland
och Ostra Nyland. Blaslaven var tydligt skadad i kom-
munens sodra delar och nara gransen till Vanda. Pa
annat hall var blaslaven lindrigt skadad. Jamfért med
bioindikatoruppféljningen ar 2004 hade blaslavens till-
stand varit oférandrat.
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5.22 Siuntio — Sjundea

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Autoliikenne 51 81 & 14 0,1 4 231 100 27 38
Puunpoltto 8 13 20 85 45 62
Oljylammitys 4 6 0,2 0,7 96 0,3 0,4
Yhteensa 63 100 23 100 100 231 100 72 100

Siuntio on noin 6 100 asukkaan kunta. Kunnan alueel-
la ei sijaitse ilmanlaatuun merkittavasti vaikuttavia lu-
pavelvollisia teollisuus- tai energiantuotantolaitoksia.
Liikenne on merkittavin typenoksidien ja hiilimonoksi-
din paastolahde. Suurimmat liikennepaastot aiheutu-
vat vilkkaimman tien eli kantatie 51:n paastoista. Vuo-
sina 2004-2011 autoliikenteen suorat paastoét ovat
saannonmukaisesti vahentyneet. Autoliikenteen vuo-
den 2011 paastdarviot on esitetty ylla olevassa taulu-
kossa. Karttakuvassa on esitetty liikenteen typenok-
sidipaastojen tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmilla
teilla. Paastojen kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1
taulukoista.

Siuntiossa talokohtainen puun pienpoltto ja 6ljy-
lammitys aiheuttavat suurimman osan hiukkasten,
rikkidioksidin ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
paastoistd. Suomen ymparistokeskus (SYKE) on

paivittanyt puunpolton ja oljylammityksen paastoar-
viot vuodelle 2010, ja uuden paastdarvion mukaiset
luvut on esitetty ylla olevassa taulukossa. Edellinen
paastodarvio oli vuodelta 2000. Puun pienpolton paas-
tot vuonna 2010 arvioitiin huomattavasti suuremmik-
si kuin vuonna 2000. Valtakunnallisesti poltetun puun
maara on lisdantynyt noin 50 % vuosina 2000-2010,
mika selittdnee suurimman osan eroista. Uudella-
maalla myds pientaloasutuksen voimakas kasvu on
lisdnnyt paastoja. Paastojen lisaksi myds arviointi-
perusteissa on tapahtunut muutoksia, joten vuosien
2000 ja 2010 paastoarvioita ei trendimielessa voi tay-
sin verrata toisiinsa.

Puun poltossa syntyy terveydelle haitallisia paas-
toja: pienhiukkasia, hakaa seka orgaanisia yhdisteita.
Puunpolton tuottamat ilmansaasteet voivat aiheuttaa
merkittdvaa terveyshaittaa erityisesti iimansaasteiden
sekoittumisen ja laimenemisen kannalta hankalissa
saatilanteissa, jolloin savu jaa leijjumaan asuinalueen
ylle. Huono poltto tuottaa terveydelle haitallisempia
pienhiukkasia kuin hyvat polttotavat. Puuta ja muita
uusiutuvia energialahteita tulisi suosia ilmastosyista,
ja samasta syysta tulisi yhdyskuntarakennetta tiivis-
taa. Samalla olisi kuitenkin tarkeata huolehtia siita,
ettei asuinalueiden ilmanlaatu paase heikkenemaan.
Vahapaastoisempien tulisijojen kehittdminen ja kayt-
téonotto, normit ja muu saantely seka ohjeistus oi-
keista puun sailytys- ja polttotavoista ovat keinoja
puunpolton haittojen vahentamiseksi. HSY on syk-

Paaststiheys - Utslappens densitet
typenoksidit - kvaveoxider (kg/km/a)
o 10 000
——— 1 000 - 10 000
100- 1000
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sylla 2012 kaynnistanyt paakaupunkiseudulla "Kayta
tulisijaasi oikein” —kampanjan ja laatinut sitd varten
puunpolttoa kasittelevan oppaan. Kampanja on tar-
koitus laajentaa muualle Uudellemaalle vuonna 2013.
Puunpolton paastéja ja niiden vaikutuksia on tarkem-
min kuvattu luvussa 3.4. HSY:n opas ldytyy verkosta
osoitteesta http://www.hsy.fi/seututieto/Documents/
limanlaatu_esitteet/Pienpolttoesite_ A5 verkkoon.pdf.

Siuntion ilmanlaatu on keskimaarin hyva, koska
kunnan alueella ei ole merkittavia teollisuuslahteita
tai energiantuotantolaitoksia ja liséksi vilkkaimpienkin
teiden paastotiheydet ovat kohtalaisen pienet. Uudel-
lamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteel-
la voidaan arvioida, ettd typpidioksidin, hengitettavi-
en hiukkasten seka pienhiukkasten pitoisuudet ovat
raja-arvojen alapuolella. Kaukokulkeumat vaikuttavat
merkittavasti pienhiukkasten pitoisuuksiin. Niiden voi-
makkuus ja kesto vaihtelevat vuosittain. Vuonna 2011
kaukokulkeumaepisodit olivat heikkoja ja lyhytkestoi-
sia, minka vuoksi ne heikensivat ilmanlaatua vahan
verrattuna moniin aiempiin vuosiin. Myds pienpoltol-
la on vaikutusta pienhiukkasten pitoisuuksiin. Siten
tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan
runsaasti puuta, voi esiintya lammityskaudella ajoit-
tain korkeita hiukkasten ja polyaromaattisten hiilive-
tyjen pitoisuuksia. Uudellamaalla mitattujen otsonipi-
toisuuksien perusteella voidaan arvioida myos, etta
otsonin terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkan ajan
tavoitteet ylittyvat Siuntiossa. Vuonna 2011 keski-
maaraiset pitoisuudet olivat hieman edellisvuotta kor-
keampia, ja kaukokulkeumatilanteita oli edellisvuotta
hieman enemman.

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta arvioitiin
jakalien avulla vuonna 2009. Oheisessa kartassa on
esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Siuntion nay-
tealoilla. Jakalalajiston muutosten perusteella ilman-
saasteiden kuormitusta kunnan alueella voidaan pitaa
melko vahaisena. Tilanne ei mydskaan ole muuttunut
vuosien 2004—2009 valilla. Selvimmat muutokset rajoit-
tuvat keskustaajaman laheisyyteen ja kunnan itdosaan.

Sjudea

Sjundea ar en kommun med cirka 6 100 invanare.
Inom kommunens omrade finns inga tillstandspliktiga
industri- eller energiproduktionsanlaggningar, som har
nagon betydande inverkan pa luftkvaliteten. Trafiken
ar den mest betydande utslappskallan for kvaveoxider
och kolmonoxid. De storsta trafikutslappen orsakas av
utslappen fran den livligast trafikerade vagen, det vill
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séga stamvag 51. Aren 2004-2011 har biltrafikens
direkta utslapp regelmassigt minskat. Biltrafikens ut-
slappsberakningar for ar 2011 presenteras i ovansta-
ende tabell. Pa kartbilden presenteras densitet for tra-
fikens kvaveoxidutslapp (kg/km per ar) pa de storsta
vagarna. Utslappens utveckling framgar mera detalje-
rat i tabellerna i bilaga 1.

| Sjunded orsakar den smaskaliga ved- och olje-
eldningen den storsta delen av utslappen av partiklar,
svaveldioxid och flyktiga organiska foreningar. Fin-
lands miljécentral (SYKE) har uppdaterat utslapps-
berakningarna for vedeldning och oljeeldning for ar
2010. Vardena enligt den nya utsléappsberakningen
presenteras i ovanstaende tabell. Den foregaende ut-
slappsberakningen var fran ar 2000. Utslappen fran
smaskalig vedeldning ar 2010 berdknades vara av-
sevart storre an ar 2000. Den riksomfattande mang-
den eldad ved har dkat cirka 50 % aren 2000-2010,
vilket torde forklara de storsta skillnaderna. | Nyland
har aven smahusbebyggelsens kraftiga tillvaxt dkat
utslappen. Utover utslappen har det aven skett for-
andringar i berakningsgrunderna, sa utslappsberak-
ningarna fér aren 2000-2010 kan i trendhanseende
inte helt jamforas med varandra.

Vid vedeldning bildas halsoskadliga utslapp: fin-
partiklar, os, samt organiska foreningar. Luftféro-
reningarna fran vedeldning kan orsaka betydande
halsoolagenhet speciellt vid for besvarliga vaderleks-
situationer, varvid blandning och utspadning av luft-
fororeningar ar daliga och réken stannar svavande
Over bostadsomradet. En dalig forbranning produce-
rar for halsan skadligare finpartiklar an goda eldnings-
satt. Ved och Ovriga fornyelsebara energikallor borde
gynnas ur klimatsynpunkt och av samma orsak borde
samhallsstrukturen fortatas. Samtidigt vore det dock
viktigt att skéta om att bostadsomradenas luftkvali-
tet inte férsdmras. Att utveckla och ta i bruk eldsta-
der med lagre utslapp, normer och annan reglering,
samt anvisningar for riktiga satt att lagra och elda
ved ar metoder for att minska vedeldningens skador.
HRM inledde i huvudstadsregionen hosten ar 2012
kampanjen "Anvand din eldstad ratt” (Kayta tulisijasi
oikein) och har fér den utarbetat en guide som be-
handlar vedeldning. Avsikten ar att utvidga kampan-
jen till dvriga Nyland ar 2013. Utslappen fran vedeld-
ning och deras effekter har narmare beskrivits i kapitel
3.4. HSY:s guide finns pa webben pa adressen: http://
www.hsy.fi/seututieto/Documents/limanlaatu_esitteet/
Pienpolttoesite_A5_verkkoon.pdf.

Luftkvaliteten i Sjundea ar i genomsnitt relativt bra,
da det inom kommunens omrade inte finns nagra bety-



Kvéaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar
t % t % t % t % t %
Biltrafik 51 81 3 14 0,1 4 231 100 27 38
Vedforbréanning 8 13 20 85 45 62
Oljeeldning 4 6 0,2 0,7 96 0,3 0,4
Totalt 63 100 23 100 100 231 100 72 100

dande industrikallor eller energiproduktionsanlaggning-
ar och da dartill aven de livligast trafikerade vagarnas
utslappskoncentrationer ar relativt laga. Pa basen av
matningar i Nyland kan man ber&kna, att koncentra-
tionerna av kvavedioxid, inandningsbara partiklar och
finpartiklar ligger under gransvardena. Fjarrtransporter
inverkar avsevart pa koncentrationen av finpartiklar.
Deras styrka och varaktighet varierar arligen. Ar 2011
var fjarrtransportepisoderna svaga och kortvariga,
varfor de foérsamrade Iuftkvaliteten féga jamfért med
manga tidigare &r. Aven smaskalig férbranning inver-
kar pa koncentrationen av finpartiklar. Salunda kan det
inom tattbebyggda smahusomraden, dar man eldar rik-
ligt med ved, tidvis forekomma hdga koncentrationer av
partiklar och polyaromatiska kolvaten under uppvarm-

ningsperioden. Pa basen av matningar av ozonhalter i
Nyland kan man aven beréakna, att den halso- och vaxt-
lighetsbaserade malsattningen pa lang sikt for ozon
dverskrids i Sjunded. Ar 2011 var de genomsnittliga
koncentrationerna nagot hdgre an och fjarrtransportsi-
tuationer forekom litet oftare an foregaende ar.

Belastningen orsakad av luftféroreningar berakna-
des med hjalp av lavar ar 2009. Pa den bifogade kar-
tan presenteras blaslavens skadegrad pa provytorna
i Sjunded. P& basen av férandringarna i lavbestandet
kan luftféroreningarnas belastning inom kommunens
omrade anses vara ganska obetydlig. Situationen har
inte heller forandrats aren 2004—-2008. De tydligaste
férandringarna begransas till narheten av centralorten
och kommunens 6stra del.
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5.23 Tuusula

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 40 9
Teollisuus 6 1 0,3 0,4 0,4 3 51 3 6 2
Autolilkenne 362 80 22 26 0,6 5) 1549 97 182 56
Puunpoltto 24 5 61 72 136 42
Oljylammitys 21 5 0,9 1 12 93 1 0,5
Yhteensa 453 100 85 100 13 100 1600 100 325 100

Tuusulassa on 37 600 asukasta. Liikenne on merkit-
tavin typenoksidien, hiilimonoksidin ja haihtuvien or-
gaanisten yhdisteiden (VOC) paastolahde. Suurim-
mat liikennepaastot aiheutuvat vilkkaimpien teiden
eli Lahti—Helsinki moottoritien (valtatie 4), Tuusulan-
vaylan (kantatie 45) ja Jarvenpaantien (maantie 145)
liikenteesta. Liikenteen paastot ovat saannéonmukai-
sesti vahentyneet vuosina 2004—-2011. Jonkin verran
typenoksideja, hiukkasia ja rikkidioksidia paasee il-
maan energiantuotannosta ja teollisuudesta, lahinna
asfalttiasemilta. Energiantuotannon, teollisuuden ja

autoliikenteen paastot vuodelta 2011 on esitetty ylla
olevassa taulukossa. Karttakuvassa on esitetty liiken-
teen typenoksidipaastojen tiheydet (kg/km vuodessa)
suurimmilla teillda vuonna 2011. Lisaksi karttaan on
merkitty lupavelvolliset laitokset typenoksidipaasto-
maarien mukaan luokiteltuina. Paastojen kehitys kay
tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.

Suomen ymparistokeskus (SYKE) on paivittanyt
puunpolton ja oljylammityksen paastdarviot vuodelle
2010, ja uuden paastdarvion mukaiset luvut on esi-
tetty ylla olevassa taulukossa. Edellinen paastoarvio
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2011, pg/m?®

tammi helmi maalis huhti touko kesd heind elo syys loka marras joulu keski-

arvo

Tuusulanvayla 27 37 23 22 21 19 18 21 19 23
Hémeentie 19 29 15 15 13 12 1 12 1 11 7 16 14
Jarvenpaantie 26 31 19 20 14 10 14 12 17 17 18 18

oli vuodelta 2000. Puun pienpolton paastét vuonna
2010 arvioitiin huomattavasti suuremmiksi kuin vuon-
na 2000. Valtakunnallisesti poltetun puun maara on
lisdantynyt noin 50 % vuosina 2000-2010, mika se-
littdnee suurimman osan eroista. Uudellamaalla myos
pientaloasutuksen voimakas kasvu on lisannyt paas-
toja. Paastojen lisaksi myos arviointiperusteissa on ta-
pahtunut muutoksia, joten vuosien 2000 ja 2010 paas-
toarvioita ei trendimielessa voi taysin verrata toisiinsa.

Puun poltossa syntyy terveydelle haitallisia paas-
toja: pienhiukkasia, hdkaa seka orgaanisia yhdisteita.
Puunpolton tuottamat ilmansaasteet voivat aiheuttaa
merkittavaa terveyshaittaa erityisesti iimansaasteiden
sekoittumisen ja laimenemisen kannalta hankalissa
saatilanteissa, jolloin savu jaa leijumaan asuinalueen
ylle. Huono poltto tuottaa terveydelle haitallisempia
pienhiukkasia kuin hyvat polttotavat. Puuta ja muita
uusiutuvia energialahteita tulisi suosia ilmastosyista,
ja samasta syysta tulisi yhdyskuntarakennetta tiivis-
tdd. Samalla olisi kuitenkin tarkeatad huolehtia siita,
ettei asuinalueiden ilmanlaatu paase heikkenemaan.
Vahapaastdisempien tulisijojen kehittdminen ja kayt-
téonotto, normit ja muu saantely seka ohjeistus oi-
keista puun sailytys- ja polttotavoista ovat keinoja
puunpolton haittojen vahentamiseksi. HSY on syk-
sylla 2012 kaynnistanyt padkaupunkiseudulla "Kayta
tulisijaasi oikein” —kampanjan ja laatinut sita varten
puunpolttoa kasittelevan oppaan. Kampanja on tar-
koitus laajentaa muualle Uudellemaalle vuonna 2013.
Puunpolton paastoja ja niiden vaikutuksia on tarkem-
min kuvattu luvussa 3.4. HSY:n opas l6ytyy verkosta
osoitteesta http://www.hsy.fi/seututieto/Documents/
limanlaatu_esitteet/Pienpolttoesite_ A5_verkkoon.pdf.

Tuusulassa seurattiin ilmanlaatua jatkuvatoimisel-
la mittausasemalla vuoden 2009 ajan. Mittausasema
sijaitsi Hyrylassa Jarvenpaantien valittdmassa lahei-
syydessa ja silla mitattiin typenoksidien ja hengitettavi-
en hiukkasten pitoisuuksia. Typpidioksidin pitoisuudet
olivat raja- ja ohjearvojen alapuolella. Hengitettavien
hiukkasten pitoisuudet olivat alle raja-arvojen, mut-
ta ylittivat vuorokausipitoisuudelle annetun ohjearvon
kevaan polykaudella. limanlaatuindeksin perusteella
arvioiden ilmanlaatu oli padosin hyvaa tai tyydyttavaa.
Katujen pdlyaminen heikensi ilmanlaadun kuitenkin
ajoittain valttavaksi, huonoksi tai jopa erittdin huonoksi.
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Tuusulassa on mitattu vuosina 2004—-2011 typpi-
dioksidipitoisuuksia myo6s passiivikerainmenetelmal-
& kolmessa pisteessa: vilkasliikenteisen Tuusulan-
vaylan (kantatie 45) varressa Riihikalliossa (18 m
vaylan reunasta, likennemaara keskimaarin 27 600
ajoneuvoa vuorokaudessa) ja Hyrylan keskustassa
vilkasliikenteisen Jarvenpaantien (maantie 145) var-
ressa (3 m tien reunasta, likennemaara keskimaarin
24 200 ajoneuvoa vuorokaudessa) seka kohtalaisen
vilkkaasti liikenndidyn Hameentien varressa (1 m tien
reunasta, keskimaarainen liikennemaara noin 8 900
ajoneuvoa vuorokaudessa). Mittauspisteet on merkit-
ty karttaan, ja saadut tulokset on esitetty oheisessa
taulukossa. Tuusulanvaylan varrella mitatut typpidi-
oksidipitoisuudet olivat Vihdin Tarvontien ja Lohjan-
harjuntien ohella korkeimmat Uudenmaan seuranta-
alueella mitatuista vuosikeskiarvoista. Hameentien
ja Jarvenpaantien varrella mitatut pitoisuudet olivat
seuranta-alueen keskitasoa. Kaikissa mittauspisteis-
sa pitoisuudet olivat kuitenkin selvasti vuosiraja-arvon
(40 ug/m3) alapuolella. Typpidioksidipitoisuuksissa ei
ole havaittavissa sdannénmukaisia muutoksia viimek-
si kuluneiden kahdeksan vuoden aikana. Pitoisuudet
laskivat vuodesta 2006 alkaen ja olivat vuonna 2008
mittausjakson matalimmat. Vuonna 2009 pitoisuudet
kaantyivat nousuun ja olivat vuonna 2010 kaikissa
kolmessa mittauspisteessa edellisvuotta korkeam-
mat. Vuonna 2011 pitoisuudet olivat hieman edellis-
vuotta matalammat (liite 4).

Tuusulassa ilmanlaatu on keskimaarin melko hyva.
Pitoisuudet ovat korkeimmat Tuusulanvaylan (kanta-
tie 45) ja Lahti—Helsinki moottoritien (valtatie 4) 13-
heisyydessa. Altistumisen kannalta edella mainittuja
merkityksellisempia ymparistoja ovat kuitenkin vilkas-
likenteiset alueet, joilla ihmiset oleskelevat, Tuusulas-
sa esimerkiksi Hyrylan vilkasliikenteiset alueet.

Paakaupunkiseudulla ja Lohjalla tehtyjen mittaus-
ten perusteella voidaan arvioida, etta pienhiukkasten
pitoisuudet ovat Tuusulassa selvasti alle raja-arvon.
Kaukokulkeumat vaikuttavat merkittavasti pienhiuk-
kasten pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja kesto vaih-
televat vuosittain. Vuonna 2011 kaukokulkeumaepiso-
dit olivat heikkoja ja lyhytkestoisia, minka vuoksi ne
heikensivat ilmanlaatua vahan verrattuna moniin ai-
empiin vuosiin. Myds pienpoltolla on vaikutusta pien-



hiukkasten pitoisuuksiin. Siten tiiviisti rakennetuilla
pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi
esiintya lammityskaudella ajoittain korkeita hiukkas-
ten ja polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Uu-
dellamaalla mitattujen otsonipitoisuuksien perusteella
voidaan arvioida myds, etta otsonin terveys- ja kasvil-
lisuusperusteiset pitkan ajan tavoitteet ylittyvat Tuusu-
lassa. Vuonna 2011 keskimaaraiset pitoisuudet olivat
hieman edellisvuotta korkeampia, ja kaukokulkeuma-
tilanteita oli edellisvuotta hieman enemman.

Karttakuvassa on esitetty ilmansaasteiden vaiku-
tuksia kuvaava sormipaisukarpeen vaurioaste Tuu-
sulan naytealoilla vuoden 2009 bioindikaattoriseuran-
nassa. Sormipaisukarpeen kunto oli Tuusulassa jonkin
verran parempi kuin Uudellamaalla keskimaarin. Sel-
vat sormipaisukarpeen vauriot keskittyivat Tuusulan
keskustan laheisyyteen. Vuoden 2004 seurantaan
verrattuna keskustan laheisyydessa olevien naytealo-
jen sormipaisukarveiden kunto on hieman parantunut
ja selvien vaurioiden naytealat vahentyneet.
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5.24 Vinti

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 26 6 12 12 8 45
Teollisuus 3 0,8 0,04 0 0,3 2 0,2 0,01 15 5
Autoliikenne 335 83 19 20 0,6 3 1425 100 141 46
Puunpoltto 26 6 66 68 147 48
Oljylammitys 15 4 0,6 0,6 8 50 1 0,3
Yhteensa 404 100 97 100 17 100 1425 100 305 100

Vihti on 28 600 asukkaan kunta. Merkittavin ilman-
laatuun vaikuttava paastélahde on liikenne. Suurim-
mat paastoét aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli Tar-
vontien (valtatie 1), Porintien (valtatie 2) ja Kehatien
(valtatie 25) seka Nummelan keskustan liikenteesta.
Liikenteen paastot ovat vuosina 2004—2011 vahenty-
neet. Energiantuotanto ja talokohtainen 6ljylammitys
aiheuttavat valtaosan rikkidioksidin paastdista. Teolli-
suuden paastot iimaan ovat vahaiset. Energiantuotan-
non, teollisuuden ja autoliikenteen paastot vuodelta
2011 on esitetty ylla olevassa taulukossa. Karttaku-
vassa on esitetty liikenteen typenoksidipaastojen ti-
heydet (kg/km vuodessa) suurimmilla teilld. Lisaksi
karttaan on merkitty lupavelvolliset laitokset typenok-
sidipaastémaarien mukaan luokiteltuina. Paastdjen
kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.
Kotitalouksien puunpoltto on Vihdissa suurin hiuk-
kasten ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paas-
toélahde. Suomen ymparistokeskus (SYKE) on pai-

vittdnyt puunpolton ja oljylammityksen paastoarviot
vuodelle 2010, ja uuden paastdarvion mukaiset luvut
on esitetty ylla olevassa taulukossa. Edellinen paas-
toarvio oli vuodelta 2000. Puun pienpolton paastot
vuonna 2010 arvioitiin huomattavasti suuremmiksi
kuin vuonna 2000. Valtakunnallisesti poltetun puun
maara on lisdantynyt noin 50 % vuosina 2000-2010,
mika selittdnee suurimman osan eroista. Uudella-
maalla myds pientaloasutuksen voimakas kasvu on
lisdnnyt paastoja. Paastojen lisaksi myds arviointi-
perusteissa on tapahtunut muutoksia, joten vuosien

* NO2 mittauspiste - NO2 matningsplats

Paastdtiheys - Utslappens densitet
typenoksidit - kvdveoxider (kg/km/a)
S - 10 m
essss——— 1 000 - 10000
100- 1000

1- 100

Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blaslaven

Kuollut tai puuttuu - Dod eller férsvunnen
Paha vaurio - Allvarlig skada
Selva vaurio - Tydlig skada

Lieva vaurio - Mindre skada

@0000
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.>200

B 50-200
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2011, pg/m?®

tammi helmi maalis huhti touko kesd heind elo syys loka marras joulu keski-

arvo
Nummela 30 39 23 20 18 15 15 17 16 20 23 22 22
vt25 risteys 25 34 21 18 18 17 16 18 17 18 22 18 20
Tarvontie 31 46 25 27 21 20 19 22 21 23 29 16 25

2000 ja 2010 paastoarvioita ei trendimielessa voi tay-
sin verrata toisiinsa.

Puun poltossa syntyy terveydelle haitallisia paas-
toja: pienhiukkasia, hakaa seka orgaanisia yhdisteita.
Puunpolton tuottamat ilmansaasteet voivat aiheuttaa
merkittavaa terveyshaittaa erityisesti iimansaasteiden
sekoittumisen ja laimenemisen kannalta hankalissa
saatilanteissa, jolloin savu jaa leijumaan asuinalueen
ylle. Huono poltto tuottaa terveydelle haitallisempia
pienhiukkasia kuin hyvat polttotavat. Puuta ja muita
uusiutuvia energialahteita tulisi suosia ilmastosyista,
ja samasta syysta tulisi yhdyskuntarakennetta tiivis-
taa. Samalla olisi kuitenkin tarkeata huolehtia siita,
ettei asuinalueiden ilmanlaatu paase heikkenemaan.
Vahapaastoisempien tulisijojen kehittaminen ja kayt-
téonotto, normit ja muu saantely seka ohjeistus oi-
keista puun sailytys- ja polttotavoista ovat keinoja
puunpolton haittojen vahentamiseksi. HSY on syk-
sylld 2012 kaynnistényt padkaupunkiseudulla "Kayta
tulisijaasi oikein” —kampanjan ja laatinut sitd varten
puunpolttoa kasittelevan oppaan. Kampanja on tar-
koitus laajentaa muualle Uudellemaalle vuonna 2013.
Puunpolton paastoja ja niiden vaikutuksia on tarkem-
min kuvattu luvussa 3.4. HSY:n opas loytyy verkosta
osoitteesta http://www.hsy.fi/seututieto/Documents/
limanlaatu_esitteet/Pienpolttoesite A5 verkkoon.pdf.

Vihdissa on vuosina 2004-2011 mitattu typpidiok-
sidipitoisuuksia passiivikerdinmenetelmalld kolmessa
pisteessa. Vuoden 2006 alussa yhden mittauspisteen
paikka vaihdettiin ja siita lahtien mittauspisteet ovat si-
jainneet Nummelassa vilkasliikenteisessa ymparistos-
sa lahella Vihdintien, Meritien ja Asemantien kiertoliit-
tymaa (etaisyys Vihdintiesta 1 m ja Meritiesta n. 15 m,
likennemaara noin 13 800 ajoneuvoa vuorokaudes-
sa), Veikkoinkorven liittymassa Kehatien (valtatie 25)
ja Kaukoilantien risteyksen reunassa (valtatie 25:n lii-
kennem&ara on keskimaarin 11 300 ja Kaukoilantien
1 400 ajoneuvoa vuorokaudessa) seka vilkasliikentei-
sen Tarvontien (valtatie 1) laheisyydessa Palojarvella
(etaisyys vaylasta n. 10 m, likennemaara keskimaarin
33 900 ajoneuvoa vuorokaudessa). Mittauspisteet on
merkitty karttaan, ja vuoden 2011 tulokset on esitetty
oheisessa taulukossa. Kaikissa mittauspisteissa pi-
toisuudet olivat vuonna 2011 selvasti vuosiraja-arvon
(40 pg/m?®) alapuolella, mutta korkeampia kuin seu-
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ranta-alueella keskimaarin. Pitoisuudet olivat hieman
matalammat kuin vuotta aiemmin (liite 4).

Vihdissa ilmanlaatu on keskimaarin melko hyva.
Passiivikerainkartoitusten seka Uudellamaalla tehty-
jen ilmanlaadun mittausten perusteella voidaan ar-
vioida, etta typpidioksidin, hengitettavien hiukkasten
sekd pienhiukkasten pitoisuudet ovat raja-arvojen
alapuolella. Kaukokulkeumat vaikuttavat merkittavas-
ti pienhiukkasten pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja
kesto vaihtelevat vuosittain. Vuonna 2011 kaukokul-
keumaepisodit olivat heikkoja ja lyhytkestoisia, minka
vuoksi ne heikensivat ilmanlaatua vahan verrattuna
moniin aiempiin vuosiin. Myds pienpoltolla on vaiku-
tusta pienhiukkasten pitoisuuksiin. Siten tiiviisti ra-
kennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti
puuta, voi esiintyad ldmmityskaudella ajoittain korkei-
ta hiukkasten ja polyaromaattisten hiilivetyjen pitoi-
suuksia. Uudellamaalla mitattujen otsonipitoisuuksi-
en perusteella voidaan arvioida myds, ettd otsonin
terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkan ajan tavoit-
teet ylittyvat Vihdissa. Vuonna 2011 keskimaaraiset
pitoisuudet olivat hieman edellisvuotta korkeampia,
ja kaukokulkeumatilanteita oli edellisvuotta hieman
enemman.

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Vihdin
alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2009. Ohei-
sessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurio-
aste Vihdin kunnan alueella. Jakalalajiston perusteel-
la ilmansaasteiden kuormitusta voidaan pitaa melko
lievana. Jakalalajistoltaan kdyhtyneimmat alueet ra-
joittuivat Vihdin taajaman, Nummelan ja Siippoon teh-
taiden seka valtatie 25:n laheisyyteen. Vuoteen 2004
verrattuna jakalalajisto oli monipuolistunut, mutta sor-
mipaisukarpeen vauriot olivat hieman kasvaneet.



6 Johtopaatokset

Vuonna 2011 seurattiin ilmanlaatua Uudenmaan
ELY-keskuksen alueella vuosille 2009-2013 laadi-
tun seurantaohjelman mukaisesti. llmanlaadun jat-
kuvatoimisia mittauksia tehtiin Porvoossa ja Lohjal-
la, ja typpidioksidin passiivikerainkartoituksia alueen
yhdeksassa kunnassa. Paastétiedot kerattiin alueen
kaikista kunnista. Puun polton ja talokohtaisen 0ljy-
[ABmmityksen paastbarvio paivitettiin vuodelle 2010.
Edellinen arvio oli tehty vuonna 2000. Viiden vuoden
vélein toteutettava bioindikaattoriseuranta tehtiin vii-
meksi vuonna 2009.

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta -alueella ja
paakaupunkiseudulla vuonna 2011 tehtyjen mittaus-
ten sekd aiemmin tehtyjen seurantojen perusteella
voidaan eri ilmansaasteiden pitoisuuksista suhteessa
raja-, tavoite- ja ohjearvoihin todeta seuraavaa:

* Hengitettavien hiukkasten (PM, ) pitoisuudet eivét
Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella yli-
ta raja-arvoja. Sen sijaan vuorokausiohjearvo ylit-
tyy ainakin suurimpien taajamien vilkasliikentei-
silla alueilla kevaisin katujen polyamisen vuoksi.
Vuonna 2011 vuorokausiohjearvo ylittyi Porvoos-
sa ainoastaan huhtikuussa, Lohjalla ei lainkaan.
Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksien alenta-
miseen tulisi kiinnittda taajamissa huomiota. Liit-
teeseen 8 on koottu Helsingin kaupungin ilman-
suojelun toimintaohjelman pohjalta mahdollisia
toimenpiteitd katupdlyn haittojen ehkaisemiseksi
(Helsingin kaupunki, ymparistokeskus 2008).
Paakaupunkiseudulla on kaynnissd EU:n Life+
-ohjelmaan kuuluva Redust-tutkimushanke, jonka
tavoitteena on 16ytaa parhaat talvikunnossapidon
keinot, joilla katupdlyd voidaan vahentaa, seka
edesauttaa naiden keinojen kayttdonottoa. Osana
hanketta on laadittu myds esite "Vahemman katu-
polya, puhtaampiilma”, joka Idytyy mm. hankkeen
kotisivuilta (www.redust.fi).

Pienhiukkasten (PM,,) vuosipitoisuudelle annet-
tu raja-arvo ei ylity. Sen sijaan Maailman terveys-
jarjeston (WHO) vuorokausipitoisuudelle antama
ohjearvo ylittyy ajoittain joko kaukokulkeumien vai-
kutuksesta tai epaedullisissa saatilanteissa, joissa
ilmansaasteiden laimeneminen tai sekoittuminen

on heikkoa. Vuonna 2011 WHO:n vuorokausioh-
jearvo ylittyi Lohjalla kolmena paivana loka-mar-
raskuussa kaukokulkeumien vuoksi.

* Typpidioksidin (NO,) pitoisuudet ovat jatkuvatoi-
misten mittausten perusteella terveysperusteisten
raja- ja ohjearvojen alapuolella. Typenoksidien (NO
ja NO,) pitoisuudet ovat kasvillisuuden ja ekosys-
teemien suojelemiseksi annetun kriittisen tason
alapuolella.

» Padkaupunkiseudulla HSY:n mittausasemilla teh-
tyjen mittausten perusteella voidaan arvioida, etta
otsonin (O,) pitoisuudet ylittavat seka terveys- etta
kasvillisuusperusteiset pitkdn ajan tavoitteet. Sen
sijaan vuodelle 2010 annetut tavoitearvot eivat yli-
ty. Korkeat otsonipitoisuudet aiheutuvat paaosin
kaukokulkeumasta. Vuonna 2011 keskimaaraiset
pitoisuudet olivat edellisvuotta korkeammat.

+ Paakaupunkiseudulla, Inkoossa ja Porvoossa teh-
tyjen ilmanlaatumittausten perusteella voidaan ar-
vioida, etta rikkidioksidin pitoisuudet ovat seuranta-
alueella matalia eivatka vylita raja- tai ohjearvoja.
Kilpilahden teollisuusalueella sijaitsevalla mittaus-
asemalla on kuitenkin joinakin vuosina mitattu oh-
jearvot ylittavia pitoisuuksia. Vuonna 2011 raja- tai
ohjearvoylityksia ei mitattu.

+ Hiilimonoksidin (CO), bentseenin seka lyijyn (Pb)
pitoisuudet ovat alhaisia eivatka ylita raja-arvoja.

+ Arseenin (As), kadmiumin (Cd) ja nikkelin (Ni) pi-
toisuudet ovat matalia ja tavoitearvojen alapuolel-
la

» Polyaromaattisten hiilivetyjen (PAH) pitoisuuksista
on riittdmattdmasti tietoja toistaiseksi. On kuiten-
kin mahdollista, ettd bentso(a)pyreenin tavoitear-
vo ylittyy tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla
poltetaan paljon puuta tulisijoissa.

Lilkenneymparistéon sijoitetun HSY:n mittausase-
man paikka vaihtuu vuosittain, joten pitoisuuksissa
tapahtunutta kehitysta on vaikea arvioida. Vain Loh-
jalla mittauksia on tehty joka vuosi, mutta siellakin
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paikka vaihtui vuonna 2006 ja uudelleen vuonna
2009. Passiivikerdginmenetelmalla yhdeksan kun-
nan alueella vuodesta 2004 lahtien tehdyissa kar-
toituksissa typpidioksidin pitoisuuksissa ei ole ha-
vaittu selkeda trendia. Pitoisuudet olivat matalimmat
vuonna 2008, mika saattoi aiheutua ilmansaastei-
den sekoittumisen ja laimenemisen kannalta edulli-
sista sadoloista. Vuonna 2009 pitoisuudet k&antyi-
vat nousuun ja nousu jatkui vuonna 2010. Vuonna
2011 pitoisuudet olivat useimmissa mittauspisteissa
matalampia tai samalla tasolla kuin edellisvuonna.
Pienhiukkasten ja otsonin pitoisuudet, joihin kau-
kokulkeumalla on suuri vaikutus, ovat pysyneet liki-
main ennallaan.

Liikenteen paastot vaikuttavat eniten
hengitysilman laatuun

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella mer-
kittavin ilmanlaatua heikentava paastoélahde on auto-
likenne. Autolilkkenteen paastot purkautuvat suoraan
hengityskorkeudelle, ja siten niilld on paastdosuuttaan
suurempi vaikutus ilmanlaatuun. Vuonna 2011 autolii-
kenteen osuus typenoksidipaastoista oli hieman alle
40 prosenttia ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
paastoista hieman yli viidennes. Lisaksi valtaosa ha-
kapaastoista oli peraisin liikenteesta. Autoliikenteen
suorien hiukkaspaastojen osuus oli noin 13 % koko-
naispaastoista. Autoliikenne aiheuttaa kuitenkin myos
epasuorasti hiukkaspaastéja nostattamalla polya il-
maan kaduilta ja teiltd. Naiden paastdjen maaraa ei
ole tahan mennessa kyetty arvioimaan, mutta niilla on
ratkaiseva vaikutus hengitettavien hiukkasten pitoi-
suuksiin taajamissa.

Vuosina 2004-2007 liikkennesuorite kasvoi seuranta-
alueella, mutta kaantyi lievaan laskuun vuonna 2008
taloudellisen taantuman seurauksena. Lasku jat-
kui vield vuonna 2009. Vuonna 2010 liikennesuorite
kaantyi jalleen nousuun ja oli likimain vuoden 2007
tasolla. Vuonna 2011 suorite kasvoi noin 2 prosenttia
edellisvuoteen verrattuna. llmanlaadun kannalta on
suotuisaa, etta ilman katalysaattoria olevien henkil6-
autojen suorite on vahentynyt. Diesel-kayttdisten hen-
kilbautojen suorite puolestaan on lisdantynyt. Liiken-
nesuoritteiden kasvusta huolimatta liikenteen paastot
ovat vuosien 2004-2011 aikana vahentyneet epapuh-
taudesta riippuen 15 — 40 %.
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Puun pienpolton paastot heikentavat
ilmanlaatua asuinalueilla

Suomen ymparistokeskus on paivittanyt puun pien-
polton ja oljylammityksen paastdarviot Uudellemaalle
vuodelle 2010. Edelliset paastodarviot olivat vuodelta
2000. Uudenmaan seuranta-alueella puun pienpol-
ton paastét ovat ilmanlaadun kannalta merkittavia.
Pienpolton vaikutus hengitysilman laatuun korostuu,
koska paastot purkautuvat matalista piipuista asuin-
alueilla. Puunpolton hiukkaspaastot olivat vuodelle
2010 arvioitujen paastémaarien perusteella yli 40 %
ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paastét neljan-
neksen alueen kokonaispaastoista. Hiukkasten ja or-
gaanisten yhdisteiden paastot olivat suuremmat kuin
likenteen vastaavat paastot. Puunpolton hiilimonok-
sidipaastot ovat myds merkittdvat, mutta niista ei ole
kaytettavissa paastodarviota. Typenoksidien paastoista
puunpolton osuus on vahainen, alle viisi prosenttia.
Oliylammityksen paastot ovat pienet: typenoksidien ja
rikkidioksidin paastoista pari prosenttia ja hiukkasten
seka haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paastoista
alle prosentin.

Puun pienpolton paastét vuonna 2010 arvioitiin huo-
mattavasti suuremmiksi kuin vuonna 2000. Valtakun-
nallisesti poltetun puun maara on lisaantynyt noin
50 % vuosina 2000—2010, mika selittdnee suurimman
osan eroista. Uudellamaalla my6s pientaloasutuksen
voimakas kasvu on lisannyt paastoja. Paastojen lisak-
si myds arviointiperusteissa on tapahtunut muutoksia,
joten vuosien 2000 ja 2010 paastdarvioita ei trendi-
mielessa voi taysin verrata toisiinsa.

Puun poltossa syntyy terveydelle haitallisia paasto-
ja: pienhiukkasia, hakaa seka orgaanisia yhdisteita.
Puunpolton tuottamat ilmansaasteet voivat aiheuttaa
merkittavaa terveyshaittaa erityisesti iimansaasteiden
sekoittumisen ja laimenemisen kannalta hankalissa
saatilanteissa, jolloin savu jaa leijjumaan asuinalueen
ylle. Huono poltto tuottaa terveydelle haitallisempia
pienhiukkasia kuin hyvat polttotavat. Mainittakoon,
ettd paakaupunkiseudun ilmanlaadun mittauksis-
sa on todettu polyaromaattisiin hiilivetyihin kuuluvan
bentso(a)pyreenin tavoitearvon ylittyvan paikoitellen
tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla puun pienpolton
vuoksia. Bentso(a)pyreenin pitoisuuksia olisi hyva
kartoittaa myds muualla Uudenmaan asuinalueilla.

Puuta ja muita uusiutuvia energialahteita tulisi suo-
sia ilmastosyista, ja samasta syysta tulisi yhdyskun-



tarakennetta tiivistaa. Siksi olisi tarkeata kiinnittaa
huomiota puunpolton p&astdihin ja huolehtia siita,
ettei asuinalueiden ilmanlaatu paase heikkenemaan.
Vahapaastoisempien tulisijojen kehittaminen ja kayt-
téonotto, normit ja muu saantely seka ohjeistus oi-
keista puun sailytys- ja polttotavoista ovat keinoja
puunpolton haittojen vahentamiseksi.

Teollisuus on merkittava paastolahde

Vuonna 2011 teollisuus tuotti yli puolet seuranta-alu-
een rikkidioksidin ja orgaanisten yhdisteiden paas-
toistd, noin viidenneksen typenoksidipaastdista ja
noin 30 % hiukkaspaastoistd. Vuoteen 2010 verrat-
tuna teollisuuden typenoksidien paastot kasvoivat la-
hes 15 %. Hiukkaspaastot puolestaan vahenivat lahes
kolmanneksen, mika aiheutui paddosin Hangon Kover-
harin terastehtaan paastodjen laskusta. Rikkidioksidi-
paastot laskivat vain vahan, alle viisi prosenttia. Haih-
tuvien orgaanisten yhdisteiden paastot olivat selvasti
matalammat kuin vuonna 2010. Paastéjen vahene-
minen oli kuitenkin seurausta arviointimenetelmassa
tapahtuneesta muutoksesta: Kilpilahden teollisuus-
alueen VOC-paastot arvioitiin vuonna 2010 lasken-
nallisesti pahimman tilanteen pohjalta paastomittauk-
sissa ilmenneiden ongelmien vuoksi, ja paastot olivat
siten suuremmat kuin yleensa. Vuonna 2011 Kilpilah-
den teollisuusalueen VOC-paastoét olivat likimain sa-
malla tasolla kuin vuonna 2009. Teollisuuden paas-
toissa ei ole vuosina 2004—-2011 havaittavissa selkeita
trendeja, joskin typenoksidipaastot nayttaisivat olevan
laskusuunnassa.

Energiantuotannon paastot
vaihtelevat vuosittain suuresti

Energiantuotannon osuus seuranta-alueen typenok-
sidipaastoista oli vuonna 2011 hieman yli 30 %, hiuk-
kaspaastoistd hieman yli 10 % prosenttia ja rikkidiok-
sidipaastodista noin 40 %. Energiantuotannon paastét
vaihtelevat suuresti vuosittain teollisuuden energian-
tarpeesta, vesivoiman saatavuudesta ja sdhkodntuon-
nista riippuen. Erityisesti pelkastaan sahkoa tuotta-
vien lauhdevoimaloiden kaytto jaa vahaiseksi, mikali
kustannustehokkaampaa energiaa on saatavilla. For-
tumin Inkoon voimalaitoksen tuotanto ja paastot ovat
siten vaihdelleet huomattavasti, mika nakyy myoés Uu-
denmaan seuranta-alueen energiantuotannon paas-
téissa. Vuonna 2011 Inkoon voimalaitoksen tuotanto

ja paastot olivat likimain edellisvuoden tasolla. Myos
seuranta-alueen kokonaispaastdissa tapahtui vain va-
haisia muutoksia edellisvuoteen verrattuna.

Bioindikaattorit taydentavat kasitysta
ilmanlaadusta

llman epapuhtauksien vaikutukset nakyvat Uuden-
maan ELY-keskuksen seuranta-alueella mantyjen run-
kojakalakasvillisuudessa. Muutokset ovat selvimpia
alueilla, joilla myds ilman epapuhtauksien kuormitus
on suurin. Taajama-alueiden jakalakasvillisuuteen vai-
kuttavat liikenteen, teollisuuden, energiantuotannon ja
kiinteistojen lammityksen paastot. Tieliikenteen vaiku-
tus nakyy useilla valtateiden laheisilla havaintoaloil-
la jakalalajiston kdoyhtymisena ja sormipaisukarpeen
selvina vaurioina. Myds teollisuuslaitosten paastdjen
vaikutus jakalakasvillisuuteen on paikoin havaittavis-
sa. Tutkimusalueella liikenteen typenoksidipaastséjen
vaikutusalue on laajentunut liikennemaarien kasvun ja
asutuksen levittaytymisen seurauksena.
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6 Slutsatser

Ar 2011 féljdes luftkvaliteten i enlighet med det upp-
foljningsprogram som utarbetats fér Nylands ELY-
centrals omrade for aren 2009-2013. Kontinuerliga
matningar av luftkvaliteten utférdes i Borga och Lojo.
Koncentrationerna av kvavedioxid karterades med
passivinsamlingsmetoden i Hyvinge, Traskanda, Ker-
vo, Kyrkslatt, Lojo, Nurmijarvi, Borga, Tusby och Vi-
chtis. Utslappsdata insamlades fran alla kommuner i
omradet. Utslappsberakningen for vedeldning och ol-
jeeldning uppdaterades for ar 2010. Féregaende be-
rakning hade gjorts ar 2000. Bioindikatoruppféljning-
en, som skall genomféras med fem ars mellanrum,
gjordes senast ar 2009.

P& basen av matningarna ar 2011 inom Nylands
ELY- centrals uppféljningsomrade och huvudstads-
regionen, samt tidigare gjorda uppfdljningar, kan for
olika luftféroreningars koncentrationer i férhallande till
grans- och riktvardena foljande konstateras:

* Koncentrationerna av inandningsbara partiklar
(PM,,) Overskrider inte gransvardena inom Ny-
lands ELY- centrals uppféljningsomrade. Daremot
Overskrids dygnsriktvardet, atminstone inom de
storsta tatorternas livligt trafikerade omraden, om
varen pa grund av gatornas dammande. Ar 2011
Overskreds dygnsriktvardet i Borga endast i april,
i Lojo inte alls. | tatorterna borde uppmarksam-
het fastas vid sankning av koncentrationen av
inandningsbara partiklar. | bilaga 8 har man sam-
lat, enligt Helsingfors stads handlingsprogram for
luftskydd, mojliga atgarder for att férebygga ola-
genheterna av gatudammet. | huvudstadsregio-
nen pagar forskningsprojektet Redust, som ingar
i EU:s Life+ - program, vars malsattning ar att fin-
na de basta metoderna for vinterunderhall, med
vilka gatudammet kan minskas, samt att framja
att dessa metoder tas i bruk. Som en del av pro-
grammet har aven en broschyr utarbetats "Mindre
gatudamm, renare Iuft”, som finns bl.a. pa projek-
tets hemsida (www.redust.fi).

« Gransvardet for arskoncentrationen for finpartiklar
(PM, ;) Gverskrids inte. Daremot Gverskrids tidvis
Varldshalsoorganisationens (WHO) riktvarde for
dygnskoncentration ettdera pa grund av paver-
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kan av fjarrtransporter eller under ogynnsamma
vaderlekssituationer, da utspadningen eller om-
blandningen av luftféroreningar &r svag. Ar 2011
Overskreds WHO:s dygnsriktvarde i Lojo under tre
dagar i oktober- november pa grund av fjarrtran-
sporter.

Koncentrationerna av kvéavedioxid (NO,) ligger, pa
basen av de kontinuerliga matningarna, under de
halsobaserade grans- och riktvardena. Koncentra-
tionerna av kvéaveoxider (NO och NO,) ligger under
den kritiska nivan for att skydda vaxtligheten och
ekosystemen.

| huvudstadsregionen kan man pa basen av de i
HRM:s matstationer utférda matningarna berak-
na, att koncentrationerna av ozon (O,) 6verskrider
saval halso- som vaxtlighetsbaserade langsiktiga
malen. Daremot 6verskrids inte malvardena for ar
2010. Ar 2011 var de genomsnittliga koncentratio-
nerna hégre an féregaende ar.

Pa basen av luftkvalitetsmatningar som gjorts i
huvudstadsregionen, i Inga och i Borga kan man
berakna, att koncentrationerna av svaveldioxid ar
laga inom uppfdljningsomradet och &verskrider
inte grans- eller riktvardena. | matstationen, som
ligger i Skoldviks industriomrade, har dock vissa
ar uppmatts koncentrationer som éverskrider rikt-
vardena. Ar 2011 mattes inte dverskridningar av
grans- eller riktvarden.

Koncentrationerna av kolmonoxid (CO), bensen,
samt bly ar laga och Overskrider inte gransvar-
dena.

Koncentrationerna av arsen (As), kadmium (Cd)
och nickel (Ni) ar laga och ligger under malvardena.

For koncentrationerna av polyaromatiska kolvaten
(PAH) finns det tillsvidare ofillrackligt med uppgif-
ter. Det ar dock mojligt, att malvardet for benso(a)
pyren oéverskrids inom de tatt bebyggda smahus-
omradena, dar man eldar mycket ved i eldstaderna.



HRM:s matstation, som ar placerad i trafikmiljo, by-
ter arligen plats, sa det ar svart att bedéma hur kon-
centrationerna har utvecklats. Endast i Lojo har mat-
ningar utférts varje ar, men aven dar byttes platsen ar
2006 och ater 2009. | karteringarna, som gjorts inom
nio kommuners omraden sedan ar 2004, har ingen
tydlig trend observerats i koncentrationerna av kva-
vedioxid. Koncentrationerna var lagst ar 2008, vilket
kunde bero pa for blandning och utspadning av luft-
foéroreningarna gynnsamma vaderleksférhallanden.
Ar 2009 vande koncentrationerna upp och uppgéngen
fortsatte &r 2010. Ar 2011 var koncentrationerna i de
flesta matpunkter dock lagre eller pA samma niva som
féregaéende ar. Koncentrationerna av finpartiklar och
ozon, pa vilka fjarrtransport har en stor inverkan, har
hallits ungefar oférandrade.

Trafikens utslapp paverkar
inandningsluftens kvalitet mest

Den utslappskalla inom Nylands ELY- centrals upp-
féljningsomrade som framst férsamrar luftkvaliteten
ar biltrafiken. Biltrafikens utslapp sker direkt i inand-
ningsniva och har salunda en storre inverkan pa luft-
kvaliteten &n dess utsldppsandel forutsatter. Ar 2011
var biltrafikens andel av utslappen av kvaveoxider litet
under 40 procent och av flyktiga organiska férening-
ar litet dver en femtedel. Dartill kommer huvuddelen
av utslappen av os fran trafiken. Biltrafikens andel av
de direkta partikelutslappen litet over 10 % av totalut-
slappen. Biltrafiken orsakar dock aven indirekt parti-
kelutslapp genom att virvia upp damm fran gator och
vagar. Mangden av dessa utslapp har hittills inte kun-
nat berdknas, men de har en avgérande inverkan pa
koncentrationerna av inandningsbara partiklar i tator-
terna.

Aren 2004-2007 steg trafikmaéngden inom uppfélj-
ningsomradet, men vande ner nagot ar 2008, som
en foljd av den ekonomiska recessionen. Nedgangen
fortsatte &nnu &r 2009. Ar 2010 vande trafikméngden
ater upp och lag néastan pa 2007 ars niva. Ar 2011
Okade mangden med cirka 2 procent jamfort med f6-
regaende ar. Ur luftkvalitetssynpunkt &r det gynnsamt,
att mangden personbilar utan katalysator har minskat.
Mangden dieseldrivna personbilar har for sin del 6kat.
Oavsett 6kningen av trafikmangderna har trafikens ut-
slapp under aren 2004—-2011 minskat 1540 %, bero-
ende pa fororening.

Utslappen fran smaskalig
vedeldning forsamrar luftkvaliteten i
bostadsomradena

Finlands miljécentral har uppdaterat utslappsberakning-
arna for smaskalig vedeldning och oljeeldning i Nyland
for ar 2010. Féregaende utslappsberakningar var fran
ar 2000. Inom Nylands uppfdljningsomrade ar smaska-
lig vedeldning betydande ur luftkvalitetssynpunkt. Den
smaskaliga vedeldningens inverkan pa inandnings-
luftens kvalitet accentueras, da utslappen sker ur lagt
belagna skorstenar i bostadsomraden. Pa basen av
beraknade utslappsmangder for ar 2010 utgjorde ved-
eldningens partikelutslapp over 40 % och utslappen av
flyktiga organiska foreningar en fjardedel av omradets
totalutslapp. Utslappen av partiklar och flyktiga organis-
ka foreningar var storre an trafikens motsvarande ut-
slapp. Vedeldningens utslapp av kolmonoxid var ocksa
betydande, men fér dem finns ingen utslappsberakning
att tillga. Av utslappen av kvaveoxider ar vedeldningens
andel liten, under fem procent. Oljeeldningens utslapp
ar sma: ett par procent av utslappen av kvaveoxider
och svaveldioxid, samt under en procent av utslappen
av flyktiga organiska foreningar.

Den smaskaliga vedeldningens utslapp ar 2010 berak-
nades vara avsevart storre an ar 2000. Mangden ved
som branns riksomfattande har 6kat cirka 50 % aren
2000-2010, vilket torde forklara den storsta delen av
skillnaderna. | Nyland har aven den kraftiga tillvaxten
av smahusbosattningen okat utslappen. Utdver utslap-
pen har férandringar aven skett i berakningsgrunder-
na, sa utslappsberakningarna ar 2000 och 2010 kan
inte ur trendsynpunkt helt jamféras med varandra.

Vid vedeldning bildas halsoskadlig utslapp: finpartik-
lar, os, samt organiska foreningar. Luftféroreningarna
som bildas vid vedeldning kan orsaka betydande hal-
soskada, speciellt vid besvarliga vaderlekssituatio-
ner dar luftféroreningarna har svart att blandas och
spadas ut, varvid roken stannar kvar och svavar éver
bostadsomradet. Dalig forbranning bildar for halsan
skadligare finpartiklar an bra eldningsvanor. Det
kan namnas, att vid matningarna av huvudstadsre-
gionens luftkvalitet har man observerat att malvardet
for benso(a)pyren, som hor till polyaromatiska kolva-
ten, stallvis har 6verskridits inom tatt bebyggda sma-
husomraden pa grund av smaskalig vedeldning. Det
skulle vara bra att kartldgga koncentrationerna av
benso(a)pyren inom bostadsomraden dven pa annat
hall i Nyland
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Tra och andra fornyelsebara energikallor borde gyn-
nas av klimatskal och av samma orsak borde sam-
hallsstrukturen koncentreras. Darfor skulle det vara
viktigt att fasta uppmarksamhet vid utslapp fran ved-
eldning och skéta om, att luftkvaliteten inte i bostads-
omradena blir sémre. Att utveckla och ta i bruk eldsta-
der med mindre utslapp, normer och annan reglering,
samt anvisningar om ratt satt att forvara och branna
ved ar metoder for att minska vedeldningens skade-
verkningar.

Industrin ar en betydande
utslappskalla

Ar 2011 producerade industrin éver halften av uppfdl;-
ningsomradets utslapp av svaveldioxid och flyktiga or-
ganiska foreningar, cirka en femtedel av kvaveoxidut-
slappen och cirka 30 % av partikelutslappen. Jamfort
med ar 2010 6kade industrins utslapp av kvaveoxider
nastan 15 %. Partikelutslappen for sin del minskade
med nastan en tredjedel, vilket huvudsakligen orsa-
kades av minskade utslapp fran Koverhars stalverk
i Hang6. Svaveldioxidutslappen minskade endast
litet, under fem procent. Utslappen av flyktiga orga-
niska foreningar var klart lagre an ar 2010. Utslap-
pens minskning var dock en féljd av en andring av
berakningsmetoden: VOC- utslappen fran Skoldviks
industriomrade beradknades ar 2010 pa basen av den
berakningsmassigt varsta situationen, beroende pa
ett problem som uppstatt i utslappsmatningarna och
utslappen var salunda stérre an i allmanhet. Ar 2010
lag Skoldviks industriomrades VOC- utslapp i det nar-
maste p4 samma niva som ar 2009. Aren 2004-2011
kan man inte observera tydliga trender i industrins ut-
slapp, aven om kvaveoxidutslappen skulle se ut att
vara i nedgang.

Energiproduktionens utslapp varierar arligen
stort

Energiproduktionens andel av uppféljningsomradets
kvaveoxidutslapp var ar 2011 en aning éver 30 %, av
partikelutsldppen i ndgon man éver 10 % och av sva-
veldioxidutslappen cirka 40 %. Energiproduktionens
utslapp varierar arligen stort beroende pa industrins
energibehov, tillgadngen pa vattenkraft och elimporten.
Speciellt blir anvandningen av de enbart elproduce-
rande kondenskraftverken liten, ifall kostnadseffekti-
vare energi finns tillganglig. Fortums kraftverks i Inga
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produktion och utslapp har salunda avsevart varierat,
vilket aven marks i energiproduktionens utslapp inom
Nylands uppféljningsomrade. Ar 2011 lag Inga kraft-
verks produktion och utslapp i det narmaste pa fore-
gaende ars niva. Aven i uppféljningsomradets total-
utslapp skedde endast sma férandringar jamfort med
féregaende ar.

Bioindikatorerna kompletterade
uppfattningen om luftkvaliteten

Effekterna av fororeningar i luften marks i lavpavax-
ten pa tradstammarna i Nylands ELY- centrals upp-
féljningsomrade. Forandringarna ar tydligast inom
omraden, inom vilka aven luftens belastning av for-
oreningar ar storst. Tatorternas lavflora paverkas av
utslapp fran trafik, industri, energiproduktion och upp-
varmning av fastigheter. Vagtrafikens paverkan marks
inom observationsytor nara huvudvagar som en ut-
armning av lavfloran och tydliga skador pa blaslaven.
Aven paverkan av industrianlaggningarnas utslapp
pa lavfloran kan stallvis observeras. Inom undersok-
ningsomradet har trafikens kvaveoxidutslapps pa-
verkningsomrade utvidgats som en foljd av en 6kning
av trafikmangderna och utbredning av bosattningen.



7/ Yhteenveto

Vuonna 2008 paivitettiin Uudenmaan ymparistokes-
kuksen (vuodesta 2010 alkaen Uudenmaan ELY-
keskuksen) seuranta-alueen ilmanlaadun seuran-
taohjelma vuosille 2009-2013. Vuonna 2011 HSY
mittasi po. ohjelman mukaisesti jatkuvatoimisesti
typenoksidien ja hiukkasten pitoisuuksia liikenneym-
paristdssa Porvoossa ja kaupunkitaustaa edustaval-
la mittausasemalla Lohjalla. Lohjan mittausasema
siirrettiin vuoden 2009 alussa takaisin Nahkurintoril-
le, missa se oli sijainnut myos vuosina 2004—-2005.
Porvoon mittausasema sijaitsi vuonna 2011 samassa
paikassa kuin vuosina 2004 ja 2007. Yhdeksan kun-
nan alueella kartoitettiin passiivikeraimilla typpidiok-
sidin pitoisuuksia. Alueen ilmanlaadun arvioinnissa
hyddynnettiin myds HSY:n tekemien ilmanlaatumitta-
usten tuloksia. Lupavelvollisten energiantuotanto- ja
teollisuuslaitosten seka autoliikenteen paastot kartoi-
tettiin. Suomen ymparistokeskukselta (SYKE) saatiin
paivitetty puun polton ja talokohtaisen 6ljylammityk-
sen paastoarvio vuodelle 2010. Bioindikaattoreiden
avulla selvitettiin ilman epapuhtauksien leviamista ja
luontovaikutuksia.

Puun pienpolton paastoarvio
on paivitetty

Energiantuotannon ja autoliikenteen typenoksidien,
rikkidioksidin ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
paastot vahenivat hieman vuoden 2010 paastoihin
verrattuina, hiukkaspaastot pysyivat edellisvuoden
tasolla. Teollisuudessa typenoksidien paastot lisaan-
tyivat yli 10 %, hiukkasten ja rikkidioksidin paastot
vahenivat. Haihtuvien orgaanisten yhdisteidenkin
paastot vahenivat, mutta vahenema oli vain lasken-
nallinen ja VOC-paastot olivat hieman suuremmat
kuin vuonna 2009. Puun pienpolton paastoét vuonna
2010 arvioitiin huomattavasti suuremmiksi kuin vuon-
na 2000. Valtakunnallisesti poltetun puun maara on
lisdantynyt noin 50 % vuosina 2000-2010, mika selit-
tdnee suurimman osan eroista. Uudellamaalla myds
pientaloasutuksen voimakas kasvu on lisannyt paas-
toja. Paastojen lisédksi myods arviointiperusteissa on
tapahtunut muutoksia, joten vuosien 2000 ja 2010
paastoarvioita ei trendimielessa voi taysin verrata
toisiinsa.

[Imanlaatu oli enimmakseen
hyva tai tyydyttava

liImanlaatuindeksin perusteella arvioituna ilmanlaa-
tu oli vuonna 2011 Porvoossa ja Lohjalla enimmak-
seen hyvaa tai tyydyttdvaa (95 % vuoden tunneista
Porvoossa ja 98 % Lohjalla). Valttavaksi ilmanlaatu
luokiteltiin melko harvoin (noin 4 % ajasta Porvoossa
ja Lohjalla noin 2 %). Huonon ja erittdin huonon ilman-
laadun tunteja oli Porvoossa 66 ja Lohjalla kaksi. Kor-
keat hiukkaspitoisuudet olivat syyna huonoon ja erit-
tain huonoon ilmanlaatuun. Huonon ja erittain huonon
ilmanlaadun tunteja oli Porvoossa melko runsaasti
paakaupunkiseudun mittausasemiin verrattuna.

Hengitettaville hiukkasille annetut raja-arvot eivat
vuonna 2011 ylittyneet Porvoossa eivatka Lohjalla.
Kriittisin on hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-
arvo, joka ylittyy, jos PM, -pitoisuuden vuorokausikes-
kiarvo ylittda 50 pg/m? vahintaan 36 paivana vuoden
aikana. Porvoossa naita ylityksia mitattiin 8 paivana ja
Lohjalla ei kertaakaan. Porvoossa ylitysten maara on
huomattavasti vahaisempi kuin edellisissa mittauksis-
sa vuosina 2004 ja 2007. Myo6s Lohjalla ylityksia on
vuosina 2009—2011 ollut selvasti vahemman kuin vuo-
sina 2004 ja 2005, jolloin mittausasema sijaitsi edelli-
sen kerran samassa paikassa.

Hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuudelle on
annettu ohjearvo 70 pg/m, ja siihen verrataan kuukau-
den toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta. Ohjearvo
ylittyi Porvoon mittausasemalla ainoastaan huhtikuus-
sa, Lohjalla ei lainkaan. Ohjearvoylityksia oli Porvoos-
sa vuosia 2004 ja 2007 vahemman, ja myos koko
vuoden pitoisuuskeskiarvo jai mainittuja vuosia ma-
talammaksi. Lohjalla hengitettavien hiukkasten keski-
maarainen pitoisuus oli vuonna 2011 likimain samaa
tasoa kuin vuosina 2009 ja 2010 ja selvasti matalampi
kuin vuosina 2004 tai 2005, jolloin mittausasema si-
jaitsi samassa paikassa. Ohjearvoylityksia ei vuosina
2009-2011 ole mitattu, kun vuosina 2004 ja 2005 yli-
tyksia esiintyi maalis- ja huhtikuussa.

Saatekijoilla, kuten tuulella, sateella, iimankosteudel-
la ja lumipeitteen kestolla on vaikutuksensa kevatpo-
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lykauden kestoon ja voimakkuuteen. Kuitenkin myos
kaupunkien toimenpiteet ovat todennakdisesti va-
hentaneet katujen polyamista: Porvoossa on kastel-
tu katuja pahimpaan katupdlyaikaan aikaisin aamulla
joka toinen tai joka kolmas paiva. Lohjalla hiekoitus-
materiaalina on kaytetty paaasiassa hiekoitussepe-
lia. Katuja on kasteltu ennen harjausta ja kiinteistojen
hoitoyritykset ovat uusineet kalustojaan. Yhteisty6ta
kiinteistonhoitoyritysten kanssa on kehitetty siten, et-
ta jalkakaytavat on puhdistettu samanaikaisesti ka-
tujen kanssa.

Lohjalla mitattiin vuonna 2011 pienhiukkasten pitoi-
suuksia koko vuoden ajan. Vuosikeskiarvoksi saatiin
7 ug/m3, mika on selvasti alle vuosiraja-arvon (25
pMg/m?) ja myds alle padkaupunkiseudulla mitattujen
vuosikeskiarvojen, jotka vaihtelivat mittausasemasta
riippuen valilla 7 — 11 yg/m3. Maailman terveysjar-
jestd WHO on antanut pienhiukkasten vuosipitoisuu-
delle ohjearvon 10 pg/m?® ja vuorokausipitoisuudelle
ohjearvon 25 ug/m3. Lohjalla pitoisuudet olivat vuo-
siohjearvon alapuolella, mutta vuorokausiohjearvo
ylittyi kolmena paivana loka-marraskuussa kaukokul-
keumien vuoksi.

Vuonna 2011 typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiar-
vot olivat seka Porvoossa etta Lohjalla selvasti raja-
arvon (40 pg/m?®) alapuolella. Lohjalla vuosikeskiarvo
oli selvasti alempi kuin paakaupunkiseudun pysyvilla
mittausasemilla Luukkia lukuun ottamatta. Porvoossa
vuosipitoisuus oli selvasti alempi kuin esim. paakau-
punkiseudulla liikenneymparistdéssa Tikkurilassa ja
samaa tasoa kuin Kallion kaupunkitaustaa edustaval-
la asemalla. Pitoisuudet eivat ylittaneet tuntiraja-arvoa
tai ohjearvoja.

Passiivikerainmenetelmalla mitatut typpidioksidipitoi-
suuden vuosikeskiarvot vaihtelivat Kirkkonummella ja
Hyvinkaalla mitatun 11 ug/m?® seka Lohjalla ja Vihdis-
sa mitatun 28 ug/m?3 valilla. Pitoisuudet olivat mittaus-
jakson 2004-2011 matalimmat vuonna 2008, mutta
kaantyivat nousuun vuosina 2009 ja 2010. Vuonna
2011 pitoisuudet olivat useimmissa mittauspisteis-
s& matalammat tai samalla tasolla kuin vuotta aiem-
min. Monet tekijat, mm. saatilat, otsonipitoisuudessa
tapahtuneet muutokset, dieselautojen maaran kasvu
seka typpidioksidin osuuden kasvu paastoissa vaikut-
tavat havaittuihin pitoisuuksiin.
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Katupoly heikensi ilmanlaatua
kevaalla

Uudenmaan ilmanlaadun mittauksissa on havaittu,
ettd hengitettavien hiukkasten pitoisuudet kohoa-
vat ajoittain hyvin korkeiksi suurimmissa taajamissa.
Vaikka raja-arvot eivat ylitykaan, niin katupdly heiken-
tda ilmanlaadun huonoksi tai erittdin huonoksi melko
usein verrattuna esimerkiksi paakaupunkiseutuun,
jossa liikennemaarat ovat paljon suuremmat.

Kevaan 2011 katupdlykausi oli melko heikko. Se
kaynnistyi vasta maaliskuun puolivalin paikkeilla. Lu-
mipeite ja ajoittaiset sadekuurot hillitsivat kuitenkin
polyamista niin, ettd rajumpi pélydminen alkoi vasta
huhtikuun 10. paivan paikkeilla, ja lieva pdlyaminen
jatkui toukokuun puolivaliin saakka. Toukokuun lopulla
25.5. hengitysilmassa havaittiin hiukkasia, jotka olivat
peraisin Islannissa purkautuneesta tulivuoresta.

Kaukokulkeuma vaikuttaa eniten pienhiukkasten pi-
toisuuksiin Uudenmaan ELY-keskuksen alueella. Pai-
kallisilla lahteilla kuten liikenteella ja pienpoltolla on
pienempi vaikutus. Kaukokulkeumien voimakkuus ja
kesto vaihtelevat vuosittain. Vuoden 2011 kaukokul-
keumaepisodit olivat melko heikkoja ja lyhytkestoisia,
mink& vuoksi ne heikensivat ilmanlaatua vahan ver-
rattuna aiempiin kymmeneen vuoteen.

Paakaupunkiseudulla mitattujen otsonipitoisuuksien
perusteella voidaan arvioida, etta otsonipitoisuudet
olivat vuonna 2011 edellisvuotta korkeampia. Tervey-
den ja kasvillisuuden suojelemiseksi annetut pitkan
ajan tavoitteet ylittyivat.

Paakaupunkiseudulla tehtyjen mittausten ja paasto-
kartoitusten perusteella rikkidioksidipitoisuudet olivat
seuranta-alueella paaosin matalia eivatka ylittaneet
terveydellisin perustein annettuja raja-arvoja tai kas-
villisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi kriittisia
tasoja. Samoin voidaan olettaa, etta hiilimonoksidin,
bentseenin ja lyijyn pitoisuudet olivat raja-arvojen ala-
puolella ja arseenin, kadmiumin ja nikkelin pitoisuudet
vastaavasti tavoitearvoja alempia. Polyaromaattisten
hiilivetyjen pitoisuuksista on riittamattdmasti tietoja
toistaiseksi. On kuitenkin mahdollista, etta bentso(a)
pyreenin tavoitearvo ylittyy tiiviisti rakennetuilla pien-
taloalueilla, joilla poltetaan paljon puuta tulisijoissa.



Epapuhtauksien vaikutukset
nakyvat mantyjen jakalissa

Vuonna 2009 Jyvaskylan yliopiston ymparistontutki-
muskeskus arvioi ilmansaasteiden leviamista ja vai-
kutuksia Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla jakala-
kartoituksen avulla. Selvin jakalamuutosalue sijoittui
Helsinkiin, jossa kuitenkin jakalalajisto oli elpynyt ja
pahimmat sormipaisukarpeen vauriot lieventyneet
aiempiin tutkimusvuosiin verrattuna. Muita lajistol-
taan ja jakalien kunnolta selvasti muuttuneita aluei-
ta olivat Porvoossa Kilpilahti ja kaupungin keskusta,
Lohjan-Inkoon alue sekad Hanko. Jakalien vauriot oli-
vat kuitenkin lieventyneet aiempaan verrattuna seka
Hangossa ettd Lohjan-Inkoon alueella. Lajistoltaan
luonnontilaisinta aluetta oli lta-Uusimaa. Sormipaisu-
karpeen vauriot puolestaan olivat vahaisimmat Lansi-
Uudenmaan pohjoisosissa.
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/ Sammandrag

Ar 2008 uppdaterades uppféljningsprogrammet for
luftkvalitet inom Nylands miljécentrals (Fran och med
ar 2010 Nylands ELY- central) uppféljningsomrade
for aren 2009-2013. Ar 2011 métte HRM in enlighet
med programmet kontinuerligt koncentrationen av
kvaveoxider och partiklar i trafikmiljon i Borga och i
en matstation representerande stadsbakgrund i Lo-
jo. Matstationen i Lojo flyttades i bérjan av ar 2009
tillbaka till Garvartorget, dar den aven hade legat
aren 2004-2005. Matstationen i Borga lag ar 2011
pa samma plats som aren 2004 och 2007. | Hyvinge,
Traskanda, Kervo, Kyrkslatt, Lojo, Nurmijarvi, Borga,
Tusby och i Vichtis kartlades koncentrationerna av
kvavedioxid med passivinsamlare. Vid berdkning
av omradets luftkvalitet utnyttjades aven resultaten
fran HRM:s luftkvalitetsmatningar. Utslappen fran
tillstandspliktiga energiproduktions- och industrian-
laggningar samt fran biltrafiken kartlades. Av Fin-
lands miljocentral (SYKE) fick man en uppdaterad
utslappsberakning fran ar 2010 fér vedeldning och
oljeeldning i enskilda hus.

Utslappsberakningen for
smaskalig vedeldning har
uppdaterats

Energiproduktionens och biltrafikens utslapp av kva-
veoxider, svaveldioxid och flyktiga organiska féren-
ingar minskade i nagon man jamfort med utslappen
ar 2010, partikelutslappen holls pa foregaende ars
niva. | industrin 6kade utslappen av kvaveoxider over
10 %, utslappen av partiklar och svaveldioxid mins-
kade. Aven utslappen av flyktiga organiska féreningar
minskade, men minskningen var endast kalkylmassig
och VOC- utslappen var en aning storre an ar 2009.
Utslappen fran smaskalig vedeldning ar 2010 berak-
nades vara avsevart storre an ar 2000. Mangden ved
som brandes riksomfattande har 6kat cirka 50 % aren
2000-2010, vilket torde forklara storsta delen av skill-
naderna. | Nyland har aven smahusbebyggelsens
kraftiga 6kning Okat utslappen. Utdver utslappen har
aven forandringar skett i berakningsgrunderna, sa ut-
slappsberakningarna for aren 2000 och 2010 kan i
trendhanseende inte helt jamféras med varandra.

126

Luftkvaliteten var mestadels
bra eller nojaktig

Beraknad pa basen av luftkvalitetsindex var luftkva-
liteten &r 2011 i Borgd och Lojo mestadels bra eller
tillfredsstallande (95 % av arets timmar i Borga och
98 % i Lojo). Luftkvaliteten klassificerades ratt sallan
som nojaktig (cirka 4 % av tiden i Borga och i Lojo
cirka 2 %). Timmar med dalig eller mycket dalig luft-
kvalitet var 66 i Borga och tva i Lojo. Hoga partikel-
koncentrationer var orsaken till dalig och mycket dalig
luftkvalitet. Timmar med dalig och mycket dalig luft-
kvalitet var ratt rikligt forekommande i Borga jamfort
med huvudstadsregionens matstationer.

Gransvardena for inandningsbara partiklar Over-
skreds inte ar 2011 i Borga och inte heller i Lojo. Det
mest kritiska ar dygnsgransvardet for inandningsbara
partiklar, som Overskrids, om PM, - koncentrationers
dygnsmedelvarde 6verskrider 50 ug/m? under minst
36 dagar av aret. | Borga uppmattes dylika dverskrid-
ningar under 8 dagar och i Lojo inte en enda gang.
| Borga var antalet 6verskridningar avsevart farre an
under féregdende matningar aren 2004 och 2007.
Aven i Lojo har det under aren 2009-2011 férekommit
klart farre 6verskridningar an aren 2004 och 2005, da
matstationen féregdende gang lag pa samma plats.

For inandningsbara partiklar har getts riktvardet
70 pug/m? och med det jamférs manadens nast hogsta
dygnskoncentration. Riktvardet 6verskreds i Borga
matstation endast i april, i Lojo inte alls. Farre 6ver-
skridningar férekom i Borga an aren 2004 och 2007
och aven hela arets koncentrationsmedelvarde blev
lagre @an under namnda ar. | Lojo lag den genomsnitt-
liga koncentrationen av inandningsbara partiklar ar
2011 i det narmaste pa samma niva som aren 2009
och 2010 och klart lagre an aren 2004 eller 2005, da
matstationen 1&g pa samma plats. Riktvardesover-
skridningar har inte matts aren 2009-2011, da dver-
skridningar aren 2004 och 2005 férekom i mars och
april.

Vaderleken, sasom vind, regn, luftfuktighet och sn6-
tackets varaktighet har sin inverkan pa vardamm-
sésongens varaktighet och styrka. Anda har &ven



stadernas atgarder sannolikt minskat gatornas damm-
ande: | Borga har gatorna vattnats tidigt pa morgonen
under den varsta gatudammtiden varannan eller var
tredje dag. | Lojo har man som sandningsmaterial i
huvudsak anvant sandningsmakadam. Gatorna har
vattnats fore sopning och fastigheternas skotselfore-
tag har fornyat sin materiel. Ett samarbete med fast-
ighetsskotselforetagen har utvecklats sa, att trottoa-
rerna har rengjorts samtidigt som gatorna.

| Lojo méattes ar 2011 koncentrationen av finpartiklar
under hela aret. Arsmedelvardet blev 7 ug/m?, vilket
ar tydligt under arsgransvardet (25 pg/m?) och likasa
under arsmedelvardena uppmatta i huvudstadsregio-
nen, som varierade mellan 7-11 ug/m3, beroende pa
matstation. Varldshalsoorganisationen WHO har for
finpartiklars arskoncentration gett riktvardet 10 ug/m?
och for dygnskoncentrationen riktvardet 25 ug/méd. |
Lojo lag koncentrationerna under arsmedelvardet,
men dygnsriktvardet dverskreds under tre dagar i ok-
tober—november pa grund av fjarrtransporter.

Ar 2011 var kvavedioxidkoncentrationens arsmedel-
varde saval i Borga som i Lojo klart under gransvar-
det (40 ug/md). | Lojo var arsmedelvardet klart lagre
an i huvudstadsregionens permanenta matstationer,
med undantag for Luk. | Borga var arskoncentrationen
klart lagre an i t.ex. huvudstadsregionen i trafikmiljon
i Dickursby och lika som i stationen i Berghall, som
representerar stadsbakgrunden. Koncentrationerna
Overskred inte timgransvardet eller riktvardena.

Kvavedioxidkoncentrationens arsmedelvarden mat-
ta med passivinsamlingsmetoden varierade mellan i
Kyrkslatt och Hyvinge uppmatta 11 ug/m® samt i Lojo
och Vichtis uppmatta 28 pg/m?. Ar 2008 var koncen-
trationerna lagst under matperioden 2004—2011, men
véande uppat under aren 2009 och 2010. Ar 2011 var
koncentrationerna pa de flesta matpunkterna lagre el-
ler pa samma niva som ett ar tidigare. Manga faktorer,
bl.a. vaderleksférhallanden, férandringar i ozonhalten,
okningen av mangden dieselbilar, samt 6kningen av
kvavedioxidens andel i utslappen inverkar pa obser-
verade koncentrationer.

Gatudammet forsamrade
luftkvaliteten pa varen

| matningarna av luftkvaliteten i Nyland har man ob-
serverat, att koncentrationen av inandningsbara par-

tiklar tidvis stiger mycket hogt i de storsta tatorterna.
Fastan gransvardena inte ens 6verskrids, sa forsam-
rar gatudammet luftkvaliteten ratt sa ofta till dalig eller
mycket dalig jamfort med till exempel huvudstadsre-
gionen, dar trafikmangderna ar mycket storre.

Varen 2011 var gatudammsasongen ratt sa svag. Den
inleddes forst i medlet av mars. Snétacket och tidvisa
regnskurar begransade dock dammandet sa, att ett
intensivare dammande bdrjade forst kring den 10 april
och ett lindrigt dammande fortsatte anda till medlet av
maj. | slutet av maj, 25.5, observerades partiklar i in-
andningsluften, som harstammade fran vulkanutbrot-
tet pa Island.

Fjarrtransporten inverkar mest pa koncentrationen av
finpartiklar inom Nylands ELY- centrals omrade. Lo-
kala kallor, sdsom trafik och smaskalig eldning har en
mindre paverkan. Fjarrtransportens styrka och var-
aktighet varierar arligen. Fjarrtransportepisoderna ar
2011 var ratt sa svaga och kortvariga, varfér de for-
samrade luftkvaliteten féga jamfort med de tidigare tio
aren.

P& basen av i huvudstadsregionen uppmatta ozon-
koncentrationer kan man berékna, att ozonkoncen-
trationerna ar 2011 var hogre an féregaende ar. De
langsiktiga malen for att skydda héalsa och vaxtlighet
Overskreds.

P& basen av méatningar i huvudstadsregionen och ut-
slappskarteringar var koncentrationerna av svaveldi-
oxid inom uppfoljningsomradet i huvudsak laga och
Overskred inte gransvardena givna pa halsomassig
grund eller kritiska nivaer for att skydda vaxtligheten
och ekosystemen. Likaledes kan man formoda, att
koncentrationerna av kolmonoxid, bensen och bly lag
under gransvardena och att koncentrationerna av ar-
sen, kadmium och nickel motsvarande lag under mal-
vardena. Om koncentrationerna av polyaromatiska
kolvaten finns det tillsvidare oftillrackligt med uppgifter.
Det ar dock mojligt, att malvardet for benso(a)pyren
Overskrids inom de tatt bebyggda smahusomradena,
inom vilka mycket ved branns i eldstaderna.

Fororeningarnas effekter
marks pa tallarnas lavar

Ar 2009 beraknade Jyvaskylan yliopistos miljéforsk-
ningscentral luftféroreningarnas spridning och effek-
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ter i Nyland och Ostra Nyland med hjélp av lavkarte-
ring. Omradet med de tydligaste lavférandringarna lag
i Helsingfors, dar lavfloran dock hade aterhamtat sig
och de varsta skadorna pa blaslaven lindrats jamfort
med tidigare undersdkningsar. Ovriga omréden med
tydliga férandringar i artsammansattning och lavarnas
tillstand var Skoldvik i Borga och stadens centrum,
Lojo-Ingad omradet, samt Hangé. Skadorna pa lavarna
hade dock lindrats jamfort med tidigare saval i Hango
som i Lojo-Inga- omradet. Omradet med artsamman-
sattningen mest i naturtillstand var Ostra Nyland. Ska-
dorna pa blaslaven var & sin sida minst i norra delarna
av Vastra Nyland.
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Liite 2. Autoliikenteen paastotiheyden laskenta

Paastotiheys laskettiin eri ajoneuvoluokkien paastokertoimien seka katujen ja teiden liikennemaarien avulla.
Yleisten teiden likennemaara tiedot saatiin Uudenmaan ELY-keskuksesta. Ajoneuvojakauma saatiin LIISA-las-
kentajarjestelman tiedoista vuodelle 2011.

Paastokertoimina kaytettiin keskimaaraisen ajoneuvokannan paastokertoimia vuodelle 2010 (osa vuodelle
2005) (Laurikko, 2007, 2010). Koska paastokertoimet riippuvat nopeudesta, tarvittiin myos tieto kunkin tie- tai
katuosuuden nopeudesta. Yleisten teiden ajonopeutena kaytettiin nopeusrajoituksen mukaista nopeutta, joka
saatiin Uudenmaan ELY-keskuksesta.

Paastotiheyslaskelmat tehtiin typenoksideille ja suorille hiukkaspaastdille. Epasuoria hiukkaspaastoja eli liiken-
teen nostattamaa katupolya, kylmakaynnistyksia ja kylmaajoa ei ole huomioitu laskelmissa.

Paastotiheyden avulla arvioitiin kunnan ilmanlaatua.

Pi,j = (Lj * bi,r)kevyt liikenne + (Lj * bi,r)raskas liikenne +(Lj * bi,r)raskas yhdistelma,

missa

Pi on yhdisteen i paastétiheys tie/katuosuudella j [kg/km]

Lj on liikennemaara tie/katuosuudella j

bi on ajamisesta aiheutuvan paastén kerroin keskimaaraiselle vuoden 2010 (2005) ajoneuvolle, yhdisteelle
i nopeudella r [kg/km]

kevyt liilkenne on bensiini- ja dieselkayttdiset henkildautot ja pakettiautot

raskas lilkkenne on linja-autot ja kuorma-autot ilman peravaunua
raskas yhdistelma on peravaunulliset kuorma-autot
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Liite 3. Hiukkasten ja typenoksidien pitoisuudet Uudenmaan mittausasemilla
vuonna 2011

Taulukko 1. Hengitettavien hiukkasten (PM, ), typpimonoksidin (NO), typpidioksidin (NO,) ja pienhiukkasten (PM, ) kuukausi- ja
vuosikeskiarvot Porvoossa ja Lohjalla vuonna 2011.

Tabell 1. Medeltal av inandningsbara partiklar (PM, ), kvdvemonoksid (NO), kvéavedioxid (NO,) och finpartiklar (PM, ) per ménad
och per ar i Borga och Lojo ar 2011.

Hengitettavat hiukkaset,

Typpimonoksidi,

Typpidioksidi,

Pienhiukkaset,

ug/m?

kk Porvoo Lohja Porvoo Lohja Porvoo Lohja Lohja
1 12 10 17 6 26 16 7.8
2 20 14 24 10 35 26 10,1
3 18 10 3 24 10 6,0
4 39 18 2 25 10 7.2
5 25 13 1 22 7 6,3
6 20 12 1 20 7 6,7
7 22 12 10 1 19 6 7,6
8 16 9 2 13 7 5,6
9 11 8 4 10 8 47
10 12 8 2 12 8 5,8
11 19 11 4 15 11 8,6
12 12 5 1 2 16 8 3,3
VUosi 20 1 9 3 20 10 6,6

Taulukko 2. Hengitettavien hiukkasten (PM, ) ja typpidioksidin
(NO,) vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet Por-
voossa ja Lohjalla vuonna 2011.

Tabell 2. Halter av inandningsbara partiklar (PM, ) och kvéve-
dioxid (NO,) som &r jamférbara med dygnriktvardet i Borga och
Lojo ar 2011.

Taulukko 3. Typpidioksidin (NO,) tuntiohjearvoon verrannolliset
pitoisuudet Porvoossa ja Lohjalla vuonna 2011.

Tabell 3. Halter av kvavedioxid (NO,) som &r jamférbara med
timriktvardet i Borga och Lojo ar 2011.

Typpidioksidi, pg/m?

Hengitettavat Typpidioksidi,
hiukkaset, pg/m? Hg/m?
kk Porvoo Lohja Porvoo Lohja
1 25 20 39 35
2 34 35 55 54
3 43 19 47 21
4 93 31 37 22
5) 39 29 33 13
6 32 22 32 13
7 38 21 27 1
8 28 18 19 12
9 17 13 16 14
10 23 18 23 13
1 63 32 25 22
12 35 9 37 19

Hengitettavien hiukkasten vuorokausiohjearvo on 70 ug/m?
ja siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausi-
pitoisuutta. Typpidioksidin vuorokausiohjearvo on 70 pg/m? ja
siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoi-

suutta.

Dygnriktvardet for inandningsbara partiklar ar 70 pg/m® och
man jamfor det med den nast storsta dygnhalten per manad.
Dygnriktvardet for kvavedioxid ar 70 pg/m?® och man jamfér det
med den nast storsta dygnhalten per manad.
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kk Porvoo Lohja
1 64 50
2 83 77
& 71 52
4 56 35
5 50 28
6 49 20
7 49 22
8 34 27
9 34 28
10 41 29
11 48 48
12 62 48

Typpidioksidin tuntiohjearvo on 150 pug/m? ja siihen verrataan

kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipistetta.

Timriktvardet for kvavedioxid &r 150 pg/m® och man jamfér det

med 99. procentpunkt av timmevarden per manad.



Taulukko 4. Hengitettavien hiukkasten (PM,)), typpidioksidin (NO,) ja pienhiukkasten (PM, ) mittausten ajallinen edustavuus

Porvoossa ja Lohjalla vuonna 2011.

Tabell 4. Temporal representativitet av métningarna for inandningsbara partiklar (PM, ), kvavedioxid (NO,) och finpartiklar (PM, ) i

Borga och Lojo ar 2011.

Hengitettavat hiukkaset, %

Typpidioksidi, %

Pienhiukkaset, %

Porvoo Lohja Porvoo Lohja Lohja

1 871 98,3 88,2 99,6 98,3
2 100,0 100,0 99,7 99,6 100,0
3 100,0 96,8 99,6 99,7 96,9
4 100,0 98,1 100,0 99,6 98,1
5 99,6 99,3 99,3 100,0 99,3
6 100,0 96,5 99,9 100,0 96,5
7 871 97,4 99,6 99,6 97,4
8 100,0 97,6 99,9 98,1 97,6
9 100,0 97,5 100,0 99,2 97,5
10 100,0 98,9 99,9 100,0 98,9
1 99,6 97,4 100,0 100,0 97,4
12 99,7 99,2 100,0 99,3 99,2
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Liite 4. Typpidioksidin (NO,) passiivikerainkartoitusten tulokset Uudellamaalla

Taulukko 1. Typpidioksidipitoisuuksien (NO,) kuukausikeskiarvot (ug/m?) Uudellamaalla vuonna 2011.
Tabell 1. Manadsmedelvarden (ug/m?®) av kvéavedioxid (NO,) i Nyland &r 2011.

Hyvinkaa Jarvenpaa Kerava
Paikka- 1 2 3 1 2 3 2 3

nro

Kk Uuden- | Hameen- Terveys- Alhotie |Sibeliuksen-|  Vanhan- | Sibeliuksen- |Suorannan- | Tuusulan-

maankatu katu keskus vayla kylantie tie katu tie

1 24 25 18 28 22 21 30 19 22

2 32 31 22 32 29 30 34 24 28

3 18 20 11 19 16 15 22 14 15

4 18 20 11 18 17 13 21 11 14

5 14 17 7 16 12 13 17 11 12

6 1 11 6 12 10 10 14

7 12 11 5 9 8 9 14 8

8 13 15 7 12 1 11 17 11

9 15 15 9 12 10 10 16 10

10 15 18 11 16 13 13 21 10 12

1 17 22 12 10 8 7 1 6 7

12 17 17 13 21 16 17 24 17 16

Keski- 17 18 11 17 14 14 20 12 14
arvo

Vuosiraja-arvo on 40 pg/m3.
Arsgransvardet ar 40 ug/me.

Kirkkonummi Nurmijarvi
Paikka- 1 2 1 2 3 1 2

nro

Kk Masala Vanha Keskusaukio Ojamon- Lohjan- Kirkonkyla Klaukkala

Rantatie harjuntie harjuntie

1 16 14 20 19 29 21 25

2 29 23 37 27 38 32 34

3 11 10 14 13 25 15 20

4 11 10 14 12 23 14 21

5 9 9 1 13 26 14

6 8 7 11 19 11 11

7 7 6 1 21 11 12

8 7 7 11 10 23 11 14

9 7 6 11 10 23 11 16

10 8 9 11 11 12 18

11 12 16 15 15 27 15 22

12 9 9 12 13 23 15 19

Keski- 11 11 15 13 25 15 19
arvo

Vuosiraja-arvo on 40 ug/md.
Arsgransvardet ar 40 ug/m?.
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NO, Porvoo Tuusula Vihti
Paikka- 1 2 3 1 2 3 1 2 3
nro
Kk | Rihkama- Aleksan- Maunu | Tuusulan- | Hameentie Jarven- | Nummela VT25 | Tarvontie
tori terinkatu Eerikin- vayla paantie risteys
pojankatu
1 28 25 22 27 19 26 30 25 31
2 34 27 29 37 29 31 39 34 46
3 24 21 19 23 15 19 23 21 25
4 25 19 22 15 20 20 18 27
5 20 14 14 21 13 14 18 18 21
6 18 11 10 19 12 15 17 20
7 19 1 10 18 1 10 15 16 19
8 13 13 13 21 12 14 17 18 22
9 1 14 15 1 12 16 17 21
10 13 17 17 19 11 17 20 18 23
11 18 22 20 7 17 23 22 29
12 18 18 15 16 18 22 18 16
Keski- 20 17 17 23 14 18 22 20 25
arvo

Vuosiraja-arvo on 40 pyg/md.
Arsgransvardet ar 40 ug/m?.
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Taulukko 2. Typpidioksidipitoisuuksien (NO,) vuosikeskiarvot (ug/m?) Uudellamaalla vuosina 2004-2011.

Tabell 2. Arsmedelvarden (ug/m?) av kvavedioxid (NO,) i Nyland &ren 2004-2011.

Kunta Paikka 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Hyvinkaa Uudenmaankatu HY1 20 19 19 19 16 17 18 17
Hameenkatu HY2 19 19 19 19 15 16 19 18
Terveyskeskus HY3 12 12 12 11 9 10 12 11
Hanko Santalantie HA1 13
Hangonkylantie HA2 8
Kauppatori HA3 13
Jarvenpaa Alhotie JA1 18 16 17 16 15 16 18 17
Sibeliuksen vayla JA2 16 15 15 15 14 15 16 14
Vanhankyléntie JA3 14 14 14 13 12 13 15 14
Kerava Ali-Keravantie 25 KE1 29 25 25
Keskustan keha KE2 24 21 22
Kirjasto kentta KE3 19 16 16
Ali-Keravantie KE4 16 16 17
Kurkelankatu KE5 14 12 13
Porvoontie KE6 17 14 16
Sibeliuksentie KE7 20 20
Suorannankatu KE8 12 12
Tuusulantie KE9 16 14
Kirkkonummi Puropolku KN1(vanha) 10 9 11 10 8 9
Sundsbergintie KN1 13 11
Vanha Rantatie KN2 13 9 1 10 9 9 1 1
Lohja Keskusaukio LO1 16 15 17 16 14 15 17 15
Ojamonharjuntie LO2 14 13 14 13 12 12 14 13
Méantynummen koulu LO3(vanha) 17 15 13 12 10
Lohjanharjuntie LO3 21 25 25
(skeittipuisto)
Nurmijarvi Kirkonkyla NU1 16 14 15 14 13 15 17 15
Klaukkala NU2 19 16 18 17 16 17 20 19
Porvoo Mannerheiminkatu PO1 26 22 24 23 20 21 23 20
Aleksanterinkatu PO2 18 18 19 17 15 16 18 17
Tori PO3(vanha) 18 17 19
Maunu Eerikinpojan PO3 16 13 16 16 17
katu
Tuusula Tuusulan vayla TU1 20 21 22 20 19 21 25 23
Hameentie TU2 15 15 15 16 13 14 18 14
Jarvenpaantie TU3 19 19 18 17 16 17 18 18
Vihti Nummela VI 20 19 19 19 17 18 23 22
Ojakkalantie VI2(vanha) 15 13
VT25 risteys Vi2_2 18 17 17 18 21 20
Tarvontie VI3 25 23 25 24 22 24 28 25

Vuosiraja-arvo on 40 pg/m3.
Arsgransvardet ar 40 ug/me.
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Liite 5. Saatila

Vuosi 2011 oli limatieteen laitoksen mukaan maan ete-
I3- ja keskiosassa harvinaisen ja maan pohjoisosassa
poikkeuksellisen [Ammin. Suuressa osassa maata sa-
demaara oli pitkaaikaista keskiarvoa suurempi.

Vuosi alkoi hyvin talvisissa olosuhteissa ja etenkin
maan etela- ja itdosassa oli lunta selvasti pitkan ajan
keskiarvoja enemman. Tammikuu oli lampdétiloiltaan
l&helld pitkan ajan keskiarvoja, helmikuu puolestaan
paikoin harvinaisen kylma. Kevaan eli maalis-touko-
kuun keskilampdtila oli koko maassa tavanomais-
ta korkeampi, joskaan terminen kevat ei lumisen ja
kylman talven jalkeen ehtinyt viela alkaa maaliskuun
puolella. Kesa oli harvinaisen [dmmin ja koko maan
keskilampdtila kaksi astetta tavanomaista korkeampi.
Myds syksy oli koko Suomessa poikkeuksellisen lam-

Lampdtila

lampétila (°C)

1 2 3 4 5 6 7
kuukausi

mm Kaisaniemi 2011
=== Kaisaniemi 1971-2000

8 9 10 11 12 ka

=== | ohja 2011
== Helsinki-Vantaa 2011

min ja lumipeite saatiin tavanomaista myéhemmin.
Joulukuu oli leuto ja poikkeuksellisen sateinen ja tuu-
linen. (limatieteen laitos 2011)

Paakaupunkiseudulla vuoden alku oli keskimaa-
raistd kylmempi ja lunta oli tavanomaista enemman.
Kevat oli keskimaaraista lampimampi ja vahasateinen
ja kesa harvinaisen lammin. Syksy ja alkutalvi olivat
2—4 astetta ja joulukuu yli 5 astetta keskimaarais-
ta lampimampia. Marraskuussa satoi tavanomaista
vahemman, joulukuussa puolestaan selvasti tavan-
omaista enemman.

Paakaupunkiseudulla tuuli pubhalsi yleisimmin lan-
nesta ja lounaasta. Muista ilmansuunnista tuuli melko
harvoin. Kuukausien valiset erot tuulen suunnissa oli-
vat kuitenkin edellisvuoden tapaan suuria.

180
160
140
120
100
80
60
40
20

Sademaara

sademaara (mm)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
kuukausi

== Helsinki-Vantaa 2011

10 11 12 ka

== Kaisaniemi 2011
=== Kaisaniemi 1971-2000

Kuva 1 a ja b. Keskilampétila (vasen) ja sademaara (oikea) kuukausittain ja vuosikeskiarvoina 2011 seka vertailujaksolla
1971-2000 Kaisaniemessa ja Helsinki — Vantaan lentokentalla (limatieteen laitos 2011) ja HSY:n mittauspisteessa Lohjalla.

Bild 1 a och b. Medeltemperaturer och regnmangder manatligt och medelarsvardet i ar 2011, samt under referensperioden
1971-2000 i Kajsaniemi, pa Helsingfors — Vanda flygfalt (llmatieteen laitos 2011) och i HSY:s méatningspunkt i Lojo.
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Liite 6. Mittausverkon toiminta vuonna 2011

Mittausasemat

Vuonna 2011 Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-
alueen mittausverkkoon kuului yksi pysyva mittaus-
asema Lohjalla ja yksi siirrettdva mittausasema, joka
oli sijoitettu Porvooseen.

Mittausasemien toiminta

Lohjalta ja Porvoosta saatiin kaikista mitattavista kom-
ponenteista riittdvasti mittaustuloksia ohjearvoihin ja
raja-arvoihin vertaamiseksi.

Reaaliaikainen raportointi

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen ilman-
laatutiedot samoin kuin ilmanlaatuindeksin arvot ovat
nahtavissa reaaliaikaisesti internetissa HSY:n koti-
sivuilla www.hsy.fi ja limatieteen laitoksen yllapita-
massa limanlaatuportaalissa www.ilmanlaatu.fi.

Mittausmenetelmat ja laitteet

EU-direktiivit edellyttavat, ettd ilmansaasteiden mitta-
uksessa kaytetaan referenssimenetelmaa tai muuta
sellaista menetelmaa, joka antaa referenssimenetel-
man kanssa yhdenmukaisia tuloksia. HSY kayttaa ty-
penoksidien, rikkidioksidin, hiilimonoksidin ja otsonin
pitoisuusmittauksiin referenssimenetelmia.

Hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten refe-
renssimenetelmiksi on maaritelty kerdinmenetelmat,
mutta HSY kayttda pitoisuuksien mittaamiseen jat-
kuvatoimisia menetelmia. Vuonna 2011 Uudenmaan
ELY-keskuksen seuranta-alueen hiukkaspitoisuuksi-
en mittaamiseen kaytetyt laitteet olivat FH 62-IR ja
Grimm 180 analysaattoreita.

Tulosten yhtenevaisyyden osoittamiseksi limatie-
teen laitos ja YTV (nykyinen HSY) vertasivat Vallilas-
sa syksysta 2000 kesaan 2001 jatkuvatoimisia laitteita
(TEOM ja FH 62-IR) ja Kleinfiltergeratia, joka on yk-
si referenssikeraimista. Vertailun mukaan jatkuvatoi-
miset laitteet antoivat referenssimenetelman kanssa
riittdvan yhdenmukaisia tuloksia eika korjauskerrointa
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tarvita. Vuoden 2008 alussa kayttéon otetun Grimmin
PM,, tulokset on korjattu kertoimella 0,82.

limatieteen laitos teki vuosina 2007-2008 uuden
laitevertailun eri hiukkaslaitteiden ekvivalenttisuuden
osoittamiseksi (Waldén ym. 2010). Hengitettavien
hiukkasten osalta uusia korjauskertoimia ei huomioi-
da tulosten laskennassa. Pienhiukkasten osalta HSY
kayttaa pienhiukkastulosten laskennassa laitevertai-
lussa saatuja korjausyhtaloita: (FH62-IR x 1,35 -0,73)
ja (Grimm x 0,75 - 0,31). Laitteiden omat sisaiset kor-
jauskertoimet on poistettu ennen tulosten korjausta
limatieteen laitoksen korjausyhtaléilla. HSY on myds
korjannut takautuvasti kaikki tassa raportissa esitetyt
aikaisempien vuosien pienhiukkastulokset kayttaen
laitevertailun korjausyhtaloita.

Typpidioksidi- ja rikkidioksidipitoisuuksien passiivi-
kerdinmaarityksissa kaytettiin IVL -tyyppisia keraimia.
Naytteiden keraysaika oli kuukausi ja keraysalustana
oli NaOH:a ja Nal:a siséltava metanoliliuos (SO,—ke-
raimet ilman Nal lisdysta). Kerainten valmistamisesta
ja naytteiden analysoinnista vastasi MetropoliLab Oy.

Mittalaitteiden kalibrointi ja huolto

Mittalaitteet kalibroidaan mittaussuunnitelmassa maa-
ritellyin valiajoin ja huolletaan saanndllisesti tyéoh-
jeiden mukaisesti. Huollon yhteydessa maaritetaan
laitteiden toistuvuus ja tehdaan monipistekalibrointi
laitteiden lineaarisuuden selvittdmiseksi sekd maarite-
taan typenoksidianalysaattoreiden NO,—konvertterin
hyotysuhde, jota kdytetddn hyvaksi tulosten lasken-
nassa. Typenoksidianalysaattorit kalibroidaan kaytta-
malla kaasupulloa ja -laimenninta (Horiba APMC-360).
Kaasupullon pitoisuus seka laimentimesta syodtetyn
kalibrointikaasun pitoisuus maaritettiin kansallisessa
referenssilaboratoriossa limatieteen laitoksella.
Typenoksidianalysaattoreiden NO- ja NO,-kanavat
kalibroitiin kerran kuussa nollakaasulla ja kalibroin-
tikaasulla, jonka pitoisuus oli 800 ppb. Laitteiden Ii-
neaarisuus tarkistettiin kerran vuodessa monipiste-
kalibroinnilla kdyttden seuraavia pitoisuuksia: 0, 200,
400, 600 ja 800 ppb. Kalibrointikaasut tuotettiin lai-
mentamalla kaasua, jonka pitoisuus oli 10 ppm. Mo-
nipistekalibroinnin yhteydessa tarkastettiin myos


http://Reaaliaikainen raportointi

analysaattorin NO,-konvertterin hy6tysuhde. Ennen
kalibrointikierrosta kenttakalibroinnissa kaytettavan
kaasun pitoisuutta verrattiin toisella laimentimella
(APMC-370) ja NO-pullolla (pitoisuus 10 ppm, tark-
kuus 2 %) tuotettuun kaasuun.

Typenoksidianalysaattoreille on tehty osalla pysy-
vista mittausasemista automaattinen nolla- ja alue-
tason tarkistus laimealla NO-kaasulla (noin 800 ppb)
kerran viikossa. Naiden tarkistusten avulla on seurat-
tu laitteiden stabiiliutta ja toimintaa. Tuloksia ei niiden
perusteella ole kuitenkaan korjattu.

Jatkuvatoimisten hiukkasanalysaattoreiden virta-
ukset on kalibroitu puolen vuoden valein Bronchorst
massavirtamittarien avulla.

FH 62 I-R:n massanmittaus on kalibroitu puolen
vuoden valein mittaamalla kalibrointilevyn R-sateilyn
absorptio.

Typenoksidi-, hiilimonoksidi-, rikkidioksidi- ja ot-
sonimittausten laadun varmistamiseksi paakau-
punkiseudun mittausverkko osallistui syksylla 2011
limatieteenlaitoksen kansallisen ilmanlaadun vertai-
lulaboratorion jarjestamiin vertailumittauskierroksiin.
Osana vertailumittauksia oli mittausaseman ja mitta-
usverkon toiminnan auditointi. Vertailuja on suoritettu
aiemmin joulukuussa 2003 ja kesakuussa 2006.

Komponentti Mittausmenetelma Laitetyyppi Mittausasema
Typenoksidit Kemiluminenssi Horiba APNA 360/370 Lohja, Porvoo
Hengitettavat hiukkaset B-sateilyn absorptio FH 62 I-R Porvoo
Hengitettavat hiukkaset Optinen menetelma Grimm 180 Lohja
Pienhiukkaset Optinen menetelma Grimm 180 Lohja
Saaparametrit: Vaisala WXT 520 Lohja

Tuulen nopeus, tuulen
suunta, lampaétila,
suhteellinen kosteus,
ilmanpaine, sadanta,
sadeaika, sateen intensiteetti
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Liite 7. Lyhenteita ja maaritelmia

Altistuminen

CO
(6]0)

2

Episodi

lImanlaatuindeksi

limansaasteet
Inversio/
Maanpintainversio

KAVL
LTO-sykli

Mikrogramma
NO
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o

2

3

Ohjearvot
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SO,
TRS
TSP
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ihmisen ja epapuhtauden kohtaaminen, ts. ihminen ja epapuhtaus ovat samanaikaisesti samas-
sa tilassa. Altistuksen maaraan vaikuttavat epapuhtauden pitoisuus ja kyseisessa tilassa vietetty
aika

hiilimonoksidi, haka. Variton, hajuton ja mauton kaasu

hiilidioksidi, kasvihuonekaasu

tilanne, jossa ilman epapuhtaudet kohoavat huomattavasti normaalia korkeammiksi. Episoditilan-
teessa saa on epapuhtauksien sekoittumisen ja laimenemisen kannalta epaedullinen. Suomessa
merkittavimmat yhdisteet episodin muodostumiseen ovat typenoksidit ja hiukkaset, joiden paa-
asiallinen l1ahde on katuliikenne. Myds kaukokulkeutuneet pienhiukkaset aiheuttavat ajoittain epi-
sodeja.

ilmanlaadun mittari, joka perustuu eri komponenttien vertaamiseen niiden ohje-,

raja- ja tavoitearvoihin. Indeksin laskemisessa otetaan huomioon SO,, NO,, PM,, PM, ., CO ja
O,, joista lasketaan alaindeksi. Naist& korkein arvo méaaraé indeksin. Indeksi on jaettu 5 luok-

10’

kaan; hyvasta erittain huonoon.

ihmisen toiminnasta peraisin olevia haittaa aiheuttavia kaasumaisia tai hiukkasmaisia aineita
tilanne, jossa maanpintaa lahelld oleva kylmempi ilma jaa sita ylempana olevan lampimamman il-
man alle. Talloin erityisesti matalalta tulevat paastot eivat paase kunnolla laimenemaan ja sekoit-
tumaan.

keskimaarainen arkivuorokausiliikenne (ajoneuvoa / arkivuorokausi)

Landing and Take Off Cycle; sisaltda lentokoneen lentoonlahdon ja laskeutumisen 0—915 m
(3000 jalan) korkeudella seka liikkumisen lentoasema-alueella. Alueellisesti tama korkeus vastaa
18 kilometrin matkaa koneen laskeutuessa ja 6 km koneen noustessa.

Mg, tuhannesosa milligramma, ts. miljoonasosa grammaa

typpimonoksidi, iimassa nopeasti typpidioksidiksi hapettuva kaasu

typpidioksidi, punaruskea, vesiliukoinen kaasu

typenoksidit (NO + NO,, NO,ksi laskettuna)

otsoni, typenoksideista ja VOC-yhdisteista iimassa muodostuva kaasu. Ylailmakehassa toimii
suojakilpena UV-sateilya vastaan, mutta hengitysilmassa on haitallinen ilmansaaste.

kansallisia vuonna 1996 voimaan tulleita epapuhtauksien tunti-, vuorokausi- ja vuosipitoisuuksien
ohjeellisia arvoja.

pieni paastolahde, joka ei ole ymparistélupavelvollinen. Esimerkiksi talokohtainen lammitys ja
muu pienpoltto, tydkoneet, maatalouden ja kotitalouksien kulutustuotteiden kaytto.

sijainniltaan pysyva paastolahde, jonka paastomaarat mitataan saanndllisesti, tassa ymparistolu-
pavelvolliset laitokset

epapuhtauden maara tietyssa maarassa ilmaa, esitetdan tassa yleensad mikrogrammaa epapuh-
tautta kuutiometrissa ilmaa (ug/m?®)

polysykliset aromaattiset hiilivedyt

pienhiukkaset, halkaisijaltaan alle 2,5 pm

hengitettavat hiukkaset, halkaisijaltaan alle 10 ym

maarittelee suurimmat hyvaksyttavat ilman epapuhtauksien pitoisuudet. llImansuojelusta vastaa-
vien viranomaisten tulee huolehtia niiden alapuolella pysymisesta.

rikkidioksidi, vesiliukoinen, varitdn kaasu

pelkistyneet, haisevat rikkiyhdisteet

kokonaisleijuma, kaikki ilmassa leijuvat hiukkaset

haihtuvat orgaaniset yhdisteet. Kaasumaisia yhdisteita, jotka voivat reagoida typenoksidien ja ha-
pen kanssa auringonvalossa valokemiallisia hapettimia (otsonia) muodostaen.



Liite 8. Katupolyn haittojen vahentaminen

Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan ilmanlaadun seuran-
nan ensimmaisella viisivuotisjaksolla tehtiin se hie-
man yllattavakin havainto, ettd hengitettavien hiuk-
kasten pitoisuudet kohosivat ajoittain hyvin korkeiksi
taajamien liikkenneymparistdissa. Vaikka raja-arvot
eivat ylittyneetkdan, niin péivia, jolloin raja-arvotaso
ylittyi, saattoi olla jopa enemman kuin vastaavissa
ymparistoissd paakaupunkiseudulla, jossa asukas-
ja likennemaarat ovat huomattavasti suurempia kuin
seuranta-alueen kunnissa. Myds huonon ja erittain
huonon ilmanlaadun tunteja oli sdanndllisesti paa-
kaupunkiseudun vastaavia ymparistbéja enemman.
Katujen kevainen polyaminen on suurin syy korkeisiin
hengitettavien hiukkasten pitoisuuksiin ja huonon il-
manlaadun tunteihin.

Suomessa on tehty paljon katupdlyyn liittyvaa tut-
kimusta. Esimerkiksi Helsingin ymparistokeskuksen
koordinoimassa nk. Kapu | -projektissa tutkittiin vuo-
sina 2006—2007, miten talvikunnossapidon toimenpi-
teet ja katujen kevatpuhdistus vaikuttavat katupdlyn
maaraan. Tavoitteena oli 16ytaa keinoja, joilla voidaan
vahentaa kevatkauden korkeita hengitettavien hiuk-
kasten pitoisuuksia Suomen kaupungeissa. Tutkimuk-
sia tehtiin Helsingissa, Vantaalla, Espoossa, Keraval-
la, Tampereella ja Riihimaella (Tervahattu ym. 2007).

Paakaupunkiseudun kaupungit ja YTV ovat laati-
neet ilmansuojelun toimintaohjelmat vuosille 2008—
2016 (Helsingin kaupungin ymparistokeskus 2008,
Espoon ymparistdkeskus 2008, Vantaan ymparisto-
keskus 2008, Kauniaisten ymparistotoimi 2008, YTV
2008). Helsinki esitti hengitettavien hiukkasten pitoi-
suuksien alentamiseksi ja katupdlyn haittojen vahen-
tamiseksi ohjelmassaan useita toimenpiteita, joista
se teetti myds vaikutusarviot (Viinanen ja Pitkanen
2008). Toimenpiteet ovat sovellettavissa muissakin
kunnissa. Tassa Helsingin ohjelman toimenpiteita esi-
tellaan luettelon omaisesti ja viitataan edella mainittui-
hin ohjelmiin ja vaikutusarvioon, joista 16ytyy lisatietoa
aiheesta.

Katupolyn muodostumiseen vaikuttavia

tekijoita ovat:

+ ajoneuvojakauma (raskaan liikkenteen osuus)

* ajonopeus

* rengastyyppi (esim. nastarenkaiden osuus liiken-
nevirrassa)

+ paallysteen ominaisuudet (paallystetyyppi, kiviai-
neksen ominaisuudet)

« talvihiekoitus (levitysmaara, levityskertojen luku-
maara, kiviaineksen laatu)

* muut I3hteet (esim. rakennustydmailta ja paallys-
tamattomilta pinnoilta kulkeutuva pdlyava aines)

Katupolyn paastoihin ilmaan vaikuttavat:

» kadun pintojen kosteus
+ kadun pinnalle kerdantynyt aikaisemmin muodos-
tunut polyava aines

Paastojen ohella ilmanlaatuun vaikuttavat
myos saatekijat:

« ilmakehan sekoituskorkeus
« ilmakehan stabiilisuus
* tuulisuus

Katupolyn aiheuttamien haittojen
viahentamiseksi Helsingin ilmansuojelun
toimintaohjelmassa on esitetty seuraavat
toimenpiteet:

» Kehitetaan eri toimijoiden valista yhteisty6ta, jotta
talvikunnossapito ja kevatpuhdistus toimisivat
koordinoidusti ja ajallisesti tehokkaasti.

» Teetetdan katupdlyn torjuntaan liittyvia tutkimuksia
Tutkimustiedon avulla luodaan ymmarrysta po6-
lyn muodostumiseen ja paastoihin vaikuttavista
tekijoista ja tavoista vahentaa niita. Tiedon pe-
rusteella toimenpiteiden vaikuttavuutta voidaan
arvioida paremmin ja tehokkaimmiksi osoittau-
tuneita toimenpiteita painottaa.
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Huomioidaan suunnittelussa katujen kunnossapi-

don tarpeet
Toimenpiteen tarkoituksena on tehostaa tyoko-
neiden liikkumista katualueilla suunnittelemalla
niille kaupunkisuunnittelun rajoissa mahdolli-
simman sujuvat tyoreitit.

Huomioidaan pélyamisominaisuudet katurakenta-

misessa
Toimenpiteen tarkoituksena on parantaa ka-
tujen puhdistuvuutta mahdollistamalla pdlyn
tehokas kulkeutuminen pois kadun pinnoilta.
Esille on nostettu erityisesti hulevesien teho-
kas poistuminen kadun pinnoilta ja asfalttityy-
pin vaikutus paallysteen puhdistuvuuteen.

Vahennetaan rakennustydmaiden ja katuraken-

nustydmaiden polya
Kuormia kostuttamalla, tyémaa-ajoneuvojen
renkaita pesemalla ja ohjeistamalla pienempia
tydmaita minimoimaan pdlypaastét vahenne-
taan pdlyn kulkeutumista rakennustyomailta.

Kehitetdan kalustoa
Kadunpuhdistuslaitteistojen hankinnassa tulisi
hengitettavien hiukkasten osalta ottaa huomi-
oon seka puhdistustehokkuus kadun pinnasta
etta poistoilman puhtaus.

Parannetaan liukkaudentorjunnassa kaytettavan

hiekoitussepelin laatua
Pesuseulonnalla ja materiaalivalinnoilla voi-
daan parantaa hiekoitussepelin laatua. Myo6s
hiekoitusmaarien optimoinnilla voidaan vahen-
taa katujen pdlyamista.

Selvitetaan ja otetaan kayttdon nastarenkaiden

kayton vahentamiskeinot
limansuojeluohjelmassaan Helsinki on paat-
tanyt selvittdd mm. muiden kaupunkien (esi-
merkiksi Oslo ja Tukholma) kokemukset nasta-
renkaiden vahentamisestd. Lisaksi selvitetdan
menetelmia (tiedotus, valistus, kayttdmaksu,
kayttokielto) niiden kaytdn vahentamiseksi ja
menetelmien vaikutukset liikenneturvallisuu-
teen ja katupdlyn maaraan.

Tiukennetaan kaupungin antamia maarayksia ja

suosituksia.
Kaupungin antamin maarayksin puututaan
mm. siihen, miten kadun ja yleisten alueiden
kunnossapitoa tehdaan. Kohderyhmia ovat
kiinteistot, joille annettaisiin maarayksia lu-
menpoistosta ja liukkaudentorjunnassa kaytet-
tavasta sepelista.

Kehitetdan suolauksen kayttéa liukkaudentorjun-
nassa mm. selvittamalla suolauksen lisaamisen ja
uusien liukkaudentorjunta-aineiden vaikutuksia.
Kehitetdan polyn sidontaa episoditilanteessa:
Polyn sidonnasta akuuteissa tilanteissa on
saatu paakaupunkiseudulla hyvia kokemuksia.
Sateettomana aikana hengitettavien hiukkas-
ten pitoisuuksia voidaan alentaa kalsiumklori-
diliuoksella jopa kahden viikon ajan.

Lisatdan lumen kuljetuksia erityisesti ajoreittien

laheisyydessa
Lumen- ja jaanpoiston tehostaminen katuym-
paristdssa voi vahentaa kevaalla vapautuvaa
polykuormaa.

Nopeutetaan ja aikaistetaan kevatpuhdistusta.
Tavoitteena on poistaa hiekoitushiekkaa ka-
tuymparistosta jo talvella kevatpuhdistuksen
nopeuttamiseksi. Lisdksi tdman toimenpiteen
yhteydessa on ehdotettu laitetekniikan uudis-
tamista, kiinteistéjen talviaikaista hiekanpois-
toa seka ajoneuvojen siirron tehostamista ka-
tujen varsilta.

Kehitetaan tyon laatua ja laadunvarmennusta.
Laadunvarmennusta tilaajan ja tuottajan kes-
ken voidaan kehittaa esimerkiksi parantamalla
tydmenetelmia, tarjoamalla urakoitsijoille pa-
rempi hinta paremmasta laadusta, kehittamalla
uusia menetelmia todeta laatutaso ja kehitta-
malla hankintavaatimuksia.

Lisatdan katujen puhdistukseen liittyvaa tiedotta-

mista eri kohderyhmille, esimerkiksi kaupunkilaisil-

le, kiinteistdille ja kiinteistoyhtidille.
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Uudellamaalla (pl. paakaupunkiseutu) mitattiin vuonna 2011
jatkuvatoimisesti typenoksidien ja hiukkasten pitoisuuksia
Porvoossa ja Lohjalla. Lisdksi typpidioksidin pitoisuuksia kartoitettiin
passiivikeraimilla yhdeksadssa kunnassa. Energiantuotannon,
teollisuuden, auto- ja laivaliikenteen seka pienpolton paastotiedot
koottiin jokaisesta kunnasta. Suomen ymparistokeskukselta

saatiin vuodelle 2010 paivitetyt puun pienpolton ja 6ljylammityksen

paastoarviot.

Helsingin seudun ymparistopalvelut —kuntayhtyméan tekeman
selvityksen perusteella ilmanlaatu oli edellisvuotta hieman parempi

ja enimmakseen hyvaa tai tyydyttavaa. Kevaalla kuitenkin katujen
polydaminen heikensi ilmanlaadun paikoin huonoksi tai jopa erittain
huonoksi. Aiempiin vuosiin verrattuna katujen polyamista on kuitenkin
kyetty vahentamaan kaupunkien toimenpitein seka Porvoossa etta
Lohjalla. Hiukkasten ja typpidioksidin pitoisuudet pysyivét EU:n raja-
arvojen alapuolella. Hengitettavien hiukkasten kansallinen ohjearvo

ylittyi Porvoossa huhtikuussa katupolyn vuoksi.

Energiantuotannon, teollisuuden ja autoliikenteen typenoksidien,
hiukkasten, rikkidioksidin, hiilimonoksidin ja haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden paastot vahenivit edellisvuoteen verrattuina.

Puun pienpolton paastot ovat huomattavat. Ne saattavat heikentaa
merkittavasti ilmanlaatua asuinalueilla ja niihin tulisi kiinnittaa nykyista

enemman huomiota.
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