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Tiivistelma - Sammandrag

Menetelma ja laitteisto polyavyyden mittaamiseksi. Menetelmassa
irrotetaan mitattavasta tuotteesta (3) pdly4, ja johdetaan sita pdlyn
maaraa mittaavalle mittauslaitteelle (4). Mitattava tuote (3) tuodaan
kerdyskammion (2) tuntumaan, joka kerdyskammio kéasittds aukon
(8), ja irrotetaan mitattavasta tuotteesta (3) pdlya saattamalla se
varahtelytilaan kohdistamalla siihen akustisella varahtelijalla (5)
tuotettuja kaasumaisen véliaineen paineaaltoja. Pdly johdetaan
mainitun aukon (6) kautta kerdyskammioon (2) ja edelleen

mittauslaitteelle (4).

Forfarande och anordning for méatning av dammning. | férfarandet
16sg0rs fran produkten (3) som skall matas damm, och denna méangd
damm leds till en matande méatanordning (4). Produkten (3) som skall
maétas fors i ndrheten av en uppsamlingskammare (2), vilken

uppsamlingskammare omfattar en 6ppning (6), och fran produkten (3)

som skall matas frigbrs damm genom att man bringar den i ett
vibrationstillstdnd genom att rikta mot den ett gasformigt mediums
tryckvagor, vilka genererats med en akustisk vibrator (5). Dammet
leds via ndmnda oppning (6) till uppsamlingskammaren (2) och vidare

till matanordningen (4).

{ 1 |74
13
2 ° / 5
e | 1

10



20085588 PrH 20 -01- 2011

10

15

20

25

30

Menetelma ja laitteisto polyavyyden mittaamiseksi

Keksinnon tausta

Keksinndn kohteena on menetelma pdlyavyyden mittaamiseksi, jos-
sa menetelmassa irrotetaan mitattavasta tuotteesta polya, ja johdetaan mainit-
tua polya polyn maaraa mittaavalle mittauslaitteelle, tuodaan mitattava tuote
kerdyskammion tuntumaan, joka kerayskammio kasittaa aukon, irrotetaan mi-
tattavasta tuotteesta pOlya saattamalla se varahtelytilaan kohdistamalla siihen
akustisella varahtelijalla tuotettuja kaasumaisen valiaineen paineaaltoja, johde-
taan pblya mainitun aukon kautta kerdyskammioon ja edelleen mittauslaitteel-
le.

Edelleen keksinnon kohteena on laitteisto polyavyyden mittaami-
seksi, joka laitteisto kasittaa valineet polyn irrottamiseksi mitattavasta tuottees-
ta, jotka valineet pdlyn irrottamiseksi mitattavasta tuotteesta kasittaa akustisen
varahtelijan, joka on sovitettu tuottamaan aaltoliiketta kaasumaiseen valiainee-
seen, kerayskammion, joka on jarjestetty vastaanottamaan mitattavasta tuot-
teesta irrotettua polya, joka kerayskammio kasittaa aukon jarjestettyna vasta-
paata akustista varahtelijaa, ja etta pblyn maaraa mittaavan mittauslaitteen,
joka on kytketty kerdyskammioon, jonka kerayskammion aukon ja akustisen
varahtelijan valiin on jarjestetty tila mitattavan tuotteen vastaanottamiseksi.

Paperin, kartongin, muun vastaavan kuitupohjaisen materiaalin ja
eraiden muiden materiaalien valmistuksessa ja kasittelyssa esiintyy poélyamis-
ta. POlya irtoaa valmistettavasta tai kasiteltavasta materiaalista. Esimerkiksi
paperista irtoava pdly voi sisaltdad orgaanisia kuituja, paperin paallystetta ja
tayteainetta. POly saattaa aiheuttaa ongelmia keraytyessaan esimerkiksi pai-
nokoneen pinnoille.

Edella mainittua pdlya mitataan tunnetusti menetelmilla ja laiteilla,
joissa mitattava tuote sovitetaan suljettavaan naytelaatikkoon, jossa tuottee-
seen kohdistetaan eri keinoja polyn irrottamiseksi. Esimerkiksi suomalaisessa
patentissa FI 110213 B kaytetaan paineilmapuhallusta, kun taas japanilaises-
sa julkaisussa JP 60058 527 tuote kiinnitetaan vivun paahan, joka vipua sitten
taristetaan. Mainituilla menetelmilla ja laitteilla on se ongelma, etta niiden kayt-
t0 on monimutkaista ja hidasta. Eras toinen tunnettuihin ratkaisuihin liittyva
ongelma on se, etta niilla ei voida suorittaa mittauksia reaaliaikaisesti tuotteen
valmistuksen tai muun kasittelyn aikana.
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Keksinnon lyhyt selostus

Taman keksinndn tarkoituksena on saada aikaan uudenlainen ja
parannettu menetelma ja laitteisto polyavyyden mittaamiseksi.

Keksinnon mukaiselle menetelmalle on tunnusomaista se, etta ym-
pardidaan kerayskammion aukon reunojen ja mitattavan tuotteen vali dynaa-
misella eristeella, joka muodostetaan johtamalla kyseiseen valiin kaasua virta-
uksella, joka on suurempi kuin mittauslaitteelle menevan kaasun virtaus.

Keksinnbn mukaiselle laitteelle on tunnusomaista se, etta laitteisto
kasittaa korvauskanavan korvauskaasun johtamiseksi kerayskammioon kor-
vaamaan mittauslaitteelle johdettua kaasumaaraa, joka korvauskanava kasit-
taa kerdyskammion aukon reunoille tai niiden laheisyyteen johtavan puhallus-
raon, joka on jarjestetty johtamaan kaasua kerayskammion aukon reunojen ja
mitattavan tuotteen valiin virtauksella, joka on suurempi kuin mittauslaitteelle
menevan kaasun virtaus.

Keksinnon ajatus on, ettd mitattavaa tuotetta ei vieda kerayskammi-
on sisaan vaan etta kerayskammio kasittaa aukon, jonka tuntumaan tuote vie-
daan, ja etta tuote saatetaan varahtelemaan kohdistamalla siihen akustisella
varahtelijalla tuotettuja paineaaltoja.

Keksinndn etuna on, etta pdlyavyysmittaus saadaan tehtya nopeasti
ja tarvittaessa on-line liikkkuvasta tuotteesta.

Keksinndn eraan sovellutusmuodon ajatuksena on se, ettd ympa-
roidaan kerayskammion aukon reunojen ja mitattavan tuotteen vali dynaami-
sella eristeella, joka muodostetaan johtamalla ko. valiin kaasua paineella, joka
on suurempi kuin kerayskammion ympariston kaasunpaine. Etuna on se, etta
ymparistossa oleva poly ei paase vaikuttamaan mittaustuloksiin.

Kuvioiden lyhyt selostus

Keksinnon eraita sovellutusmuotoja selitetdan tarkemmin oheisissa
piirustuksissa, joissa

kuvio 1 esittaa kaavamaisesti erasta keksinnén mukaista laitteistoa
sivustapain,

kuvio 2 esittaa kaavamaisesti erasta toista keksinnén mukaista lait-
teistoa sivustapain, ja

kuvio 3 esittaa kaavamaisesti erasta keksinnén mukaisen laitteiston
yksityiskohtaa sivustapain.
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Kuvioissa keksinnon eraita suoritusmuotoja on esitetty selvyyden
vuoksi yksinkertaistettuna. Samankaltaiset osat on merkitty kuvioissa samoilla
viitenumeroilla.

Keksinnon yksityiskohtainen selostus

Kuviossa 1 on esitetty kaavamaisesti eras keksinnon mukainen lait-
teisto sivustapain. Laitteisto 1 kasittaa kerayskammion 2, joka on jarjestetty
vastaanottamaan mitattavasta tuotteesta 3 irrotettua polya.

Kerayskammio 2 on valmistettu esimerkiksi metallista tai muovista,

edullisesti puolijohtavasta muovista, kuten ESD (Electrostatic Di-
scharge) —sovelluksissa kaytetysta muovista. Sahkoa johtava tai puolijohtava
aine vahentaa hiukkasten sahkoista tarttumista kerayskammion 2 seinamiin.
Kerayskammion 2 alaosaan on muodostettu aukko 6. Aukko 6 on tassa tapa-
uksessa koko kammion sivun kokoinen, mutta sen koko voi toki olla toinenkin.

Tuote 3 on sovitettu aukon 6 laheisyyteen, tassa tapauksessa pie-
nen etaisyyden paahan aukosta 6. Tuote 3 voi olla esimerkiksi paperia tai kar-
tonkia tai muuta vastaavaa suhteellisen ohutta tuotetta.

Kerayskammio 2 on kytketty virtauskanavan 8 kautta polyn maaraa
mittaavaan mittauslaitteeseen 4. Mittauslaite 4 on sinansa tunnettu ns. pien-
hiukkasmittalaite, jonka rakennetta tai toimintaa ei tasta syysta seliteta tassa
selityksessa sen tarkemmin. Huomautettakoon, etta mittauslaite 4 voi myos
olla sovitettu suoraan kerayskammioon 2.

Mittauslaitteen 4 mittaustulokset syotetaan monitorointilaitteeseen 9,
jonka avulla mittaustuloksia voidaan seurata ja kasitella.

Laitteisto 1 kasittda akustisen varahtelijan 5, joka on sovitettu tuot-
tamaan aaltoliiketta, joka puolestaan synnyttaa polya irrottavaa varahtelya mi-
tattavaan tuotteeseen 3. Aaltoliikkeen valiaineena on kaasumainen valiaine,
joka on tassa tapauksessa ilmaa. Valiaineena voi toki toimia jokin muu kaasu-
mainen aine, esimerkiksi typpikaasu, kuivailma tms. suojakaasuna kaytettava
kaasu.

Akustinen varahtelija 5 on tyypillisesti elektromekaaninen kai-
utinelementti, joka muuttaa sahkoista signaalia aaneksi. Sahkdinen signaali
muodostetaan mikroprosessoriohjatussa signaaligeneraattorissa 10, ja se vah-
vistetaan vahvistimessa 11. Akustisen varahtelijan taajuusalue on tyypillisesti
20 - 20 000 Hz.

Kaiutinelementti, signaaligeneraattori ja vahvistin ovat sinansa tun-
nettuja laitteita ja komponentteja, joten niita ei kasitella tassa sen tarkemmin.
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Akustinen varahtely voidaan tuottaa myos muilla menetelmilla ja jarjestelyilla.
Huomautettakoon viela, etta laitteistossa 1 voi olla useampia kuin yksi akusti-
nen varahtelija 5.

Signaaligeneraattori 10 kasittaa edullisesti valineet aaltoliikkeen
ominaisuuksien, kuten taajuuden tai amplitudin optimoimiseksi esimerkiksi mi-
tattavana olevan tuotteen ominaisuuksien mukaan. Edelleen on selvaa, etta
aaltoliikkeen energia on edullisesti saadettavissa.

Akustinen varahtelija 5 on sovitettu tuotteen 3 tukena toimivaan ta-
soon 12 niin, etta se on vastapaata kerayskammion aukkoa 6. Tasmallisemmin
ilmaistuna akustinen varahtelija on esilla olevassa sovellutusmuodossa sovitet-
tu tason 12 lavistavan aukon 20 kohdalle. Kerayskammion aukon 6 ja akusti-
sen varahtelijan valissa on tila 7 mitattavaa tuotetta 3 varten. Mitattava tuote 3
sovitetaan kyseiseen tilaan 7 tasolle 12 niin, etta akustisen varahtelijan 5 tuot-
tamat paineaallot tormaavat tuotteeseen 3. Kuviossa 1 esitetyssa suoritus-
muodossa paineaallot kohtaavat tuotteen 3 pinnan keskimaarin kohtisuoraan,
toisin sanoen akustinen varahtelija 5 on suunnattu kohtisuoraan tuotteen 3
pinnan suhteen, mutta se voidaan toki sovittaa johonkin toiseen kulmaan tuot-
teen 3 suhteen.

Kuviossa 1 esitetty laitteisto 1 mittaa rainamaisen tuotteen poly-
avyytta. Laitteistoon on sovitettu siirtovalineet tuotteen 3 kuljettamiseksi kera-
yskammion 2 suhteen kerayskammion aukon 6 ja akustisen varahtelijan 5 va-
lissa. Mainittuihin siirtovalineisiin kuuluu telat 13, joiden valiin tuote 3 on sovi-
tettu ja jotka telat 13 on kytketty voimalaitteeseen, joka pyoérittaa teloja 13 ja
kuljettaa tuotetta laitteistoon 1 ja siita pois. Tuotteen 3 liiketta laitteiston 1 1api
ei ole tarvis pysayttaa mittauksen ajaksi vaan laitteisto 1 mittaa kerayskammi-
on suhteen liikkkuvaa tuotetta 3 on-line.

On luonnollisesti mahdollista pysayttaa tuote mittauksen ajaksi mi-
kali nain on syyta menetella. Talldin telojen liike 13 pysaytetaan tai vaihtoeh-
toisesti ainakin voimalaitteeseen kytketyt telat 13 irrotetaan tuotteesta 3 mitta-
uksen ajaksi.

Siirtovalineet eivat ole valttamattomia laitteiston 1 osia. Laitteisto
voidaan toteuttaa ilman siirtovalineita, ja mikali halutaan mitata likkeessa ole-
vaa tuotetta 3, voidaan hyddyntaa tuotteen tuotantovalineisiin tai kasittelyvali-
neisiin kuuluvia siirtovalineita.

Kerayskammion 2 yhteyteen on sovitettu korvauskanava 14, jonka
kautta johdetaan korvausilmaa kerdyskammioon 2 sen ilmamaaran korvaami-
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seksi, jota imetaan pois kerayskammioon 2 ja johdetaan polyn maaraa mittaa-
valle mittauslaitteelle 4. Korvausilma on puhdasilmaa, jota tuotetaan puhdasil-
malaitteessa 15.

Korvausilma puhalletaan ulos korvauskanavasta 14 yhden tai use-
amman puhallusraon 16 kautta. Korvauskanava 14 muodostaa tassa tapauk-
sessa eraanlaisen kotelon kerayskammion 2 ymparille niin, ettéd korvauskana-
van puhallusrako 16 ympardi olennaisesti joka sivulta kerayskammion aukkoa
6. Osa puhallusraon 16 kautta puhallettavasta ilmasta virtaa sen ja tuotteen 3
valista ymparistoon. Puhallettavan ilman virtauksen tulee olla suurempi kuin
virtauskanavaan 8 ja mittauslaitteelle 4 meneva virtaus. Kyseinen poisvirtaus
muodostaa nain dynaamisen eristeen, joka estaa ymparistdossa olevan polyn
paasyn kerayskammioon 2 ja mittauslaitteelle 4. Puhallusraon 16 ja tuotteen 3
valinen rako on pienempi kuin kerayskammion aukon 6 ja tuotteen 3 valinen
rako, mika seikka omalta osaltaan vahentaa riskia ymparistossa olevan polyn
paasysta kerayskammioon 2.

Mittaus tapahtuu paapiirteissdaan niin, etta mitattavan tuotteen 3 ol-
lessa tasolla 12 siihen kohdistetaan akustisen varahtelijan 5 tuottamia paine-
aaltoja. Paineaallot synnyttaa mitattavaan tuotteeseen 3 varahtelyja, jotka irrot-
tavat tuotteesta 3 pOlya. Varahteleva tuotteen 3 osa on esitetty kuviossa aal-
tomaisena. Paineaaltojen aaltomuoto voi olla toisenlainenkin, se voi muun mu-
assa vaihdella mittauksen aikana tai se voi olla superpositio useasta aalto-
muodosta.

Mitattavasta tuotteesta 3 irronnutta polya imeytyy kerayskammion 2
kautta mittauslaitteelle 4, joka mittaa pdlyn maaran. Mittauslaitteelle 4 tuleva
poly 18 on olennaisesti kokonaan tai jopa taysin kokonaan peraisin tuotteesta
3, koska korvauskanavan puhdasilmapuhallus estaa ymparistdssa olevan po6-
lyn 19 paasyn kerayskammioon 2 ja mittauslaitteelle 4. Téaman ansiosta mitta-
ustulos ei ole ainakaan olennaisesti riippuvainen ympariston polyisyystasosta.

Kuviossa 2 on esitetty kaavamaisesti eras toinen keksinndbn mukai-
nen laitteisto sivustapain. Kuvion 2 laitteisto 1 eroaa kuviossa 1 esitetysta siina
suhteessa, etta laitteisto 1 kasittaa nyt kiinnitysvalineet 17, joilla mitattava tuote
3 kiinnitetaan irrotettavasti laitteeseen 1 mittauksen ajaksi. Kiinnitysvalineet 17
pitavat tuotteen 3 paikoillaan kerdyskammion aukon 6 ja akustisen varahtelijan
5 valissa. Kiinnitysvalineet 17 voivat olla sinansa tunnettuja puristimia tms. va-
lineita, joilla tuote 3 on edullisesti nopeasti kiinnitettavissa ja taas irrotettavis-
sa.
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Eraissa laitteiston suoritusmuodoissa kerayskammio 2 voidaan siir-
taa pois tason 12 paalta tai taso 12 voidaan siirtaa pois kerayskammion 2 alta
niin, etta tuote 3 on helppo kiinnittaa laitteeseen 1.

Kuviossa 2 esitetty laitteisto 1 on erityisen sovelias arkkimaisten
tuotteiden polyavyyden mittaamisessa.

Keksinnbn mukainen laitteisto 1 voidaan sovittaa rainamaisen tuot-
teen valmistuslaitteeseen, jossa se mittaa kerayskammion 2 suhteen liikkuvaa
tuotetta 3 reaaliaikaisesti. Valmistuslaite voi olla esimerkiksi paperia tai karton-
kia valmistava paperi- tai kartonkikone.

Laitteisto voidaan sovittaa my0s rainamaisen tuotteen kasittelylait-
teistoon reaaliaikaista mittausta varten. Tallainen kasittelylaitteisto voi olla esi-
merkiksi painatuslinja tai rainamuotoisen tuotteen analysaattorilaite.

Kuviossa 3 on esitetty kaavamaisesti eras keksinnén mukaisen lait-
teiston yksityiskohta sivustapain ja auki leikattuna. Nahdaan, etta kerayskam-
mion aukko 6 on korkeammalla kuin puhallusrako 16. Kerdyskammion 2 ala-
reunaan, aukon 6 ymparille on muodostettu olennaisesti ulkoneva kaulus 21,
joka ohjaa korvauskanavasta 14 tulevaa ilmavirtausta ja lisaa sen virtausnope-
utta. llmaa virtaa kerdyskammion 2 suhteen niin sisaanpain S kuin ulospainkin
U. Sisaanpain S virtaava ilma korvaa mittauskammiosta mittauslaitteen 4
suuntaan virtaavaa ilmaa. Ulospain U virtaava ilma muodostaa dynaamisen
eristeen 23, joka estda ymparistdn iimaa sekoittumasta mittauslaitteelle 4 joh-
dettavaan iimavirtaan.

Korvauskanavan 14 ulkovaippaan, puhallusraon 16 ymparille, on
muodostettu toinen ulkoneva kaulus 22, joka ohjaa ulospain U virtaavaa ilmaa.

Huomautettakoon, ettd keksinnébn mukainen laitteisto voidaan luon-
nollisesti toteuttaa toisinkin: esimerkiksi ensimmainen ja/tai toinen kaulus 21,
22 voidaan jattaa pois. Korvauskanavan 14 ei valttamatta tarvitse olla yhtenai-
nen kerayskammiota 2 kiertdva rakenne, vaan se voi olla putki tai letku tai muu
kanava, joka on kytketty kerayskammioon 2 esimerkiksi suoraan kerayskam-
mion 2 seinaman lapi. Yhden puhallusraon 16 sijaan voidaan kayttaa useita
puhallusrakoja 16, jotka on esimerkiksi jarjestetty sopivin valimatkoin tai aivan
vieri viereen kerayskammion aukon 6 ymparille.

Joissain tapauksissa tassa hakemuksessa esitettyja piirteitd voi-
daan kayttaa sellaisenaan, muista piirteista huolimatta. Toisaalta tdssad hake-
muksessa esitettyja piirteita voidaan tarvittaessa yhdistella erilaisten kombi-
naatioiden muodostamiseksi.
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Piirustukset ja niihin liittyva selitys on tarkoitettu vain havainnollistamaan kek-
sinnon ajatusta. Yksityiskohdiltaan keksintd voi vaihdella patenttivaatimusten
puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelma polyavyyden mittaamiseksi, jossa menetelmassa

irrotetaan mitattavasta tuotteesta (3) polya, ja

johdetaan mainittua pélya polyn maaraa mittaavalle mittauslaitteelle
(4),

tuodaan mitattava tuote (3) kerayskammion (2) tuntumaan, joka ke-
rayskammio kasittaa aukon (6),

irrotetaan mitattavasta tuotteesta (3) pdlya saattamalla se varahtely-
tilaan kohdistamalla siihen akustisella varahtelijalla (5) tuotettuja kaasumaisen
valiaineen paineaaltoja,

johdetaan pdlya mainitun aukon (6) kautta kerdyskammioon (2) ja
edelleen mittauslaitteelle (4), tunnettu siita, ettd ympardidaan kerayskam-
mion aukon (6) reunojen ja mitattavan tuotteen (3) vali dynaamisella eristeella,
joka muodostetaan johtamalla kyseiseen valiin kaasua virtauksella, joka on
suurempi kuin mittauslaitteelle (4) menevan kaasun virtaus.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siitd,
ettd kaasumainen valiaine on ilmaa.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu
siita, etta mitataan rainamaista mitattavaa tuotetta (3), joka on liikkeessa kera-
yskammion (2) suhteen.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelma, tunnettu siita,
etta mitataan reaaliaikaisesti kerayskammion (2) suhteen liikkuvaa mitattavaa
tuotetta (3).

5. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu
siita, etta mitataan kerayskammion (2) suhteen liikkumatonta mitattavaa tuotet-
ta (3).

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelma, tunnettu siita,
etta mitataan arkkimaista mitattavaa tuotetta (3).
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7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma,
tunnettu siita, ettd kohdistetaan paineaallot olennaisesti kohtisuoraan vas-
ten mitattavan tuotteen (3) pintaa.

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma,
tunnettu siita, ettd akustinen varahtelija (5) on kaiutin.

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma,
tunnettu siita, ettd kaytetdaan akustista varahtelijaa (5) tuottamaan paine-
aaltoja, joiden taajuus on taajuusalueella 20 — 20 000 Hz.

10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma,
tunnettu siita, ettd imetaan polya kerayskammiosta (2) mittauslaitteelle (4).

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelma, tunnettu sii-
ta, etta johdetaan korvauskaasua kerayskammioon (2) korvaamaan mittauslait-
teelle (4) johdettua kaasua.

12. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma,
tunnettu siita, etta mitataan paperin tai muun kuitupohjaisen tuotteen po-
lyamista.

13. Laitteisto polyavyyden mittaamiseksi, joka laitteisto (1) kasittaa

vélineet pdlyn irrottamiseksi mitattavasta tuotteesta (3), jotka vali-
neet pOlyn irrottamiseksi mitattavasta tuotteesta (3) kasittaa akustisen varahte-
ljan (5), joka on sovitettu tuottamaan aaltoliiketta kaasumaiseen valiainee-
seen,

kerayskammion (2), joka on jarjestetty vastaanottamaan mitattavas-
ta tuotteesta (3) irrotettua polya, joka kerayskammio (2) kasittaa aukon (6) jar-
jestettyna vastapaata akustista varahtelijaa (5), ja etta

pblyn maaraa mittaavan mittauslaitteen (4), joka on kytketty kerays-
kammioon (2),

jonka kerayskammion aukon (6) ja akustisen varahtelijan (5) valiin
on jarjestetty tila (7) mitattavan tuotteen (3) vastaanottamiseksi, tunnettu
siita, etta laitteisto kasittaa korvauskanavan (14) korvauskaasun johtamiseksi
kerayskammioon (2) korvaamaan mittauslaitteelle (4) johdettua kaasumaaraa,
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joka korvauskanava (14) kasittaa kerayskammion aukon (6) reunoille tai niiden
laheisyyteen johtavan puhallusraon (16), joka on jarjestetty johtamaan kaasua
kerayskammion aukon (6) reunojen ja mitattavan tuotteen (3) valiin virtauksel-
la, joka on suurempi kuin mittauslaitteelle (4) menevan kaasun virtaus.

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen laitteisto, tunnettu siit,
etta akustinen varahtelija (5) on kaiutin ja etta kaasumainen valiaine on ilmaa.

15. Patenttivaatimuksen 13 tai 14 mukainen laitteisto, tunnettu
siita, etta akustisen varahtelijan (5) tuottama taajuus on taajuusalueella 20 —
20 000 Hz.

16. Jonkin patenttivaatimuksen 13 - 15 mukainen laitteisto, tun-
nettu siita, etta valineet polyn irrottamiseksi mitattavasta tuotteesta (3) kasit-
taa mikroprosessoriohjatun signaaligeneraattorin (10).

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen laitteisto, tunnettu siita,
ettéd signaaligeneraattori (10) kasittaa valineet aaltoliikkeen ominaisuuksien,
kuten taajuuden, aaltomuodon tai amplitudin vaihtamiseksi.

18. Jonkin patenttivaatimuksen 13 - 17 mukainen laitteisto, tun -
nettu siita, etta akustinen varahtelija (5) on suunnattu niin, etta se on koh-
tisuorassa mitattavan tuotteen (3) pinnan suhteen.

19. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 13 — 18 mukainen laitteis-
to, tunnettu siitd, etta puhallusrako (16) sijoittuu lahemmas mitattavaa
tuotetta (3) kuin kerdyskammion aukko (6).

20. Jonkin patenttivaatimuksen 13 - 19 mukainen laitteisto, tun-
nettu siitd, etta se kasittéda siirtovalineet mitattavan tuotteen (3) kuljettami-
seksi kerayskammion (2) suhteen kerayskammion aukon (6) ja akustisen va-
rahtelijan valissa (5).

21. Jonkin patenttivaatimuksen 13 - 19 mukainen laitteisto, tun -
nettu siita, ettd se kasittaa kiinnitysvalineet tuotteen pitamiseksi paikoillaan
kerayskammion aukon (6) ja akustisen varahtelijan (5) valissa.
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22. Jonkin patenttivaatimuksen 13 - 19 mukainen laitteisto, tun-
nettu siita, etta se on sovitettu rainamaisen tuotteen valmistuslaitteeseen ja
jarjestetty mittaamaan kerayskammion (2) suhteen liikkuvaa mitattavaa tuotet-
ta (3) reaaliaikaisesti.

23. Patenttivaatimuksen 22 mukainen laitteisto, tunnettu siita,
etta mainittu valmistuslaite on paperia tai kartonkia valmistava paperi- tai kar-
tonkikone.

24. Jonkin patenttivaatimuksen 13 - 19 mukainen laitteisto, tun-
nettu siita, ettd se on sovitettu rainamaisen tuotteen kasittelylaitteistoon ja
jarjestetty mittaamaan kerayskammion (2) suhteen liikkuvaa mitattavaa tuotet-
ta (3) reaaliaikaisesti.

25. Patenttivaatimuksen 24 mukainen laitteisto, tunnettu siit,
etta mainittu kasittelylaitteisto on painokone.

26. Patenttivaatimuksen 24 mukainen laitteisto, tunnettu siita,
etta mainittu kasittelylaitteisto on analysaattorilaite.
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Patentkrav

1. Forfarande f6r matning av damning, i vilket forfarande

damm I6sgérs fran en produkt (3) som ska matas, och

namnda damm leds till en matanordning (4) som mater mangden
damm,

produkten (3) som ska matas hamtas i narheten av en uppsam-
lingskammare (2), vilken uppsamlingskammare omfattar en 6ppning (6),

fran produkten (3) som ska matas 16sgérs damm genom att man
bringar den i vibrationsldge genom att rikta darpa ett gasformigt mediums
tryckvagor som alstrats med en akustisk oscillator (5),

damm leds via namnda 6ppning (6) till uppsamlingskammaren (2)
och vidare till matanordningen (4), kannetecknat av att mellanrummet
mellan uppsamlingskammarens 6ppnings (6) kanter och produkten (3) som
ska matas omges med en dynamisk isolering, som bildas genom att leda gas
till mellanrummet i fraga med en strémning, som &r stérre an gasstréomningen
som gar till matanordningen (4).

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kannetecknat av att det
gasformiga mediet ar luft.

3. Forfarande enligt patentkrav 1 eller 2, kannetecknat av att
den banformiga produkten (3) som ska matas mats, vilken produkt ar i rorelse i
férhallande till uppsamlingskammaren (2).

4. Forfarande enligt patentkrav 3, kannetecknat av attdeni
férhallande till uppsamlingskammaren (2) rérliga produkten (3) som ska matas
mats i realtid.

5. Forfarande enligt patentkrav 1 eller 2, kannetecknat av att
den i forhallande till uppsamlingskammaren (2) orérliga produkten (3) som ska
matas mats.

6. Forfarande enligt patentkrav 5, kannetecknat av att den
arkformiga produkten (3) som ska matas mats.

7. Forfarande enligt nagot av de féregadende patentkraven, k&an -
netecknat av att tryckvagorna riktas vasentligen vinkelratt mot ytan av
produkten (3) som ska matas.

8. Forfarande enligt nagot av de féregédende patentkraven, k&an -
netecknat av attden akustiska oscillatorn (5) ar en hogtalare.

9. Férfarande enligt nagot av de féregaende patentkraven, kan -
netecknat av att den akustiska oscillatorn (5) anvands fOr att alstra tryck-



20085588 PrH 20 -01- 2011

10

15

20

25

30

35

13

vagor, vilkas frekvens ar inom frekvensomradet 20-20 000 Hz.

10. Forfarande enligt nagot av de féregaende patentkraven, k&an -
netecknat av att damm sugs fran uppsamlingskammaren (2) till matan-
ordningen (4).

11. Forfarande enligt patentkrav 10, kannetecknat av att er-
sattningsgas leds till uppsamlingskammaren (2) for att ersatta gasen som letts
till matanordningen (4).

12. Forfarande enligt nagot av de féregaende patentkraven, kén -
netecknat av att pappers eller en annan fiberbaserad produkts damning
mats.

13. Anordning for matning av damning, vilken anordning (1) omfattar

medel for att I6sgéra damm fran en produkt (3) som ska matas, vilka
medel for I6sgérande av damm fran produkten (3) som ska méatas omfattar en
akustisk oscillator (5), som &r anordnad att alstra en vagrorelse i ett gasformigt
medium,

en uppsamlingskammare (2), som ar anordnad att ta emot damm
som l6sgjorts fran produkten (3) som ska matas, vilken uppsamlingskammare
(2) omfattar en 6ppning (6) anordnad mittemot den akustiska oscillatorn (5),
och att

en matanordning (4) som mater mangden damm, vilken matanord-
ning ar kopplad till uppsamlingskammaren (2),

varvid i mellanrummet mellan uppsamlingskammarens 6ppning (6)
och den akustiska oscillatorn (5) ar anordnat ett utrymme (7) for mottagning av
produkten (3) som ska matas, kannetecknad av att anordningen omfat-
tar en ersattningskanal (14) for att leda ersattningsgas till uppsamlingskamma-
ren (2) for att ersatta gasmangden som letts till matanordningen (4), vilken er-
sattningskanal (14) omfattar en blasningsspalt (16) som leder till kanterna av
uppsamlingskammarens 6ppning (6) eller i narheten av dem, vilken blasnings-
spalt ar anordnad att leda gas mellan kanterna av uppsamlingskammarens
Oppning (6) och produkten (3) som ska matas med en strdmning, som ar storre
an gasstrémningen som gar till matanordningen (4).

14. Anordning enligt patentkrav 13, kannetecknad av attden
akustiska oscillatorn (5) ar en hogtalare och att det gasformiga mediet ar luft.

15. Anordning enligt patentkrav 13 eller 14, kannetecknad av
att frekvensen som den akustiska oscillatorn (5) alstrar ar inom frekvensomra-
det 20-20 000 Hz.
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16. Anordning enligt nagot av patentkraven 13-15, kanneteck-
nad av att medlen for I16sgérande av damm fran produkten (3) som ska ma-
tas omfattar en mikroprocessorstyrd signalgenerator (10).

17. Anordning enligt patentkrav 16, k@nnetecknad av att sig-
nalgeneratorn (10) omfattar medel fOr att vaxla vagrorelsens egenskaper, sa-
som frekvens, vagform eller amplitud.

18. Anordning enligt nagot av patentkraven 13-17, kanneteck-
nad av att den akustiska oscillatorn (5) &r riktad sa att den ar vinkelrat i for-
hallande till ytan av produkten (3) som ska matas.

19. Anordning enligt nagot av de féregaende patentkraven 13-18,
kdnnetecknad av att blasningsspalten (16) placerar sig narmare pro-
dukten (3) som ska matas an uppsamlingskammarens 0ppning (6).

20. Anordning enligt nagot av de féregaende patentkraven 13-19,
kannetecknad av att den omfattar Gverféringsmedel for att transportera
produkten (3) som ska matas i férhallande till uppsamlingskammaren (2) i mel-
lanrummet (5) mellan uppsamlingskammarens 6ppning (6) och den akustiska
oscillatorn.

21. Anordning enligt nagot av patentkraven 13-19, kanneteck-
nad av att den omfattar fastmedel fér att halla produkten pa plats mellan
uppsamlingskammarens 0ppning (6) och den akustiska oscillatorn (5).

22. Anordning enligt nagot av patentkraven 13-19, kdnneteck-
nad av att den ar anordnad i en banformig produkt tillverkningsanordning
och anordnad att méata den i férhallande till uppsamlingskammaren (2) rérliga
produkten (3) som ska matas i realtid.

23. Anordning enligt patentkrav 22, kannetecknad av att
namnda tillverkningsanordning ar en pappers- eller kartongmaskin som tillver-
kar papper eller kartong.

24. Anordning enligt nagot av patentkraven 13-19, kédnneteck-
nad av att den ar anordnad i den banformiga produktens behandlingsanord-
ning och anordnad att mata den i férhallande till uppsamlingskammaren (2)
rorliga produkten (3) som ska matas i realtid.

25. Anordning enligt patentkrav 24, kannetecknad av att
namnda behandlingsanordning ar en tryckmaskin.

26. Anordning enligt patentkrav 24, kannetecknad av att
namnda behandlingsanordning ar en analysatoranordning.
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