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Legis Resistentim sive Percussionis Aéris in cor-
pus motuin co_-::nit,ionlem, rei Ballisticao prasertim
necessariam, etiamsi olim jam sibi acquirere cona-
ti sint Physici Avtiumque Militarium Cultores sol-
lertissimi, talesque huic vi ‘definiend adoptave-
rint g) formulas,. quales experimentis institutis
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@) "Nullus huc usque Fuit in universa Hydrodynamica locus
acrioribus Geometrarum studiis dissidiisque vexatus quam
is qui refertur ad celeberrimam illam de Percussione Flui-
dorum controversiam, qu® postquam per septuaginta &
amplius annos summos Viros in partes distraxit, novissime
tandem per accuratissima Regiis sumtibus ab illustrioribus
Galli® Philosophis capta pericula videtur maximam par-
tem diremta, & quasi eleltis a tota Europa Arbitris diju-
dicata & composita. Ex hisce demum experimentis certo
constitit, & quasi sacra Legum san&ione firmatum fuit,
1:0 Resistentias, quas corpus figura qualibet preditum, &
variis velocitatibus in fluido indefinito latum patitur, esse
quam proxéme quadratis velocitatum proportionales: & hac
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maxime convenire invenerint; multe tamen sva-
dent rationes, emque gravissima, inprimis ubi
' © sa-

in re experientiam cum Theoria prope consentire. 2'0 Re-
sistentias perpendiculares ac direftas, quas plan=e super-
ficies eadem velocitate mote patiuntur, esse fere superfi-
cierum magnitudinibus proportionales; & hic quoque
Theoriam atque Experientiam satis concordes esse. 3:0 Resi-
stentias ab obliguis motibus provenientes rationem sequi
longe diversam a ratione duplicata Sindum Angulorum in-
cidentiz, & consequenter Experientiam hic magnopere
dissidere a 'Theoria, qu® obliquam resistentiam quadrato
Sinus incidentiz penit proportionalem.  4:0 Mensuram
absolutz Resistenti® perpendicularis & direfle, cui pla-
num in fluido homogeno & indefinito progrediens objici=
tur, sat proxime haberi ex pondere columna ipsius fluidi,
cujus columne basis zquatur plano in fluidum incurrenti,
altitudo vero ea est, qua debetur plani velocitati, ex qua
nimirum grave a quiete libere decidens wvelocitatem ac-
. quirit plani velocitati ®gualem.

Eversa porro vulgari obliquorum impatunm lege de
resistentiz quadrato Sinus incidentiz proportionali illud
consequens erat, ut curvarem superficierum resistentiz per
eandem legem theoretice definite ab iis vaide discrepa-
rent, quas expervientia demonstrat. Atque hinc resistentia
Globi, quam resistentiz b seos dimidiam Theoria exhibet,
incerta aahuc erft mintmeque explorvain, donec experimen-
tis data opera institutis in lucem protra@a fuerit, & citra
omnem ambiguitatem constabilita” Vide Gracorir Fox-
wan® Disquisstiones Phystico Mathemalicas, p. 533 — 325,
Papie 1730 editas [
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satis magna adfuerint celeritates, uti in Globorum
plumbeorum & ferveorum vi pulveris pyrii e Tor-
mentis bellicis ejaculationibus, Legem restitentie
laudatam, guadratis velocitatum proportionalem - fere
ab ommibus hujus rei Scrutatoribus assumtam, ex-
perientie haud consentire 4). Neque id mirum,
cum=in omuibus theoreticis investigationibus non
nisi ad auteriorem corporis moti, sive huic resi-
stentie oppositam, attenderint figuram, reliquan
vero susque deque habuerint. Persvasi ommnino,
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b) Iia Lacerwiciy, Forsevies & Karistesivs ‘in: Forsta
Delen af Hydrauliska forsék aenstillda vid Fahlu Grufve
dren 181 — 815 (Stockholm 1818) pey. 340, judicant:
"Hufvud resultatet af alla vira forsok #r siledes, att vi
icke kiinna nigon Theorie, som kan pi en ging omfatta
och forklara alla de fenomen, som wvi nu anse oss hafva
ddagalagt och 1till mitt och vigt bestimt.”

“Eandem plane affirmat sententiam le Chevalier »e
Boroa Histoire de PAcadémic Royale des Sciences, Année
MDCCLXIX pag. zy, in tra@atu suo; sur la Courbe
décrite par les Boulets & les Bombes, en ayant égard
4 la résistance de Vair. — "Il ryesulte de ces recherches,
que la résissance de lair change entiérement la courbe
décrite par les boulets & par les bombes lorsque ces pro-
jettiles sont chassés par de fortes charges de poudre, &
qu'en général les régles de la Ballistique ordinaire ne
donnent que des idées fort imparfaites des effets de nos
pieces d Artillerie,” .
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veram resisténtice aéris funétionem e repetitis fide-
liter observationibus, deduci posse, nostram vero
huie indagande excogitatam methodum, eamque,
etsi simplicissimam, attamen tot tantisque experi-
mentis }s sumtibus esse olmoxiam, ut hactenus ne
cogitare quidem potuerimuns ea revera instituere,
satis nostro faétum esse desiderio arbitrabimur, si,
formulas perhibendo - generales, ardue huic rei
quid conducere valuerimus.  Rogamus vero, velit
- L.B. conamina nostra juste & benigne interpretari.

Quo Lex resistentie aéris in Projeftile formae
spheaerice indagari possit, sequens experiendi me-
odus nobis non tantum aptissima, verum etiam
omnium simplicissima videtur. — Tormenta belli-
ca, diverse capacitatis, parte sua posteriore monti
horizontaliter plano solidissime ad intervalla @qua-
Lia ita figantur, ut verticaliter ¢) horizonti insi-
stant

¢) Talem, quam supposuimus experiendi methodum J. H,
Lamsent in Adnmerkungen iiber die Gewalt des Schiess-
prlvers und den Wiederstand der  Luft, Dresden 1766
pag. 102, 103, sequenti modo adhibitam fuisse narrat:
"Nun hatte man in Petersburg den Fall, (scil. quo
Hawkshee & Desaguliers, per lapsum corporum e turri-
bus 220 & 250 pedum Anglican. altis, Resistentiz acris
Legem invenire cupierunt), umgekehrt, und vermittelst
eines vertical aufgerichiteten Kanonen Laufes, kugeln auf.
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stant & a pundo quodam O. ad observandum
satis apto, @qualiter distent. Siv distantia hujus
puncli a centris Tormentorum = g, ejusdem prope
longitudiuis, -ac altitudines projeciilium maximez.
Basi hac, una cum angulis, guos cum linea dia-
metrali in punélo explosionis coutinet, hene exa-
minatis & cogunilis, observentur a punéto O, ope
Instrumenti Optici, Quadrante praditi, Anguli, a
basi & lineis, juxta quas Glob1 in altissimo suo

situ deprehemlantur d

» iutercepti. Jam in Trian-
gulo

4
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wiirts geschossen, welche allerdings eine betriichtliche
Hdhe erreicht haben, von welcher Sie wiederum hers
unterfallen konnten. Man beohachtete aber nur die
Zeit, welche die kugeln in der ILuft zubrachten, und
damit felhilte noch ein Datum, woraus sich die Theorie
des Wiederstandes der Luft hitte priifen lassen. Hitte
man die kugeln in ihrer grassten Hohe, wo sie sich lang-
sam bewegen, sehen, und entweder die Hohe ausmessen,
oder wenigstens die Zegit des Steigens und Fallens, jede
besondere beobachien kénnen, so hiitten dadurch sowohl
die Versuche unter sich, als mit der Theorie verglichen,
und beyde berichtiget werden kinnen, weil man dadurch
wiirde mehrere Data gehabt haben.”,

Nulla plane adest ratio dubitandi, globos Tormentorum,
czlo sereno ventisque silentibus, repetitis ejaculationibus,
si non semper, attamen -aliquoties summa in altitudine
observari posse: quin & in tenebris no@urnis globi igniri
certe videri possint in vertice, unde per quietem deorsun
cadere incipiant.
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gulo quovis, tali modo formato, eoque reftilineo,
Basis & duo Awvguli ad illam siti cognoscuntur.
Altitudo ergo globi = a facillimo eruitur calculo,
Positis nempe bast = §, angulo ad Tormentum
sito = p, & in O observalo = ¢ graduum, erit re-
liquus angulus, verticem suam in summitate globi
habens = 180" — p — g. Unde:

. b Sin g

Sin (180° —p —¢q)

Sin (180’ —p —¢q) :Sin g=1b: a.

Pro quocunque Globo, ope pulveris pyrii e
tormento quovis ejaculato, observentur Tempora
1:0 quo sursum tendit globus = ¢ & 2:0 quo ab
hac altitudine maxima, vi attractionis telluris uni-
formi, ad vicinitatem tormenti deorsum fertur
— t’.

Sit f %) illa celeritatis funétio, qua resi-

stentiz in projeétile est proportionalis, & assumta
g constante altitudineque globi = x, sequentes
e Mechanica hauriuntur @quationes:

Pro ascensu: 2udy = — (g -4~ f (%)) dx,
& pro descensu: avdu-:(g‘ — f (%)) dxp.
C

um



Cum jam generaliter sit:
im J 5

Jf&)=a+Bo+ Do+,
sequentes emergunt a&qua Lion_es, scilicet pro ascensu:
ovdy =— (g -+ A+ Bv+ Cv* + Dv* 4. .) dx;

& pro descensu: |
ovdy=(g — A4 — Bv — Cv* — Dv* —...)dx,
unde

d avdy
S e T AT Bo I Cor D .-,
& .
d svdy
X1 g—d—By— Co*—Dp? —...
Quoniam autem v permagnum plurimis in casibus
- 1‘ - -
prabet numerum, sit v=-—, exsistente sic 2 admo-
. dz
dum parvo, & hinc dv = — —, unde ovdy

R'{f - - - e
= — —5—, quare, insertis hisce valoribus @qua-

tionibus nuper inventis, habebitur

ads
dx

—_ &

B (& [®) A
#{afetr s+

({x;



by

S e

qua facillime in has transmutantur:

-
-

d Xy =2

gnn — iz
(f-V"— 1 Y 72 k
d’_l_;)on_l_f}nn-—t._i_c, n-—l+ —‘-fl’.f’._——-—-ﬂ
omn — 3
dx;f-*'

e g) 50 = Ban — ' 4 Cz2 — 2=, - Mz |- N°
Integra]ia vero harum funflionum sequentem ha-
bebunt formam:

X = pon=—2 + ﬁzn-—l + .},zn _]_. o= + Mz‘!.n—t + 9.3'”,

& x! Eu’z&-l_l_ B!zﬂ—l + y}zn + .-.+ |u.,“zll'!-l ._E_.v’zlﬂ"
guare, restitutis pro 2 valoribus, exsurget

o A Y
x_vn-—--1+b-u-—~l+ pn +'.+v.u—x+vz.q
) o, B.‘ ry' . )
xi:yk—z+yu—l+ un +'.+bln—-—l+;

" . X adx .
Tempora denique ¢ & #, e formulis df = — &

a,dx
dt; = —— cognosci possunt.

Definitis postremo constantibus 4, B, C, . . .
o By Vs +e- &e. e\*perimontm um ope, resistentiam
aéris ex hisce formulis erui posse constat.
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