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ALKUSANAT

Kuivatustutkimus liittyy vuonna 1987 aloitettuun routavau-
rio- ja kuivatustutkimukseen, Jjonka tavoitteena on saada
tietoa tierakenteen suunnitteluohijeiden ja rakenteen paran-
tamisohjeiden kehittdmisen perustaksi. Tutkimuksessa on
tarkasteltu mm. tien pituushalkeamia, kallion ja lohkarei-
den aiheuttamia routanousun epdtasaisuuksia sekd tieraken-
teen kuivatuksen toimintaa.

Kuivatustutkimuksessa on keskitytty tierakenteen kuivatuk-
sen toimintaan tierakenteen ollessa tdysin sula kesdlld ja
osittain jadtynyt kevddlld, roudan sulamisvaiheessa.

Kuivatustutkimuksesta on laadittu osaraportti I wvuonna
1992, jossa on kdsitelty roudan syvyyttd, routanousueroja
ja veden 1liikkeitd tiepoikkileikkauksissa. Kuivatustutki-
muksen osan I tutkimus perustuu Lapin Jja Oulun tiepiirin
vuosien 1988-1991 havaintoaineistoon.

Tdamdn kuivatustutkimuksen osan II tavoitteena on selvittas,
onko tierakenteessa vettd kevddlld roudan sulamisvaiheessa
ja miten vesli poistuu tierakenteesta. Tutkimuskohteet, yh-
teensd 12 kpl, sijaitsevat tielaitoksen Oulun piirissd. Ha-
vainnot ja kenttdkokeet on tehty syksyn 1992 ja kevd&n 1993
vdlisend aikana.

Kuivatustutkimus on tehty Tielaitoksen kehittdmiskeskuksen
toimeksiannosta. Kehitté@miskeskuksessa tydn valvojana on
toiminut dipl.ins. Kari Lehtonen. Tielaitoksen Lapin
piiristd tydssd on ollut mukana dipl.ins. Timo Saarenketo.
Insintdritoimisto PSV Oy:ssd projektissa ovat tyoskennel-
leet tekn.lis. Sakari Lotvonen ja ins. Jukka Sorvisto.

Insintdritoimisto PSV Oy on tehnyt kenttdmittaukset ja osan
kenttdtutkimuksista ja instrumentoinnista. Tielaitoksen Ou-
lun piirin keskuslaboratorio on tehnyt osan kenttdtutkimuk-
sista ja osan instrumentoinnista. Tielaitoksen Lapin piiri
on tehnyt maatutkamittaukset.

Oulussa joulukuussa 1993

Sakari Lotvonen






Tielaitos, kehittamiskeskus 28.10.1993

Routavaurio- ja kuivatustutkimus

Kuivatustutkimus osa |l

seka roudan syvyyshavainnot talvella -92...-93

A. SYKSYN -92 JA KEVAAN -93 VEDENSYOTTOKOKEET






TIELAITOS, Kehittdmiskeskus

Routavaurio- ja kuivatustutkimus

KUIVATUSTUTKIMUS osa II
sekd roudan syvyyshavaintoja talvella -92...-93

A. SYKSYN =92 JA KEVAAN =93 VEDENSYOTTOKOKEET

1. TUTKIMUKSEN TAVOITE JA TOTEUTUS

Kuivatustutkimuksen osan II tavoitteena on selvittdid, onko
tierakenteessa vettd kevddlld roudan sulamisvaiheessa ja
mitd kautta ja kuinka nopeasti vesi poistuu tierakenteesta
syksylld ja kevddlld roudan sulamisvaiheen alussa.

Lisdksi tutkimuksessa on pyritty selvittdmdan, onko tien
rakennekerrosten laadulla Jja toisaalta luiskatdytteen laa-
dulla vaikutusta tierakenteen kuivumiseen roudan sulamis-
aikana.

Tutkimusta varten valittiin 12 sydttdkohdetta, Jjotka on
esitetty taulukossa 1. Tutkimuskohteet pyrittiin valitse-
maan tutkimuksen tavoitteen mukaisesti siten, ettd rakenne-
kerrosten (jakavan Kkerroksen) rakeisuus vaihtelisi avoi-
mesta runsaasti hiencainesta sisdltavaén.

Kohteista Kkuusi sijaitsee Sanginsuu-Loppula -tielld (Mt
8331, Oulun tiemestaripiiri), neljd Jakkukyld - VY1i-Ii
-tielld (Mt 851, Iin tiemestaripiiri), yksi Korpi - Ylikii-
minki -tielld (Mt 833, Oulun tiemestaripiiri) ja yksi Nuu-
tila - Muhos -tielld (Mt 825, Muhoksen tiemestaripiiri),
vrt. liitteet.

Kohteet tutkittiin ja instrumentoitiin seuraavasti:

- pintavaaitus

- painokairaus 2 tutkimuspisteessd/kohde

- pohjavesiputket 1...2 kpl/kohde, asennettiin sivuojan
taakse

- nidytteenotto kolmessa pisteessd (tien reunoissa Jja
keskelld)

- routamittarit 5 kpl/kohde

- orsivesiputket 5 kpl/kohde

- sydttdvesiputki 1 kpl/kohde (M160, 1=3 m, asennetttin
ajoradan reunaan).



Ndytteenoton sekd routamittareiden valmistuksen ja asennuk-
sen teki tielaitoksen Oulun piiri.

Kohteissa tehtiin lisdksi maatutkahavainnointi ennen veden
sydttdd ja sydtén jdlkeen. Sydtettyyn veteen sekoitettiin
tiesuolaa (CaCl, 4 %...9 %-liuos) merkkiaineeksi, jonka
maatutka havaitsee. Maatutkamittaukset teki tielaitoksen
Lapin piiri.

Vedensydttdkokeet tehtiin syksylld 15.10.1992...27.10.1992
valisena aikana. Revddlla veden syottd tehtiin
28.4.1993...3.5.1993 vdlisend aikana.

Veden sydttdkokeiden lisdksi tutkimuskohteissa havannoitiin
roudan syvyyttd ja routanousua talvella -92...-93. Routa-
mittausten tulokset on kdsitelty kohdassa B.

2. SYKSYN VEDENSYOTTOKOKEET
2,1 Veden syotto

Syksylld =92 vedensydttdkokeita tehtiin yhteensd viidessé
kohteessa. Syksyn vedensydttdkokeiden tulokset on esitetty
taulukossa 2.

sydtetty vesimddrd vaihteli kohteittain 1,0 m3...3,1 m> ja

sydtténopeus 3,3 1/min...7,9 1/min.

Kokeen alussa mitattiin vesipinta orsivesiputkista ja poh-
javesiputkista. Myds ensimmdiset maatutkamittaukset tehtiin
ennen veden syottda.

Tierakenteeseen sydtetyn veden esiintymistd seurattiin or-
sivesiputkista ja silmdmddrdisin havainnoin.

Veden sydttdd jatkettiin niin kauan, kunnes orsivesipinta
nousi orsivesiputkissa (ovp) tai kun veden imeytyminen
tierakenteeseen selvdsti pieneni.

Veden poistumista seurattiin orsivesipintamittauksin. Syo-
tdn jidlkeinen maatutkamittaus tehtiin 1...7 vuorokauden Ku-
luessa sydtdn jdlkeen.

Kaikissa tutkimuskohteissa voitiin havaita orsivedenpinnan
nousu ovp:ssa syotdn aikana ja/tai sen Jjdlkeen. Myds maa-
tutkalla voitiin seurata suolatun veden liikkeitd tieraken-
teessa.



2.2 Havainnot syksyn syodttodkokeista

Vesipinnat orsivesiputkissa ennen koetta ja kokeen jidlkeen
on esitetty kuvissa 1...5. Maatutkahavaintojen perusteella
mddritetty suolaveden pinta on esitetty kuvissa 6...10.

Syksyn sydtdissd orsivesi el noussut merkittdvdsti tien ra-
kennekerroksiin kuin parin metrin s&dteelld sydttoputkesta.
Tierakenteeseen imeytynyt suolavesi painui
suodatinkerrokseen ja pohjamaahan.

Veden imeytymisnopeus tierakenteesta, joka on laskettu sy&-
ton jédlkeisten orsivesihavaintojen perusteella keskimddr&di-
send arvona, vaihtelee pohjamaan osalla 10 mm/h...30 mm/h.

Osassa tutkimuskohteita sydtetty suolavesi pyrki tulemaan
pintaan sydttdvesiputken puoleisessa luiskassa (pl 4450,
4540 ja 11800/Mt 8331). Sivuojiin ei vettd kuitenkaan tdssd
tutkinmuksessa kdytetyilld syodttdvesimddrilld ilmaantunut.

Maatutkahavaintojen perusteella suolavesi imeytyi kolmessa
kohteessa tierakenteen 'ali' vastapuolen sivuojan alle,
noin 1 metrin syvyydelle ojan pohjasta. Tulosta tukevat
myds orsivesiputkihavainnot.

Kahdessa kohteessa suolavesi on havaittu maatutkalla syot-
tovesiputken puoleisen sivuojan pohjalla 0...0,5 m syvyy-
delld ojan pohjasta.

Syksyn sydtdissd havaintojen mukaan suolavesi néyttdisi
pyrkineen virtaamaan alenevan gradientin suuntaan, esin.
pl:lla 4450. Havainto n8kyy tuloksista jo ndinkin pienelld
syottovesimddrdlls.

Syksyn syottdkokeissa pohjamaa oli siHk (38 %), hHk (7%),
vanha rakenne saSi (87 %), keHK (1%) Jja hkSiMr (51%), misséd
hienoainespitoisuus (#0,074 mm) on ilmoitettu suluissa.



3. KEVAAN KOKEET

3.1 Veden syottd

Kevddlld =93 vedensytttbkokeita tehtiin vyhteensd kuudessa
kohteessa. Kevddn syottdkokeet pyrittiin tekemddn ajankoh-
tana, jolloin tierakenne oli sulanut pinnasta noin 0,5 m.

Revddn kokeiden tulokset on esitetty taulukossa 3.

3 3

Sydtetty vesimd&drd vaihteli kohteittain 1,0 m”>...2,0 m” ja
sydttdnopeus 3,7 1l/min...18,2 1l/min.
3.2 Veden poistuminen tierakenteesta
Kuvissa 11...16 on esitetty orsiveden pinta tierakenteessa

ennen kevddn sydttdkoetta ja sen jdlkeen. Kuvissa on 1li-
sdksl sydtdn alkaessa vallinnut roudan sulamisraja.

Kevddlld 1ldhes kaikissa kohteissa orsivesiputkissa oli
vettd ennen syoétdn aloittamista. Sulana ollut tierakenne
oli siten osittain vedelld kylldstetty Jjo ennen sydtdn
aloittamista.

Kuvissa 17...22 on maatutkalla havaittu suclavedenpinta ke-
vddn syottdkokeissa. Maatutkamittaukset tehtiin osassa koh-
teita heti sydtdn jdlkeen samana pdivdnd ja osassa kohteita
sydton jdlkeisend pdaivéni.

Kevddlld osittain sulaan tierakenteeseen imeytyi suolavettd
vahintddn yhtd hyvin kuin kesdlld tdysin sulaan rakentee-
seen. Syotdn seurauksena vesi nousi orsivesiputkissa kor-
keammalle kuin syksylld. Toisin sanoen sydttdvesi nédyttids
imeytyneen myds tierakenteen sulana olleisiin rakenneker-
roksiin p&ddllysteen alle.

Maatutkahavaintojen perusteella suoclavesi virtasi toisaalta
myds pituussuuntaan pituuskaltevissa kohteissa.

Pddosassa tutkituista kohteista tierakenteen sulamisraja
eli roudan ylédraja oli kaukalomainen. Tutkimuskohteissa pl
4450 Jja pl 12820 tierakenteen sulamisraja oli kuitenkin
lahes vaakasuora.



Orsivesiputkihavaintojen perusteella roudan ylédraja
ndyttdisi estdvdn ja ohjaavan veden virtausta, Jjolloin
kaukalomainen routaraja edesauttaisi veden virtausta tien
reunasta pddllysteen alle tien rakennekerroksiin tien
keskelle pdin. Td11l6in vesi kerdantyy sulaan
tierakenteeseen ja kylldstdd sen.

Ssydttokokeissa kdytetty suolavesi ndyttdisi toisaalta maa-
tutkahavaintojen perusteella tunkeutuvan routarajan 1lépi,
koska sen jadtymispiste on alle 0°Cc. Maatutkahavaintojen
perusteella suolattu sydttévesi ndyttdisi myds syrjdyttdvan
tierakenteessa luonnostaan olevaa vettd ja tunkeutuvan sy-
vemmdlle kuin orsivesiputkista havaittu vapaa vesipinta.
Tdmd selittynee silld, ettd suolavesi on painavampaa kuin
'makeavesi'.

Veden tuloa luiskan 1ldpi sivuojiin ei voitu havaita kayte-
tyilld syottovesimddrilld ja sydttonopeudella.

3.3 Veden poistumisnopeus eri rakennekerroksissa

Kevddlld osittain sulaan ja osittain vedelld kylléastettyyn
tierakenteeseen imeytetty suolavesi nousi tierakenteessa
(orsivesiputkissa) korkeammalle kuin syksylld tdysin sulaan
ja kuivaan tierakenteeseen sydtettdessd. Tutkimuksissa saa-
tiin t&d116in tuloksia veden poistumisnopeudesta eri raken-
nekerroksissa.

sydttdveden poistumisnopeus oli heti sydtdon jdlkeen orsi-
veden yldpuolella jakavassa kerroksessa ja suodatin kerrok-
sessa 5-...6-Kkertainen verrattuna poistumisnopeuteen tie-
rakenteen vedelld kylldstetylld osalla.

Veden poistumisnopeus nayttdisi olevan jaka=-
van/suodatinkerroksen osalla v&hintddn 2-...3-kertainen
verrattuna veden poistumisnopeuteen pohjamaan osalla.

Veden imeytymisnopeus pohjamaan osalla vaihteli kevd&dild 2
mm/h...14 mm/h ja oli keskimddrin noin 8 mm/h. Syksylla
imeytymisnopeus pohjamaassa vaihteli koetulosten mukaan 10
mm/h...30 mm/h ja oli keskimddrin noin 17 mm/h.

Poistumisnopeus ndyttdisi olevan pohjamaan osalla kesdlla
vdhintddn 2-kertainen verrattuna poistumisnopeuteen ke-
vddlld, jolloin poikkileikkaus on osittain sula ja osittain
jddssa.



4. YHTEENVETO

Kuivatustutkimuksen osassa I tehtiin vedensydtt&kokeita si-
ten, ettd sydttdvesiputki oli sijoitettu tien keskelle. Ha-
vaintona t&118in oli, ettd roudan sulamisvaiheessa sulana
olevat tien rakennekerrokset kyllidstyivit pienillid vesimii-
rilld kaukalomaisen routarajan toimiessa vettd keridiviani
kaukalona.

Tdssd kuivatustutkimuksen osassa IT sy6ttovesiputki 51301—
tettiin tien reunaan, p&d&llysteen ulkopuolelle, josta paa-
osa sade-ym. pintavesistd luontaisestikin imeytyy tieraken=-
teeseen.

Havaintona kokeista on, ettd roudan sulamisvaiheeessa
reunasta imeytyvd vesi ei kyll&std tien rakennekerroksia
yhtd nopeasti kuin veden imeytyessd keskeltd tiet#d, koska
osa reunaan imeytyvdstd vedestd p01stuu havaintojen mukaan
sulaa luiskatdytettd pitkin sivuojaan. Koetulosten mukaan
kaukalomainen routaraja ndyttdisi kuitenkin edesauttavan
reunasta imeytyvdn veden Johtumista my®s tien keskelle
pdin.

Tutkimustulosten mukaan vesi niyttdisi virtaavan laskevan
gradientin suuntaan tien rakennekerroksissa. Tulos voitiin
havaita tierakenteen ollessa osittain sula (kevddlld) kuin
my6s tdysin sulana olevassa tierakenteessa. Osa reunaan
imeytyvédstd vedestd virtaa tien ali vastakkaiselle puolelle
ja/tai pituussuuntaan tierakenteessa.

Maatutkahavaintojen mukaan syksylla tierakenteeseen
sydtetty suolavesi levisi laajemmalle, nyos jopa
vastakkaiselle puolelle tietd sulaan tierakenteeseen
syStettidessd, kuin kevddllid osittain sulaan tierakenteeseen
syétettaessa Toisaalta kevddlli syottdveden suolap1t01suus
0li niin suuri (8 = 10 %), ettd suolaveden ominaispaino oli
jopa liian suuri ja se ei siksi levinnyt tierakenteessa
laajalle, vaan painui pohjamaahan. Orsivesiputkissa
vesipinta kuitenkin nousi my&s kevi&dlld suhteellisen
laajalla alueella, jolloin vesi ndyttdisi
orsivesihavaintojen perusteella liikkuneen laajemmalle kuin
maatutkan perusteella. Selityksend t#dlle lienee se, ettid
painava suolavesi syrjdytti tierakenteessa ollutta "makeaa"
vettd, jolloin veden pinta suolaveden sydttokohdan
ympdrilld nousi.



Lihes kaikissa tutkimuskohteissa kevddlld orsivesiputkissa
oli jo ennen sydttdd vettd ajankohtana, jolloin tierakenne
0li osittain sula. Kaukalomaisen routarajan yhteydessd or-
sivettd ndyttdid kertyvdn eniten kaukalon keskelle ja orsi-
vesi ndyttdd nousevan t&d116in tien reunoilla olevan routa-
rajan tasolle. Vesi ndyttdisi poistuvan tien sulana ole-
vista rakennekerroksista orsiveden yldpuolella varsin no-
peasti - témdn tutkimuksen tulosten mukaan noin vuorckau-
dessa. Toisaalta poistumisnopeus oli noin 5-...6-kertainen
verrattuna ennen syodttdkoetta olleen orsiveden poistumis-
nopeuteen verrattuna.

Tien rakennekerroksista vesi ndyttdisi poistuvan joko vir-
taamalla tien pituussuunnassa tai pysyvdn paikoillaan, kun-
nes routa sulaa ja vesi vol poistua alaspdin. Osa tien reu-
naan imeytyvistd sade- ym. pintavesistd poistuu myds sivuo-
jiin sulana olevan luiskatdyton kautta.

Tierakenteeseen imeytyvdn veden poistumisnopeus osittain
sulassa tierakenteessa oli tutkimustulosten mukaan rakenne-
kerroksissa (Jjakava- Ja suodatinkerros) 2...3-kertainen
verrattuna imeytymisnopeuteen pohjamaan osalla. Tieraken-
teen ollessa tdysin sula imeytyi syodttdvesi rakenneker-
rosten l8pi suoraan pohjamaahan. Kidytetyilld sydttdvesimédd-
rilld ei voitu havaita veden 'nousua'’ rakennekerroksiin su-
lissa olosuhteissa.

Tutkimuskohteena olevissa poikkileikkauksissa pohjavesi si-
jaitsi vdahintddn 1,5 m etdisyydelld tsv:sta. Kohteessa pl
11800 tie on pituuskaltevassa leikkauksessa
(pituuskaltevuus 3 %...4 %) Jja pohjaveden pinta seuraa
maaston topografiaa. Tutkituissa poikkileikkauksissa oli
luonnostaan orsivettd vain kohteessa pl 7270, 7jossa orsi-
vedenpinta sijaitsee noin 1 m etdisyydelld tsv:sta.

Tdmidn tutkimuksen kohteissa roudan sulamisrajan muoto oli
10 poikkileikkauksessa Kkaukalomainen ja kahdessa poikki-
leikkauksessa ldhes vaakasuora. Lumi suli poikkileikkauk-
sissa molemmilla puolin tietd samanaikaisesti, jolloin myds
routa ndyttdd sulavan yhtd nopeasti tien molemmilla
reunocilla.



ISYONA UDPNOL INUNYSIUUO 18 QUOAS (.
RIIPRASY UDDIBUUBSD MINAISOAQHOAS (,
PUNAISOAQUOAS = dS

HIDHIWDINOI = AR

WU O%OYO0] DADDISDA
D:%-"dD| 06 = ONORIDI XOW = P
DIIOINSS WW Oy # %-AsIpdp| = O
OIOINSS WW §'Z # %-AsIRdpl = g
DIIOINSS WW /("0 # %-ASIDAD] = D 15018 DADYOP

IodyORSNUIDYNL "1 OXNNTNVL

2661012 SNOJONOANIODW UIYD) DSSIDIYON DSSIAISIQAS DIIASHAS DSSIHIOH
'(QQHOAS UBUUS) Z661'6'LL - 6'GL OSSIDIYONSNUIIMING OSSO UIUS] 18SHNDION|OAINIOON

UINAY DLeA aesindp] pownlyod = y
UDDAUID| 18 10} 11SORIBY DLIBA 88sI0dn| pownfyod = $
JOIUIONDXSING U0 BSsasyNO®pyRIRIodal} = (
pissupouUsIY UOfind DOLDSIS IPDUSIDW USSHOLSY UDADYD[ = )
[ODULOU RIADYSNNSIONDI USSHOLISN UDADYD[ = g
DANAIOL OLONUL UDIADASNNSIOND] USSHOLDY UDADNO[ =

Ges dS ‘N 0§ ‘g'evr ‘€lv "Ll we'l < AHU| "SOAODA'A/O %l/%Yy | 00LEZL | SOUNN “GZ8 HN| | UQ

AlyoL QHOAS IDIA dS AR 0F "L'eS 'STY'8'lL| Wgo wogQ JINAH| "SOHODA “"SOA %E/%L | OZ8ZL  PUIWI "€E8 IN| T SO

1USL QUOAS]  IDIOJS N [0S ‘068 “L'€E60L] W0 W90 JNISAU| ASNNUA "SDA %G/ %Y | 0081 L NNO "LEEGHN| L SO

1US4 QHOAS|  IDIA dS “INRI 08 “L'vy '96E ‘G99 We< DIIO Y01 DYUDA NHOA/AL| "SOAODA "SOA %Z/%SG |  08€1L NNO "LEEHN| L UD

LS} QHOAS dS "Ny 0S L6y 'T9 ‘TT we'l DO 401 OYUDA “ISOS|  OAIOU ‘A/O %E/%E |  OFSY NINO "LEE 4N Z3d

Ayd} QHOAS dS ‘W 08 90t '9€C 'v'S§} WEOTWE0 INAHISHO®SNNUA "A/O %Z/%Y | 00ZS1 IHIA “1G8 HA] LS9

AjUe} QHOAS I0IA S N GG ‘89z ‘L'l OV W /0 OO UIDISO "q01"A “JAMH| 'SOHODA “'SOA %G/%9 |  00S/L IHIA "1S8 4N € ud

AJyS} QHOAS GIOIADS W | 0§ 'TLC 22 'T¢ W g0 DO “A01 DYUDA "IINAH| "SOAOOA “HO % £/%S | 009€C IHIA "LS8 4N T ud

Oy 'v'8C 'L'TC LT W80 DI %01 DYUDA “AHIS|  'SOADOA ‘A/O % Z/0 | 00622 IHIA “LS8 IN| L ug

el 0S8 "L'le '§TC ‘gef Ww/lTrwWy| DO 04 DYUDA “ISOS| 'SOYODA'A/O %1 /%C | 0008 NINO"LECY HN| L SV

AlJo} QUOASHUSL QHOAS| DO IS Wl [0S €22 “L'9L 6T w /0 IO Y01 DYUDA “JNISOS| "SONODA “HO %/ /%L |  0LZL NINO “LEEY HN| T UV

AJud} QHOASHUDL QUOAS dS ‘N 0S ‘6'le ‘9L L€ w /0 AHISHOASNNUA "A/O %8/%9 |  OSPY NINO "LEEB N} L UV
€6 IYAIA| 267 ASHAS|  "INIINNJLSNI PO VAVAVI| "IN NOLY VVINVIHOd ASLLIIVANAIS] Nvvd OIN 311} SNNNNL

£661°G°0l

133IHONSAWIALNL ‘€6-Z661 SNINDILALSALYAINN

SPISSASILDHIYS)] ‘SNHIIOYSIL/AD ASd OISILIONIOQUISU|




¢ OXinInvl

(WWy/0'04) Hdssupousiy uppulnfyod=,
(WW/0'0#) "Hdseupoualy ugiApuabuad=9
(WWiz/0'04) "HdsauIinousIy "L8)quopPONS=pP
(WW/0'04) HASBUIDOUSIY “LidY UDADYD(=D
(WW/004) " HASBUIDOUSIY "118) UDADIUD®=C

NS UISAD=
usumippuwnde=>
OjoYNDY INSHMYNd=g

U/ WU JOSLUBADS IDYUDA
10} DOWD[YOd=0
U/ WUl uopons=g

Y/ W DADAD[=D ojRANDA =Y (W) snnspd ussudsDI=0
9|0 UDIO'A ‘PUDW - unyOLDWD/YOQA - T (W &'0-NS} WIGE ' 0-NS} e UNSIoD "dOLOAS] €8 HN
"Woyod PYOA Uil 7+ - ajio usfolsioA Jow - | - - OSSNO)| Ui/ QG WO L-ASH - - - %G 1S - %S0 DAIO] ‘usUIDll 0081t
ULDBIO UDDWO - uppo ULDWO - - - AR O-ASHULQ'O-ASH €W Q'L ‘U € WOs'0-NASE| - - - BLA0L '%Z 9 L0 -onipow ‘nadDy 1SD
10 Us1} 8]|0 UD[O ADISOA ao uofo] ot - (W |-AS} WeQ [ -AS} a ‘unaIiRiA "doHoAs| [€E8 N
"PYOA BJIPWIDS ‘UpyDRd ‘dogoaesyo usl - - | - DSSNIO)|  UII/L Z'G] WG| [-ASH - - - %YL %ET DAIO] “UBUIDf} 08¢l
UiW 7+ Uoo[o upnWwo - upyppwniyod - - - MUZE OASLIOL O-ASH €W G2 'Y 8] WO L-ASY - - - 9GO - /O -ODIDIOW ‘DaADA Vo)
uoyoowolyod ‘s|jo ol upysioy ofudlo | |g| - (W L-ASL U/ 674 WSO Z-ASY d LEECB N
UD[O dDISOA 8SLID Usy) - UDWOo DSO ‘UdyLLW| - - sSNIo) cw gl weoL-AsY - - - %608 - %YL DAIO} ‘UBU ovsy
9l unfo uoWO - | -BfYod "PYOY uSHING - - = MO O-ASHMGY O-ASE UI Qg Y 9 WG [-ASY - - - %Z'T %L'S 90} -DODAAS ‘DO asd
B||0 UD[O "dDISOA "AAS upuea upuoll zil o©s (Ut [-ASE Ui/ 9] WIEE G-ASL d ‘unalojo "doLOAS| 1 ££8 LA
Ui g SSHID USif OXOY - | 9| ISioy usidweioul - - | -sns DSSNJO) CW QL WOl F-ASL - - - %UGYS -y /1 piadny ‘usuin| 0LZ.
3Iv UPfo UDWIO - ajjo UB[o UDWO - - FNOUIGO’ | -ASLAUGZ 'O-ASH UIW OE U Qf W) L-ASt - - - %67 '%0S SOl -onpIDW ‘nadDy VAN
JUNNS " HOXSNNC 0SO - QD UDISIOY UBWO - | Q] - (oA W/ &'0-AS) d LEE8 IN
B0 UDISIDY UDUIO - (a|Ip) upBio UCLWO| - - OSSNI)| U/ €'¢] WQY'D-ASEH - - - AL ISR Ao Xy DAIO] " UBUID| QS
|| UDfO UDWO - DHOPYOY ‘dQUOAS - | - = MG OASHUZE O-ASH EW 9L "YU 81 WG {-ASE - - - %G'E “%L'E 90} -O0IOIOW ‘DadDY LUy
UDNNUL UBDMNLU| MIA| 1IBY MIA usyl uru/cus’y IO A-ASH BID'O| “NSSNR| DDA oUBI
US[OJUIDADYDNIDDW|  “JUIDADYRUILS Df dACTINNUE UDU usaninl UQjOAS! RIDDUASSA! DIO"C-AS) DIA'C S8 DIAA e'po'a'n / njpood
uaunisiod USpPaA vauungsiod uspoap| -udisoA pIUIISBAISIO AUDI0AS! dad-aAsy () SAAAASOINGY auusIpY snowpIppiod|/ snuunyg

STXINVHSIA

13INONOLLOASNIAIA T661 ASNAS




U/ W Joouennl JoYUusA
104 PPWB[Yod=0
Y/ Wi uopons=q

DSSOUNSI "SDA DIOIDIO UDPNOL = DIO'A

DSSOUNSL DSSOUILIBSSDA
SAAAASSILUIDINS UDPNOI = RIA'A
DINS UISAR L=

usuipippuinde=o
ojoANDY NSPYNd=g

€ OXANINVL

(WWy/0'04) Ldsauipousiy uppuwnliyod=}
(WWi /0 04) "ldssuoousiy UglAppabuad=a
(WU /0 0#) "ldsauinousiy "uaquILopons=p
(WU /0 0#) Hdsauoously "11a) URADYD(=D
(WU /00#4) " HdSoUIDOUSIY "8 UDADIUDY=(

U/ Wil DADYDI=0 opANDA=Y (W) snnod  ussusoI=D
oo uall oL - NS [W ['1-ASH  UIW/| 6] Wi/g [-ASY v "UNSIDIA "dOHOAS £€8 HIN
uuNns uidwajow] -o4sioy jow osopRd - | 61| - DSSNIO) EUW QL] WSEOASH €L | QL1 | L8L | BL1E-"%0L DAIOf "UBU|  0Z8ClL
R:W 7 9|0 USfosIoY - | upyooWOod PSO - | - - MIOO-ASHUZY O-ASH U QG Y || WS [-ASY| 2£'0 | S8'0 | S0 | %8 LL'%L'S 0| -OlopAAs ‘Doang| ZsO
uoyoowpoiyod UDLIBA UNUO! 8D Gl - | ouus [W g O-ASH U/ G| WZ)TL-ASE v 168 N
DO UDXSIN Of PSO - [udfolsioy uBIdweloW - | ¢L| - ossNIO) gus Qg WoL'L-Asy L'l c LUl | %9LE-"%S 0] DIodny usudfl  00ZS!
9|0 URfO UDWO - QO UDIO UDWO - | 1| - MIGE'O-ASHUQQ' O-ASH UIW O U €} WLZ'e-ASY 80 L'l 190 | %V'S’" - ‘G0 -ODIDIOW ‘'DOAS {sd
Z| - | lIlouue [WgOASH  UIW/| G 6l WOz L-AS) Y "UNBINIA "dQLIQAS| | G8 N
S0 UDJSIOA UDWIO - Sjio UD|SIOA UDWO - gjsnou OSSNIO) EU Qg WRLL-ASH €9l | 96'L | 6Ll | %6'LE"-"%V'L DAIO] “usuIdfl  00S/L
of 8|0 UD[o UPDWO - B[O UDfO UDWO - | /1| OFMPRO-ASIUGE O-ASH UWW OE U gl WOL L-ASH GL0 | 160 | 90 %0V " - £ 0[-OP[P{oW ‘DadDy gug
DISIASL WL | S| *SiDA RUODW DISIDUDAL L] /7| "lIDUUS [W Q' Q-ASH  UIW/| Z'8L| W66 0-AS) A4 'UNIDIA "dOLQAS| |S8 HIN
USSIO} |0 “JSIDY UDWIO - Oll0 UDISION UDWIO - - - PssSN|O) CUO'g| WGE'O-ASH GZ'L | QL' | Tt %l 'LT - " %90 OAIO] “UBUID(l  00GEZ
8|l0 UDfO UODWIO - JUDDIUNNS UD[O UDWO - | - = JULLOASHUGHO-ASH UL QG U || WOZ'C-ASH 80 { €9°0 671 %C € SL O|-O0[0{OW 0BT gud
‘PYOY uSMIN UUADY (L] - | NS [WGOASH WU/ £'E] WEE0-ASY v "UNBIOIO "AQHOAST L €68 HN
W {7 " JUNns Uidwajow | -NOJ IHOINS ISOAQHOAS - | - - DssN}O) CUIGO| WOL'L-ASH L'l | GL'L | €O°L | %SPS'-"%p L] ©iodny’usufl  0/ZL
S[j0 UDJSION UDWO - ollD USfOJSIDY JOW - | ZZ| - MR O-ASHUYY O-ASH UIWGL Y Z| WOL'L-ASH €€°0 | G8°0 | 8€°0 | %6 ‘%0'S 'G'0f-opI0ioW ‘Dadoy cuv
upounNns “Joxsnnud snou| - | IsSnou [WGOASH U/ @Gl Wi/6 0-ASL v 1£€8 IN
O[O UDJSIOH UDWO - SO PSIOA UDWIO - Of| T/ DSSM|O) CW T[] WRY'0-ASYH G'L CC | SVl | %C8E'-"%YE OAIO] ‘UBUID(l  OSYY
OJf0 “§SIDY UDWIO SO - | UIDd UDD[O UDDWIO - | ZL|  YOMGY OASHUZE O-ASH UM QL U g| WG [-ASH €60 | 90 | 820 | %S'€ ‘%L € 9 0-OpIDIOW ‘DadDy Luvy
ubRRNW uooXNu| MIA| oy YA youl unu/p‘eul’yl ofora-asy Dol Hisey| pEP’A [ITE
ua{ojuipApYO¥NOOW|  JUIDADYRWIS Bf dAO|INNW UdU uaaxol ugl RIDRQUI| DIO0-ASE BIAO DS DA ye'‘p'o'am / njood
usuruNisiod USPaA usuingsiod uspap| -uidisea -QAS "drAISIO| -189A "IQAS!  dAd-As) (ua) SAAAASDINOY suuxdRy| snopjivpiodl/ snuung

SIXZNVLUSIA

13IONOLLOASNIAAA ‘€661 LYAIN




T YANMA

ww oY0YabdJ DADRD]SDA
D17—'dR) PBE=0Y018DJ'XDUI=P
onones wwg'v# %-Asipdm=o
pyonas wwg'e# %-Asipdpi=q
onoNas wwiy/@'e# 7-Asipdpi=o

NHIS | 81 £€6 216 '8 YYWYrHOd

NHo» | 8'C 2'68 S8 8'€ v"eE~ | SALSIN3

Jsp | GF L'SE @92 GE Szl | YAYNC

WIS | G B2 S91 L€ BT | .VAYLINUY

IPYIWYN| Q708 ¥ |uwoysnnsivg|  SOYYIN
~SORI!

Z66L°0L°CZ ISIAVIONS AVH VIIVEINLVVH /

—— o

S o s SRR o B T RS T ST

MHIS g9RYMHOd

e ———— —
e e
.

e e e

R Pttt O LA AAL
\\ilmp \\\\\
P'BE+
AS L
NIDYE NIDIOY " GrEEE GRS
UNUMIY NIIION —  “FreTE dAD
VLL130 N3NNI ~ " T BreTE dAD
Tyy (I1ee8 1W) 8Svvy 1d

BGT AN JOAQLLOASNIUIA

BOE+

DUDNID Y g

cwgT A3zeypfs p3jep




'c VAN

WWw 0OY0”8DJ DADDYSDA HP~1 |80 €86 696 69 VVRVIHOd
D:7-'dD) @E=0Y0%8DUXDW=p MHON |8 €'¥8 §8L YL @cel | SALSIY3
onoNSs WWy ¢ %-Asipdp)=0 ; o« . . _

ojones wwg'es 7-Rsmdol=q SN | Gy €ec 18l B¢ G1el YAYNYE
pRNes WWy /g4 ¥ -Asindp)=o WJYS |86 @8/ T1e @S @cEl | VAVLINGHA
INYIvYW| 0 © 0 8 v [woysnnsiivd SOHY 3

~SOYY I

766100 ¢Z ISIAVIONS AVH V1IVIINIVVW ///V ..... e
............... mereee e e c661'018C B6CE+ Mo
___eSelgE_ e
T TBGE SN e, e _
llllllll lel 19“1!..Mu.nuc.ll..hm.u..u..|.ul P S gaya 1 N”I“llu”.llh.!:.ﬂ.l..h-lllll!“!illt.ﬂl!ﬂcil....l A T T B, e e v.H&IIL i.l{l@ El{h EID
Te— b o il fyduiie e e
S T —
: cdAO £4A0 R
D'GE+ YdAD
: ASL
NIIITYT NIDION ~ " Brssd 15
~_ Brcc™ dAo LIASHOUEININNDYY 130NN
YNUMIIV NIDIOX ~ " "Zr1E= dAD DUDID ui o€ 49
gwgT Azzeyqfs p3jep
VL130X N3NNI ~~ T 313e5 JdAD

2Uy (IEE8 1W) B/E/ Td
PG MW 30M0LLOASNITIA




£ VAN

Wi 0Y0Yend DADD3SDA ISOS  [21'8 B'gel 6'66 698 VVNYIHOd
Di7~'dR) @B=0%0NBDUXDW=P | »HDY] C +'G6 26 v @cGl SALSIY3 .
DDIN8S Wwwg 'y y-Nsindp=0 ) ) ) 'ac+
oyoNes wwg'E: %-Asindp)=qg WS geE LBy C'GE C'C Gcel YASAYD
DOINSS WWy /3 e# %-Hsipdp)=0 WdS Gy LGt 98C LG ge"Gl YAV LNEHA
Y19V g"3°8 " ¥ [(Wo)snNsSivd SOUH3IM
-S0yd3A
. €661 67 IS3AVIONS AVH VTIVMLNLVVYW
,::: LISHOYHININNIAVY LYHNVA ISDS 1GYWYrHOd
..coos. o 0g ..:....q-.qq.i..i.&ﬂ.-hooﬂﬁo.“.\”.-ﬁo:qo- Ve T T e
.Uh..m.“:ll.uwilllvvr _
o~ ry "nrzan M, :.z.{.“.l...”:“..ﬂ..d...ﬂ.ﬂn
/ o SO e’ s T e i e n e T o s (i  n > 10
111111 A | R U | I
— e e e e Pty
A T T S e e
1dAQ0 =T i £dAD ¥ dAD
ASL , LASHOMAININNIMNVY
oot | ooE+
pUDMID Ut ge 4 9

NIIATYC NIFACHA

P

YNOYIY NIDIOA ~ 55G16TE JAD

Y1 130X N3NN3

cwre 3yl Azgegefis pijap

2sg ‘(J€€8 LW) B¥Sy d
PGT MW 30M0LLOASNIAIA




VAN

Ww 0>0x30J DADDISDA YIHe” 80 ['66 886 v YYWYIMHOd
0:7-'dR) @B=070NSDIXDW=P | »ox 80 LGB 8'€6 E£C ey el SALSIY3

DypNas ECL@CV# Nlmw_ﬂaﬁduo N : ; : 9e
DyoINes wwg'Zk %-Asindp)=q WS Sy L'¥y 9GE §'Q YAYNYL
YAV LN

DYDINSS WW /R4 Z-Asipdp=D

IrYI9YiW Q°2°8 ¥ [(woHsnNsivd SO4YIH

~S04Y 3
C661°00Z¢ 1ISTAVIONS AVH <44<XH3H<<2)/4
""""" yone o0 °° se a0 oce.oo:.ooVvoI.@ox-o“.QnQoZ-{.nInO.& eorsesnTtTes eoe
ST IIImIm s et
TR R, e | o LT O (T
I~ . R e
€dA0 7 \\
CdAD  yssodny
I1SISIINTI ASL
L3SHMOYAIIINNIAVY L3aNN :
................ _ oubDMID Y8
NIATET NIIH0H BI'BT™ dAD gwgeayh Azzeqofs pajep
UNVMIV NIDION ~ * “Gr'oT= dAD
V1L30% N3NNI ~~ " B1cie JAD

14D (JEE8 LW> @8ET Td
OST MW 3OM0LLOASNIAIA




'S YANA

Ww OYOx%8DJ DADDJISDA

o

JNISTY 1 1'G6 @'€6 GG VYWY HOd
D:7-'dR) @6=07018DUXDW=P | xHen | g8 G66 €16 G0 RY"ee SALSIN3
ONONSS Wwig'y# 7-NSIRARN=0 [ T gee 1€ 501 e YAYIYT
onenes ww'g# %-Asipdpi=q
DNOINBS WWw/R'R# 7-Asipdm=0 WS Gy £'GE g'/LCc C'Q L] VAV LN
TIRGION | 070 8T [ worsnnsyivd™,  SOdYIN
~SO¥AI |
ZE6L 0L 22 1SIAVIONS AVH VITVIINIVYH ¢
JWISHY PYNYTHOd
llllllllllllll S st y
0'PG+ H \l\\,\ .\l.o\l.w .»l»o..lmao\hloo,\so.o\l\i\o HH oo,
. R A T A I
kg M CdAD /]
TdAQO AS |
DUDMYID Y €
gw | Ageiphs pijep
NIDIYr NIDIOA "~ 3537558 OAG :
YNV NIINON ~ 5557755 JAD
Y1L30M N3NNI ~“BEBries dAb

1S (IEE8 LW) 80811 1d
PGT MW 3ON0LI0ASNIAIA




MERKINNAN SELITYS:

MAATUTKALLA HAVAITUN
=15 SUOLAVEDEN YLAREUNA
METRIA MAANPINNASTA

3102 30.88

~1.07 20,96
——
0JAN POHJA |TSV- 0,97m
RMD l
PD
RM4 ‘ 00%9-78 0970 \
@ 20./0
@ 2,752;o 44€
=51
5 === = Fe3 ¥ I |
\ xg.//\ - |
| N |
0JAN POHJA | TSV-0.68 m
L o147 oz - 21.86 &iﬁww%{)
PL 4450 (MT 8331)
KUVA 6 Ah1, MK 1:100

MAATUTKAMITTAUS 22.10.1992



MERKINNAN SELITYS:

MAATUTKALLA HAVAITUN
=15 SUOLAVEDEN YLAREUNA

METRIA MAANPINNASTA

l OJAN POHJA TSV-0,93m

\OJAN POHJA TSV-1,10 m

PL 7270 (MT 8331)
KUVA'7 Ah 2, MK 1:100

MAATUTKAMITTAUS 22.10.1992



MERKINNAN SELITYS:

MAATUTKALLA HAVAITUN
=1,5 SUOLAVEDEN YLAREUNA
METRIA MAANPINNASTA

W +27.38 15.10.82
29.14

0JAN POHJA TSV-1,03 m

OVA1 RM2
S ) Ogg'“\ .

| 1,5 10 m

=10 ' 1,0 1,0
» LUISKAN ALAREUNA N. TSV-2,05m ~

SANG!NJOKi
Bs 2, MK 1:100

KUVA 8 PL 4546 (MT 8331

MAATUTKAMITTAUS 22.10.199. :



23.83

MERKINNAN SELITYS:

MAATUTKALLA HAVAITUN
=15 SUOLAVEDEN YLAREUNA
METRIA MAANPINNASTA

‘ 0JAN POHJA TSV-1,03m
29.82/

[N

Bl

pUBg

L |

fo
o |

F~1,5 1,0

i

.

Nl

2.9‘8@{

0.-05 \\
Q.24 ' I

] L L | |

0JAN POHJA TSV-1,15 m

/

KUVAS

PL 1380 (MT 8331)

Ch1, MK 1:100
MAATUTKAMITTAUS 22.10.1992



MERKINNAN SELITYS:

MAATUTKALLA HAVAITUN
=1,5 SUOLAVEDEN YLAREUNA

RIA MAANPINNASTA

POHJA TSV 4

1,01 m

i

0JAN POHJA TSV

KUVA10

5224 PL11800 ( MT 8331)
Cs 1, |
MAATUTKAMITTAUS 2210,1992

pl11800
QVP2 2
L 5053 M3 . pl11810
~33%
OvPt— RMP
0b0.65 ®
/ 56%']7‘“‘
.,,;:Wé‘ RMl I | l
TRr =40
IR -2,0

PAVARMA SUO

LAVESIHAVAINT

AATUTKASSA

MK

1:100



1T VAN

°
%eo

D:—'dR1 @6=070%8D ' XDU=P YHO» | 8'G €'B68 §c8 8¢ @y aE~ SALSIY3
pypNes wwg'v# v-Asipdpj=o . . .
o|DINes WWp'Ed %-AeindDi=g J4sM | GF L'GE @8 Gt mm a1 YAV
D)oINes Wwwy/R'g# v-Asipdni=o WJ4sS | G¥ B'IC G'8l LE, e B VAV LNV
IPYIVYA | 0 3-8 v | wosnnsiivd | SO¥YI
o —S0¥H3IA
1("
£66L %82 ISIAVIONS AVH VIIVALINLIVVNW /.
%
®oea, .m '
0 HIS WYIWYITHOJ

8 I adii]

BeE+
AS L

¥1130X N3NN3

YINIdYTA NYONOY v
................ ‘ DUDHID UJWRT YE "IYA

NIINTYC NIIACH B dAD Wyt Ayaeagfs pajen

UNYNIY NIDIOX ' ~5.555 JAO

11304 NINNI ~~ 7 R85 JAD

Uy (IEE8 W) 0GHy d
PGT MW 30M0LLOASNIAIA

B'vE+




cl VAN

WWw 0»0»3DJ DADDJSDA 7HP1 |80 £'86 666 69 YYWVITHOd
D:i7—'dD) @E=001SD I XDW=P NHON 18 C'v8 G8L v/ @col SAL1STd3
DNBIN8S WWy v ¥ -AsipdD)=0 _ ) :
DlOINes Wwp'eH -Asindol=q <SSO LGy Ece T8l B¢ ar el YAV
pyYDINSsS WWiy /g g# %-Asipdpi=D WdJS 118G 9@/c T'lc ©'G BcEl | YAVLINY
IrYWWW| a3 g ¥ AEo..um.mDmvEm SOHHE3IA
e —S0MH3IN

266170122 1SIAVIONS AVH <j<§2<<z/ et

o
R

(i VLSYrHOJFL YVLNOY¥ ILLYINS ISIAQLLOAS) | ceoterec coces M

MHY WYWVYIMTHOd

—
PP e

B'GE+ ¥ dAO DCET
Y1130M N3NN3 ASL
YINIdYTA NYANoY ¥'6e>
NIFINTGr NIIAH0H Ty eed dAo LISHOHYININNINVY 130NN
UNUMIV NIIN0M ' T, 5585 JAD INWIIV WGl Ye "IHA
EW G'@ ALL3LIQAS Yil3A

Y1130X N3NNI ~ 7 7 5885 dAD

cUy “Aadees8 LW 8/cs d
QST MW JOA0LLQASNIOAA




el VAN

W 0¥{0%3D DADDASDA SAWH € ‘BT6 ve8 TLE YYNVrHOd
D1—'dR) PB=070130J'XDW=P ¥H®” | 6'Q ‘166 ‘G'86 ‘9D GE SALSI¥4
opoINas ww'v# ¥-Nsipdpi=o P —
oyynes wWwp'zs 4-Asiodo=q N4g | GE BTV 'B'YE BV g1 YAYMYI (SUUSDU DYUDA)
pDnoN3S Wwi /R4 %-Asipdp)=D WJS ™ GF ‘C'LC 'T'ee e a1 YAY LNV
IPYI9VA | 079l * ¥ [(WOdSNNSHYd | SOuYI “
............... ..I.w.O.N...._.W_mx ]
E£66L°S™ ISTIAVIONS 'AVH VITYMNLINIYVI .... Illl.;.w“ lllllllllll

essrarie weri~_ || JWYH 9 YWYHHOd

ki e i TS o o o PR
4 & 4 & PELEN ) P vl.”. e lM.lv ......
ASL _
Q'GY+ . . Sr+
L1205 NINNG | LYSSVWANNINVE LVHNVA o5y

v N

VINIAY A N¥ONOY y'eee DUDXD  Ulw 0§ Y|
: cwp'g Aryelpls npiygep

NIDATYC NIIACA "7 RESR dAD

UNVYMIY NI3N0OA ™ T 558° dAD

Y1130X N3NNI 7 7 3588 dAD

cug S8 LW) eesee 1d
PGT MW 3OM01L0ASNIAIA




Y1 VAN

WW OYOY8DJ DADDYSDA dANH G 168 198 B'IE YYWYIHOd
Di/—'dD|] P@E=0Y0Y8DI'XDW=P NEY G'T §GB LTB ¥ Ge SALSIN3
pnpNes wwp‘y# 7-Asipdp=o S ) ) ) - o T

onones wwezs %-Asipdoi=q WS BE G'Gy C'9E g8 ......
D)IDINSS WW/pg# v-Asindpi=D L1 YAV LNV
IrYI9Y9N a“or’ m......n....q (WoSNNSHVYA SOHY3IN

. £66L°G% ISIAVIONS AVH <.:<§E<<z/ =SOHd3IN

..ooo....e-o \ .ooc-cn.oc _ .

.
.
hd ®

°e
.
teeo, .
° .
® o

R e e

T

2’01+ tdAO o v 7 dAO 001+
5 dAD £dAC
anﬂl“.l DUDYID UIWBE YE ulou
| gwez Ayyelphs pirjep
¥1130X NINN3 ~
YLINIdYTA NYONoY £6GeS
NIIXIYr NIINON ~~7% €6 CHE dhD
YNYMIY NIPIOX ™ €5¢€X dAD
YLL30M NINNI ~~ EEGES JAD ¢
c4dd d88 LW 8BG/LT 1d

OST MW 3ON0LIOASNIOIA




GL VAN

Ww 0xY0¥8DJd DADDYSDA
Diy—dp) PE=0>08DJ'XDW=P
ppoNas wuwg'y# %-Hsindp)=o
pnones wwp'es 7-Asipdpi=q
onoiNes wwy/@'e# %-Asipdm=0

£66L°5 ISIAVIONS

AVH VTIVIINLVYVW

JWAHIS G'1 B'G6 9'26 9'LE . YYWYrHOd

MHe7 | L'© 8'86 L'86 G0 e SALSIN3

WIS Gy 9'9E 9'€C ¥'G BE"SE YAYYN

amsmm.,..... VAY LNV

IPYIVOW| 070 8 ' § |(WoXSNNSHYch| SOUYIN
~SO¥Y 3N |

DGy +
VL1130 NINN3
YINIdYTA NYONOY 6ol
NIINTYr NIIAON ~% CEEYE ARG
UNYIIY NIIION ~ ' THee= JAD
VL1305 NINN3I ~~ 6 TE5 JAD

Sy +

DUDXID UIWRE UE

gwg'z A33930As p3qep

1S9 (IS8 LW) @0EST 1d
OST MW 30M0LLOASNIAIA




ST VAN

£66L6C 1SIAVIONS 'AVH <j<v:DH<<z/
\

WW OYOY8DJ DADDISDA / VVYWVIHOd
0i1¥%~'dR) PE=0%0M8DJ'XDW=p JWMHIG  ‘8'68 ‘9'98 ‘LIS / SALSINI

onones wwe'vi %-Asipdp=0 g e e o
SnY i@y ‘TGE ‘ele @1
ononas wwge# ¥-Asipdm=q VAVAVE

o0
cccccccc
X3

|

ppoNas Wwy/p'p# %-HNsipdm=0 WS |BE “L'€ES 'GTY 8'T / AT TN
Iry v [BS dOYE THT IS | (woyshinsivd | SONY3N
[N I Lo ~S0¥Y3N
NHY WYWYTHOd

1dAC e~ —
8% ydAD
2dA0 £dA0 _
ASL
DUDYID UIW 05 Y |
3’05+ cwe'r Ar3e3pAs pl38p B'uG+

L1305 N3INN3
YINIdYIA NVONOY £6'v'62°

NIWr NIDIOH “TEETHES TAD
YNYMIY NIDIOA ~ c53 6555 JAD

VLLIOA NINNI T e6y 6 dAD cS) (E€E8 LW 8c8cl Id
BGT YA JOAOLLOASNIUIA




MERKINNAN SELITYS:

MAATUTKALLA HAVAITUN

-1,5 SUOLAVEDEN YLAREUNA
METRIA MAANPINNASTA
231,02 30.88
3107 3096  3094—
______,..._————""_’—‘-_-
/OJAN POHJA TSV=-0l97m
,RMB \
OVPD
29'78 9‘7@
%MA' 2 PINAS
49 A4C
N ——— A
2.8%
0JAN POHJA| TSV-0.68m
B!
q2'7 ‘NL\‘J

PL &450 (MT 8331)

KUVA 17 | Ah1,
| MAATUTKAMITTAUS 28,4,1993

MK 1:100



MERKINNAN SELITYS:

MAATUTKALLA HAVAITUN
=15 SUOLAVEDEN YLAREUNA
METRIA MAANPINNASTA

O0JAN POHJA TSV-0,93m

0JAN POHJA TSV- 110 m

PL 7270 (MT 8331)

KUVA 18 Ah 2, MT 1:100
MAATUTKAMITTAUS 28,4,1993



MERKINNAN SELITYS:

MAATUTKALLA HAVAITUN
' =1,5 SUOLAVEDEN YLAREUNA
.43.67 METRIA MAANPINNASTA

OJAN POHJA TSV-0,95m

|05 ¢ p314
~ o 0..-0,b P
RMbH
e
}? quﬂr ‘
4
04435 ®
- =25
1,07
=2,0
pl23500 EMS 0,5 %
OVP2 4424 — - -
I == S
RM2
UVH1L ®
' \ Ml\ \ ‘

\

0JAN POHJA TSV-099 m /

Bh 2, MK 1:100

KUVA19 PL 23500 (MT 85D
MAATUTKAMITTAUS 4,5,1993



MERKINNAN SELITYS:

] MAATUTKALLA HAVAITUN
852 =1,5 SUOLAVEDEN YLAREUNA
METRIA MAANPINNASTA

0JAN POHJA TSV-1,26 m

T

6.0 %

0.3 %

of
(o)

61@.48 .
OJAN POHJA TSV-118m W=+8.61 27.10.1

PL 17500 (MT 851)

Bh3, MK 1:100
MAATUTKAMITTAUS 45,1993

KUVA 20



.43,91

OJAN POHJA TSV-1,10m

i

MERKINNAN SELITYS:

MAATUTKALLA HAVAITUN
=1,5 SUOLAVEDEN YLAREUNA
METRIA MAANPINNASTA

S e

L393

0JAN POHJA TSV-1,12m

/

KUVA 21

o4gel ®
‘ \ ‘ RM; \ ‘ ‘
@

N B T
PL 1’5200 (MT 851)\

Bs 1, MK 1:100
MAATUTKAMITTAUS 45,1993




MERKINNAN SELITYS:

47 577 \ MA TUTKAL&A HAVAITUN \
99 ; ] -1,5/  SUOLAVEDEN YLAREUNA
] METRIA MAANPINNASTA
T %6g, 0.95
0JAN POHJA | TSV-1,87m
R
0M5
Ovp |
49|~ 48'5._5_,_ RMd
=8 48'52——,.
X
- e
0JAN POHJA| TSV-0,95m
47,5—1—’_— WT.57 — T
PL 12820 ( MT 833)
KUVA 22 Cs2, | MK 1:100
MAATUTKAMITTAUS 29,4,1993
50

50 .



Tielaitos, kehittamiskeskus 28.10.1993

Routavaurio- ja kuivatustutkimus

Kuivatustutkimus osa [l

seka roudan syvyyshavainnot talvella -92...-93

B. ROUDAN SYVYYSHAVAINNOT TALVELLA -92...-93 SEKA
ROUDAN SYVYYDEN JA POIKKILEIKKAUKSEN VAIKUTUS
ROUTANOUSUUN






TIELAITOS, Kehittédmiskeskus

Routavaurio- ja kuivatustutkimus

RUIVATUSTUTKIMUS osa II
sekd roudan syvyyshavaintoja talvella -92...-93

B. ROUDAN SYVYYSHAVAINNOT TALVELLA -92...-93 SEKA
ROUDAN SYVYYDEN JA POIKKILEIKKAUKSEN VAIKUTUS
ROUTANOUSUUN

1. TUTKIMUSKOHTEET JA MITTAUSTEN SUORITTAMINEN

Témdn tutkimuksen yhteydessd tehtiin roudan syvyys- ja rou-
tanousumittauksia talvella 1992-1993 kohdassa A esitetyissé
tutkimuskohteissa.

Tutkimuskohteet instrumentoitiin roudan syvyyden mittaami-
seksi viidelld routamittarilla/kohde, Jotka asennettiin
poikkileikkaukseen molempiin luiskiin (2 kpl, 1=1,2 m),
ajoradan molempiin reunoihin (2 kpl, 1=2,0 m) ja ajoradan
keskelle (1 kpl, 1=2,7 m).

Routamittarit olivat ns. Gandalin putkia, joissa ldpindky-
vdn putken sisdlli oleva metyleenin siniselld védrjdtty vesi
muuttuu jEityessddn vaaleaksi sulan osan pysyessd tumman-
sinisend. Routamittarit asensi ja valmisti tielaitoksen Ou-
lun piiri.

Routamittarit asennettiin suojaputkeen. Routamittarit suo-
jattiin yldpiidstdin metalliputkella, Jjossa on kierteelld
varustettu metallinen tulppa.

Roudan syvyys- ja routanousumittauksia tehtiin seuraavasti:

- Kohteen kartoitus, poikkileikkauksen vaaitus sekd pohja
vesipinnan mittaus syksylld lokakuussa 1992 (l&htdtilan-
nej .

- Roudan syvyyden mittaus, routanousun mittaus ja pohja
vesipinnan mittaus talvella; helmikuun alussa ja maalis-
kuun alussa.

- Roudan syvyyden ja routanousun mittaus huhtikuussa ja
osassa kohteita myds toukokuun alussa maksimiarvojen
saamiseksi. Samalla tehtiin orsivesipinnan mittaus ja
pohjavesipinnan mittaus.



Tutkimuskohteet on esitetty taulukossa 1, kohta A, ja mit-
tausten tulokset tutkimuskorteissa 1...12.

2. ROUDAN SYVYYS, POHJAVEDEN PINTA JA ORSIVESIPINTA

Keskitalvi =92...-93 o0li s#ditilaltaan normaali, kuivahko
pakkastalvi. Pakkasmddrd ja sademddrd on esitetty liitteend
olevassa kuvassa.

Kuvissa 1...11 on esitetty roudan syvyydet ja havaitut or-
sivesipinnat kohteittain.

Sanginsuu-Loppula -tielld (Mt 8331) oli maksimi roudan sy-
vyys noin 2,2 m, joka havaittiin hiekkakankaalla olevassa
kohteessa pl 4450. Pienin routasyvyys havaittiin tutkimus-
kohteissa, Jjoissa routa tunkeutui pohjavedenpinnan tasoon.
Mm. kohteessa pl 4450 maksimiroutasyvyys oli noin 1,6 m.

Jakkukyl&a-Y1li-Ii -tielld (Mt 851) maksimiroutasyvyys ha-
vaittiin paalulla 15200 ja se oli noin 2,0 m.

Routaantuneen kerroksen alaraja oli kaikissa kohteissa kau-
kalomainen - roudan syvyys tien keskelld on pdisdidntdisesti
1,4-...1,6-kertainen tien reunaan ndhden. Luiskassa roudan
sSyvyys sen sijaan oli 0,4 m...0,6 m.

Kolmessa kohteessa on selvdsti havaittavissa tien keskelld
kaukalomaisen roudan sulamisrajan 'patoamaa' sulavetti.

3. ROUDAN SYVYYDEN JA POIKKILEIKKAUKSEN VAIKUTUS
ROUTANOUSUUN

Talven -92...-93 tutkimuskohteiden roudan syvyyden ja rou-
tanousun mittaustulokset sekd niista lasketut rou-
tanoususuhteet, roudan syvyydet pohjamaassa, pohjamaan tur-
poamat ja turpoamasuhteet tien reunan ja tien keskikohdan
vdlilld on esitetty oheisessa taulukossa 1. Tien oikea ija
vasen reuna on kdsitelty erikseen.

Taulukosta kootut tulokset eri tekijdiden suhteen on
esitetty kuvissa 12...20.



Tien keskellid routa tunkeutui 0,4 m...0,8 m syvemmdlle kuin
reunassa. Kidytdnndssd routa tunkeutui pohjamaassa 0,4
m...0,8 m syvemmille, Kkoska tierakenne oli tutkimuskoh-
teissa ldhes tasapaksu.

Tien reunassa pohjamaa turposi reunassa kuitenkin noin 2-
kertaisesti verrattuna tien keskelle, mikd tasoittaa rou-
tanousueroa ja on tierakenteen kannalta eduksi.

Luiskan loiveneminen ndyttdisi osin tasoittavan rou-
tanouserca tien keskikohdan ja reunan valilld, vrt. kuvat
11 ja 12.
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Insindoritoimisto
PSV OY
PL 20, Kalevalankuja 8

90570 QULU

tyd:

ROUTAVAURIO- JA KUIVATUSTUTKIMUS
KUIVATUSTUTKIMUS 0SA 11, 1992-93

tilaaja:

TIEHALLITUS, Kehittamiskeskus

TUTKIMUSKORTTI 1

KOHDETIEDOT TUNNUS: Ah 1
PITUUSKALTEVUUS: 2,4 % eteenpéin
PIIRI: Qulun tiepiiri JAKAVA KERROS: keSr 3.7 %, 16.5 %
TMP: Qulun tiemestaripiiri ALIN KERROS: kaHk 3.8 %, 82.5 %
TIE: Mt 8331, Sanginsuu - Loppula POHJAMAAN LAATU: siHk 38.2%,91.2%
PAALU: 4450 LUISKATYYPPI: Loiva (#0.074 mm, #2.0 mm)
POIKKILEIKKAUSTYYPPI 1:200 KIINTOPISTE
------------ > kaakko
KUVAUS:
. |
M & :Pj- :::: SIJAINTL:
POHIHAN stk
RMS RL i KORKEUS:
’ KORKEUSJARJESTELMA:
POIKKILEIKKAUKSEN VAAITUSTULOKSET
PERUSPISTEET
pisteen sijainti P7 P6 P5 P4 P3 P2 P1 HUOM.
P\ x| -3.25 3 2 0 2 3 3.25
31.8.92 29.88 29.98 30.11 30.08 30.07 29.98
9.2.93 +3 cm +4 cm +5cm +4 cm
18.3.93 -1cm -2.¢cm -2.cm -1cm
19.4.93 -3 ¢cm -3 cm -3.cm -3 ¢cm
ROUDAN SYVYYSHAVAINNOT
ROUTAMITTARIT LUMISYVYYS |POHJAVESIPUTKET
RM 5 RM 4 RM 3 RM 2 RM 1
PVM sula/jaéssa sula/jdédssa sula/jaéssa sula/jgdssé sula/jdassa LUISKASSA PVP 1 PVP 2
20.10.92 26.26 29.41
9.2.93 0/30 cm 0/103cm | O/175cm | 0/118 cm 0/38cm §0,4..055m 27.33 20.25
18.3.93 0/52 cm 0/147cm | 0/218 cm | 0/155 cm 0/60cm 10,1..0,7m 27.18 29.03
19.4.93 0/50 cm 0/146 cm | 27/220 cm | 0/150 cm 0/58 cm 0..0,6m 27.49 29.37
28.4.93 0/50 cm | 28/145¢cm | 60/220 cm | 33/150 cm | 0/57 cm
2.5.93 25/50 cm | 52/145cm | 95218 cm | 52/147 cm | 20/56 cm
ORSIVESIPINTA
PVM OVP 5 OVP 4 OVP 3 OVP 2 OVP 1




InsinGdritoimisto

PSV OY

PL 20, Kalevalankuja 8

90570 OULU

tyd:

ROUTAVAURIO- JA KUIVATUSTUTKIMUS
KUIVATUSTUTKIMUS OSA 11, 1992-93

tilaaja:

TTEHALLITUS, Kehittamiskeskus

TUTKIMUSKORTTI 2

KOHDETIEDOT TUNNUS: Ah 2
PITUUSKALTEVUUS: 2,4 % eteenpéin
PIIRI: Oulun tiepiiri JAKAVA KERROS: keSr 2.9%,16.1 %
TMP: Qulun tiemestaripiiri ALIN KERROS: vanharak. 14.9%, 71.7 %
TIE: Mt 8331, Sanginsuu - Loppula POHJAMAAN LAATU: sasiMr 54.5 %, 93.7 %
PAALU: 7270 LUISKATYYPPI: Loiva (#0.074 mm, #2.0 mm)
POIKKILEIKKAUSTYYPPI 1:200 KIINTOPISTE
------------ > lounas
KUVAUS:
i%rﬂ_ﬁ%g :éﬁ‘;:fi;'%\l&% SIJAINTI:
" o Rz KORKEUS:
KORKEUSJARJESTELMA:
POIKKILEIKKAUKSEN VAAITUSTULOKSET
PERUSPISTEET
pisteen sijainti P7 P6 P5 P4 P3 P2 P1 HUOM.
pwi N\ x| -325 3 2 0 2 3 3.25
31.8.92 34.99 35.08 35.03 34.88 34.83 34.73
10.2.93 +10cm +10 cm +14 cm +13 cm
18.3.93 +12.cm +14 cm +16 cm +17 cm
19.4.93 +12.cm +14 cm +16 cm +16 cm _
ROUDAN SYVYYSHAVAINNOT
ROUTAMITTARIT LUMISYVYYS [POHJAVESIPUTKET
RM 5 RM 4 RM 3 RM 2 RM 1
PVM sula/jaassa sula/jdassa sula/jadssa sula/jadssa sula/jadssg LUISKASSA PVP 1 PVP 2
20.10.92 33.58 32.99
10.2.93 0/29 cm 0/78 cm 0/147 cm 0/89 cm 0/22cm 10,3..0,65m kuiva 32.36
18.3.93 0/38 cm 0/104cm | 0/174cm | 0/114 cm 0/33cm §0,35...0,85 m 32.71 32.07
19.4.93 0/36 cm 15/103 cm | 56/175¢cm | 0/109 cm 0/29¢cm 1 0,1..0.5m 33.49 32.10
29.4.93 15/35¢cm | 38/103cm | 85/175¢cm | 33/110cm | 10/27 cm
2.5.93 30/35 cm | 50/102 cm | 95/170 cm | 50/111 cm sula
ORSIVESIPINTA
PVM OVP 5 OVP 4 OVP 3 OVP 2 OVP 1
20.10.92 33.90 33.90 33.80




insindoritoimisto

PSV OY

PL 20, Kalevalankuja 8

tyd:

ROUTAVAURIO- JA KUIVATUSTUTKIMUS
KUIVATUSTUTKIMUS OSA 11, 1992-93

tilaaja:

90570 OULU TIEHALLITUS, Kehittamiskeskus
TUTKIMUSKORTTI 3 |koHpeTIEDOT  |tunnus:  As1
PITUUSKALTEVUUS: vaakasuora
PURI: Qulun tiepiiri JAKAVA KERROS: kaSr 3.3%,22.5%
TMP: Oulun tiemestaripiiri ALIN KERROS: vanharak. 17.3%,74.4%
TIE: Mt 8331, Sanginsuu - Loppula POHJAMAAN LAATU: sasSi 64.8 %, 96.1 %
PAALU: 8000 LUISKATYYPPI: Loiva (#0.074 mm, #2.0 mm)
POIKKILEIKKAUSTYYPPI 1:200 KIINTOPISTE
------------ > kaakko
KUVAUS:
4489 _+408
o p7 PG ;35&;&4 14> p3 P27
il 13m SIJAINTI:
RML
KORKEUS:
KORKEUSJARJESTELMA:
POIKKILEIKKAUKSEN VAAITUSTULOKSET
PERUSPISTEET
pisteen sijainti P7 P8 P5 P4 P3 P2 P1 HUOM.
PVM Xi -3.25 -3 -2 0 2 3 3.25
31.8.92 37.45 37.58 37.66 37.63 37.60 37.54
9.2.93 +2 cm +2 cm +1¢cm +1 cm
19.3.93 +2 cm +2 cm +1cm +1 cm
19.4.93 +3 cm +4 cm +2 Cm +3 cm
ROUDAN SYVYYSHAVAINNOT
ROUTAMITTARIT LUMISYVYYS |POHJAVESIPUTKET
RM 5 RM 4 RM 3 RM 2 RM 1
PVM sula/jaéssd sula/jadssa sula/jadssa sula/jadssa sula/jdassa LUISKASSA PVYP 1 PVP 2
27.10.92 34.48 35.42
9.2.93 0/75 cm 0/105cm | 0/155cm | 0/124 cm 0/91cm_ {0,35..0,6 m 33.46 34.37
19.3.93 0/90 cm 0/125 cm 0/181 cm 0/147 cm 0/109cm (0,45...0,7 m 33.07 33.83
19.4.93 0/87 cm 0/124cm | 29/184cm | 0/146cm | 0/106cm | 0..04m 33.02 34.81
ORSIVESIPINTA
PVM oVP 5 OVP 4 OVP 3 OVP 2 OVP 1




90570 OULU

Insindéritoimisto
PSV OY
PL 20, Kalevalankuja 8

ROUTAVAURIO- JA KUIVATUSTUTKIMUS
KUIVATUSTUTKIMUS OSA 11, 1992-93

titaaja:

TIEHALLITUS, Kehittamiskeskus

TUTKIMUSKORTTI 4

KOHDETIEDOT TUNNUS: Bh 1
PITUUSKALTEVUUS: vaakasuora
PIRI: Oulun tiepiiri JAKAVA KERROS: kaSr 2.7 %, 22.7 %
TMP: lin tiemestaripiiri ALIN KERROS: vanharak. Os
TIE: Mt 851, Jakkukyla - Yli-li POHJAMAAN LAATU: siHk 51.83 %, 96.0 %
PAALU: 22900 LUISKATYYPPI: kupera (#0.074 mm, #2.0 mm)
POIKKILEIKKAUSTYYPPI 1:200 KIINTOPISTE
------------ > kaakko
KUVAUS:
w RORS_x gl 24y a2 W SIJAINTI:
1.8m . —“——'—E\, L45m
RMS RM4 RM2 ! .
ok KORKEUS:
KORKEUSJARJESTELMA:
POIKKILEIKKAUKSEN VAAITUSTULOKSET
PERUSPISTEET
pisteen sijainti P7 P& PS5 P4 P3 P2 P1 HUOM.
PVM \ Xi -3.75 -3.5 -2.5 0 2.5 3.5 3.75
31.8.92 10.33 10.41 10.42 10.38 10.28 10.19
11.2.93 +1cm +1 cm +2 cm +2 cm
22.3.93 0.00 0.00 +2 cm +2 cm
ROUDAN SYVYYSHAVAINNOT
ROUTAMITTARIT LUMISYVYYS }POHJAVESIPUTKET
RM 5 RM 4 RM 3 RM 2 RM 1
PVM sula/jadssa sula/jadssa sula/jdéssa sula/jadssa sula/jadssa LUISKASSA PVP 1 PVP 2
15.10.92 routamittareita ei asennettu 7.52 7.62
11.2.93 7.45 7.46
22.3.93 . 7.36 7.33
ORSIVESIPINTA
PVYM OVP 5 OVP 4 OVP 3 OVP 2 OVP 1




Insinddritoimisto
PSV OY
PL 20, Kalevalankuja 8

tys:
ROUTAVAURIO- JA KUIVATUSTUTKIMUS

KUIVATUSTUTKIMUS OSA 11, 1992-93

tilaaja:

90570 OULU TIKHALLITUS, Kehittamiskeskus
TUTKIMUSKORTTI 5  |konpeTiEDOT  |runnus:  Bh2
PITUUSKALTEVUUS: vaakasuora
PIIRI: Qulun tiepiiri JAKAVA KERROS: SrM 3.2%,222%
TMP: lin tiemestaripiiri ALIN KERROS: vanha rak. Os
TIE: Mt 851, Jakkukyld - Yii-li POHJAMAAN LAATU: HkMr 27.1 %, 89.4 %
PAALU: 23500 LUISKATYYPPI: loiva {(#0.074 mm, #2.0 mm)
POIKKILEIKKAUSTYYPPI 1:200 KIINTOPISTE
------------ > kaakko
KUVAUS:
_aasa VARHAT RA::N:{::;SSAT . : 4450
Lim /lyﬂ/ Ei“‘"””‘ E_,W‘ SIJAINTI:
POHJANAAT Higir
" o KORKEUS:
A3 . "
KORKEUSJARJESTELMA:
POIKKILEIKKAUKSEN VAAITUSTULOKSET
PERUSPISTEET
pisteen sijainti P7 P6 PS5 P4 P3 P2 P1 HUOM.
PVM Xi -3.75 -3.5 -2.5 0 2.5 3.5 3.75
31.8.92 44 .41 44 44 44.39 44.28 44.03 43.97
11.2.93 +4 cm +5cm +5 cm +2.cm
22.3.93 +5 cm +5 cm +5 ¢cm +2 CM
ROUDAN SYVYYSHAVAINNOT
ROUTAMITTARIT LUMISYVYYS [POHJAVESIPUTKET
RM 5 RM 4 RM 3 RM 2 RM 1
PVM sula/jdéssé sula/jadssa sula/jadssa sula/jadssa sula/jadssa LUISKASSA PVP 1 PVP 2
27.10.92 42.96 42.71
11.2.93 0/45 cm 0/101 ¢cm 0/139 cm 0/90 cm 0/49cm [10,45..0,6 m 42.68 42.41
22.3.93 0/53 cm 0/125 cm 0/178 cm 0/120 cm 0/61 cm §0,25...0,75 42.45 42.18
2.5.93 sula 80/125 c¢cm | 100/175 cm| 63/120 cm sula
ORSIVESIPINTA
PVM OVP 5 OVP 4 OVP 3 QVP 2 OVP 1
27.10.92 43.00 43.00




90570 OULU

Insinééritoimisto
PSV OY
PL 20, Kalevalankuja 8

ty6:

ROUTAVAURIO- JA KUIVATUSTUTKIMUS
KUIVATUSTUTKIMUS OSA II, 1992-93

tilagja:

TIEHALLITUS, Kehittamiskeskus

TUTKIMUSKORTTT 6

KOHDETIEDOT TUNNUS: Bh 3
PITUUSKALTEVUUS: vaakasuora
PIIRI: Oulun tiepiiri JAKAVA KERROS: StM 4.0%,211%
TMP: lin tiemestaripiiri ALIN KERROS: keHk 1.4 %, 982.7 %
TIE: Mt 851, Jakkukyla - Yli-li POHJAMAAN LAATU: HkMr 31.9 %, 86.1 %
PAALU: 17500 LUISKATYYPPI: loiva (#0.074 mm, #2.0 mm)
POIKKILEIKKAUSTYYPPI 1:200 KINTOPISTE
------------ > kaakko
| KUVAUS:
SIJAINTE:
RI3 KORKEUS:
KORKEUSJARJESTELMA:
POIKKILEIKKAUKSEN VAAITUSTULOKSET
'PERUSPISTEET
pisteen sijainti P7 P6 P5 P4 P3 P2 P1 HUOM.
PVM Xi -3.75 -3.5 -2.5 0 2.5 3.5 3.75
31.8.92 9.72 9.80 10.00 10.09 10.15 10.12
11.2.93 0.00 +6 cm +10 cm +5¢cm
22.3.93 0.00 +6 cm +10 cm +10 cm
ROUDAN SYVYYSHAVAINNOT
ROUTAMITTARIT LUMISYVYYS |POHJAVESIPUTKET
RM 5 RM 4 RM 3 RM 2 RM 1
PVM sula/jasssa | sulajadssd | sulajadssda | sulafadssa | sulajadssda | LUISKASSA PVP 1 PVP 2
27.10.92 8.61 8.72
11.2.93 0/36 cm 0/86 cm 0/149cm | 0/120 cm 0/83cm 10,3..0,55 m 8.31 8.57
22.3.93 0/52 cm 0/123cm | 0/189cm | 0/156 cm 0/95cm §0,2..0,77m 8.06 8.44
3.5.93 27/42cm | 60/119 cm | 91/196 cm | 75/163 cm | 45/75 cm
ORSIVESIPINTA
PVM OVP 5 OVP 4 OVP 3 OVP 2 OVP 1
27.10.92 8.75




Insindoritoimisto

PSV OY

tyd:
ROUTAVAURIO- JA KUIVATUSTUTKIMUS

KUIVATUSTUTKIMUS OSA 11, 1992--93

PL 20, Kalevalankuja 8

tilaaja:

90570 OULU TIEHALLITUS, Kehittamiskeskus
TUTKIMUSKORTTI 7 |koHpETIEDOT  |rUnnus:  Bs 1
PITUUSKALTEVUUS: vaakasuora
PIRI: Oulun tiepiiri JAKAVA KERROS: SrM 5.4 %, 23.6 %
TMP: lin tiemestaripiiri ALIN KERROS: srHk 5.6 %, 69.7 %
TIE: Mt 851, Jakkukyla - Yii-li POHJAMAAN LAATU: siHkMr 37.8 %, 92.6 %
PAALU: 15200 LUISKATYYPPI: loiva (#0.074 mm, #2.0 mm)
POIKKILEIKKAUSTYYPPI 1:200 KIINTOPISTE
------------ > kaakko
KUVAUS:
__ 458 ! +45.8 ,
preo ps < b s pypnp - ;
'\@f”{?:::::::%ﬁsﬁw SIAINTI: |
RMS RH4 RNz RML
RM3 KORKEUS:
KORKEUSJARJESTELMA:
POIKKILEIKKAUKSEN VAAITUSTULOKSET
PERUSPISTEET
pisteen sijainti P7 P6 P5 P4 P3 P2 P1 HUOM.
PVM Xi -3.75 -3.5 -2.5 0 2.5 3.5 3.75
31.8.92 43.58 43.70 43.66 43.83 43.74 43.68
11.2.93 +3 cm +11cm +5 cm +5¢cm
22.3.93 +3 €M +12¢cm +4 cm +3 cm
ROUDAN SYVYYSHAVAINNOT
ROUTAMITTARIT LUMISYVYYS [POHJAVESIPUTKET
RM 5 RM 4 RM 3 RM 2 RM 1
PVM sulajjadssd | sulajasssda | sulafasssa | sulajadssd | sulajjadssa | LUISKASSA PVP 1 PVP 2
27.10.92 41.44 41.20
11.2.93 0/47 cm 0/93 cm 0/162cm | 0/108cm | 0/38cm | 0,3..06m 40.90 40.73
22.3.93 0/58 cm 0/119 cm 0/202 cm 0/145 cm 0/60cm 10,3..06m 40.41 40.45
3.5.93 _sula 61/117 cm | 110/120 cm} 80/141 cm | 35/58 cm
ORSIVESIPINTA
PVM OVP 5 OVP 4 OVP 3 OVP 2 OVP 1




Insinddritoimisto
PSV OY
PL 20, Kalevalankuja 8

ROUTAVAURIO- JA KUIVATUSTUTKIMUS
KUIVATUSTUTKIMUS 0SA 11, 1992-93

tilaaja:

90570 OULU TIEHALLITUS, Kehittamiskeskus
TUTKIMUSKORTTI 8  |kopETiEDOT  |runnus:  Bs 2
PITUUSKALTEVUUS: notko
PIIRI: Qulun tiepiiri JAKAVA KERROS: SM 2.2%,36.2%
TMP: Oulun tiemestaripiiri ALIN KERROS: vanharak. 18.9%, 73.6 %
TIE: Mt 8331, Sanginsuu - Loppula POHJAMAAN LAATU: saSi 86.9 %, 98.9 %
PAALU: 4540 LUISKATYYPPI: Loiva (#0.074 mm, #2.0 mm)
POIKKILEIKKAUSTYYPPI 1:200 KIINTOPISTE
------------ > kaakko
KUVAUS:
ST I ———
= SIJAINTI:
RN3 e KORKEUS:
KORKEUSJARJESTELMA:
POIKKILEIKKAUKSEN VAAITUSTULOKSET
PERUSPISTEET
pisteen sijainti P7 P6 P5 P4 P3 P2 P1 HUOM.
e N\ x| -325 3 2 0 2 3 3.25
31.8.92 28.55 28.60 28.63 28.69 28.59 28.53
9.2.93 +4 cm +3 cm +3 cm +2 cm
18.3.93 +7 cm +6 cm +5 cm +4 cm
19.4.93 +6 ¢cm +5cm +5cm +3 cm
ROUDAN SYVYYSHAVAINNOT
ROUTAMITTARIT LUMISYVYYS {POHJAVESIPUTKET
RM 5 RM 4 RM 3 RM 2 RM 1
PVM sula/jdéssa sula/jédssa sula/jadssa sula/jadssé sula/jaddssad LUISKASSA PVP 1 PVP 2
15.10.92 27.39
9.2.93 0/47 cm 0/104cm | 0/134cm 0/90 cm 0/57cm 1 03..0,7m 27.07
18.3.93 0/62 cm - 0/156 cm - 0/66cm }0,1...065m 26.94
19.4.93 0/62 ¢cm - 52/162 cm - 0/61 cm 0..0,1m 27.04
ORSIVESIPINTA
PVM OVP 5 OVP 4 ovP 3 OVP 2 OVP 1




PSV OY

Insindoritoimisto

PL 20, Kalevalankuja 8

tyé:

ROUTAVAURIO- JA KUIVATUSTUTKIMUS
KUIVATUSTUTKIMUS OSA 11, 1992-93

tilagja:

90570 OULU TIEHALLITUS, Kehittamiskeskus
TUTKIMUSKORTTI 9  |konpemiepot  |runnus:  ch1
PITUUSKALTEVUUS: vaakasuora
PIIRI: Qulun tiepiiri JAKAVA KERROS: SrM 6.5 %, 35.6 %
TMP: Oulun tiemestaripiiri ALIN KERROS: Tv/v.rak. 13.1 %, 67.1 %
TIE: Mt 8331, Sanginsuu - Loppula POHJAMAAN LAATU: keHk 2.9 %, 98.7 %
PAALU: 1380 LUISKATYYPPI: Loiva (#0.074 mm, #2.0 mm)
POIKKILEIKKAUSTYYPPI 1:200 KIINTOPISTE
------------ > eteld
KUVAUS:
300 P708 PS5 ﬁi‘#;wﬂ;%mmm
IR % o x8 U P T +30e SUAINTI:
POHJAMAAC keahic
Rus RM4 RM2 RM1
RH3 KORKEUS:
KORKEUSJARJESTELMA:
POIKKILEIKKAUKSEN VAAITUSTULOKSET
PERUSPISTEET
pisteen sijainti P7 P6 P& P4 P3 P2 P1 HUOM.
P N\ x| -3.25 3 2 0 2 3 3.25
31.8.92 30.23 30.29 30.48 30.52 30.53 30.46
9.2.93 +8 cm +b cm +3 cm +3 ¢cm
18.3.83 +8 cm +4 cm +3 cm 0.00
19.4.93 +3 cm +5 cm +2 cm 0.00
ROUDAN SYVYYSHAVAINNOT
ROUTAMITTARIT LUMISYVYYS |POHJAVESIPUTKET
RM 5 RM 4 RM 3 RM 2 RM 1
PVM sula/jdéssa sula/jaédssé sula/jadssa sula/jagssa sula/jdassa LUISKASSA PVP 1 PVP 2
15.10.92 29.23 29.35
9.2.93 0/30 cm 0/95 cm 0/135cm | 0/106 cm 0/44cm £ 03.06m 28.95 29.12
18.3.93 0/43 cm 0/122cm | 0/167cm | 0/117 cm 0/68cm 10,2..055m 28.81 29.00
19.4.93 0/43 cm 0/124cm | 25/168cm | 0/126 cm 0/67 cm 0..0,5m 28.91 29.17
ORSIVESIPINTA
PVM OVP 5 OVP 4 OVP 3 OVP 2 OVP 1
15.10.92 29.30 29.30




Insinéoritoimisto
PSV OY
PL 20, Kalevalankuja 8

tyd:

ROUTAVAURIO- JA KUIVATUSTUTKIMUS

KUIVATUSTUTKIMUS O0SA 11, 1992-93

tilaaja:

90570 OULU TIEHALLITUS, Kehittamiskeskus
TUTKIMUSKORTTI 10  |koHpeTiEDOT ~ |rumnnus:  Cs
PITUUSKALTEVUUS: 3 % taaksepdin
PURI: Qulun tiepiiri JAKAVA KERROS: hkSrMr 10.9 %, 33.1 %
TMP: Qulun tiemestaripiiri ALIN KERROS: keHk 0.5%, 99.3 %
TIE: Mt 8331, Sanginsuu - Loppula POHJAMAAN LAATU: HkMr 27.5%,85.9%
PAALU: 11800 LUISKATYYPPI: Loiva (#0.074 mm, #2.0 mm)
POIKKILEIKKAUSTYYPPI 1:200 KIINTOPISTE
------------ > lounas
KUVAUS:
SIJAINTI:
KORKEUS:
KORKEUSJARJESTELMA:
POIKKILEIKKAUKSEN VAAITUSTULOKSET
PERUSPISTEET
pisteen sijainti P7 P& PS5 P4 P3 P2 P1 HUOM.
P N\ x| 325 3 2 0 2 3 3.25
31.8.92 50.13 50.45 50.56 50.68 50.81 50.75
9.2.93 +12 cm +10 cm +10 cm +11cm
19.3.93 +14 cm +14 cm +14 cm +13 cm
19.4.93 +7 cm +4 cm +16 cm +17 cm
ROUDAN SYVYYSHAVAINNOT
ROUTAMITTARIT LUMISYVYYS JPOHJAVESIPUTKET
RM 5 RM 4 RM 3 RM 2 RM 1
PVM sula/jaassa sula/jaassa sula/jddssd sula/jédssa sula/jddssa LUISKASSA PVP 1 PVP 2
21.10.92 50.85 48.78
9.2.93 0/45 cm 0/85 cm 0/141 cm 0/68 cm sula 0,35...0,7 m 50.01 48.47
19.3.93 0/66 cm 0/47 cm 0/173 cm 0/99 cm 0/40cm 1 0,3..0,8m 49.51 48.19
19.4.93 0/61 cm 0/54 cm 0/177cm | 0/106 cm 0/38cm | 0,2.05m 49.39 48.50
ORSIVESIPINTA
PVM OVP 5 OVP 4 OVP 3 OVP 2 OVP 1
21.10.92 49.60 49.60 49.60




tyd:
Insindoritoimisto ROUTAVAURIO- JA KUIVATUSTUTKIMUS

PSV OY KUIVATUSTUTKIMUS OSA I, 1992-93

PL 20, Kalevalankuja 8  [tilaaja:

90570 OULU TIEHALLITUS, Kehittamiskeskus

TUTKIMUSKORTTI 11 IkoHpeETiIEDOT  |runnus:  Cs 2

PITUUSKALTEVUUS: Vaakasuora
PIIRI: Qulun tiepiiri JAKAVA KERROS: SrM 11.8% ,425%
TMP; Qulun tiemestaripiiri ALIN KERROS: HkSr 1.0 %, 31.2%
TIE: Mt 833, Korpi - Ylikiiminki POHJAMAAN LAATU: HkMr 31.7 %, 86.6 %
PAALU: 12820 LUISKATYYPPI: Loiva {(#0.074 mm, #2.0 mm)
POIKKILEIKKAUSTYYPPI 1:200 KIINTOPISTE
------------ > eteld
KUVAUS:
T ) ' . +3508.8
P7 PO ESJLFJ&"—P? P2 &
M%:::::EET{;:{;;;;W SIJAINTL:
I T o7 3 € e v Sy
RM1
RM5 RM4 RM2
RM3 KORKEUS:
KORKEUSJARJESTELMA:

POIKKILEIKKAUKSEN VAAITUSTULOKSET

PERUSPISTEET
pisteen sijainti P7 P6 PS5 P4 P3 P2 P1 HUOM.
P N\ x| -3.25 3 2 0 2 3 3.25
31.8.92 48.58 48.64 48.91 48.96 48.99 48.95
10.2.93 +10 cm +4 cm +5 cm +4 cm
22.3.93 +10 cm +2 Cm +5 cm +5 cm
19.4.93 +8 cm +1cm +4 cm +4 cm _
ROUDAN SYVYYSHAVAINNOT
ROUTAMITTARIT LUMISYVYYS JPOHJAVESIPUTKET
RM 5 RM 4 RM 3 RM 2 RM 1
PVM sula/jadssa sula/jadssa sula/jdéssa sula/jadssa sula/jédssa LUISKASSA PVP 1 PVP 2
27.10.92 47.75 47.25
10.2.93 0/31 ¢cm 0/102cm | 0/135cm 0/99 cm 0/70cm_{ 0,2..0,6 m 47.38 jadssd
22.3.93 0/63 cm 0/127cm | 0/171cm | 0/132cm 0/81cm §0,1..05m 47.25 jadssa
19.4.93 5/63cm | 10/127 cm | 20/174cm | 20/132¢cm | 5/80 cm 47.30 jadssd
29.4.93 15/62 cm | 54/127 cm | 85/175¢cm | 72/130cm | 15/60 cm
ORSIVESIPINTA
PVM OoVP 5 OVP 4 ovP3 OVP 2 OVP 1




Insindoritoimisto
PSV OY
PL 20, Kalevalankuja 8

tys:

ROUTAVAURIO- JA KUIVATUSTUTKIMUS
KUIVATUSTUTKIMUS OSA 11, 1992-93

tilaaja:

90570 OULU TIEHALLITUS, Kehittamiskeskus
TUTKIMUSKORTTI 12  |koHpemepor  |runwus:  Dh 1
PITUUSKALTEVUUS: vaakasuora
PIIRI: Qulun tiepiiri JAKAVA KERROS: hkSr 1.1 %,41.3%
TMP: Muhoksen tiemestaripiiri ALIN KERROS: pohjamaa 19.0 %, 98.6 %
TIE: Mt 825, Nuutila - Muhos POHJAMAAN LAATU: hHK 19.0 %, 98.6 %
PAALU: 14700 LUISKATYYPPI: Loiva/kupera (#0.074 mm, #2.0 mm)
POIKKILEIKKAUSTYYPPI 1:200 KIINTOPISTE
------------ > lansi
KUVAUS:
+05.8 o - +05.8
M;_ﬂiﬂizifwv SIAINTI:
POHJAMAA hH b2y I
e R N RMZRML KORKEUS:
KORKEUSJARJESTELMA:
POIKKILEIKKAUKSEN VAAITUSTULOKSET
PERUSPISTEET
pisteen sijainti P7 P6 P5 P4 P3 P2 P1 HUOM.
PVM \ Xi -3.25 -3 -2 0 2 3 3.25
31.8.92 63.51 63.64 63.66 63.79 63.68 63.51
10.2.93 +4 cm +4 cm +4 cm +5 cm
22.3.93 +1cm +5 cm +1cm +3 cm
19.4.93 +1cm +3 cm +1 cm +2em_ |
ROUDAN SYVYYSHAVAINNOT
ROUTAMITTARIT LUMISYVYYS [POHJAVESIPUTKET
RM 5 RM 4 RM 3 RM 2 RM 1
PVM sula/jadssa sula/jééssa sula/jadsséd sula/jdassa sula/jaéssé LUISKASSA PVP 1 PVYP 2
26.10.92 61.31
10.2.93 0/55 cm 0/79 cm 0/126 cm 0/81 cm 0/75cm §0,1..0,3m 61.05
22.3.93 0/60 cm 0/110cm |- 0/160cm | 0/101 cm 0/87cm }0,1..0,3m 61.15
19.4.93 0/60 cm 0/101 cm 68/159 cm | 0/104 cm 0/87 cm 61.27 29.17
ORSIVESIPINTA
PVM OVP5 OVP 4 OVP3 OVP 2 OVP 1
26.10.92 62.20
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