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Abstract

The phytoplankton development in drinking water reservoirs and archipelago areas
on Aland was monitored in July-September 1995. Special emphasis was layed on
potentially hazardous algae, especially cyanobacteria. The water quality (hydro-
graphy and plankton) in eight water reservoirs were investigated three times and in
the archipelago area samples were taken at different places throughout the summer.

Among many, Anabaena spp. were the most common cyanobacteria in the water
reservoirs. Microcystis spp. were abundant in Tjudd trdsk, but the amounts in the
other lakes were quite small. Planktothrix agardhii, a species that has caused
problems in earlier years, was only found in small amounts. In Borgsjon a heavy
bloom of Anabaena sp. occurred in the beginning of September. The bloom was non-
toxic. In Tobdle trdsk Ceratium hirudinella and C. furcoides formed a bloom in
August-September. The amounts of plankton and chlorophyll a in the drinking water
was checked at several occasions. The water from Leviksfidrden contained high
amounts of phytoplankton, mostly green algae but also a lot of cyanobacteria. The
chlorophyll a value was in average 1,73 pg/l. Chiorophyll a and phytoplankton cells
were also found in the drinking water from Borgsjén (Sundets vatten), but in
smaller amounts. Phytoplankton cells were found in the water from Lavsbéle trisk
(Bocknds vatten) but no chlorophyll a was detected.

In the archipelago blooms of cyanobacteria were observed mostly in July and August
in the Mariehamn-area. In the Northwestern archipelago the amounts of
cyanobacteria were high from the end of July to October, although only a few surface
blooms were observed. The most common species were Aphanizomenon sp.,

Nodularia spumigena and Anabaena lemmermannij.

In the waters around Mariehamn, especially in Svibyviken, heavy blooms of

Heterocapsa triquetra caused red water in July-August.




Introduktion

Under senare &r har omfattande blagronalgsblomningar férekommit ute pa 6ppna
Ostersjon. Aven i den alandska skargarden har blomningar uppkommit. Alim&nheten
och pressen har allt oftare tagit kontakt med Husé biologiska station och hort sig for
om den radande blagronalgssituationen i de al&ndska vattnen. | dricksvattentikterna
har giftiga blagrénalgsblomningar tidigare férorsakat problem. P& uppdrag av Alands
landskapsstyrelse utférdes dariér under hég- och sensommaren 1995 en under-
sokning av véxtplanktonforekomsten i alandska vattentikter och skirgardsvatten.

Undersdkningens framsta mél var att folja upp blagrénalgernas utveckling och att ta
reda pa vilkka arter som dominerade sjdarnas véaxtplanktonsammhallen. Husé
biologiska station har tidigare undersékt flera av dricksvattentdkterna (bl.a.
OSTMAN 1988, PORVARI et al. 1987, TOIVOLA et al. 1988). Blagronalgssituationen i
skargardsomradena har under de senaste &ren i man av médjlighet féljts upp i
samband med andra undersékningar (LINDHOLM & OHMAN 1995, OHMAN,
opublicerat material 1994). Huso biologiska station har #ven samarbetat med
Informationscentralen f6r egentliga Ostersjon (L#nsstyrelsen i Stockholms I4n) och
Havsforskningsinstitutet genom utbyte av blagrdnalgsinformation.

Alggrupper som kan férorsaka problem

Nedan foljer en kort beskrivning av problem som kan férorsakas av olika plankton-
alger. Skadliga alger och deras effekter beskrivs utférligare i bl.a. LINDHOLM 1992
och NATURVARDSVERKET 1995.

De vanligaste problemen beror pa att planktonalgerna kan producera amnen som &r
toxiska, som ger upphov till dalig smak och lukt och som kan ge hud- och
ogonirritationer samt allergier. Kraftiga blomningar kan leda till problem med
syrebrist och &ndrade ljusforhallanden. Stor algproduktion i vattentdkter kan ge
upphov till s.k. biofilm i vattenledningar dar bakterier kan utvecklas.

De arter som presenteras nedan har fatt sarskild uppmérksamhet i denna
undersékning.

Blagrénalger. Manga blagrénalger kan bilda kraftiga blomningar och &ven
producera toxin. Blagrénalgsblomningarna i Ostersjén och i den &landska skargarden
bestar ofta av tre arter; Nodularia spumigena, Aphanizomenon sp. och Anabaena
lemmermannii. Nodularia &r ofta mycket giftig (nervtoxisk) medan man &annu inte
har kunnat pavisa nagon giftighet hos Aphanizomenon i Ostersjon.

| insjoar finns det manga arter som &r potentiellt giftiga, t.ex. Planktothrix
agardhii, Microcystis spp., Anabaena spp. och Aphanizomenon flos-aquae. Giftiga
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stammar av bl.a. P. agardhii (tidigare Oscillatoria agardhi)y har patraffats i
Langsjon och Ostra Kyrksundet under 1980-talet (TOIVOLA et al. 1988).

De allvarligaste incidenterna med giftiga blagrénalger i Norden har varit dédsfall
bland boskap och hundar. Manniskan undviker oftast att dricka algbemangt vatten
p-g.a. dess farg, lukt och konstistens. Bad i vatten med algblomningar kan dock leda
till illam&ende, hud- och &gonirritationer, bade till f6ljd av toxiner och bakterie-
produktion. Sma maéngder blagrénalgstoxin, t.ex. microcystin, som inte &r akut
toxiska kan vid langtidsexponering vara tumérframkallande.

Forskning kring effekterna av langtidsexponering av sma méngder
blagrénalgstoxiner i dricksvatten pagar i bl.a. Australien och USA (CARMICHAEL &
FALCONER 1993, FALCONER et al. 1994). Blagrénalger kan ocksa producera d&mnen
som ger dricksvattnet dalig lukt och smak.

Dinoflagellater. Endel dinoflagellater kan producera gifter som anrikas av
filtrerande djur som t.ex. musslor. Dessa gifter férorsakar férgiftningssymptom
eller sjukdomar hos manniskor. | tropikerna anrikar &ven vissa fiskar dino-
flagellattoxiner. Kraftiga dinoflagellatblomningar kan leda till bl.a. syrebrist da
algerna sedimenterar och bryts ned. Manga dinoflagellater kan ge problem med lukt
och smak.

| den aléndska skargarden finns manga dinoflagellater som &r potentielit giftiga eller
blombildande, t.ex. Dinophysis spp., Gymnodinium spp. och Heterocapsa triquetra.
H. triquetra bildar ofta mycket kraftiga blomningar i Svibyviken i Mariehamn.

Guldalger. Guldalgerna kan vara problematiska i vattentakter eftersom de
producerar manga &mnen med obehaglig lukt och smak som kan vara svara att
avlagsna utan avancerad reningsteknik. Guldalgerna behéver inte férekomma i
speciellt stora mangder for att fororsaka dylika problem. Uroglena och Dinobryon
ar exempel pa arter som &r mycket vanliga i de alandska sjdarna.

Haftalger. De flesta arterna finns i marina och brackvatten miljder och flera av
dem kan vara ichtyotoxiska d.v.s. giftiga fér fiskar. Chrysochromulina spp. féror-
sakade omfattande fiskdéd i Skagerrak 1988 (ALMER & NORELL 1988) och vid den
norska kusten 1991 (AUNE et al. 1992). Massférekomst av Prymnesium parvum
har lett till fiskddd bl.a. i en havsvik i Dragsfjard (LINDHOLM & VIRTANEN 1992).

Kiselalger. Kiselalger som fastnar i nat kan ge upphov till klada och utslag.
Problemen ar storst under var och host under kiselalgsblomningen i sjoar. Arter
som kan ge problem finns bl.a. i sldktena Aulacoseira, Diatoma, Fragillaria och
Tabellaria (WILLEN 1981). Aven kiselalger kan producera &mnen som ger upphov
till dalig lukt och smak.




Undersékningsomraden
Vattentdkter

Foljande fem alandska vattenbolags vattentikter undersoktes: Langsjon, Markus-
bélefjarden, Dalkarby trask (Alands vatten), Lavsbdle trask (Bocknis vatten),
Borgsjon (Sundets vatten), Tobéle trisk (Tjenan vatten), Tjudd trask (Vastantrisk
vatten) och Leviksfiarden (Levik vatten) (Fig. 1).

Skérgardsomraden

Proverna f6r denna undersdkning togs som stickprover pa olika hall i den Alindska
skargarden. Den vistra delen av Aland, Mariehamnsomradet samt Eckerd,
Hammarland och Geta skirgardar, undersoktes mest intensivt. Nagra fasta prov-
tagningspunkter fanns egentligen inte. | vissa omraden, t.ex. Svibyviken, som
undersoktes oftare togs dock proverna p&4 samma stillen. De olika provtagnings-
platserna finns utméarkta p4 kartan i Fig. 2, 3 (den nordvistra skérgarden) och 4
(Mariehamnsomradet). Numreringen Aaterfinns i text och tabeller.

6 ngog d
oy <
traSk%e trask d
R R

YLeVIksfjarden b LaiSbo’e‘;}tra%‘\; Q

’ Borgslon

@\/\}
Markusbolefjarden e
0% > g

Dalkarby
’

Tjudo

trask

08 ~»

Fig. 1. De undersokta vattentdkterna. The studied drinking water reservoirs.
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Fig. 2. Undersokningsomrade och provtagningsplatser i ské&rgarden. Study area and

sampling localities in the Aland archipelago.
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Fig. 3. Provtagningsplatser i den nordvéstra skargarden. Sampling localities in the
Northwestern archipelago.
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Fig. 4. Provtagningsplatser i Mariehamnsomradet. Sampling localities in the
Mariehamn-area.




Material och metoder

Vattentsdkter

Sjéarna undersoktes 2-3 ganger under perioden 10.7 till 5.9 1995. Vertikal-
profiler togs tva ganger per sj6 fér att f4 en bild av hydrografin samt f6r att kunna
upptacka eventuella planktonmaxima p& djupet. Vattenprover togs med en Ruttner-
hamtare pa varje eller varannan meter (beroende bl.a. pa sjons djup). Vid ett tredje
provtagningstillfalie togs inga fullstandiga vertikalprofiler utan prover togs framst
for att fa en bild av planktonsammansattningen i sjdarna. Prover togs for analys av
vaxtplankton, pH, ledningsférmaga, syrehalt, klorofyll a och narsalter. Bade
diskreta planktonprov och havprov togs. Fér havproven anviandes en 25 um hav som
drogs fran ca. 5 meters djup till ytan. Nérsaltsproverna togs vid ytan, mitt i
vattenpelaren och ovanfor bottnen. Siktdjupet bestdmdes med hjalp av siktskiva.
Stickprover av vattenbolagenas kranvatten togs ett par génger for analys av
klorofyll, plankton, pH och ledningsférmaga.

Skérgardsomradet

Planktonproverna fran skargardsvattnen togs ofta i samband med n&gon annan
Husé6provtagning, proverna fran Jarsé och Andersdé togs av Minna Tallqvist
(TALLQVIST 1995). Prover erhélis ocks4 ett par ganger fran Guttorp fiskodlings-
anstalt. Dessutom gjordes faltturer enkom for att underséka blagrénalgssituationen.
Flera av provtagningarna gjordes efter att blomningar rapporterats till Huso
biologiska station. Vanligtvis togs prover fér artbestamning som sammelprover fran
tex. 0, 1, 3 och 5 meter. Vid kraftiga ytblomningar togs @ven enskilda prover fran
ytvatinet. Vid manga tillfallen togs vattenproverna enbart frdn ca. 1 meters djup.
Forutom diskreta vattenprover togs aven havprover, vanligtvis genom drag fran ca.
5 meters djup till ytan. Maskstorleken var 25 um. Vattenproverna togs med en
termometerfdrsedd Ruttnerhdmtare. Siktdjupet bestimdes med hjilp av siktskiva.
Vattenprover togs &ven for analys av pH, salthalt, klorofyll a och narsalter.
Narsaltsproverna togs direkt ur vattenhamtaren vid en meter, de dvriga togs som
sammelprover.

Analyser

Ledningsférméga och pH mattes i laboratoriet med matare av market Metrohm.
Saliniteten utraknades for saltvattenproverna fran ledningsformagan. Prover fér
syreanalys fixerades i féit och syrehalten bestamdes titrimetriskt enligt Winkler
(ANON. 1975a). For analys av kiorofyll a filtrerades 500 ml vatten (eller mindre
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vid riklig planktonférekomst) ‘genom Whatman GF/C glasfiberfilter. Filtrena
forvarades djupfrysta och mangden klorofyll bestamdes senare genom aceton-
extrahering och spektrofotometrisk analys (ANON. 1983). Aven nérsaltsproverna
forvarades djupfrysta fére analys. Totalfosfor (tot-P) och totalkvive (tot-N)
bestamdes genom samtidig persulfatoxidering enligt KOROLEFF (1979) och ANON.
(1975 b). Planktonanalyserna utférdes med hjilp av ett omvant Nikon Diaphot
mikroskop, om mgjligt p4 levande prover. Prover fixerades dock i falt med Lugols
i6sning (diskreta prover) och formalin (havprover) fér senare analys. Plankton-
proverna analyserades kvalitativt, vilka arter som dominerade bedémdes subjektivt
pa basen av bade diskreta vattenprover och havprover. De dominerande plankton-
algerna i kranvattenproverna riknades (50 ml.).

Kommentarer angdende artbestimningen

I manga fall gjordes bestdmning endast till slakte (taxa) p.g.a. osikerhet eller
tidsbrist. Ifall det ar fraga om en art anges detta med sp. och i frAga om flera arter
spp. efter slaktnamnet. Bestamningen av smé& kolonibildande blagronalger &r till viss
del oséker (bl.a. kan det hianda att samma art ibland blivit bestamd till Microcystis
reinboldii och ibland till Aphanocapsa sp.). Osdkerheten beror bl.a. pa varierande
uppgifter i litteraturen och tidsbrist. Olika kryptomonader (Cryptomonas,
Rhodomonas) har alla hanférts till Cryptomonas sp.

De observerade arterna presenteras i artlistor. Antalet noterade arter kan ha
paverkats bl.a. av om bade diskreta och havade prover undersokts och av mikro-
skoperingstiden for de enskilda proven. De viktigaste arterna (sldktena) torde dock
finnas med. De noterade arterna utmérks i listorna med + och de dominerande
arterna med@ Den systematiska indelningen féljer TIKKANEN & WILLEN 1992. Som
bestamningslitteratur har anvants framst TIKKANEN & WILLEN 1992,

Resultat och diskussion
Vattentakter
Langsjon

Véaxtplanktonsammansattningen i Langsjén dominerades under hela sensommaren av
kiselalger. En artlista f6r sjon presenteras i Tabell 1.

Planktonsamhallet dominerades den 10.7 av kiselalger, framst Aulocoseira spp,
Asterionella formosa och Diatoma tenuis. | de ovre vattenlagren fanns ocksa
mycket Anabaena spp. Djupare ner dominerade Cryptomonas sp. Ungefar vid 12
meter ersattes véxtplanktonen av bakterier. Den 25.7 dominerade fortfarande
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kiselalger, talrikast var Aulacoseira spp. Ovriga dominerande arter var Anabaena
lemmermannii och Dinobryon spp. Algmangderna minskade kraftigt vid ca. 5
meter. | augusti dominerade Anabaena spp, Aulacoseira sp. och Fragillaria
crotonensis. Mangden Anabaena i foérhallande till kiselalger var nu mycket stérre
an tidigare p4 sommaren.

Tab. 1, Artlista, Langsjon. List of species, Langsjén.

Taxa/ datum 10.7 25.7 29.8
CYANOPHYCEAE (blagronaiger)

Anabaena spp. ® +

A. lemmermannii ®

A. cl. solitaria ®

A. cf. spiroides ®

Aphanothece sp. +

Croococcus sp. +

Microcystis reinboldii +

Snowella lacustris
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Cryptomonas sp. ® + +
DINOPHYCEAE (dinoflagellater)

Ceratium hirudinella +

Peridinium sp.
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Dinobryon acuminatum

D. divergens

D. sociale

Mallomonas sp.

Synura sp.

Uroglena sp.
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)

Asterionella formosa

Aulacoseira sp.

A. granulata

A. granulata var. angustissima

Cyclotella sp.

Diatoma tenuis

Fragillaria sp. +

F. capucina

F. crotonensis

Gyrosigma sp.

Melosira cf. varians

Stephanodiscus sp.
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)

Trachelomonas sp. +
CHLOROPHYCEAE (grdnalger)

Coelastrum sphaericum +

Dictyosphaerium sp. + ®

D. pulchellum : +

Pandorina morum +

Pediastrum boryanum + +

P. duplex + + +

P. tetras +

Scenedesmus armatus +

S. ecornis +

S. gadricauda + +

Sphaerocystis sp. + +
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Cosmarium ormatum +

Staurastrum sp. +

+ o+ +

+ o+ o+ o+ 4
+
+

®+®
or

+ 4
+

+ 4+ + + +
+
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Enligt OSTMAN (1988) var de dominerande blagrénalgerna i juli-september 1988
Oscillatoria (Planktothrix) agardhii, Aphanizomenon flos-aquae och Microcystis
aeruginosa. Andra dominerande arter var Peridinium, Melosira (Aulacoseira) och
Synedra (Fragillaria). Enligt TOIVOLA et al. (1988) kunde bade oscillatoriatoxin
och microcystin detekteras. | en undersdkning fran 1987 (PORVARI et al.)
dominerade Anabaena circinalis, A. solitaria, Aphanizomenon flos-aquae och
Microcystis aeruginosa véxtplanktonsamhallet under hela sommaren. Sommaren
1995 dominerade Anabaena spp. blagronalgerna under hela undersékningsperioden.
Mycket sma mangder Microcystis och ingen P. agardhii hittades i proverna.

Siktdjupet i L&ngsjon var litet vid alla provtagningar, under 2,6 m. Mest klorofyll
fanns i ytvattnet ned till 6 meter. Vid de tva férsta provtagningstillfillena var de
storsta uppmatta klorofyll a méngderna i ytvattnet 10,11 och 12,34 pug/l. Den
29.8 hade mangden sjunkit med halften och lag mellan 5 och 6 pg/i.

Syreférhéallandena i var daliga under hela perioden. Under 10 meter fanns det mycket
sma mé&ngder syre. Den 10.7 fanns dock fortfarande spar av syre i djupvattnet. Den
29.8 noterades det ett skarpt sprangskikt pa4 11 meter. Syrehalten sjénk tvart och
pa 14 meters djup var vattnet syrefritt och luktade svavelvite.

Medeltalen fér tot-N och tot-P var 803 respektive 41 pg/l i ytvattnet. Ovanfér
bottnen var halterna mycket héga, den 29.8 var de 2000 respektive 390 pg/l, till
foljd av de reducerande, syrefria férhallandena. Siktdjup, klorofyll a, syre-
forhallanden och temperaturférhallanden framgéar ur Fig. 5.
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Fig. 5. Temperatur- och syreférhallanden, klorofyliférdeining och siktdjup i
Langsjén. a) 10.7 1995. b) 29.8 1995. Temperature, oxygen conditions, vertical
distribution of chlorofyll a and Secchi depth in Langsjon. a) July 10, 1995. b)
August 29, 1995.

Vattenkvaliteten sommaren 1995 var battre dn 1986 och 1988. Siktdjupet var i
medeltal 2,4 m., i jamforelse med 1,0 m. 1986 (PORVARI et al. 1987) och 1,2 m.
1988 (OSTMAN 1988). Klorofyll a halten i vattnet ovanfér sprangskiktet var
betydligt iagre sommaren 1995 &n i slutet av 1980 talet. Detsamma galler for
narsaltshalterna i ytvattnet. Ovanfér bottnen var tot-N halterna ungefar pa samma
niva som i slutet av 1980-talet, medan tot-P halterna var hogre under sommaren
1995. Aven 1988 var vattnet i Langsjon skiktat och syrebrist rddde under
sprangskiktet.

Markusbélefidrden

Markusbdlefjarden fungerar som reservvattentakt for Alands vatten. Provtag-
ningarna gjordes i sjons sédra &nda. Provtagningarna den 10.7 och 25.7 gjordes fran
bat medan prover endast togs fran stranden den 29.8.

Kiselalger, framst Aulacoseira spp., dominerade i Markusbdélefjarden vid alla
provtagningstillfallen. Den 10.7 dominerade &ven Dinobryon divergens samt
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Pediastrum spp. Bland blagrénalgerna dominerade Anabaena sSpp. men &dven
Microcystis aeruginosa och M. reinboldii forekom under hela sommaren. Nagon
riktig blagrénalgsblomning noterades inte under undersdkningsperioden. En artlista
for Markusboélefjarden presenteras i Tabell 2. Den 10.7 var klorofylihalten pa 1 m.
5,80 och den 25.7 och 29.8 litet éver 13 pg/l. Siktdjupet var litet bAde 10.7 och
25.7, under 2 m.

Tab. 2. Artlista, Markusbolefjarden. List of species, Markusbdlefjarden.

Taxa/datum 10.7 25.7 29.8"
CYANOPHYCEAE (blagrdnalger)

Anabaena sp. + +

A. cf. solitaria

A. cf. spiroides +

Microcystis aeruginosa +

M. reinboldii +
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Cryptomonas sp. +
DINOPHYCEAE (dinoflagellater)

Glenodinium sp. + +

Peridiniopsis quadriens + +

Peridinium sp. ®
CHRYSOPHYCEAE (guidalger)

Dinobryon divergens

Mallomonas sp.

M. tonsurata

Uroglena sp.
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)

Asterionella formosa

Aulacoseira sp.

A. granulata

Diatoma tenuis

Fragillaria capucina

F. ulna

Gyrosigma sp. +

Melosira sp.

Stephanodiscus cf. hantzschii
EUGLENOPHYCEAE (5gonalger)

Euglena sp. +

Trachelomonas sp. +
CHLOROPHYCEAE (grénalger)

Botryococcus braunii +

Qocystis sp.

Pediastrum boryanum

P. duplex

P. tetras

Scenedesmus armatus

S. qadricauda +

+ + + o+

+@OEO®+ + + +®
+O®®+ @ +
+®

+ o+
+

+ +O® +

+

* Oversikilig genomgang

Markusbdlefjardens vertikalprofil (7 meters djup) underséktes endast en gang, den
10.7 (Fig. 6). Da foérekom ingen skiktning, men ett klorofyll 2 maximum férorsakat
av Cryptomonas sp. fanns pa sju meter. Medelvardet 6r tot-P vid ytan var 42 ug/l
och f6r tot-N 803 pg/l (tre provtagningar). 1988 var naringshalterna betydligt
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hogre. Enligt OSTMAN (1988) férekom det rikligt med blagronalger i Markusbéle-
fijarden 1988 och de dominerande arterna var da Oscillatoria agardhii, M.
aeruginosa, Aphanizomenon flos-aquae och Anabaena spiroides. Klorofyli-halterna
var det aret mycket héga (20-70 pg/l).

Fig. 6. Temperatur- och syreférhallanden, klorofyliférdeining och siktdjup i
Markusbélefjarden 10.7 1995. Temperature, oxygen conditions, vertical distri-
bution of chlorofyll a and Secchi depth in Markusbélefigrden on July 10, 1995.

Dalkarby trdsk

| Dalkarby trask dominerade guldalgerna; Uroglena, Synura och Dinobryon spp.
och dinoflagellaten Ceratium hirudinella. 25.7 var dven Anabaena lemmermannii
dominerande, i 6vrigt var mangderna blagrénaiger sméa (artlista presenteras i Tabell
3).

De stora méngderna guldaiger gav upphov till en stark lukt av (harsken) fisk hos
havprov och klorofylifilter. Aven ute pa sjén kunde man kanna en svag lukt. Den
stora mangden guldalger torde inte valla vattenbolaget Alands vatten nagra problem
eftersom reningen ar mycket avancerad och omfattande. Klorofyll a halten p& en
meters djup var i bérjan av juli 8,76, i slutet av juli 3,03 och i slutet av augusti
6,67 ng/l. Siktdjupet vid respektive provtagningstillfalle var 5,1, 4,5 och 4,2
meter. Enligt OSTMAN (1988) dominerades sjons planktonsamhalle 1988 av
Ceratium och blagrénalgerna Aphanizomenon flos-aquae och Microcystis
aeruginosa. Klorofyll-halterna var nagot hégre 1988, mellan 8 och 11 pg/l.

Dalkarby trésk &r en grund sj6 (5 m), relativt utsatt for vindar och val omblandad.
Kvéve och fosforhalterna var stabila under provtagningsperioden, medelvardet for
tot-N var 740 och for tot-P 16 pg/l. Ledningsférmagan varierade mellan 222 och
258 uS/cm. 1988 var siktdjupet mindre (<3 m) och tot-P halterna hégre an 1995.
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Tab. 3. Artlista, Dalkarby trask. List of species, Dalkarby trask.

Taxa/datum 5.7 25.7 29.8
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Anabaena lemmermannii ©) ®
A. cf. solitaria +
Aphanocapsa sp. + +
Aphanothece sp. +
A. clathrata (?) +
Cyanodichtyon reticulatum +
Merismopedia elegans +
Microcystis aeruginosa +
Oscillatoria limosa + +
Phormidium sp. +
P. tenue +
Planktothrix agardhii + + +
Snowella lacustris + + +
S. septentrionalis +
Woronichinia compacta + + +

CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp.

DINOPHYCEAE (dinoflageliater)
Ceratium hirudinella
Gymnodinium sp.

Peridinium spp. (willey, cinctum)

PRYMNESIOPHYCEAE (haftalger)
Chrysochromulina parva

CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Dinobryon divergens
D. sociale
Mallomonas spp.

Synura sp.
Uroglena sp.

DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)
Aulacoseira sp. +
Cyclotella sp. +

EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)

Euglena sp. +

CHLOROPHYCEAE (grénalger)

Botryococcus braunii +

Gonium pectorale +

Pediastrum boryanum +
Scenedesmus sp. +

+ ®O+® +

®®+®®

Leviksfjarden

Endast tvd provtagningar gjordes i Leviksfjarden. Sjén var vid bada tillfallena val
omblandad och syretillgdngen var god #ven vid botten (7 m). Gronalger och bla-
grénalger dominerade véxtplanktonsamhaillet. Bland blagronalgerna dominerade
Anabaena spp., Aphanothece sp., Microcystis reinboldii, Snowella septentrionalis
och Woronichinia naegeliana. Dinoflagellaten Peridinium sp. férekom ocksé rikligt.
(Artlista i Tabell 4).

Den 25.7 var klorofyll a halten pad 1 meters djup 6,61 och den 29.8 4,18 ng/l.
Kvavehalten vid ytan var i medeltal 24 ug/l och fosforhalten 740 pg/l. Sjons
ledningsférméaga var strax éver 470 uS/cm och pH véardet 1ag kring 8,7. Siktdjupet
var 3,8 och 3,55 vid respektive provtagning.
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Tab. 4. Artlista, Leviksfjarden. List éf species, Leviksfjérden.

Taxa / Datum 25.7 29.8
CYANOPHYCEAE (blagrénaiger)

Anabaena flos-aquae @ ®

A. lemmermannii ®

Aphanothece sp. ®

A. clathrata +

Lyngbya sp. +

Microcystis reinboldii + +
Phormidium tenue ®
Snowella septentrionalis + ®
S. lacustris +
Woronichinia naegeliana ® ®
DINOPHYCEAE (dinoflagellater)

Ceratium hirudinella + +

Peridinium sp. +

P. cinctum

P. elpatiewsky

P. umbonatum
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Dinobryon sociale +

Maliomonas sp. +

M. caudata +
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)

Gyrosigma sp. +
CHLOROPHYCEAE (gronalger)

Botryococcus braunii +

Dictyosphaerium sp.

Monoraphidium minutum

Nephrocytium agardhianum

N. limneticum

Oocystis sp.

Pediastrum boryanum

Scenedesmus arcuatus

S. ecornis

Sphaerocystis sp.

S. schroeteri

Tetraedron minimum

Volvox sp.
CONJUGATOPHYCEAE (kenjugater)

Closterium pronum

C. cf. aciculare

C. cf. margaritatum

Mougeoutia sp.

Staurastrum sp.

+ + @

+®

+

S I T R S ) I
+ + 4 4+ 4+

+ 4+ + o+ o+

1988 undersoktes sjon en gang i mitten av september (TOIVOLA et al. 1988).
Klorofyllhalten i ytvattnet var da 11,8 ug/l och Anabaena flos-aquae dominerade.

Prover av kranvattnet innehdll mycket planktonalger, framst grénalger och sma
blagronalgskolonier. Klorofylihalter och planktonarter i kranvattnet presenteras i
Tabell 5.

Vattenreningen utgjordes av ett sandfilter. De stora planktonmé&ngderna i kranvattnet
kan leda till bakterietillvaxt och det &r déarfor viktigt att filtret spolas ofta. Artlistan
omfattar flera potentiellt giftiga planktonarter och en regelbunden uppféljning av
planktonalgsutvecklingen ar darfor viktig.
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Tab. 5. Klorofyll a halter och mangden planktonalger i Leviks vattens kranvatten.
k = kolonier. Chlorophyll a values and the amount of plankton algae in the drinking water of
Leviks vatten. k = colonies.

Datum 25.7 4.8 29.8
Klorofyll a (ug/l) 1,84 2,53 0,81
Piankton (st/l)

Blagrénalger

Anabaena sp. (celler) 59 600 13 500
Aphanocapsa sp. (k) 76 000 82 000
Cyanodictyon reticulatum (k) 163 000
Microcystis reinboldii (k) 14 000
Snowella sp. (k) 780 2 800
Smé, tata kolonier 116 000
Dinoflagellater
Ceratium hirudinella 60
Peridinium spp. 1080 80
Dinoflagellat? 20x40 pm 300
Kiselalger
Stephanodiscus sp.? 116 000
Gronalger
Botryococcus braunii (k) 60 500
Dictyosphaerium sp. (k) 49 000 960
Elacatothrix genevensis (k) 9 000
Monoraphidium dybowskii 118 000
Nephrocytium spp.(k) 236 000 16 000
Oocystis sp. + 880
Pediastrum duplex 40
Scenedesmus ecornis 498 000 52 000
S. oblicuus 16 000
S. quadricauda + 14 000
Tetraedron minimum 265 000 100 000
Konjugater
Closterium aciculare 40
Cosmarium cf. pygmaeum 29 000
Cosmarium sp. +
Staurastrum sp. 40
Hjuldjur
Polyarthra sp. 40
Trichocerca sp. 100 180
Borgsjon

Anabaena spp. och Ceratium hirudinella dominerade vid alla provtagningar. Den
9.8 var aven Tabellaria flocculosa och grénalgen Eudorina elegans dominerande. P&
6-7 meter fanns det mycket Ceratium vilket dven syntes som en klorofyll a topp
bade den 12.7 och den 9.8. Vid provtagningen den 5.9 hade en kraftig Anabaena
blomning uppkommit i sjén. Férutom Anabaena férekom bl.a. Aphanothece sp.,
Uroglena sp., Ceratium hirudinella, Eudorina elegans och Tabellaria flocculosa
rikligt.
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Ett klorofyll @ maximum p& 10 meter (Fig. 7) férorsakades av Cryptomonas sp.
och Trachelomonas sp. Rikliga mangder svavel- och jérnbakterier fanns i det
syrefattiga/fria bottenvattnet. De noterade vaxtplanktonarterna i Borgsjén
presenteras i Tabell 6. Anabaena blomningen hade noterats redan sista veckan i
augusti. Den 5.9 hade algerna anrikats till en mycket tjock "grét” i den vik dar
vattenintaget finns. En toxicitetsanalys (mustest) utférdes vid Helsingfors
universitet av Kaarina Sivonen och algerna visade sig vara icke toxiska.

Mangden klorofyll i ytvattnet lag kring 3 pg/l i juli och augusti och éver 6 pg/l i
borjan av september. Siktdjupet varierade mellan 5 och 6 m. Den kraftiga Anabaena
blomningen i bérjan av september minskade inte siktdjupet namnvart. | de vikar dar
algerna hade anrikats av vinden var siktdjupet ddremot obefintligt.
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Fig. 7. Temperatur- och syreférhallanden, klorofyllférdelning och sikidjup i
Borgsjon. a) 12.7 1995. b) 5.9 1995. Temperature, oxygen conditions, vertical
distribution of chlorofyll a and Secchi depth in Borgsjén. a) July 12, 1995. b)
September 9, 1995.
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Tab. 6. Artlista, Borgsjdn. List of species, Borgsjén.

Taxa / Datum 12.7 9.8 5.9
CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Anabaena spp. ® ®
Aphanocapsa sp.
Aphanothece sp. + +
A. clathrata +
Cyanodictyon reticulatum + +
Snowella septentrionalis @
Woronichinia naegeliana
CRYPTOPHYCEAE (rekylaiger)
Cryptomonas sp.
DINOPHYCEAE (dinoflagellater)
Ceratium hirudinella ® ® ®
+
+

+®

+ + +®

+

Gymnodinium spp. +
Peridinium sp.
CHRYSOPHYCEAE (guidalger)
Bitrichia chodatii
Dinobryon divergens +
D. sertularia
D. sociale +
Mallomonas sp.
Synura sp.
Uroglena sp.
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)
Asterionella formosa +
Tabellaria flocculosa
var. asterionelloides + ® O
EUGLENOPHYCEAE (bgonalger)
Trachelomonas sp. + + +
CHLOROPHYCEAE (grénalger)
Botryococcus braunii
Dactylosphaerium jurisii +
Dictyosphaerium pulchellum +
D. subsolitarium +
Eudorina elegans ® ®
Eutetramorus sp. +
Gloelotila sp. +
Oocystis sp. +
Paulschulzia tenera
Planktonema lauterbornii +
Quadrigula pfitzeri + +
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Spondylosium planum + +
Staurastrum sp. +
S. pingue (?) +
S. planctonicum +
Staurodesmus mamillatus + +
S. leptodermus + +
Teilingia granulata +

+
+ +

+ 4+ o+
® +

+

®

+
+

Borgsjéns vatten var kraftigt skiktat under hela undersokningsperioden och under
10 m. radde brist p& syre (jfr Fig. 7). Den 5.9 tog syret helt slut under 12 meter.
Naringshalterna i ytvattnet var i medeital 430 pg/l tot-N och 41 ug/l tot-P. |
bottenvattnet var halterna 1100 och 210 ng/l.
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Enligt OSTMAN (1988) var planktonalgerna i sjon fataliga och dominerades av
Ceratium. Siktdjupet 1&g mellan 4,5 och 6,5 m. Klorofyilhalterna var mellan 2 och
3 ug/l, d.v.s. lagre &n 1995. Tot-N halterna var ungefar pA samma niv&4 som under
1995 medan tot-P haiterna var ligre, 17 pg/l. Naringshalterna i bottenvattnet var
mycket ldgre 1988 &ven om det radde syrebrist i bottenvattnet dven da. Resultaten
tyder p& en négot férsdmrad vattenkvaliteten i Borgsjon.

Prover pa kranvattnet (Sundets vatten) togs vid tva tillfallen, 9.8 och 5.9. Det
forsta provet inneh6ll 53 000 Anabaena celler per liter och det andra (under
blomningen) 176 500 st. Vid bada tillfallena innehsll vattnet ocksA Snowella
kolonier och flera arter grénalger. | augusti hittades ocksa kiselalger.
Klorofylihalterna i kranvattnet var 0,30 respektive 0,40 ung/l.

Lavsbole trédsk

| juli dominerades vattenproverna av Uroglena sp. och Ceratium hirudinella.
Klorofylifiltrena och planktonhadven hade stark fisklukt. Bade guldalger och
dinoflagellater kan ge upphov till dalig lukt och smak. Vid augustiprovtagningen hade
blagronalgerna o¢kat, bade betraffande artantal och méangd. Dominerande blagrénalger
var Anabaena sp., Microcystis reinboldii, Snowella septentrionalis och
Woronichinia naegeliana. Andra dominerande planktonarter var Uroglena sp. och
Botryococcus braunii. Klorofyllfiltrena luktade harsken fisk. | bérjan av september
dominerades planktonsamhdllet av Aulacoseira sp. och Botryococcus braunii.
Blagronalgerna hade minskat n&dgot men fortfarande fanns det mycket Anabaena sp.
och Woronichinia naegeliana. Pianktonarterna presenteras i Tabell 7.

Siktdjupet var lagst i juli, endast 1,45 m, vid de senare provtagningarna var det ca.
2,5 m. Mangden klorofyll a var hégst i juli, 10,5 pg/l pA 1 meter, vid de senare
provtagningarna var mangderna under 5 pg/l.

I juli var Lavsbole trask skiktat och under termoklinen radde syrebrist (Fig. 8). P4
7 meter fanns det mycket fototrofa bakterier. Naringshalterna i ytvattnet lag pa
samma niva under hela sommaren, tot-P 19 pg/l och tot-N 620 ug/l, i medeltal. |
juli var halten fosfor i det stagnanta bottenvattnet dubbelt och kvive halten en
tredjedel hogre &n vid ytan. Vattenmassan var helt omblandad i bérjan av september.
Sjons ledningsformaga 1&g runt 100 uS/cm och pH vardet runt 7,5.

Kvévehalterna i ytvattnet var lagre i denna undersékning an 1988 (OSTMAN 1988).
Tot-N lag d& mellan 700 och 900 ug/l. Tot-P halterna var ungefar de samma i bada
understkningarna.




Tab. 7. Artlista, Lavsbdle trask. List of species, Lavsbéle trdsk.

Taxa / Datum
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Anabaena sp.
Aphanocapsa sp.
Aphanothece clathrata
Chroococcus sp.
Cyanodictyon reticulatum
Microcystis aeruginosa
M. reinboldii
M. wesenbergii
Oscillatoria limosa
Planktothrix agardhii
Snowella septentrionalis
Woronichinia naegeliana
DINOPHYCEAE (dinoflagellater)
Ceratium hirudinella
Gymnodinium sp.
Peridinium sp.
P. willey
CHRYSOPHYCEAE (guidalger)
Dinobryon divergens
D. sociale
Mallomonas sp.
Synura sp.

Uroglena sp.
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)
Asterionella formosa

Aulacoseira spp.

A. cf. islandica

Rhizosolenia longiseta

Stephanodiscus sp.

Surirella sp.

Tabellaria flocculosa

var. asterionelloides

TRIBOPHYCEAE (gulgrénalger)

Pseudostaurastrum limneticum
EUGLENOPHYCEAE (b6gonalger)

Euglena sp.

Phacus sp.

Trachelomonas sp.

T. cf. hispida
CHLOROPHYCEAE (grénalger)

Botryococcus braunii

Chlamydocapsa planctonica

Dictyosphaerium sp.

D. pulchellum

Elakatothrix gelatinosa (?)

Nephrocytium limneticum

Pandorina morum

Pediastrum boryanum

P. duplex

Quadrigula korsikovii

Q. pfitzeri

Sphaerocystis schroeteri
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Closterium sp.

C. cf. acerosum

Cosmarium cf. botrytis

Staurastrum sp.

S. pingue

Staurodesmus sp.

12.7

+ 4+ + o+
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Fig. 8. Temperatur- och syreférhallanden, klorofyllférdelning och siktdjup i
Lavsbéle trask. a) 12.7 1995. b) 5.9 1995. Temperature and oxygen conditions,
vertical distribution of chlorofyll a and Secchi depth in Lavsbéle trdsk. a) July 12,
1995. b) September 5, 1995.

De dominerande planktonarterna i OSTMANS undersokning 1988 var Asterionella,
Dinobryon, Ceratium, Microcystis aeruginosa och Aphanizomenon flos-aquae.

Kranvattenprover fran 9.8 och 5.9 underséktes. Inget klorofyll kunde uppmétas men
sm& mangder vaxtplankton hittades, framst Anabaena celler, 2 000 och 1 100 st.
Aven grénalger (bl.a. Nephrocytium och Botryococcus), blagrénalgskolonier och
flagellater sags i vattnet.

Tobdle trdsk

Planktonsamhallet i Tobéle trask dominerades vid juliprovtagningen av
dinoflagellaten Ceratium hirudinella, kiselalgen Tabellaria flocculosa och bla-
grénalgen Anabaena flos-aquae. Den 11 augusti hade antalet arter minskat och
Ceratium hirudinella och C. furcoides dominerade. Det fanns ocks& mycket
Anabaena sp. och Botryococcus braunii. | bdrjan av september var det en mycket
kraftig Ceratium blomning i sjon. Mallomonas sp. var ocksa riklig men i 6vrigt
fanns det litet andra plankton (Tabell 8).
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Tab. 8. Artlista, Tobdle trask. List of species, Tobdle trask.

Taxa / Datum 18.7 11.8 5.9
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)

Anabaena sp. ©)

A. flos-aquae

A. lemmermannii

Cyanodictyon reticulatum

Merismopedia cf. elegans
CRYPTOPHYCEAE (rekylaiger)

Cryptomonas sp.
DINOPHYCEAE (dinoflagellater)

Ceratium furcoides

C. hirudinella

Peridinium sp.

P. willei(?)
P. cinctum (?)
PRYMNESIOPHYCEAE (haftalger)
Chrysochromulina sp.
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Mallomonas sp.

Uroglena sp.
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)

Asterionella formosa

Fragillaria crotonensis

Gyrosigma sp.

Tabellaria fenestrata

Tabellaria flocculosa

var. asterionelloides

EUGLENOPHYCEAE (6gonaiger)

Euglena sp. +

Trachelomonas sp. +
CHLOROPHYCEAE (grénalger)

Botryococcus braunii + ®

Chlamydomonas sp. +

Dictyosphaerium pulichellum +

Eutetramorus fottii (?) +

Qocystis sp. + +

Pediastrum boryanum +
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Closterium pronum +

Staurastrum sp. +

S. anatinum +

S. chetoceras

S. luetkemuelleri +

+++®

+

+ + +®+
+ +@®
+@®

+

+ 4+ o+ o+ +
+ +
+ ®

®

+

Siktdjupet lag mellan 3,1 och 3,8 m. Klorofyll a halterna p& 0-1 m. var i juli 12,
i augusti 9,2 och i september 16,4 ug/l. Halterna var héga &nda ner till
sprangskiktet.

Vattnet i Tobole trask var kraftigt skiktat under hela sommaren och det rédde brist
pa syre under 10 meter (Fig. 9). | det syrefattiga och -fria bottenvattnet fanns det
mycket svavelbakterier och svavelvite. Tot-P halterna i ytvattnet var i medeltal 32
ng/l och tot-N 560 pg/l. | det reducerande bottenvattnet var de hégsta uppmatta
halterna 180 respektive 1100 pg/l. Ledningsférméagan lag nagot éver 200 pS/cm
och pH vérdet i ytvattnet var mellan 8 och 9.
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Fig. 9. Temperatur- och syreférhallanden, klorofyllférdeining och siktdjup i
Tobole trask. a) 18.7 1995. b) 5.9 1995. Temperature and oxygen conditions,
vertical distribution of chlorofyll a and Secchi depth in Tobdle trask. a) July 18,
1995. b) September 5, 1995.

Under sommaren fick Husd ta emot nagra klagomal p& kranvattnets smak. Kran-
vattnet undersdktes ett par ganger, men det innehsll inga algceller. Dinoflagellater
kan ge smak- och luktproblem, och med tanke pa den kraftiga Ceratium blomningen
ar det en mojlig forklaring. Det finns dock andra faktorer som kan paverka smaken,
t.ex. strdlsvampar och guldalger.

Tjudé tréask (Vdastantrdsk)

Provtagningarna gjordes i sjéns norra del men ytvattenprover togs aven i den sédra
andan for att se om skillnaderna i bl.a. planktonsammansattning mellan bassingerna
var stora. Vattenintaget finns i sjons mitt. Inga stérre skillnader i vattenkvalitet och
artsammansattning mellan de b&da bassangerna upptacktes. Planktonsamhallet i
Tjudo trask var mycket artrikt (artlista presenteras i Tabell 9).
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Tab. 9. Artlista, Tjudo trask. List of species, Tjudé trésk.

Taxa / Datum
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)

Anabaena spp.

Aphanizomenon flos-aquae

Aphanocapsa sp.

Chroococcus sp.

Merismopedia sp.

Microcystis asruginosa

(M. botrys ??

M. reinboldii

M. viridis

M. wesenbergii

Oscillatoria limosa

Planktothrix agardhii

Snowella atomus

S. lacustris

S. septentrionalis

Woronichinia naegeliana
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Cryptomonas sp.
DINOPHYCEAE (dinoflagellater)

Ceratium furcoides

C. hirudinella

Peridinium spp.

P. cinctum

P. willei
CHRYSOPHYCEAE (guldaiger)

Mallomonas sp.

M. tonsurata

Uroglena sp.
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)

Asterionelia formosa

Cyclotella sp.

Fragillaria crotonensis

Tabellaria flocculosa

var. asterionelloides

EUGLENOPHYCEAE (5gonalger)

Euglena sp.

Trachelomonas sp.
CHLOROPHYCEAE (grénalger)

Botryococcus braunii

Coelastrum reticulatum

C. sphaericum

Dictyosphaerium elegans (?)

D. pulchellum

Elakatothrix gelatinosa

E. genevensis

Monoraphidium mirabile

Oocystis sp.

O. elliptica

O. rhomboidea

Pediastrum boryanum

P. duplex ,

Quadrigula korsikovii

Radiococcus sp.

Sphaerocystis sp.

Tetraedron minimum

Volvox
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Closterium sp.

C. aciculare

C. acutum var. variabile

C. gracile

Cosmarium sp. (depressum?)

Staurastrum sp.

S. cf. chaetoceras

S. longipes

S. cf. pingue

S. pseudopelagicum

Staurastrum spp.
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Den 18.7 dominerade grupperna blagrén- och grénalger. De mest talrika arterna var
blagroénalgerna Anabaena spp., Snowella septentrionalis och dinoflagellaten
Ceratium hirudinella. Den 11.8 dominerade blagrénalgerna Microcystis
aeruginosa, Anabaena spp., Microcystis sp. (Aphanocapsa?), guldalgen Uroglena
sp., Kiselalgerna Fragillaria crotonensis och Tabellaria flocculosa samt grénalgen
Botryococcus braunii. Gronalgerna och konjugaterna var mycket talrika men det &r
svart att plocka ut nagra enskilda dominerande arter. Den 5.9 dominerade
blagrénalger, kiselalger och dinoflagellater. Grénalgerna hade minskat bade i
individ- och artantal. De mest framtradande arterna var blagrénalgerna
Aphanizomenon flos-aquae, Woronichinia naegeliana, Microcystis aeruginosa, M.
wesenbergii; kiselalgerna Tabellaria flocculosa, Fragillaria crotonensis,
Cyclotella sp., Asterionella formosa; dinoflagellaterna Ceratium hirudinella, C.
furcoides och Peridinium sp. samt grénalgen Botryococcus braunii.
Klorofyllhalten i ytvattnet (0-1 m.) var 7,1 pg/l vid juliprovtagningen, 10,5 i
augusti och 13,2 i september. Siktdjupet var 2,6 m. i juli och september och 1,9 m.
i augusti. Vid den forsta provtagningen (18.7) fanns det en svag temperaturskiktning
och syrebrist vid bottnen (Fig. 10). Vid de senare tillfillena var vattnet helt
omblandat och syrsatt. Medelvardena for tot-P och tot-N vid ytan var 36 och 830
ng/l. Sjéns ledningsformaga lag mellan 240 och 250 puS/cm och pH vérdet varierade
mellan 8,0 och 8,7. Kranvattnet undersoktes en gang under sommaren. Varken
klorofyll eiler algceller noterades, dock en del skrdp. Med tanke pa de stora
mangderna blagrénalger i sjon &r det viktigt att reningsverket skéts omsorgsfulit.
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Fig. 10. Temperatur- och syreférhallanden, klorofyliférdeining och siktdjup i
Tjudo trask. a) 18.7 1995. b) 5.9 1995. Temperature and oxygen conditions,
vertical distribution of chlorofyll a and Secchi depth in Tjudé trdsk. a) July 18,
1995. b) September 5, 1995.
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Skdrgardsomréadet

Planktonalgsutvecklingen i skirgardsomradena presenteras i form av tabeller och
korta diskussioner. Resultaten &r uppdelade enligt provtagningsdatum snarare &n
omradesvis. |bland kommer resultaten i en tabell fran ett sammanhadngande omréde,
men ofta &r de fran vitt skilda platser. Diskussionen behandlar ocksa observationer
da inga prover har tagits. Detta galler framst blagrénalger som man I4tt kan
observera med blotta 6gat om de férekommar i stérre mangder. Provtagnings-
platserna framgar ur Fig. 2, 3 och 4.

3-4.7 1995. Stationerna 1-3

Prover tagna i den nordvastra skérgarden uppvisade sma mangder blagrénalger. Sma
flagellater, framst Chrysochromulina spp. och Katodinium rotundatum dominerade
de diskreta proverna, Chaetoceros wighamii de havade. Alla arter férekom i ganska
smé& mangder (Tabell 10).

5-7.7 1995. Stationerna 4-6

Prover tagna i innerskarg&rden runt Hus® biologiska station innehdsll lite
blagronalger. | Huséviken dominerade Snowella septentrionalis tillsammans med
sma flagellater. Det fanns ocks& mycket Mesodinium rubrum och Uroglena sp.
Provet fran Ivarskarsfjarden var mycket fattigt och innehéll mest detritus. Endast
diskreta vattenprover underséktes fran Huséviken och Ivarskérsfiarden.

| Kaldersfjarden dominerade blagrénalger, guldalger och grénalger. Tairikast var
Uroglena sp. och Pandorina morum (Tabell 11).

11-12.7 1995. Stationerna 7-10

Vid Jérsd var Heterocapsa triquetra mycket riklig och dominerade p& alla stationer.
| proverna fran station 3 och 5 fanns det en hel del Anabaena spp. Vattnet hade
tidigare varit brunfargat, vilket troligtvis berodde p4 massférekomst av H.
triquetra. Stora férekomster av H. triquetra och brunfargning av vattnet vid Jarso
har dven noterats tidigare ar (SUOMALAINEN 1989). Overlagset flest arter hittades
i provet fran station 3, vilket berodde pa att bade diskret och havat prov darifran
undersoktes. Vid stat. 1 togs endast diskret prov, 1 m. och vid stat. 5 endast havprov.

| provet taget utanfér D&né fanns det en del blagronalger (Aphanizomenon) i det
havade provet. Kiselalgen Chaetoceros wighamii och flagellaterna
Chrysochromulina spp. var talrikast (Tabell 12).
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Tab., 10. 3-4.7 1995. 1. Andersd, station 12, 3.7 1995. 2. Andersd,
3. Mellan Kalven och Havséra, 4.7 1995,

1 2
Temperatur, °C 15,1 15,3
pH 7,99 8,01
Salinitet, %o 5,94 5,79
Klorofyll a, pg/l 2 2,1
Tot. P, ug/ 30 28
Tot. N, ug/ 300 280
Siktdjup, m. 2 2,1
CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Anabaena sp. +
Aphanizomenon sp. + +
Coelosphaerium cf. subarcticum +
Gomphosphaeria sp. +
Planktothrix agardhii + +
DINOPHYCEAE (dinoflagellater)
Dinophysis acuminata + +
Gymnodinium sp. + +
Heterocapsa triquetra +
Katodinium rotundatum + +
Oblea rotunda +
Protoperidinium brevipes + ®

Ebriales
Ebria tripartita
PRYMNESIOPHYCEAE (haftalger)
Chrysochromulina spp. + +
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Apedinella spinifera
Pseudopedinella elastica
Synura sp.
Uroglena sp.
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)
Actinocyclus octonarius
Bacillaria paxillifer
Chaetoceros danicus
C. subtilis +
C. wighamii
Entomoneis sp.
Melosira sp.
Skeletonema costatum
Thalassiosira sp.
PRASINOPHYCEAE
Nephroselmis pyriformis + +
Pyramimonas sp. +
CHLOROPHYCEAE (grénalger)
Botryococcus braunii +
Oocystis sp.
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Spirogyra sp.
Closterium sp.
Fotosyntetiska ciliater
Mesodinium rubrum + +

+ 4+ o+ 4+
+

+ o+ o+
+ +

+ o+ o+ o+

+
+

+@®

station 1. 3.7 1995,
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Tab. 11. 5-7.7 1995. 4. Kaldersfjarden 5.7 1995. 5. Husdviken 7.7 1995.

6. lIvarskéarsfijarden 7.7 1995.

Temperatur, °C -
pH -
Salinitet, %o -
Kiorofyll a, ug/l -
Siktdjup, m. -

CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Anabaena sp.
A. flos-aquae
Aphanizomenon sp.
Aphanocapsa sp.
Merismopedia glauca
Microcystis reinboldii
Snowella septentrionalis
Woronichinia compacta +
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp.
Rhodomonas sp.
DINOPHYCEAE (dinoflagellater)
Glenodinium sp. +
Gymnodinium sp.
Gyrodinium sp.
Oblea rotunda

+ 4+ 4+ o+

+ +

Peridinium sp. +
P. umbonatum +
Ebriales

Ebria tripartita
PRYMNESIOPHYCEAE (haftalger)
Chrysochromulina spp.

CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Dinobryon divergens
Mallomonas sp.

Synura sp.
Uroglena sp.

DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)
Chaetoceros wighamii

EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)
Euglena sp.

PRASINOPHYCEAE
Pyramimonas sp.

CHLOROPHYCEAE (grénalger)
Pandorina morum
Sphaerocystis sp.

CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

‘ Staurastrum sp. +

Fotosyntetiska ciliater
Mesodinium rubrum

@+ + 4+

+®

16,3
8,53
4,64

3,35

@+ +

+

15,2
8,03
5,49
3,44

1,4
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Tab. 12. 11-12.7 1995. 7. Jarsd, station 1, 11.7 1995. 8. Jarsd, station 3, 11.7 1995.
9. Jarsd, station 5, 11.7 1995. 10. D&nd Gamlan, 12.7 1995.

7 8 9 10
Temperatur, °C 14 14,1 13,3 -
pH 8,42 8,35 8,21 -
Salinitet, %o 6,41 6,42 6,39 -
Klorofyll a, pug/l 13,5 2,7 2,1 -
Tot. P, pg/l 62 28 19 -
Tot. N, pg/l 500 300 390 -
Siktdjup, m. 1,8 3,5 5,3 -

CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Anabaena sp. +
A. flos-aquae
A. lemmermannii
Aphanizomenon sp.
Coelosphaerium sp. +
Gomphosphaeria sp.
Pseudanabaena limnetica
Trichormus variabilis +
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Cryptomonas sp. +
DINOPHYCEAE (dinoflagellater)
Dinophysis acuminata

D. norvegica

D. rotundata

Gonyaulax triacantha

Gymnodinium sp.

Heterocapsa triquetra

Oblea rotunda

Protoceratium reticulatum

Protoperidinium brevipes
Ebriales

Ebria tripartita + +
PRYMNESIOPHYCEAE (haftalger)

Chrysochromulina sp. ®

C. spinifera +
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Pedinella tricostata +

Dinobryon faculiferum +

Uroglena sp. + ® + +
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)

Actinocyclus octonarius +

Chaetoceros danicus +

C. subtilis

C. wighamii + +

Coscinodiscus granii +

Diatoma tenuis + +

Melosira lineata

Nitzschia cf. acicularis

Skeletonema costatum +

Thalassiosira baltica
EUGLENOPHYCEAE (bgonalger)

Eutreptiella sp. ®
PRASINOPHYCEAE

Nephroselmis pyriformis + +
CHLOROPHYCEAE (grénaiger)

Oocystis sp. +
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Spirogyra sp. + +

+ ok o+ o+ o+ o+ 4+
+
+

+ o+ + 4+
+ 4

®+
+++@®
®

+ +®

+ 4+ o+ o+
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19-20.07 1995. Stationerna 11-16
Prover togs vid Mariehamn, Jarss, Eckerd och i Marsund (Tabell 13).

En mycket kraftig Heterocapsa blomning fargade vattnet rott i Svibyviken. Samma
art har blommat kraftigt i Svibyviken &ven 1993 (LINDHOLM & OHMAN 1994) och
1994.

Blagronalger fanns i mycket sm& mangder langst inne i viken, langre ut fanns det
daremot mycket Aphanizomenon och Anabaena. Langre ut fanns det ocksa flere
planktonarter och Mesodinium rubrum, Uroglena sp., Chrysochromulina spp. och
Pyramimonas spp. forekom i rikliga mangder. Den kraftiga Heterocapsa
blomningen avspeglades i mycket héga klorofyll a varden.

Aven séder om Jarsé dominerades planktonalgerna av Heterocapsa triquetra,
planktonmangderna var dock sma. Ringa mangder blagronalger hittades i havprovet.

| Marsund dominerade bl&grénalgen Aphanizomenon samt Heterocapsa och utanfor
postbryggan i Eckeré var Aphanizomenon rikligast. P4 bada platserna var
planktonm&ngderna sma.

31.7 1995. Stationerna 17-20

Ett sammelprov fr&n Marhalian (0-10 m., taget av personal p& Guttorp) innehsll
sma planktonmangder. Blagrénalgen Coelosphaerium sp. dominerade tillsammans
med Chrysochromulina spp., andra blagronalger férekom sparsamt.

| Mariehamn, Svibyviken, blommade fortfarande Heterocapsa mycket kraftigt och
vattnet var darfor rodfargat. Langst in i viken hade blomningen lattat en del, men
bottnen var orange, troligtvis till f6ljd av sedimenterade algcelier.

Klorofyll a halterna var i stort sett lite lagre &n vid féregdende provtagning, men
vid lokala ytansamlingar av algceller uppmattes extrema halter p& 168 pg/l (intill
hotellbaten).

Blagrénalger férekom i sma méngder langst in men 6kade utdt. Anabaena och
Aphanizomenon var rikligast. Nodularia spumigena hade inte observerats i omradet
vid den féregdende provtagningen men fanns nu som enstaka tradar (artlista i Tabell
14).
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Tab. 13. 19-20.7 1985. 11. Svibyviken, 19.7 1995. 12, Elverket, 19.7 1995.
13.Vastra hamnen, 19.7 1995. 14. Jars?, Langnas, 19.7 1995. 15. Marsund, 20.7 1995.
16. Eckerd, tullbryggan 20.7 1995,

11 12 13 14 15 16
Temperatur, °C 20,8 17,2 17,2 17,2 17,0 15,8
pH 8,95 8,89 8,91 8,35 8,17 8,26
Salinitet, % 6,45 6,45 6,45 6,48 6,19 5,90
Klorofyll a, pg/l 51,71 44,70 56,63 1,89 1,55 1,35
Siktdjup, m. 0,30 0,60 0,60 - >3,90 .
CYANOPHYCEAE (blagrdnalger)
Anabaena lemmermannii ® ® + +
Aphanizomenon sp. + ® + + ® ®
Microcystis reinboldii +
Noduiaria spumigena +
Snowella septentrionalis +
Trichormus variabilis + + +
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. +
DINOPHYCEAE (dinoflagellater)
Dinophysis acuminata + + +
Gymnodinium sp. + + + + +
Heterocapsa triquetra ® ® ® ® ® +
Katodinium rotundatum +
Oblea rotunda ® + + +
Prorocentrum micans +
Protoceratium reticulatum + + +
Protoperidinium brevipes + +
Ebriales
Ebria tripartita + + +
PRYMNESIOPHYCEAE (haftalger)
Chrysochromulina sp. + ® + + +
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Apedinella spinifera + +
Uroglena sp. ® ® + +
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)
Chaetoceros subtilis + +
C. wighamii + + +
Diatoma tenuis +
Melosira lineata +
Navicula sp. +
Nitzschia sp. +
EUGLENOPHYCEAE (b6gonalger)
Eutreptiella sp. + + + +
PRASINOPHYCEAE
Nephroselmis pyriformis + +
Pyramimonas sp. + + ®
CHLOROPHYCEAE (grnalger)
Botryococcus braunii +
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Mougeoutia sp. + +
Spirogyra sp. + +

Fotosyntetiska ciliater
Mesodinium rubrum + ® +
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Tab. 14. 31.7 1995. 17. Marhallan. 18. Svibyviken. 19. Elverket. 20. Vistra hamnen.

17 18 19 20
Temperatur, °C - - - -
pH - 8,60 8,65 8,42
Salinitet, % - 6,54 6,36 6,39
Klorofyll a, pg/l 1,69 24,69 36,57 22,72

CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Anabaena sp. +
A. lemmermannii + ® ®
Aphanizomenon sp. + + ® ®
Coelosphaerium sp. ®
Nodularia spumigena +
Snowella septentrionalis +
Trichormus variabilis + + +
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Rhodomonas sp.
DINOPHYCEAE (dinoflagellater)
Dinophysis acuminata + + +
D. rotundata +
Gymnodinium spp. +
Heterocapsa triquetra
Oblea rotunda
Protoceratium reticulatum +
Ebriales
Ebria tripartita
PRYMNESIOPHYCEAE (haftalger)
Chrysochromulina sp. ® +
C. parva +
C. spinifera +
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Uroglena sp. +
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)
Bacillaria paxillifer +
Chaetoceros danicus +
C. subtilis +
C. wighamii +
Nitzschia sp. + +
Melosira lineata + +
Thalassiosira baltica +
PRASINOPHYCEAE
Nephroselmis pyriformis +
CHLOROPHYCEAE (grénalger)
Monoraphidium sp. +
Oocystis sp. +
Fotosyntetiska ciliater
Mesodinium rubrum +

+

CIOR
+®O®
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1.8 1995, Stationerna 21-26

En rundtur i den nordviastra sk#rgarden gjordes fér att studera blagrénalgs-
utvecklingen.

Ett sammelprov (0-10 m.) fran Delet erhdlls av Guttorps personal. En hel del
blagrénalger fanns i vattnet. Det var dock inte frAga om nagra ytansamlingar utan
algerna var jamnt férdelade i de évre vattenlagren. (Prover togs pa 0,1, 3 och 5 m.).
Aphanizomenon sp. dominerade i hela omradet. Nodularia spumigena férekom
rikligt i havproverna fran den yttre skérgarden. Anabaena lemmermanii fanns i sma
mangder i ytterskdrgarden men 6kade inat (Granskar och Tresockengrundet) dar
Nodularia daremot minskade.

Vid dyk mellan Torskklobbarna var sikten mycket dalig p.g.a. riklig algférekomst
(troligen Aphanizomenon knippen). Siktdjupet i omradet var runt 6 m. men
algpartiklar kunde tydligt ses i vattnet.

I omradet fanns for 6vrigt mycket Chrysochromulina spp. och i havproven fanns det
forutom blagronalger mycket kiselaiger ( framst Chaetoceros spp.).

Fran Delet fanns det endast ett diskret sammelprov som dominerades av
Chrysochromulina spp. Efter anrikning hittades en del Nodularia spumigena. De
noterade véxtplanktonarterna presenteras i Tabell 15.

2.8 1995. Stationerna 27-28

Prover togs vast om Rankoskar och vid Degersand. Aphanizomenon sp., Anabaena
lemmermannii och Nodularia spumigena fanns i bada proverna. Vid Rankoskar
dominerade Aphanizomenon och blagrénalgsmangderna var ganska sma. Andra
dominerande alger var Oocystis sp. och Chrysochromulina sp. Vid Degersand var
vattnet grumligt och sikten daligt. Det fanns mycket "algludd" i vattnet. Har
dominerade Anabaena spp. men i hdvprovet fanns ocks& mycket Aphanizomenon sp.
och N. spumigena. Chrysochromulina spp. dominerade det diskreta vattenprovet
(Tabell 16).

3.8 1995. Stationerna 29-34

Séder om Mariehamn fanns det rikligt med blagronalger. Algerna férekom som
flockar och dér det inte blaste ansamlades de vid ytan. Vattnet i omradet var varmt,
kring 20°C. Anabaena lemmermannii och Aphanizomenon sp. var rikligast men det
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Tab. 15. 1.8 1995. 21. Otterskar. 22. Adskar. 23. Stenhéllan. 24. Granskar.
25. Tresockengrundet. 26. Delet.

21 22 23 24 25
Temperatur, °C 18,6 17,9 19,3 19,3 21,4
pH 8,27 8,30 8,36 8,24 8,11
Salinitet, %e 5,86 5,89 5,88 6,00 5,69
Klorofyll a, pgt 1,96 1,69 2,49 1,28 2,36
Tot. P, pg/l 16 17 16 18 24
Tot. N, pg/l 330 330 330 330 400
Siktdjup, m. 6,8 6,0 6,0 4,7 2.4
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Anabaena sp.
A. lemmermannii + + + ® +
Aphanizomenon sp. + ® ® ® ®
Aphanocapsa sp. +
Coelosphaerium sp. +
Nodularia spumigena + ® ® ®
Snowella septentrionalis + + + +
Trichormus variabilis +
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. + + +
DINOPHYCEAE (dinoflageliater)
Dinophysis acuminata + ® + + +
D. norvegica
D. rotundata + + +
Gymnodinium sp. +
Katodinium rotundatum + + +
Protoceratium reticulatum + + + + +
Ebriales
Ebria tripartita +
PRYMNESIOPHYCEAE (haftalger)
Chrysochrornulina sp. ® ® ® ® +
C. parva
C. spinifera
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)
Actinocyclus octonarius ®
Chaetoceros danicus + + ® +
C. wighamii + + + ®
Coscinodiscus granii +
Melosira lineata + +
Thalassiosira baltica + + + +
PRASINOPHYCEAE
Pyramimonas sp. + + + +
CHLOROPHYCEAE (gronalger)
Botryococcus braunii + + +
Monoraphidium sp.
Oocystis sp. + + + +
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Mougeoutia sp. +

Spirogyra sp. + +
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Tab. 16. 2.8 1995. 27. Vast om Rankoskar. 28. Degersand.

27 28
Temperatur, °C 19 19
pH - 8,55
Salinitet, % - 6,24
Klorofyll a, ug/t 0,81 2,09
CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Anabaena lemmermannii + ®
A. spiroides (?) : ®
Aphanizomenon sp. ® ®
Nodularia spumigena + ®
Snowella lacustris + +
S. septentrionalis +

Trichormus variabilis +
CRYPTOPHYCEAE (rekylaiger)

Cryptomonas sp. + +
DINOPHYCEAE (dinoflagellater)

Amphidinium cf. crassa +

Heterocapsa triquetra +

Protoceratium reticulatum + +
PRYMNESIOPHYCEAE (haftalger)

Chrysochromulina spp. ® ®
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Uroglena sp. +
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)

Chaetoceros danicus +
PRASINOPHYCEAE

Pyramimonas sp. + +
CHLOROPHYCEAE (gronalger)

Botryococcus braunii +

Oocystis sp. + +

fanns ocks& mycket Nodularia spumigena i vattnet. Férutom blagrénalger fanns det
mycket Chrysochromulina spp., Heterocapsa triquetra, Chaetoceros wighamii och
Uroglena sp. i omradet (Tabell 17). Blagronalgsblomningen var som kraftigast i
Vastra hamnen, dar dven Heterocapsa fortfarande fanns i stora mangder. | Ostra
hamnen dominerade blagrénalgerna dven om de fanns i betydligt mindre mangder &n
stder och véaster om staden.

4-9.8 1995. Stationerna 35-37

| Marsund dominerade Chrysochromulina spp. och Aphanizomenon sp. den 4.8. Det
fanns inga stérre mangder blagrénalger.

| Vastra hamnen fanns det betydligt mindre blagrénalger den 7.8 an den 3.8.
Heterocapsa triquetra dominerade kraftigt och det fanns ocksa mycket
Chrysochromulina. Blagrénalgerna i omradet hade troligen skingrats av de nordliga
vindar som blaste dagarna fére provtagningen.

Mycket blagrénalger, Nodularia spumigena, Aphanizomenon sp. och Anabaena
lemmermannii, fanns i Karviken (Saltvik) den 9.8 (Tabell 18).




Tab. 17. 3.8 1995. 29. Stora Lokskar. 30. Gasd. 31. Druvan.

33. Vastra hamnen. 34. Ostra hamnen.

Temperatur, °C
pH

Salinitet, %
Klorofyll a, pg/l
Tot. P, ug/l
Tot. N, ug/l
Siktdjup, m.

CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Anabaena lemmermannii
Aphanizomenon sp.
Coelosphaerium sp.
Nodularia spumigena
Snowella septentrionalis
Trichormus variabilis

CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp.

DINOPHYCEAE (dinoflagellater)
Dinophysis acuminata
D. rotundata
Heterocapsa triquetra
Katodinium rotundatum
Oblea rotunda
Protoceratium reticulatum

Ebriales
Ebria tripartita

PRYMNESIOPHYCEAE (haftalger)
Chrysochromulina spp.
Prymnesium parvum

CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Dinobryon faculiferum
Uroglena sp.

DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)
Actinocyclus octonarius
Bacillaria paxillifer
Chaetoceros danicus
C. subtilis
C. wighamii
Melosira lineata

EUGLENOPHYCEAE (8gonalger)
Eutreptiella sp.

PRASINOPHYCEAE
Pyramimonas sp.

CHLOROPHYCEAE (grénalger)
Oocystis sp.

CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Spirogyra sp.

+

+® @®+®+ +

®+
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30
19,8
8,42
6,45
7,48

23

430
4,30
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+
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31
18,7
8,44
5,83
1,21

24

340
6,0

®@®

32. Nato.

32 33
20,3 19,9
8,47 8,56
6,39 6,23
7,75 23,06

27 32
440 410

4,0 1,90
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+
+ +
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+
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Tab.18. 4-9.8 1995, 35. Marsund, 4.8 1995. 36. Vastra hamnen, 7.8 1995,
37. Karviken, 9.8 1995,

35§ 36 37

Temperatur, °C 19,6
pH 8,04 - -
Salinitet, %o 6,17 - -
Klorofyll a, ug/l 1,69 3,03 -
CYANOPHYCEAE (biagronalger)

Anabaena sp. +

A. lemmermannii + ®

Aphanizomenon sp. ® + ®

Nodularia spumigena + ®

Snowella septentrionalis +
DINOPHYCEAE (dinoflagellater)

Dinophysis acuminata + +

D. rotundata +

Gymnodinium sp. + +

Heterocapsa triquetra ®

Oblea rotunda +

Protoceratium reticulatum +
PRYMNESIOPHYCEAE (haftalger)

Chrysochromulina sp. ® ®
CHRYSOPHYCEAE (guidaiger)

Uroglena sp. +
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)

Chaetoceros wighamii + +

Entomoneis sp. +

Melosira lineata +

Skeletonema costatum +
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Spirogyra sp. + +

16-20.8 1985. Stationerna 38-40

Prover togs utanfér Bergd och Algrundet i den norra skargarden den 16 respektive
20.8. Bergd provet dominerades av blagrénalgerna Aphanizomenon och Anabaena
lemmermannii, Chrysochromulina, kiselalger och sma monader. Vid Algrundet
dominerade Aphanizomenon och Nodularia spumigena. Det fanns ocks& mycket
Chrysochromulina, Chaetoceros wighamii och Uroglena (Tabell 19).

Den 18.8 var det en mycket kraftig blagrénalgsblomning vid Degersand. Blomningen
utgjordes av Aphanizomenon sp., Nodularia spumigena och Anabaena lemmer-
mannii. Det rappofterades ocksa mycket blagronalger i Mariechamnsomradet (inga
prover tagna).

21.8 1995. Stationerna 41-48

Den 21.8 fanns det mycket blagrénalger bade i den nordvastra och sydvastra
skargarden. Inga ytansamlingar observerades. Dagarna innan hade det blast en kraftig
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Tab. 19. 16-20.8 1995. 38. AL-Bergs, 16.8 1995. 39. Degersand, 18.8 1995,
40. Algrundet, 20.8 1995.

38 39 40
Temperatur, °C 18,7
pH 8,08 - -
Salinitet, %o 5,71 - -
Klorofyll a, pg/l 4,45 - 2,28
Tot. P, ug/l 24 - -
Tot. N, pg/l 340 - -
Siktdjup, m. 2,15 - -

CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Anabaena lemmermannii
Aphanizomenon sp.
Merismopedia sp.
Nodularia spumigena
Snowella septentrionalis

CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. ® +

DINOPHYCEAE (dinoflagellater)

Amphidinium sp. +
Dinophysis acuminata +
D. rotundata +
Peridinium sp. +

P. umbonatum +
Protoceratium reticulatum

Ebriales
Ebria tripartita + +

PRYMNESIOPHYCEAE (haftalger)
Chrysochromulina sp. ®
C. spinifera

CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Uroglena sp.

DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)
Actinocyclus octonarius +
Chaetoceros danicus
C. wighamii
Melosira lineata
Stephanodiscus sp.
Thalassiosira baltica

PRASINOPHYCEAE
Pyramimonas sp.

CHLOROPHYCEAE (grénalger)
Botryococcus braunii +
Oocystis sp. +

CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Cosmarium sp. +

Fotosyntetiska ciliater
Mesodinium rubrum +

+@®
® OO
+® OO

+

+ @+ +
+@++ ® +®

®
®

nordlig vind vilket antagligen hade skingrat algerna. | norr fanns det mest
Aphanizomenon och Nodularia spumigena och mindre mangder Anabaena lemmer-
mannii, medan det i séder fanns mest Anabaena och Nodularia och mindre
Aphanizomenon. | den nordvistra skargarden fanns det mycket Uroglena,
Chaetoceros wighamii och Chrysochromulina. | den sydvastra dominerade
Heterocapsa triquetra och Chrysochromulina spp., férutom blagroénaigerna. |
Svibyviken blommade Heterocapsa fortfarande. Artlistan presenteras i Tabell 20.
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Tab. 20. 21.8 1995. 41. AL-Dans. 42. Oster omFinbo. 43. Séder om Stenskir.
44. Marsund. 45. Svibyviken. 46. Vistra hamnen. 47. Bron till N4t5. 48. Jarsd, Langnis.

Temperatur, °C
pH

Salinitet, %
Klorofyll a, pg/
Tot. P, pg/
Tot. N, pg/l
Siktdjup, m.

CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Anabaena lemmermannii
Aphanizomenon sp.
Lyngbya sp.

Nodularia spumigena
Snowella septentrionalis
Spirulina maior
Trichormus variabilis
Woronichinia sp.

CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp.

Smé& monader
DINOPHYCEAE (dinoflagellater)
Dinophysis acuminata

D. rotundata

Gonyaulax verior
Gymnodinium sp.
Heterocapsa triquetra
Katodinium rotundatum
Oblea rotunda
Prorocentrum micans
Protoceratium reticulatum

Ebriales
Ebria tripartita

PRYMNESIOPHYCEAE (haftalger)
Chrysochromulina spp.

C. spinifera

CHRYSOPHYCEAE (guidalger)
Uroglena sp.

DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)

Actinocyclus octonarius
Aulacoseira granulata
Bacillaria paxillifer
Chaetoceros danicus
C. wighamii
Coscinodiscus granii
Diatoma tenuis
Fragillaria sp.
Melosira lineata
Nitzschia cf. closterium
Skeletonema costatum
Thalassiosira baltica

EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)

Eutreptiella sp. (el. Eutreptia)

PRASINOPHYCEAE
Nephroselmis pyriformis
Pyramimonas sp.

CHLOROPHYCEAE (grénalger)
Botryococcus braunii
Occystis sp.
Scenedesmus sp.

CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Spirogyra sp.

41
17,3
8,21
6,04
2,16

18
270
2,95

®
®
®

+

®

®+

42

® +

43

+® 06

44
18,1
8,21
6,06
2,02

25

380

®
®
®

+

45
18,1
8,46
6,35

11,66
130

0,9

+

46
16,0
7,96
6,31
2,09

29

440
3,0

® O

47
18,5
8,35
6,42
2,16

®
®

48
17,5
8,20
6,34
1,25

24

320

®
®

+
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22.8 1995. Stationerna 49-55

I prover fran Jarsé dominerade blagrénalgerna Anabaena lemmermannii, Nodularia
spumigena och Aphanizomenon sp. samt Heterocapsa triquetra. Det fanns ocksa
mycket andra dinoflagellater och rikligt med Chrysochromulina spp.

| Degersand och Skeppsvik fanns det mycket blagrénalger i vattnet, dock ingen ytlig
blomning. Aphanizomenon och Nodularia spumigena dominerade. Andra rikligt
férekommande arter var Anabaena lemmermannii, Chrysochromulina spp.,
Dinophysis spp. och Protoceratium reticulatum. Samma arter dominerade vid
Dané Gamlan, dar &ven Uroglena och Chaetoceros wighamii var férhallandevis
talrika. Prov fran Ivarskarsfjarden dominerades av Aphanizomenon och kiselalgen
Stephanodiscus sp. (Tabell 21).

23-24.8 1995. Stationerna 56-60

Prov fran Saggéfjarden, norra Aland, dominerades av Nodularia spumigena,
Aphanizomenon sp. och Anabaena lemmermannii. De tva forstnamnda var talrikast.
Dinoflagellaterna Protoceratium reticulatum och Dinophysis acuminata férekom i
stort antal i havprovet, medan Chrysochromulina spp. dominerade det diskreta
provet.

Den 24.08 gjordes en tur till Sund och VA&rds. Inga blagrénalgsblomningar
observerades trots att det fanns mycket blagrénalger i omradet. Vid Bomarsund och
Prastd brygga fanns det mest Aphanizomenon, men ocksa en hel del Nodularia
spumigena och Anabaena lemmermannii. Vid farjfastena i Hummelvik och Sands
dominerade samma arter men dér fanns det mest Nodularia spumigena. Det fanns
ocksa mycket dinoflagellater, framst Dinophysis acuminata och rotundata samt
Protoceratium reticulatum. Vid Bomarsund var kiselalgerna talrika. Artlista
presenteras i Tabell 22.

6.9 1995. Stationerna 61-64

En blagronalgsblomning pagick i Vastra hamnen i Mariehamn. Den bestod framst av
Aphanizomenon sp. men det fanns ocks& mycket Nodularia spumigena och Anabaena
lemmermannii. Andra dominanta arter var Eutreptiella sp., Pyramimonas sp. och
Chrysochromulina spp. Langst in i Svibyviken fanns det fortfarande véaldigt mycket
Heterocapsa triquetra som dominerade tillsammans med Mesodinium rubrum. Det
fanns mycket Chrysochromulina spp. men ganska lite blagronalger.

| den nordvéstra skargarden fanns det fortfarande en hel del Aphanizomenon, och de
samlades vid ytan dar det inte blaste. Vid Snackd dominerade M. rubrum och
Stephanodiscus sp. (Tabell 23).
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Tab. 21. 22.8 1995. 49. Jarsd, station 1. 50. Jarsd, station 3. * 51. Jarsd, station 5.
52. Degersand. 5§3. Soder om Skeppsvik. 54. Dand Gamlan, norr om Bredskar.
55. lvarskarsfjarden. * “Enbart diskret vattenprov, 1 m.

49 50 51 52 53 54 55
Temperatur, °C 16,4 17,7 17,8 17,2 18,0 - 19,6
pH 8,22 8,25 8,3 8,31 8,46 - 8,22
Salinitet, % 6,34 6,31 6,34 6,08 6,03 - 5,81
Klorofyll a, pg/l 8,9 3,4 2,6 3,64 3,03 1,48 3,03
Tot. P, ug/ 48 26 14 32 25 - 22
Tot. N, pg/l 450 360 230 440 430 - 360
Siktdjup, m. 1,9 3,9 5 - - - 3,0

CYANOPHYCEAE (blagrdnalger)
Anabaena lemmermannii ® ® ®
Aphanizomenon sp. ® ® ®
Aphanothece sp.
Beggiatoa sp. +
Coelosphaerium sp. +
Nodularia spumigena ®
Snowella septentrionalis
Trichormus variabilis
Woronichinia sp.
DINOPHYCEAE (dinoflagellater)
Dinophysis acuminata
D. rotundata
G. verior
Gymnodinium spp.
Heterocapsa triquetra
Katodinium rotundatum
Oblea rotunda
Protoceratium reticulatum
Protoperidinium brevipes
Ebriales
Ebria tripartita + +
PRYMNESIOPHYCEAE (haftalger)
Chrysochromulina spp.
C. spinifera
CHRYSOPHYCEAE (gulidalger)
Uroglena sp. +
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)
Actinocyclus octonarius
Chaetoceros danicus
C. wighamii
Coscinodiscus granii
Cyclotella
Melosira lineata +
Nitzschia sp. +
Stephanodiscus sp. ®
PRASINOPHYCEAE
Pyramimonas sp. + + + + +
CHLOROPHYCEAE (grénalger)
Botryococcus braunii + +
Dictyosphaerium sp. +
Oocystis sp. + + + +
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Spirogyra sp. +
Fotosyntetiska ciliater
Mesodinium rubrum + + + +
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Tab. 22. 23-24.8 1995. 56. Saggd fjarden, 23.8 1995, havprov + ytvatten.
57. Bomarsund, 24.8 1995. 58. Prastd brygga, 24.8 1995. 59, Sandd, Vards, 24.8 1995,
60. Hummelvik, 24.8 1995. Havprover och sammelprover 0, 1, (2, )3 m.

56 57 58 59 60

Temperatur, °C - 18,2 18,1 18,4 18,2
pH - 8,17 8,20 8,40 8,33
Salinitet, %o - 6,05 6,05 6,04 6,17
Klorofyll a, g/l - 1,62 2,29 1,62 1,62
Tot. P, ug/t - 22 22 17 15
Tot. N, ug/l - 290 450 320 260
Siktdjup, m. - - 3,9 - 5,2
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)

Anabaena sp. ® ®

A. lemmermannii ® ® ®

A. solitaria

Aphanizomenon sp. ® ® ® ® ®

Lyngbya sp. + +

Nodularia spumigena ® ® ® ® ®

Oscillatoria limosa +

Snowella septentrionalis +

Woronichinia sp. +

CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Cryptomonas sp. + +
DINOPHYCEAE (dinoflagellater)

Amphidinium cf. crassum

Dinophysis acuminata

D. norvegica

D. rotundata + + + + ®

Gonyaulax verior +

Gymnodinium sp. + +

Oblea rotunda + +

Peridinium umbonatum +

Protoceratium reticulatum ® + @ ®

Zygabikodinium lenticulatum +
Ebriales

Ebria tripartita + + + + +
PRYMNESIOPHYCEAE (héaftalger)

Chrysochromuiina spp. + + + + ®
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Dinobryon faculiferum +

Uroglena sp. + + +
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)

Actinocyclus octonarius

Bacillaria paxillifer

Chaetoceros sp. +

C. danicus + + + + +

C. subtilis

C. wighamii + + + +

Coscinodiscus granii +

Cyclotella sp. +

Diatoma tenuis + +

Entomoneis sp. +

E. alata +

Gyrosigma sp. + +

Melosira lineata ®

Skeletonema costatum + +
PRASINOPHYCEAE

Pyramimonas sp. + + + +
CHLOROPHYCEAE (grénalger)

Botryococcus braunii +

Oocystis sp. + + + +
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Mougeoutia sp. +

Spirogyra sp. +
Fotosyntetiska ciliater

Mesodinium rubrum + + +

® +
®
® +

®®

+
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Tab. 23. 6.9 1995. 61. Svibyviken. 62. Vistra hamnen. 63. Appeldviken. 64. Snacks.
(Diskreta vattenprover, 0 m.).

61 62 63 64
Temperatur, °C 15,01 14,5 13,4
pH 8,45 8,18 8,04 -
Salinitet, % 6,64 6,50 5,91 -
Klorofyll a, upg/l 7,01 44.8 2,42 -
Tot. P, pg/l 54 110 16 -
Tot. N, pg/l 500 910 270 -
Siktdjup, m. - - 5,5 -

CYANOPHYCEAE (blagrdnalger)
Anabaena sp. +
A. lemmermannii
Aphanizomenon sp. ®
Merismopedia sp.

Nodularia spumigena +
DINOPHYCEAE (dinoflagellater)
Dinophysis acuminata

Gymnodinium spp.

Heterocapsa triquetra

Katodinium rotundatum

Oblea rotunda
Ebriales

Ebria tripartita +
PRYMNESIOPHYCEAE (haftalger)

Chrysochromulina spp. ®
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Apedinella spinifera +
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)

Chaetoceros sp. +

C. subtilis

C. wighamii

Melosira lineata

Nitzschia closterium

Skeletonema costatum

Stephanodiscus sp.

Thalassiosira baltica +
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)

Eutreptiella sp. +
PRASINOPHYCEAE

Pyramimonas sp. + ® +
CHLOROPHYCEAE (grénalger)

Botryococcus braunii + +
Fotosyntetiska ciliater

Mesodinium rubrum + + + ®

® 06
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®
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11-15.9 1995. Stationerna 65-67

Den 11.9 dominerades prover frdn Appeldviken av Aphanizomenon, sm& monader
och kiselalger. Den 15.9 fick Husé ett telefonsamtal och férfragning om en
algblomning utanfér Postad i Hammarland. Blomningen som var ganska dramatisk
med tjock, turkosfargad algsmet vid och pa stranden, visade sig bestad av
Aphanizomenon sp. med ett litet inslag av Nodularia spumigena och Anabaena sp.
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Algerna hade anrikats vid stranden av vagor och vind. Det fanns ocksA manga andra
blagronalgsarter i proverna och lingre ut frn stranden dominerade Snowella sp.
och Merismopedia sp. (Tabell 24).

17-19.9 1995. Stationerna 68-72

Den 17.9 fanns det mycket blagrénalger i vattnen kring Mariehamn. Inga tjocka
ansamlingar observerades, med ddremot s&gs mycket tussar och knippen med blotta
6gat. Det var framst Aphanizomenon och Nodularia men litet Anabaena fanns ocksa.

| Svibyviken dominerade Heterocapsa triquetra, Oblea rotunda, Mesodinium rubrum
och Chrysochromulina. D&r fanns ganska litet blagrénaiger.

Langre ut, i Vastra hamnen, dominerade blagronalgerna tillsammans med kiselalger,
M. rubrum, Chrysochromulina, Pyramimonas och H. triquetra.

Vid Jarsd, Langnés, dominerade blagrénalger, M. rubrum, Chaetoceros spp. och
Dinophysis spp.

Sista provet togs séder om Finbo den 19.9. D& fanns det fortfarande en hel del
Aphanizomenon men ocks& Nodularia i vattnet. Chrysochromulina spp. var mycket
talrika och det fanns ocks& mycket Chaetoceros danicus och wighamii (Tabell 25).

Mycket Aphanizomenon och en del Nodularia spumigena fanns kvar i den nordvistra
skargarden langt in i oktober. Flera ytblomningar observerades ocksa (T. LINDHOLM
pers. komm.).
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Tab. 24. 11-15.9 1995. 65. Appeldviken, 11.9 1995. 66. Postad, "Vid diket*, 15.9 1995.
67. Postad, vid badstranden. (Havprov + vattenprov, 1 m.)

65 66 67
Temperatur, °C - 14,6 14,5
pH - 8,14 8,45
Salinitet, %e - 5,71 5,65
Kiorofyll a, g/l - 4,38 6,07
Tot. P, ug/i - 30 35
Tot. N, pg/l - 440 560
Siktdjup, m. - 1,40 1,30
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Anabaena sp. ® +
Aphanizomenon sp. ® ® ®
Aphanocapsa sp. +
Coelosphasrium cf. subarcticum +

Merismopedia punctata
M. warmingiana
Nodularia spumigena +
Planktothrix agardhii
Snowella atomus
S. lacustris
S. septentrionalis +
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. + +
DINOPHYCEAE (dinoflagellater)
Dinophysis acuminata + +
Gymnodinium spp. + +
Katodinium rotundatum +
Oblea rotunda +
Protoperidinium sp. +
Ebriales
Ebria tripartita +
PRYMNESIOPHYCEAE (haftalger)
Chrysochromulina sp. + ® +
C. spinifera
CHRYSOPHYCEAE (guldaiger)
Uroglena sp. + +
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)
Actinocyclus octonarius +
Bacillaria paxillifer
Chaetoceros sp.
C. danicus
C. subtilis
C. wighamii
Coscinodiscus granii
Cyclotella sp.
Melosira sp. +
Nitzschia closterium
Skeletonema costatum
Stephanodiscus sp.
Thalassiosira baltica
PRASINOPHYCEAE
Pyramimonas sp. + + +
CHLOROPHYCEAE (grénalger)
Botryococcus braunii + +
Monoraphidium contortum
Oocystis sp.
Scenedesmus sp.
S. arcuatus
Fotosyntetiska ciliater
Mesodinium rubrum +
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Tab. 25. 17-19.9 1995, 68. Svibyviken,17.9 1995. 69. Vastra hamnen, 17.9 1995,
70. Ostra hamnen, 17.9 1995*. 71. Jarss, Langnas, 17.9 1995. 72. Séder om Finbor,
19.9 1995. (Havprov och vattenprov 0 m. * Endast vattenprov).

68 69 70 71 72

Temperatur, °C 12,1 13 - 13 -
pH 8,42 8,28 8,28 8,37 -
Salinitet, %o 6,50 6,22 6,45 6,06 -
Klorofyll a, pg/l 10,18 8,71 - 1,96 -
CYANOPHYCEAE (blagrdnalger)

Anabaena sp. + +

Aphanizomenon sp. + ® ® ®

Nodularia spumigena + ® ® ®

Planktothrix agardhii +

Snowella lacustris +

S. septentrionalis + +
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Cryptomonas sp. + ® + +
DINOPHYCEAE (dinofiagellater)

Dinophysis acuminata + ® ® +

D. norvegica + +

D. rotundata + +

Heterocapsa triquetra ® ® + +

Katodinium rotundatum ® + +

Kryptoperidinium foliaceum +

Oblea rotunda ®

Protoceratium reticulatum + +
Ebriales

Ebria tripartita +
PRYMNESIOPHYCEAE (hiftalger)

Apedinella spinifera +

Chrysochromulina spp. ® ® + ®

C. parva +

Pedinella tricostata +
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)

Actinocyclus octonarius + ® +

Chaetoceros danicus ® ® ®

C. wighamii + ® + ® ®

Coscinodiscus granii +

Diatoma tenuis ®

Nitzschia closterium +

Skeletonema costatum + +
EUGLENOPHYCEAE (égonalger)

Eutreptiella sp. + (")+
PRASINOPHYCEAE

Pyramimonas sp. + ®
Fotosyntetiska ciliater

Mesodinium rubrum ® ® + +

(") Méjligtvis Eutreptia
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Sammanfattning

Vattentékter

De dominerande blagrénalgerna i vattentakterna var oftast olika Anabaena arter.
Manga andra arter hittades och speciellt i Tjudd trask fanns det rikligt med
Microcystis spp. som ofta &r toxinproducerande (testades dock inte i denna
undersokning). Planktothrix agardhii som tidigare har fororsakat stora problem i
aldndska vattentakter hittades endast i sma méngder. | Borgsjon, som &r den
naringsfattigaste av sjéarna, patraffades en kraftig Anabaena blomning i bérjan av
september. Prov togs for toxicitetstest och resultatet blev negativt.

| Tobéle trask blommade Ceratium spp. och blomningen var som kraftigast i
september. Ceratium kan producera illa smakande #mnen som kan paverka
dricksvattenkvaliteten och det kom ett par klagomal p4 vattnets smak. Guldalger som
ocksa kan ge smakproblem fanns rikligt i manga sjsar, t.ex. i Dalkarby trask och
Lavsbole trask.

Om man jamf6r sjéarnas totala halter av fosfor och kvive ser man att Dalkarby
trask, Leviksfjarden, Borgsjén och Lavsbéle trask har de lagsta Tot-P halterna (Fig.
11) och Borgsjon, Lavsbéle trask och Tobdle trask de lagsta Tot-N halterna (fig 12).
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Lingsjon
Dalkarby trisk
Leviksfjirden
Borgsjon
Lavsbéle trisk
Tobdle trisk
Tjuds trisk

Markusbdlefjirden

Fig. 11. Vattentakternas totalkvavekoncentrationer (ytvattenprover) vid de olika

provtagningstillfallena. Surface water nitrogen-contents (tot-N) in the drinking
water reservoirs.




49

60

50

40

5-18.7

B
2 25.7-11.8
ar 30—
© B 298509

Lingsjon
Dalkarby triisk
Leviksfjirden
Borgsjon
Lavsbdle trisk
Tobdle trisk
Tjudé trisk

Markusbdlefjirden

Fig. 12. Vattentikternas totalfosforkoncentrationer (ytvattenprover) vid de olika
provtagningstillfallena. Surface water phoshorus-content (tot-P) in the drinking
water reservoirs.

| sjdarna med skiktat vatten och daliga syreférhéllanden (framst Langsjon, Borgsjén
och Tobéle trask) var bottenhalterna dock betydligt hoégre. | Borgsjén som var den
naringsfattigaste sjén i understkningen (ytvatten) var t.ex. halterna i bottenvattnet
i augusti 130 pg/l (Tot-P) och 1300 ng/l (Tot-N).

Enligt VATTEN- OCH MILJOSTYRELSENS (1988) kvalitetsklassificering kunde
vattnet i vattentakterna under undersokningsperioden p& basen av temperatur,
siktdjup, Tot-P och klorofyll a klassas som antingen gott eller nojaktigt. Langsjon,
Markusbolefjarden och Tjudé trask kunde Overvagande klassas som néjaktiga och
resten overvagande som goda vattentakter. Det ar dock viktigt att beakta att endast
nagra parametrar undersdkes vid 4 tillfallen i detta arbete.

Enligt en undersékning av LAHTI et al. 1893, rdcker enbart snabbfiltrering
(sandfilter) och desinficering inte alltid till for att producera ett dricksvatten av
tillrackligt hog kvalitet, inte ens d& ravattnet kan klassificeras som utmarkt.
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Vid analys av kranvattenprover visade det sig att speciellt Leviks vatten hade
problem med reningen och sléppte igenom mycket plankton. | kranvattnet fanns mest
grénalger men dven mycket blagrénalger och dinoflagellater. Klorofyllhalten var i
medeltal 1,7 ug/l (3 prover).

Kranvattnet fran Sundets vatten (Borgsjon) innehll 0,3-0,4 ng klorofyll/l. De
dominerande alggrupperna i kranvattnet var blagrénalger, grénalger och kiselalger.

| Bocknés vattens kranvatten (Lavsboéle trask) hittades bl.a. Anabaena celler men det
innehdll inte detekterbara mangder klorofyll. | kranvatten fr&n bolagena Tjenan
vatten, Vestantrdsk vatten och Alands vatten hittades varken alger eller klorofyli.

Skdrgardsomradena

Blagronalgsforekomsterna blev rikliga i den Alandska skérgarden i slutet av juli da
vattentemperaturerna narmade sig 20°C. Det var d& framst Aphanizomenon sp. och
Anabaena lemmermannii som fanns i stérre méangder. Nodularia spumigena
utvecklades kraftigt i brjan av augusti.

Blagronalgsblomningar férekom framst i Mariehamnsomradet i augusti, men ocksa
utanfér Degersand (Eckerd) och utanfér Postad (Hammarland). | det sydvéstra
omradet dominerade Nodularia spumigena och Anabaena lemmermannii medan
Aphanizomenon sp. dominerade i det nordvistra skargardsomradet.

I Mariehamnsomradet férekom tidvis tata ytliga blomningar som dock snart
blandades ner i vattenmassan av vind och vagor. | nordvast var algerna ganska jamnt
fordelade i vattenmassan si gott som hela sensommaren. Har uppstod dock lokala
anrikningar av alger vid strander under hosten. Annu i oktober observerades
blomningar.

| den Ostra skargarden togs endast nagra fa prover i slutet av augusti. De innehsll
mycket blagronalger men nagra riktiga blomningar observerades inte. Oster om
Delet togs inga prover men en blagrénalgsblomning rapporterades fran Lappo
(Brands). '

| Mariehamnsomrédet, i Svibyviken och vid Jarso (Alands forell), blommade
dinoflagellaten Heterocapsa triquetra och firgade vattnet rott. Blomningen var
speciellt kraftig och langvarig i Svibyviken dnda ut till Pommern.

H. triquetra gynnas av néringsrikt vatten och har i flera &r haft massutvecklingar i
Mariehamnsomradet. Den &r allman i hela skargarden men patraffas oftast i mattliga
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mangder. Informationscentralen fér egentliga Ostersjon rapporterade att H.
triquetra ocks& blommade i Stockholms skargard i juli och augusti och i Litauen
(Klaipedas universitet).

Chrysochromulina spp. dominerade ofta de diskreta vattenproverna. Flere olika
arter hittades i hela omradet, tidvis rikligt. | augusti fanns det p& manga stallen
rikligt med dinoflagellater, framst Dinophysis spp. och Protoceratium
reticulatum. Av kiselalgerna var Chaetoceros wighamii vanligast i de undersdkta
omradena.
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Bilaga 1-23. Hydrografiska o0.a mitdata gdllande de wundersodkta
vattentakterna sommaren 1995
Langsjén 10.7 1995
Siktdjup: 2,55 m
Djup Temp. pH Ledn. f. Syre Syre Kior. a Tot. P Tot. N N/P
m °C mS cm’! mg -1 % ng i1 ng -1 Hg -1
0 17,6 8,25 0,297 10,304 108,1 7,08 27 760 28
1 17,5 8,09
2 17,5 8,24 0,300 10,208 1086,9 10,11
3 17,4 9,44
4 17,4 8,10 0,299 10,208 106,7 9,52
5 16,8 32 820 26
6 16,6 7,74 0,299 7,792 80,1 7,33
7
8 15,7 7,52 0,301 6,064 61,1 4,47
9 14,2 7,42 0,298 4,048 39,5 3,29
10 11,3 7,16 0,312 0,848 7,7 3,96 24 920 38
11 9,6
12 8,0 7,14 0,306 0,400 3,5 3,71
13
14 8,5 7,13 0,306 0,288 2,5 3,03
15 8,3 110 1300 12
16 8,3 7,13 0,312 0,160 1,4
Langsjéon 25.7 1995
Siktdjup: 2,40m
Djup Temp. pH Ledn. f. Syre Syre (Kior. a Tot. P Tot. N N/P
m °C mS cm™! mg -1 % Ky -1 Hg I Hg -1
0 19,4 8,15 0,299 8,864 96,5 12,34 45 840 19
1 19,5
2 19,5 *10,38
3 19,4
4
5 18,2 4,400 48,7 3,78
6 17,5 7,41 0,303 3,216 33,7 41 740 18

“sammelprover 0-1 och 2-3 m




54

Langsjon 29.8 1995
Siktdjup: 2,20 m
Djup Temp. pH Ledn. f. Syre Syre Klor. @a Tot. P Tot. N N/P
m °C mS cm’! mg -1 % Hg -1 pg 11 ug I 1
0 18,0 7,88 0,305 7,280 77,0 5,60 51 810 16
1 18,0 7,86 0,305 5,80
2 17,9 7,81 0,288 6,912 73,0 5,06
3
4 17,7 7,75 0,301 6,208 65,2 2,56
5 57 790 14
6 17,6 7,71 0,302 6,240 65,5 2,53
7
8 17,9 7,70 0,305 6,034 66,5 2,97
9
10 17,9 7,68 0,305 6,560 69,2 3,10
11 10,3 7,283 0,300 0,160 1,4 1,35
12 9,8 7,18 0,308 0,128 1,1 1,42 97 1100 11
13 8,8 7,13 0,309 0,064 0,6
14 8,3 0,000 0,0
15
16
16,5 8,2 7,04 0,321 390 2000 5
Markusbélefjarden 10.7 1995
Siktdjup: 1,8 m
Djup Temp. pH Ledn. f. Syre Syre Kior. a Tot. P Tot. N N/P
m °C mS cm™! mg I %o pg ' pg 1 ug i1
0 17,9 8,00 0,327 9,676 101,4 6,32 33 760 23
1 17,8 7,97 0,329 6,57
2 17,6 7,98 0,327 9,680 101,6 7,42
3 17,6 7,97 0,326 8,09
4 17,5 7,95 0,326 9,536 99,9 7,58 34 810 24
5
6 17,5 7,90 0,324 9,232 98,7 8,17
7 17,2 7,76 0,327 8,384 87,2 11,38 49 880 18
Markusbolefjarden 25.7 1995
Siktdjup: 1.60 m
Djup Temp. pH Ledn. f. Syre Syre Kior. a Tot. P Tot. N N/P
m °C mS cm’! mg i1 % Hg -1 Kg -1 Kg -1
6 19,5*8,05 *0,330 9,168 99,9 13,23 48 820 17
1 19,5
2 19,5*8,11 *0,331 13,62
3 19,5
4 19,5 8,08 0,330 9,472 103,2

*

sammelprover 0-1 och 2-3 m.
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Markusbdlefjarden 29.8 1995
Ytvatten, fr&n stranden.
Djup Temp. pH Ledn. f. Syre Syre Kior. a Tot. P Tot. N N/P

m °C mS cm’! mg I-1 % ng -1 ug -1 Hg -1

0 8,42 0,329 13,28 47 800 17

Dalkarby triask 5.7 1995
Siktdjup: 5,1 m
Djup Temp. pH Ledn. f. Syre Syre Kior. a Tot. P Tot. N N/P

m °C mS cm’! mg -1 % pg -1 ng -1 ug -1
0 16,8 8,35 0,224 9,680 100,1 8,93 13 770 59
1 16,9 8,35 0,233 8,76
2 16,9 8,34 0,227 8,76
3 16,9 8,35 0,222 9,584 99,1 9,10
4,5 16,9 8,34 0,222 9,584 99,1 8,76 17 780 46

Dalkarby trask 25.7 1995
Siktdjup 4,5 m
Djup Temp. pH Ledn. f. Syre Syre Kior. a Tot. P Tot. N N/P

m °C mS cm’! mg -1 % pg I°1 pg I-1 pg I-1
0 19,7*8,09 *0,244 8,576 93,8 *3,03 19 710 37
1 19,7
2 19,7 *8,00 *0,240 8,608 94,2 *2,90
3 19,7
4,5 19,4 7,87 0,242 8,592 93,5 2,43

“sammelprover 0-1 och 2-3 m.

Dalkarby trask 29.8 1995
Siktdjup: 4,2 m
Djup Temp. pH Ledn. f. Syre Syre Klor. a Tot. P Tot. N N/P

m °C mS cm’! mg -1 Y% Kg -1 Kg -1 ng I-1
o 17,1 8,13 0,254 9,088 94,4 6,20 17 740 44
1 17,1 8,02 0,251 6,67
2 17,1 8,00 0,257 9,008 93,5 6,88
3 v
4,5 16,8 7,97 0,258 8,848 91,3 3,91 14 650 46
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Leviksfjarden 25.7 1995
Siktdjup: 3,8 m
Djup Temp. pH Ledn. f. Syre Syre Klor. a Tot. P Tot. N N/P
m °C mS cm’! mg I1 % Jile] -1 ug -1 pg I-1
0 19,9 8,72 0,473 9,968 109,5 6,15 26 750 29
1 19,8 8,74 0,481 6,61
2 19,8 8,75 0,482 9,968 109,3 6,20
3 19,8 8,73 0,481 6,13
4 19,7 8,72 0,481 9,840 107,7 6,27 23 720 31
5
6 18,7 8,24 0,483 8,048 86,3 7,01 30 730 24
Vid vattenintaget:
1,5 19,8 8,69 0,487 9,648 106,8 5,56
Kranvatten: 7,82 0,498 1,84
Levikstjarden 29.8 1995
Siktdjup: 3,55 m
Djup Temp. pH Ledn. f. Syre Syre Klor. a Tot. P Tot. N N/P
m °C mS em!  mg 1 % pg 1 pg g 1
0 17,3 8,60 0,480 8,672 90,4 4,18 21 730 35
1 17,3 8,60 0,483 4,18
2 17,3 8,60 0,481 8,928 93,1 4,25
3
4 17,3 8,59 0,481 8,608 89,8 4,38 19 670 35
5
6 17,1 8,58 0,480 8,768 89,6 3,78
7 16,8 8,58 0,481 8,768 90,5 3,30 18 730 41
Vid vattenintaget:
1,5 17,0 8,80 0,481 3,51
Kranvatten: 7,76 0,490 0,81




57

Borgsjén 12,7 1995
Siktdjup: 5,30 m
Djup Temp. pH Ledn. f. Syre Syre Klor. a Tot. P Tot. N N/P

m °C uS cm™! mg -1 % pg -1 ng -1 pg I-1

o 18,7*7,87 76,4 10,656 114,2 *2,78 11 410 37
1 18,6

2 18,6 *7,97 82,6 10,160 108,7 *3,37

3 18,1

4 17,8 8,14 78,0 10,064 105,9 4,72

5 17,0 16 480 30
6 15,2 7,89 86,1 9,776 97,5 9,94

7

8 10,0 7,39 73,5 8,592 76,2 4,55

g

10 8,3 7,06 76,8 5,104 43,4 3,37 15 450 30
11 7,5 6,88 76,6 2,816 23,5 3,78

12 7,5 6,77 78,0 1,248 10,4 5,14

13

14 6,8 6,64 94,6 0,160 1,3

*sammelprover 0-1 och 2-3 m.

Borgsjon 9.8 1995
Siktdjup: 6,0 m
Djup Temp. pH Ledn. f. Syre Syre Klor. a Tot. P Tot. N N/P

m °C uS cm! mg -1 % Hg -1 e} -1 1y -1
0 19,6 8,11 *76,8 9,296 101,5 *3,24 12 400 33
1 19,7
2
3 19,6 8,05 *75,0 *3,78
4 19,6
5 19,5*8,03 *76,9 4,99
6 16,4
7 12,6 9,30
8 10,4
g 9,0 9,296 26,7
Kranvatten: 7,50 80,4 0,30

*sammelprover 0-1, 3-4, 5-6 och 7-8 m.
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Borgsjon 5.9 1995
Siktdjup: 5,0 m
Djup Temp. pH Ledn. f. Syre Syre Klor. a Tot. P Tot. N N/P
m °C uS cm™! mg I'1 % pg I 1g -1 Hg -1
0 15,6 7,53 74,0 9,984 100,86 6,20 18 480 27
1 15,6 7,55 77,8 6,13
2 15,6 7,59 75,4 9,808 98,7 6,34
3
4 15,6 7,59 75,2 9,760 98,2 5,80
5 15,5 14 420 30
6 15,3 7,56 79,5 9,232 92,2 4,25
7
8 13,9 7,23 73,5 7,760 75,3 3,84
9 11,5 6,86 76,8 4,144 38,0 3,91
10 8,4 6,56 72,4 0,368 3,1 8,56 36 440 12
11
12 7,2 6,50 85,8 0,112 0,9
13
14 6,8 6,48 96,6 0,000 0,0 130 1300 10
Kranvatten: 6,94 78,4 0,40
Lavsbdle trask 12.7 1995
Siktdjup: 1,45 m
Djup Temp. pH Ledn. f. Syre Syre Klor. a Tot. P Tot. N N/P
m °C mS cm™! mg -1 % Kg -1 KLg -1 1g I-1
0 19,6 7,21 0,098 10,240 111,8 7,42 17 640 38
1 19,0 7,865 0,100 10,304 111,2 10,53
2 18,5 7,65 0,100 9,712 103,6 8,85
3 17,8 7,58 0,098 9,120 96,0 6,85
4 17,0 7,48 0,100 8,272 85,7 6,00 12 580 48
5 16,5 7,31 0,100 7,216 74,0
6 10,3 6,71 0,105 0,896 8,0 3,37
7 8,9 6,63 0,111 0,160 1,4 27 1000 37
Lavsbdle triask 9.8 1995
Siktdjup: 2,5 m
Djup Temp. pH Ledn. f. Syre Syre Klor. a Tot. P Tot. N N/P
m °C " mSem! mg ! % pg 1 opg k1 pg 1
0 19,7*7,70 *0,100 8,816 96,5 *3,51 19 590 31
1 19,6
2 19,6 *7,62 *0,100 8,880 96,9 *3,57
2,5 19,2 8,992 97,4
Kranvatten: 8,00 0,140 -

*sammelprover 0-1 och 2-3 m.
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Lavsbole triask: 5.9 1995
Siktdjup: 2,40 m
Djup Temp. pH Ledn. f. Syre Syre Klor. a Tot. P Tot. N N/P
m °C mS cm! mg i1 % e} I 1 Hg -1 ng -1
0 15,5 7,59 0,102 9,376 94,0 4,58 20 620 31
1 15,4 7,48 0,103 9,200 92,1 4,47
2 15,3 7,51 0,099 9,120 91,1 4,72
3
4 15,2 7,47 0,101 9,072 90,4 4,72 18 610 34
5
6 15,2 7,48 0,101 9,072 90,6 3,84 16 560 35
Kranvatten: 7,70 0,138 -
Tobdle trask 18.7 1995
Siktdjup: 3,5 m
Djup Temp. pH Ledn. f. Syre Syre Klor. a Tot. P Tot. N N/P
m °C mS cm’! mg I-1 % pg -1 ng -1 pg I-1
6 19,0*8,88 *0,206 10,864 117,2 *11,97 27 570 21
1 19,0
2 18,9*8,93 *0,207 10,176 109,5 *13,06
3 18,8 »
4 18,8 8,88 0,208 10,72 115,1 12,64
5 18,6 - 36 610 17
6 17,3 8,12 0,208 8,832 92,1 9,61
7
8 13,1 7,42 0,213 4,208 40,0 7,75
9
10 9,0 7,18 0,218 1,440 12,5 6,66 26 630 24
11 9,0 7,14 0,214 1,264 10,9 5,98
12 8,2 7,01 0,212 0,288 2,4 2,58
13
14 7,8 7,06 0,221 0,176 1,5 1,85 150 1000 7

“sammelprover 0-1 och 2-3 m.
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Tobdle trask 11.8 1995
Siktdjup: 3,8 m

Djup Temp. pH Ledn. f. Syre Syre Klor. a Tot. P Tot. N N/P
m °C mS cm™! mg -1 % ug -1 pg I-1 pg I-1
0 18,8*8,79 *0,206 9,216 99,0 *9,17 31 550 18
1 18,8
2 18,8*8,80 *0,206 *10,45
3 18,8
4 18,8°8,83 *0,209 9,008 96,8 *9,84
5 18,8
6 18,8 8,84 *0,210 *10,04
7 18,8
8 17,8*7,55 *0,208 7,168 75,5 *8,63
9 11,4
9,5 9,8 7,18 0,210 0,240 2,1 3,51
Kranvatten: 7,26 0,210 -
*sammelprover 0-1, 2-3, 4-5, 6-7 och 8-9 m.
Tobodle trask 5.9 1995
Siktdjup: 3,1 m
Djup Temp. pH Ledn. f. Syre Syre Klor. a Tot. P Tot. N N/P
m °C mS em? mg I % pg ' pg il pg it
0 15,7 8,03 0,212 8,944 90,2 15,51 38 570 15
1 15,7 8,01 0,208 17,26
2 15,6 8,00 0,207 8,896 89,5 16,72
3
4 15,6 8,00 0,208 8,768 88,2 16,58
5 15,5 34 540 16
6 15,4 7,91 0,208 8,352 83,6 10,99
7
8 15,4 7,89 0,213 8,128 81,4 11,33
8 14,9 7,69 0,209 6,512 64,5 13,89
10 12,6 7,23 0,208 1,056 9,9 10,38 46 560 12
11
12 8,4 7,16 0,220 0,000 0,0 1,08
13 8,2 7,07 0,221 - 180 1100 6

Kranvatten: 7,37 0,210 -




Tjudé trask 18.7 1995
Siktdjup: 2,6 m

61

Djup Temp. pH Ledn. f. Syre Syre Klor. a Tot. P Tot. N N/P
m °C mS cm™! mg -1 % ug -1 ug I-1 Hg -1
0 19,57"8,68 *0,248 9,856 107,4 *7,08 29 940
1
2 19,5*8,75 *0,248 9,808 1086,8 *7,37
3 19,4
4 19,3 8,69 0,247 9,696 105,3 7,69
5 18,8 26 930 36
6 17,0 7,65 0,250 5,920 61,3 6,85
7 15,3 7,42 0,253 3,296 32,9 5,58
8 11,0 7,22 0,264 0,400 3,6 4,95
8,5 10,5 7,19 0,262 0,224 2,0 4,74 46 1300 28
Sédra &ndan: 8,68 0,244 6,32
*sammelprover 0-1 och 2-3 m.
Tjudo trask 11.8 1995
Siktdjup: 1,9 m :
Djup Temp. pH Ledn. f. Syre Syre Klor. a Tot. P Tot. N N/P
m °C mS cm! mg -1 % Hg I-1 ng -1 [ile -1
0 198,1*8,75 *0,242 8,848 95,7 *10,52 43 790 18
1 19,1
2 19,0*8,76 0,244 11,26
3 19,0
4 19,0 8,78 *0,244 8,720 941 *11,39
5 18,9
6 18,9 *8,73 *0,246 11,32
7 18,9 8,544 92,0
Sddra andan:
0,5 8,95 0,245 12,40 31 780 25
Kranvatten: 7,02 0,286 -
*sammelprover 0-1, 2-3, 4-5 och 6-7 m.
Tjudoé trdask 5.9 1995
Siktdjup: 2,6 m
Djup Temp. pH Ledn. f. Syre Syre Klor. a Tot. P Tot. N N/P
m °C © mS cm! mg -1 % Hg I-1 Ky -1 1g 11
0 15,6 8,07 0,249 9,680 97,4 13,01 36 760 21
1 15,5 8,16 0,247 13,31
2 15,4 8,16 0,245 9,616 96,3 12,98
3
4 15,2 8,06 0,249 9,216 91,9 11,21
5 15,1 34 690 20
6 15,1 8,05 0,248 8,896 88,5 9,94
7 15,1 8,01 0,248 9,280 92,3 11,71 32 710 22




Forskningsrapporter fran Husé biologiska station: (forts., cont.)

No 80 1992 BACKLUND, C.: Primarproduktion i ett alandskt skargardsomrade.
(Primary production in an archipelago gradient on theAland Islands.)

No 81 1992 HALDIN, D.: Den hogre brackvattenvegetationen i nordvastra Aland
1991, samt en jamférelse med laget 1963 och 1965. (Phytobenthos in the
archipelago of NW Aland 1991 compared to 1963 and 1965.)

No 82 1992 WISTBACKA, S.: En Base-line inventering av fisksamhallenas
sammansattning langs en skérgardsgradient pa nordvistra Aland. (A base-line study
on the fish communities along an archipelago gradient on NW Aland, N. Baltic Sea.)

No 83 1992 LINDHOLM, H. & E. BONSDORFF: Sj6fagelfaunan i ett nordvistalandskt
skargardsomrade - en baslinjekartering utférd sommaren 1991. (The seabirds of
NW Aland - a baseline study 1991.)

No 84 1992 LINDELL, A.: En kartering av Mariehamns stads vattenomraden, samt en
inventering av strander och grunda vatten. (A base-line survey of the water areas
surrounding Mariehamn, Aland).

No 85 1993 BACKLUND, C.: Hydrografi, naringsdmnen och klorofyil-a i tre
havsvikar pa fasta Aland. (Hydrography, nutrients and chlorophyll-a in some inner
bays on the Aland islands.)

No 86 1993 AUGUSTSSON, |.: Den hégre vattenvegetationen i nagra inre havsvikar pa
fasta Aland 1992. (Phytobenthos of some inner bays on the Aland Islands in 1 992.)
No 87 1993 WISTBACKA, S.: En inventering av fisksamhillet i tre viksystem pa
Aland. (The fish communities of three bays on Aland.)

No 88 1994 BACKLUND, C.: Hydrografi, naringsdmnen och klorofyll-a i Lumparns
viksystem. (Hydrography, nutrients and chlorophyll-a in the Lumparnfjgrd and its
connecting bays.)

No 89 1994 WISTBACKA, S.: Bottenfaunan och fisksamhallet i Farjsundet-Lumparn
omradet 1993. (Zoobenthos and fish communities in the Farjsundet-Lumparn area
in 1993.)

No 90 1994 HALDIN, D.: En 6versiktlig kartering av vaitenvegetationen p& hard-
bottenlokaler i nordvastra Alands skargard 1994. (Survey of hard bottom vegetation
in the archipelago on NW Aland 1994.)

No 91 1994 NORKKO, A. & E. BONSDORFF: Bottenfauna och hydrografi i omradet
mellan kust och éppet hav i den &landska skargarden. (Zoobenthos and hydrography
in the transition-zone between the shallow coastal bottoms and the open sea in the
Aland archipelago, N. Baltic Sea.)

No 92 1995 OHMAN, P.: Uppfélining av vaxtplanktonutvecklingen, med tyngdpunkt
pa blagronalger, i alandska vattentakter och skargardsvatten sommaren 1995.
(Monitoring of phytoplankton development, with emphasis on cyanobacteria, in
drinking water reservoirs and archipelago waters on Aland in the summer of
1995.)
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