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Abstract

Husé biological station has carried out investigations of the brakish water environment
at the fish farm Alands Forell on Aland (N. Baltic Sea) since its beginning year 1981.
Water quality and the organic content of sediment (ignition loss) was investigated in
June-August 1989. A temporary temperature stratification and anaerobic conditions
below the thermocline was observed at the deeper stations near the fish farm during
the summer as previously. The oxygen saturation in the surface water was high in the
bay in the vicinity of the fish farm. High pH-values (8.4-8.8 in June-July) and high
chlorophyil-a -values (5-23 ug/l) indicate a high primary production in the bay.
The phytoplankton composition was dominated totally by the dinoflagellate Heterocapsa
triquetra. The high total phophorus contents (24-74 ug/l) in the water (1-5 meter)
indicate eutrophic conditions in the bay whereas the phosphorus contents (20 ug/l) in
the more open sea in connection to the bay indicate mesotrophic conditions. The total
nitrogen contents in surface water were also high (290-640 ug/l). Considerably high
contents of total phosphorus and total nitrogen in the bottom water (P 13-20 times, N
4 -6 times higher) occured during anaerobic conditions. The high contents of organic
matter (20-41 %) in sediments at the deeper stations indicate deposition of the
matter in the deeper parts of the bay. Sludge suction has been carried out at the fish
farm. The organic content of the sediment showed a decreasing trend at the station
nearby the fish farm compared with the 2 previously years. The softbottom fauna was
periodically absent at the deeper stations in the bay. A relatively rich bottom fauna
community (11-16 species/groups) with Macoma baltica as the dominating species
occured at the shallower stations. The biomasses were increasing at these stations. The
investigated parameters indicate eutrofic conditions in the brackish-water bay in the
vinicity of the fish farm.




inledning

P& uppdrag av Alands landskapsstyrelse har Hus® biologiska station (inom ramen for
fiskeribyrans ©Overvakningsprogram rérande alandska fiskodlingar) undersékt
vattenmiljén och bottenfaunan kring Alands Forell i Jarsé &nda sedan odlingen inleddes
ar 1981. Odlingens lage, mellan Skedholmen, Gas6é och Bergé framgar ur Fig. 1.
Odlingen &r belégen innerst i viken vid ett djupare stélle pa 11-12 meter. Viken har
ett troskelomrade pa ca 7 meter till det 6ppna havet. Tidigare ars resultat (1981-
1988) har sammanstalits av ADJERS (1985, 1987) och SANDBERG (1988).

Arsproduktionen vid Alands Forell var under 1988-1989 ca 140 ton med en liten
6kning ar 1989. Férutom regnbéage, odlades havslax i mindre méngd ar 1989.

| maj 1989 inleddes for férsta gangen slamsugning pa varen under kassarna. Tidigare
har slamsugning utféris pa hdsten. Slamsugningen pagick under perioden 29.5-2.6 och
5-9.6. Ca 260 m3 slam ségs bort under kassarna med hjélp av dykare. Slamlagret
under kassarna var uppskattningsvis 70 cm tjockt. Luftningen av vattnet kring
kassarna effektiverades ar 1989. ' ;
Under sommaren 1989 diagnostiserades bakteriell njursjuka (BKD) i odlingen som
férsta fall pA Aland. Denna fisksjukdom angriper laxfiskar (AUSTIN & AUSTIN 1987).

Fig. 1. Provstationernas placering i férhallande till kassodlingen. Djupet vid
stationerna: station 1: 11.5 m, station 2: 11.5 m, station 3: 7.5 m, station 4: 7.5 m
och station 5: ca 20 m. The location of sampling stations in relation to the fish farm.
The depth at the stations: station 1: 11.5 m, station 2: 11.5 m, station 3: 7.5 m,
station 4: 7.5 m and station 5: circa 20 m.




Material och metoder

Vattenprover togs 4 ganger under sommaren (1.6, 28.6, 25.7, 30.8). Den férsta
provtagningen skedde nér slamsugningsarbetet hade pabdrjats. Prover f6r analys togs
fran 1, 3, 5 meter och frdn bottenvattnet; provet narmast bottnen togs ca 50 cm
ovanfér bottenytan. Analyser utférdes enligt foljande:

- temperatur

- pH
ledningsférmaga (saliniteten berdknades utgdende fran de uppmatta vardena)
syrehalt (titrimetriskt enl. Finsk standard SFS 3040; 50 ml provvolym
anvandes i stéllet fér 25 ml)
klorofyll-a (enligt vattenstyrelsens vetenskapliga kommission, standardférslag
INSTA-VHB 1983-01; filtrena torkades i regel 6ver en natt vid 4 °C, i stallet
for torkning i dragskap)

- totalkvdve och -fosfor (enl. KOROLEFF 1979 och Svensk standard SIS 02

8131)

Siktdjupet uppmattes med en secchiskiva. Bestdmning av halten klorofyll-a i vattnet
har inte tidigare i ingatt monitoringprogrammet. Klorofyllhalten anvands som ett matt
pa vaxtplanktonbiomassan och planktonprimarproduktionen.
| samband med vattenprovtagningarna underséktes halten organiskt material
(glédningsférlusten) i bottensedimentets ytskikt (enl. ADJERS 1987). Kvantitativa
bottenfaunaprover togs under sommaren 1988 tv& ganger (13.6, 31.8) pa stationerna
1-4 (5 hugg/station) enligt tidigare anvand metodik (se ADJERS 1985). Resultaten
fér juni har redovisats av SANDBERG (1988).
Provtagningarna och analyserna har utférts av stationens assistent och praktikanter.
Provtagningsplatserna framgar ur Fig. 1. Station 5 som ligger strax utanfér sjalva
viken och vid en farled besdktes endast den 28.6 och 25.7, station 4 bestktes endast
den 28.6, 25.7 och 30.8.
Vindférhallandena under provtagningarna var féljande:

datum vindriktning vindhastighet, m/s
1.6 SW 6-7
28.6 E 3-4
25.7 & 1-4
30.8 (NW) 0-1
Resultat
Vattenkvalitet

| den djupare delen av viken (st.1, st.2) férekom temporar temperaturskiktning
(Fig.2). Under sprangskiktet registrerades laga syrehalter eller total syrebrist.
Ytvattnets syremattnad varierade mellan 90 och 148%.

Ytvattnets (1 m) pH-varde i viken varierade mellan 7.8-8.8. Det hdgsta véardet
registrerades pa station 4 den 28 juni och det minsta vardet p4 samma station den 30
augusti. Ytvattnets pH-varde utanfér viken (st.5) var 8.0. | samband med
temperaturskiktningen den 28. juni var pH-vérdet 6.6-6.8 under sprangskiktet pé
stationerna 1 och 2.
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Fig. 2. Temperatur- och syreférhallanden vid station 2 vid Alands Forell under
sommaren 1989. Temperature and oxygen conditions at the station 2 at Alands Forell
during summer 1989,

De lagsta siktdjupsvardena uppmattes pa station 1 och station 4 : siktdjupet varierade
mellan 1.1 och 2.1 meter, férutom i augusti pa st.4 da siktdjupet var 5.5 m.
Siktdjupet pa stationer 2 och 3 var mycket lika sinsemellan (Fig. 3).

Klorofyllhalten i vattenskiktet mellan 1 och 5 meter (medeltal av 3 métningar i
vertikalled) varierade mellan 5 och 23 pg/l inne i viken under underséknings-
perioden. Vérdena faller inom grénserna fér eutrofa vatten (dvs 5-25 ug/l) enligt en
klassificering gjord i Skargardshavet (ABO VATTENDISTRIKTS VATTENBYRA 1985).
Klorofyllhalten utanfér viken var 2-12 pg/l. Klorofyllhalten var hdgst intill odlingen
vid station 1 (8.2-23 ug/l) under hela perioden och visade en stigande trend under
denna period (Fig. 4).

Den stérsta enskilda klorofyllhalten (33 pg/l) registrerades vid station 4 p4 1 meter
den 28 juni. Klorofylimaxima i vertikalled férekom pa 1 eller 3 meter.

Vid juliprovtagningen granskades nagra vattenprover med avseende p& dominerande
planktonalger. | alla understkta prover var dinoflagellaten Heterocapsa triquetra helt
dominerande. Vid station 1 férekom Heterocapsa mycket rikligt pa 1, 5 och 10 meter,
blagrénalger férekom i viss man. Vid station 2 noterades pa 1 meter férutom rikligt av
Heterocapsa &ven ratt rikligt av den autotrofa ciliaten Mesodinium sp. och i nadgon mén
Chrysochromulina sp. (Prymnesiophyceae). Vid station 3 férekom Heterocapsa rikligt
pa alla djup (1, 5 och 7 meter). Vid station 5 noterades endast litet plankton p& 1
meter medan Heterocapsa férekom ratt rikligt pa 5 meter. Vattnet var relativt kraftigt
brunféargat vid station 3 och 4 och mindre brunférgat vid station 1 och 2. Detta kan ha
samband med planktonsammansattningen. Vid station 5 var vattnet gragrént till fargen.
Klorofyllfiltren fran augustiprovtagningen vid stationerna 1 och 2 fran 1 och/eller 2
meter avveKk till fargen fran de &vriga och var ndrmast brunfirgade. Det visade sig att
planktonet har helt dominerades av Heterocapsa sp. (jmf Fig. 5).
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Fig 3. Sikdjupet vid stationerna 1-5 under sommaren 1989. Secchi disk
transparency at stations 1-5 during summer 1989.
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Fig. 4. Klorofyll-a-halt vid stationerna 1-5 under sommaren 1989 (medeltal

av 1, 3 och 5 meter). Chlorophyll-a- content at stations 1-5 during summer
1989 (mean of 1, 2 and 3 meters)
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Fig. 5. Vertikalférdelningen av klorofyll-a i vattnet vid stationer 1-4 den 30 augusti
1989 och klorofylifiltren fran station 1 och 2. | = siktdjup. Vertical distribution of
chlorophyll-a in water at stations 1-4 on August the 30th. and chlorophyll filter from
stations 1 and 2. | = secchi depth.




Fordelningen av totalfosfor och -kvéve i vattenmassan var med nagra undantag jamn i
vertikalled, férutom i samband med temperaturskikining och dérav féljande syrebrist.
D4 var halterna i bottenvattnet avsevart hogre (fosfor 13-20, kviave 4-6 ganger
hogre). Hogre fosforhalter i ytvattnet noterades dock pa station 4 den 28 juni och 25
juli; det forstnamnda sammanfaller med den hégsta klorofyllhalten som registrerades
under undersokningsperioden. Hogre kvavehalter i ytvattnet noterades pa station 4 den
25 juli och pa station 1 den 30 augusti.

De hogsta totalfosforhalterna i vattenskiktet mellan 1 och 5 meter registrerades vid
station 1 i juli och augusti (73, 74 ug/l; medeltal av tvd djup). Den hdégsta enskilda
fosforhalten (100 pg/l) noterades vid station 1 i augusti vilket sammanfaller med ett
hogt klorofyll- a -varde (30 npg/l) och férekomst av Heterocapsa (jmf Fig. 5).
Fosforhalterna i epilimnion (Fig. 6; 24-74 pg/l, medeltal av 1 och 5 meter)
avspeglar eutrofi i hela viken, halterna utanfér viken (20 ug/l) indikerar mesotrofi
(enl. ABO VATTENDISTRIKTS VATTENBYRA 1985). Medeltalet av fosforhalter i
epilimnion i viken exklusive station 1 (vid odlingen) var 37 pug/l under sommaren
(55 pg/l vid station 1). Totalfosforhalterna i bottenvattnet framgéar ur Fig. 7.

Kvavehalten i vattenmassan mellan 1 och 5 meter (Fig. 8) var hogst intill odlingen
(430-640 pg/l) under hela undersékningsperioden och skilinaden till andra stationer
i viken 6kade under perioden. Kvévehalten pa stationer i viken varierade mellan 290-
640 pg/l och utanfor viken 220-290 pg/l. Medeltalet av totalkvave i epilimnion var
410 pg/l i viken férutom pa station 1 (570 ug/l). | bottenvattnet (Fig. 9) uppmaéttes
mycket héga halter (2000-3300 pg/l) i samband med syrebrist.

Kvoten total kvédve/total fosfor (tN/tP) ovanfér sprangskiktet var i medeltal 11.3
(n=22) vid stationerna i viken (i vattenskiktet 1-5 meter var medeltalet 11.6 ;
vardena for julimanad ej medrdknade). Enligt NORDFORSK 1980 antyder en kvot
under 13, att kvave &r den produktionsbegrédnsande faktorn. Enligt dessa kriterier var
fosforn aldrig ensam den produktionsbegransande faktorn (tN/tP kvoten over 36
indikerar att fosforn &r begransande). Den tillvaxtbegransande faktorn vid Nordforsk
undersdkningar hade bestdmts med hjalp av algtester och jamférelser av fosfor- och
kvavehalter i ett stort antal insjéar. Tidigare har FORSBERG et al. (1978) framhallit
att kritiska vardet for en kvavebegrénsad sjo ar en tN/tP kvot understigande 10 och
for en fosforbergransad sjo kvoten Gverstigande 17 under sommarméanaderna i den
eufotiska zonen. Samtliga 1989 ars vattendata har sammanstallts i Tab. 1.
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Fig. 6. Totalfosforhalt (P) i vattnet vid stationerna 1-5 under sommaren 1989.
(medeltal av 1 och 5 meter). Halter 12-23 ug/l indikerar mesotrofi, 23-80 ug/l
eutrofi (enl. Abo Vattendistrikts vattenbyrd 1985). (* fosforhalter 25.7 troligen for
l&ga). Total phosphorus content (P) in the water at stations 1-5 during summer 1989
(mean of 1 and 5 meter). Contents 12-23 ug/l indicates mesotrophy, 23-80
eutrophy (acc. ABO VATTENDISTRIKTS VATTENBYRA 1985) (* phosphorus contents
probably too low)

P’ N Pie
? bors
/ 3 Paas
7
7
Z
Z
7
Z
7
Z
Z
7
.::f v
L7 , Z

Fig. 7. Totalfosforhalt i bottenvattnet vid stationerna 1-5 under sommaren 1989.
Total phosphorus content in bottom water at stations 1-5 during summer 19889.
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(medeltal av 1 och 5 meter).
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Fig. 9. Totalkvévehalt i bottenvattnet vid stationerna 1-5 under sommaren 1989.

Total nitrogen content in bottom water at stations 1-5 during summer 1989.
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Tab. 1. Vattenkvalitetsdata vid Alands Forell vid stationerna 1-5 under sommaren
1989. (totalfosforhalter 25.7 troligen fér lAga). Water quality data at Alands Forell at
stations 1-5 during summer 1989 (total phosphorus contents 25.7 probably too
low).

st. dat. | djup | temp.| sal pH O2 02 kla | totP | totN | sikidj.
m °C % mgh | % pg/t | pg/t | po/t m
1 1.6 1 1051 59| 8.0 | 125 112 8.5 25 400
3 10.4 8.0
5 1041 591} 8.0 | 11.5 103 8.1 37 470
10 10.5 | 6.1 8.1 11.2 100 31 390
1151105 | 6.0} 8.0 | 11.2 | 100 39 | 410
28.6 1 179 {1 6.2} 85 | 14.0 148 | 16 49 620 2.1
3 17.0 | 6.2} 8.2 | 13.8 143 | 27
5 16.5 | 6.2 | 8.1 9.9 102 6.7 32 550
10 10.6 | 6.0 6.8 0.7 6 7.2 89 730
11.3 9.5 6.1 6.6 0 0 880 | 3300
25.7 1 176 | 5.8 8.6 | 13.6 142 | 17 95 680 1.5
3 17.1 27
5 168 1 5.9 83 | 11.4 117 | 20 53 610
10 16.6 | 5.9 8.4 | 12.6 | 129 | 31 80 | 690
11 16.6 | 591 8.3 | 11.5 118 60 550
30.8 1 13.3 1 6.0| 83 | 11.5 110 | 30 100 770 1.6
3 13.0 27
5 127 |1 6.0} 7.9 9.9 94 | 11 46 | 440
10 9.0 62) 7.4 8.1 70 1.7
11 851621 71 5.6 48 140 560
2 1.6 1 10.5 | 6.0} 8.0 | 11.1 a9 6.6 36 370 3.0
3 10.4 7.7 ‘
5 10.4 | 6.0 8.0 | 11.2 100 6.9 34 330
10 104} 6.0 8.0 | 11.0 98 43 | 430
28.6 1 18.0 | 6.1} 8.6 | 12.6 | 133 |12 46 | 510| 2.8
3 17.6 12
5 16.8 | 6.1 8.3 | 10.6 109 5.7 47 560
10 10.5 | 6.1 6.8 0.4 3 6.4 130 720
11 9.7 | 6.1] 6.7 0 0 650 | 2000
25.7 1 169 | 58| 8.4 | 11.9 122 | 13 28 430 2.8
3 16.8 11
5 168 | 59| 8.4 | 125 128 8.0 20 390
10 16.0 | 58| 8.4 | 12.7 129 | 11 27 440
11 144 | 59| 7.7 | 10.4 101 11 360
30.8 1 13.3 | 6.0 8.2 | 10.8 104 3.6 21 270 4.9
3 22
5 126 | 6.0 7.7 8.6 81 533 27 | 310
10 93|62} 7.6 8.7 76 1.2
11 85|62] 73 6.5 56 55 340
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Organiskt material i sedimentet

Bottensubstratet vid stationerna 1 och 2 bestod av mjukt svartbrunt
svavelvateluktande sediment. Bottensubstratet vid station 4 var mjukt, brunt och
svavelluktande den 30.8. Vid station 3 hade bottnen en brun yta p& graare sediment.
Bottnen vid station 5 var av hard grus/lera-typ med inslag av stenar. Utvecklingen av
halten organiskt material i sedimentet ar 1989 framgar ur Tab. 2 och aren 1987-
1989 ur Fig. 10.

Tab. 2. Halten organiskt material i sedimentet (%) ar 1989. Organic content (%) of
the sediment during 1989.

Datum:

Station 1.6 28.6 25.7 30.8
1 20 33 29 41
2 20 22 21 20
3 3 6 10
4 11 9 18
5 0.8 0.4

Bottenfaunan

Inga bottendjur noterades pé& station 1 under &r 1988. Det utarmade
bottendjurssamhélle som patréffades vid station 2 i juni &terfanns icke i augusti; da
registrerades syrebrist vid bottnen (SANDBERG 1988). Vid station 3 pétraffades ett
rikt bottenfaunasamhalle med sammanlagt 16 arter/grupper. Aven vid station 4 var
bottenfaunan mangformig (11 arter/grupper). Ostersjbmusslan Macoma baltica var
den dominerande arten p& bada stationerna. Vid station 4 var 6stersjdmusslans
biomassa férhallandevis hég i augusti (444 g/m2; 99% av den totala biomassan).
Storleksférdelningen hos Macoma baltica framgér ur Fig. 11. Bottendjurens t4thet och
biomassa framgar ur Tab. 3.
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1987, 1988 och 1989. Content of organic matter in sediment at stations 1-4 during

summers 1987, 1988 and 1989.
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1988. Size frequency of Macoma baltica at Alands Forell in June and July 1988.
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Tab. 3. Makroskopisk bottenfauna vid Alands Forell sommaren 1988. (resultat fér
juni ur SANDBERG 1988). Macroscopic bottomfauna at Alands Forell during summer
1989 (results for june from SANDBERG 1988).

tathet (ind/m?) biomassa (g/m2)

13.8.1988 31.8.1988 13.8.1988 31.8.1988
Station 1 0 0 0 0
Station 2
Macoma baltica 55 0 0.291 0
Hydrobia sp. 14 0 0.080 0]
Oligochaeta 7 0 0.0001 0

totalt 76 0 0.3811 0
Station 3
Macoma baltica 2082 2726 178.23 265.49
Mya arenaria 28 7 1.50 0.01
Mytilus edulis 145 581 55.60 113.68
Cerastoderma glaucum 7 249 5.83 0.50
Hydrobia sp. 291 727 1.48 4.99
Paludestrina jenkinsi 55 138 0.34 1.05
Bithynia tentaculata 138 0 0.57 0
Lymnea sp. 0 28 0 0.24
Corophium volutator 7 14 0.01 0.06
Pontoporeia affinis 214 21 0.27 0.003
Gammarus sp. 14 28 0.04 0.58
Saduria entomon 28 21 7.04 0.27
Ostracoda + + ‘ + +
Nereis diversicolor 21 90 0.10 9.16
Pygospio elegans 49 0 0.01 0
Oligochaeta 249 7 0.13 0.001
Prostoma obscurum 0 97 0 0.28
Chironomidae 69 14 0.003 « 0.56

totait 3397 4747 251.25 396.90

Station 4
Macoma baltica 3965 4560 323.00 444 .24
Mytilus edulis 83 0 23.70 0
Cerastoderma glaucum 7 7 0.07 0.11
Hydrobia sp. 464 0 2.90 0
Paludestrina jenkinsi 0 14 0 0.10
Bithynia tentaculata 0 76 0 0.43
Lymnea sp. 0 14 0 0.12
Pontoporeia affinis 21 0 0.02 0
Saduria entomon 21 7 0.05 0.39
Idotea sp. 7 0 0.02 0
Ostracoda + 0 + 0
Nereis diversicolor 62 90 0.77 2.49
Harmothoe sarsi 0 7 0 0.02
Oligochaeta - 0 187 0 0.23
Prostoma obscurum 28 685 0.04 0.41
Turbellaria 0 7 0 0.04
Chironomidae 7 0 0.01 0

totalt 4665 5654 350.58 448.58
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Sammanfattning och diskussion

Huso6 biologiska station har utfért undersékningar av vattenmiljén kring Alands Forell
vid Jarsé sedan odlingsverksamheten inleddes &r 1981. Ar 1989 undersdktes
vattenkvaliteten och bottensedimentets halt av organiskt material under perioden
juni-augusti.

Under sommaren 1989 férekom temporér temperaturskiktning och darav féljande
syrebrist pa de djupare provtagningsstationerna (Fig. 2). Syrebrist har dven noterats
vid tidigare undersokningar (ADJERS 1985, 1987, SANDBERG 1988).

Yivattnets syreméttnad var hég i viken, speciellt narmast odlingen (110-148%, Tab.
1). Ytvattnets pH-varden uppvisade héga varden i viken i slutet av juni (8.5-8.8) och
juli (8.4-8.6). HOog syremattnad samt hoga pH- och klorofyll-a -varden (5-23 pg/l)
i vattnet tyder pa hdég planktonproduktion i viken. Klorofyll-a -halten var specielit
hég invid odlingen (st.1) under perioden fran slutet av juni till slutet av augusti (16-
23 pg/l pa djupet 1-5 meter) och steg under denna period (Fig. 4).
Planktonsammansattningen dominerades helt av dinoflagellaten Heterocapsa triquetra
vid den tidpunkten vattenproverna granskades med avseende pa plankton (i viken och
utanfér viken i juli, och narmast odlingen i augusti (st.1-2).

P& basen av vattnets klorofyli-a -halter och totalfosforhalter kan hela viken anses
vara eutrof. Totalfosforhalter i epilimnion (p& 1-5 meter) i viken varierade mellan
24-74 ug/l (medeltalet for stationerna i viken exklusive st. 1 var 37 pg/l).
Totalfosforresultaten utanfér viken fran station 5 indikerar mesotrofi, men denna
station ligger vid en farled som gér att vattenomsattningen &r mycket effektiv och
saledes ger station 5 inte en representativ bild av situationen utanfér viken.
Totalkvavehalter i epilimnion var 290-640 ug/l i viken och under 290 ug/l utanfér
viken (Fig. 8).

Halten organiskt material i bottensedimentet var hég (9-41%) néara odlingen (st.1, 2,
4). Andelen organiskt material vid stationen n&rmast odlingen steg under sommaren
1989 fran 20 till 41 %; den maximala halten var mindre &n under somrarna 1987
(max. 63 %) och 1988 (max. 50%). Vid station 4 noterades en férhdjning vid den
sista provtagningen under sdsongen i motsats till férloppet under féregdende &ren. Vid
stationer 2 och 3 kunde ingen f&randring konstateras sedan &r 1987 da
undersokningarna av sedimentets organiska halt pabérjades. LAga halter av organiskt
material pa station 5 tyder pa att héar inte sker ndgon ansamling av organiskt material
(Tab. 2).

Bottenfaunan har varit obetydlig eller helt utslagen vid stationerna i djuphéljan (st.
1, st. 2) &nda sedan 6vervakningsprogrammet pabérjades ar 1981 (ADJERS 1985,
1987, SANDBERG 1988). Syrebrist i bottenvattnet har fdrekommit tidvis. P& de
grundare stationerna i viken (st. 3, st. 4) har bottenfaunan varit rik med kraftigt
varierande tatheter och biomassor (ADJERS 1987). Ingen tydlig férandring har skett
ar 1988 jamfért med tidigare. Dock kan noteras att dstersjbmusslans biomassa vid
station 4 var hdgre ar 1988 vilket &r ett klassiskt tecken fér eutrofiering. Biomassan
var 323-444 g/m2 jamfort med tidigare 132-281 g/m2 (x=192.6 + 16.0 S.E.
g/m2) under perioden 1981-1987.
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