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KARTERING AV VATTENVEGETATION | LUMPARN 1989
Torolf Ostman

1. INLEDNING

P& uppdrag av Alands Landskapsstyrelse utférdes en kartering av
vattenvegetationen i Lumparn under augusti - september 1989.
Undersékningen koncentrerades till sensommaren, eftersom
makrofytvegetationen da &r béast utvecklad och darmed ger den mest
representativa bilden av vaxtsamhallena.

Méliséttningen med karteringen var att ge en allmén bild av olika
strandtypers vegetation och dérmed f& bakgrundsdata fér framtida
undersbékningar. Pa grund av omrédets storlek och den begrénsade tiden
gjordes linjekarteringar av de dominerande arterna p& lokaler som anségs
representera olika strandtyper. Vidare gjordes karteringen med tanke pa
eventuell inverkan av belastningskallor i omréadet.

| upptdljande syfte utférdes &ven en s.k. strandpegel-undersdkning i
Lemlands Bastvik. En liknande undersékning gjordes p&4 samma plats
sommaren 1980 (KOIVISTO 1981).

Samtliga féaltprotokoll, &vriga radata, fotografier och noggranna
beskrivningar 6ver de aktuella lokalerna finns bevarade p& Husé Biologiska
Station.

Nomenklaturen f&ljer f6r de hogre makrofyternas del Hamet-Ahti et al
(1986) och for algernas del (vetenskapliga namn) CHRISTENSEN et al
(1985), samt f6r dvriga kryptogamer URSING (1972). Nomenklaturen for
algernas svenska namn féljer WILLEN & WAERN (1988).

2. UNDERSOKNINGSOMRADET

Fér att fa en s& representativ bild som méjligt av Lumparns
vaxtsamhallen koncentrerades karteringen pa golika strandtypers vegetation.
Profil 1 och 4 ans&gs representera sten- och grusstrénder, profil 2 och 3
vassvikar och profil 5 klippstrdnder. Bottensubstratet for de olika
strandtyperna var saledes olika. Samtliga djupprofiler slutade dock med
lerbotten.

Strandpegeln i Lemlands Bastvik representerar en sandstrand med
inslag av sten- och lerbotten. Vid utplaceringen av pegeln féljdes noggrannt
uppgifterna fran 1980-&rs undersékning (KOIVISTO 1981).

Den begransade tiden medgav endast fem fullstdndiga vegetations-




profiler vartdér ett antal kompletterande stationer valdes fér en mera
Sverskadlig undersdkning. Figur 1 visar strandpegelns, samtliga vege-
tationsprofilers och kompletterande stationers lagen i Lumparn.
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Figur 1. Karta 6ver Lumparn. Vegetationsprofilerna P1 - P5 (— ), de kompletterande
stationerna (O) och strandpegeln SP (0) i Lemlands Bastvik ar utsatta.




3. MATERIAL OCH METODIK
3.1. VEGETATIONS PROFILER

En graderad lina drogs ut vinkelrétt fran strandlinjen och den exakta
placeringen och kompassriktningen noterades och lokalen fotograferades.
Strandlinjen ansé&gs pa mjukbottnarna g& vid yttre grénsen for salttag
(Juncus gerardii) och p& hardbottnar vid 6vre grénsen for gronslick
(Cladophora glomerata).

De dominerande makrofyterna noterades langs linan fran stranden utéat
fér varje meter eller med stdérre mellanrum (2 - 5 m) pa plan botten tills
vegetationen slutade (undantaget profil 1 dar det fanns vattenvegetation i
hela viken och karteringen darfér utférdes till vikens mitt). Djupet méattes med
mattsticka eller lod och siktdjupet mattes vid samtliga profiler med sikiskiva.
Néra stranden (sa lange sikten tillat) anvéndes vattenkikare och léngre ut
lutherréfsa (pa mjukbottnar) eller triangelskrapa (pa hardbottnar) som drogs
vinkelr&tt mot linan. Arterna bestdmdes mestadels redan i félt, men prover
pa svarbestdmbara arter insamlades f6r genomgéng vid mikroskop i
laboratoriet. Arternas relativa abundans uppskattdes med hjélp av en
fyrgradig skala: + = enstaka exemplar, 1 = sparsam, 2 = allmén och 3 =
mycket allman.

Vid de kompletterande stationerna uppgjordes artlistor, bestamdes
siktdjup och djup dar vegetationen upphérde.

3.2. STRANDPEGELN

Med en strandpegel avses ett 30 m langt strandavsnitt som karteras pa
véaxter och djur (fér en nogrann definition se BONSDORFF & LINDHOLM
1980). Vid karteringen fdljdes i stort sett samma metodik som vid 1980-ars
undersékning. Omréadet marktes ut i falt med palar och indelades i rutor pa
2x2 m (totalt 285 st.). | varje ruta uppskattades vassens tackningsgrad i
procent och dess medelhdjd. Stratatheten (antal strd&n/m2) bestamdes
genom att r&kna antalet vasstran i en mindre ruta pa& 0,5 x 0,5 m (Fig. 2) och
multiplicera resultatet med 4. | rutor med liten stratathet rédknades totala
antalet vasstran i den stérre rutan. Varje ruta karterades dven pa Gvriga
vaxter, men i stéllet fér tdckningsgrad anvdndes samma abundansskala som
vid vegetations-profilerna.

1980-ars undersdkning innefattade ocksa bottendjur. Bottenprover togs
fran samma rutor (KOIVISTO 1981) med en rérhdamtare (BONSDORFF &
LINDHOLM 1980) och konserverades i 4 % formalin. Proverna finns
bevarade p& Husd Biologiska Station och kommer att analyseras i man av
tid och resurser.
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Figur 2. Vid strandpegelundersdkningen delades omradet in i rutor pa 2 x 2 m dir vassens
tackningsgrad och stramedelhdjd uppskattades och varje art bestimdes. | den mindre rutan
pa 0,5 x 0,5 m réknades antalet vasstran fér berakning av stratatheten.

4, RESULTAT OCH DISKUSSION

De arter som patraffades pa de olika lokalerna (inklusive strandpegein)
finns sammanfattade i Tabell 1 (kryptogamer) och Tabell 2 (fanerogamer).
For strandpegeln i Bastvik &r &ven strandvédxter medréknade. Helt
jamidrbara &r inte vérdena fér artantal emedan karteringsmetodiken och
nogrannheten skiljer sig mellan vegetationsprofilerna, strandpegeln och de
kompletterande stationerna. Omradets artsammanséttning och artantal (21
kryptogamer och 17 fanerogamer, strandvéxterna fran strandpegeln i
Bastvik ej medréknade) éverensstdmmer i stora drag med Trosa - Askd-
omradet pa svenska ostkusten som inventerats ingdende pa 1970-talet
(WALLENTINUS 1976). Vattenvegetationen i Lumparn kan saledes anses
representera saval skyddad innerskargard (vassvikar) som exponerade
klipp- och stenstrander. Betréffande algfloran kan man konstatera att mera
tid och resurser skulle ha kréavts fr t.ex. métning av biomassor och nogrann
artbestdmning. Kvantitativa matningar av grénalger pa hardbottnar, framst
Cladophora glomerata och Enteromorpha sp. , skulle sikert ge mera
information om t.ex. graden av eutrofiering i omradet.

Siktdjup och djupet vid vilket vegetationen (fanerogamer) slutade
(kompensationsdjupet) framgar ur figur 3. Av figuren framgar att bada dessa
parametrar 6kar i riktning fran Kastelholm till Lumparudd, troligen som en
féljd av renare och klarare vatten. Det har ofta ansetts att
kompensationsdjupet f6r de flesta vaxter vid normala betingelser ligger pa
ett djup motsvarande 2 x siktdjupet (WALLENTINUS 1976). Siktdjupen &r i
detta fall att betrakta som riktgivande eftersom de baserar sig pa endast en
mé&tning vid respektive station och &r uppmétta vid olika tidpunkter.
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Tabell 1. Kryptogamarter som patraffades vid vaxtkarteringen pa Lumparn 1989
(vegetationsprofilerna, kompletterande stationer och strandpegelin i Lemlands Bastvik).
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BLAGRONA ALGER
Rivulvadie ata X X X
RODALGER
Hiigenbranda rubra X X X
Phyliophore truncata X X X
Ceramium tenuicorne X X X X
Dnivcinhania vinlampg X X
BRUNALGER
Dictyosiphon phoeniculaceus X
Dictyosiphon chordaria X X
Pilayelia littcralis X X X X X X
Stictvosiphon tortilis X
Chordz filum X X X X X
Fiimye yrpsimilnciie X X X
GULGRONALGER
Vaughenz sp. X X
GRONALGER
Enteromorpha sp. X X X X
Cladophora giomerata X X X X X X X
Ldnnnerare sn X X
KBANSALGER
Chara tomentosa X
Chara ragils X
Chars aspera X X X X X
Tolynelz nidifina X X
MOSSOR
Fontinalis sp. X
Amblystegium ripanum X X X
T Aner 9 4 8 [ 10 7 113 8 1 -

Tabell 2. Frovéaxter som péatraffades vid vaxtkarteringen pa lumparn 1989
(vegetationsprofilerna, kompletterande stationer och strandpegeln i Lemlands Bastvik).
Observera att &ven strandvéxter &r medriknade i strandpegeln.
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FRQOVAXT
Ceratophylium demersum X X
Ranunculus baugotii X . X
Ranunculus circinatus X
Gauwx maitma X
Filipendula uimaria X
Fotentilia anserina X
Myriophyliam spicatum X X X X
Myriophyfium sibiricum X
Calliriche hermatoditica X X
Lemna tisulza X X X
Alisma plantago-agquatca x
Trgiochin maritma X X
Potamogeton peroliatus X X X X X X x X
Potamogeton obtusifolivs X
Fotamogeton filiformis X X
Potamogeton pectinatus X X X X X X X
Ruppia cirrhosa X X X X X
Zostera manna X X
Zannichellia palustris X X X X X
Najas marina X
Juncus gerardi X X X
Eieocharis uniglumis X
Phaaris aundinacea X
Phragmites austalis X X X b4 X X
T Arter 7 7 110 6 4 13 10 5 4
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Figur 3. Siktdjup och djupet dar frévaxterna upphérde (kompensationsdjup) f6r ett antal
stationer i riktning fran Kastelholm mot Lumparudd. Siktdjupen baserar sig pa endast en
matning vid respektive station.

4.1. VEGETATIONSPROFILER

Artsammanséttningen var vid de olika profilerna 6verlag ratt lika. Narvaron
av vissa ljuskrdvande arter (bl.a. Chara aspera och Zostera marina) tyder i
alla fall pa att ljusbetingelserna var relativt goda under sommaren. Bristen
pa bakgrundsdata goér det svart att dra nagra direkta slutsatser om
féréndringar m.m. Saledes kommer 1989-ars undersékning i fdrsta hand att
ha betydelse f6r uppféljande undersékningar i framtiden.

4.1.1. Profil 1, Onningeby

Vid Profil 1 (Fig. 4) bestod bottnen till en bérjan av stenar och grov sand.
P& djupare vatten blev dock lera och sand det dominerande
bottensubstratet. '

De dominerande makrofyterna i hydrolitoralzonen var grénslick
(Cladophora glomerata) och rérhinna (Enteromorpha sp.). P& djupare
vatten (2 - 4 m) dominerades vegetationen av sudare (Chorda filum) som
pa den steniga bottnen stéllvis férekom mycket rikligt. Borstnate
(Potamogeton pectinatus) férekom stéllvis rikligt fran 1 m - ca 4,5 m:s djup.
Av frovéxterna var alnate (Potamogeton perfoliatus) den art som véxte
djupast (fran ca 2,5 m ner till ca 6,2 m). Figur 4 visar en djupprofil av de
noterade arterna och deras relativa abundans. Ett bilte av I&sliggande
tradalger fr&n ca 1,5 - 5 m:s djup bestod till stérsta delen av brunslick
(Pilayella littoralis).
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Figur 4. Profil 1 (Onningeby). Den relativa abundansen fér de dominerande arterna i

forhaliande till djupet &r angiven i en skala dar + = enstaka exemplar, 1 = sparsamt, 2 = allméant
och 3 = mycket allmént férekommande.

4.1.2. Profil 2, Ostervik

Vid profil 2 (Fig. 5) bestod bottnen till stérsta delen av organiskt material,
dy och mjéla. Vikens skyddade ldge har gjort att ett brett bélte av vass har
kunnat etablera sig.

Pa grunt vatten dominerades vaxtligheten férutom av vass av
korsandmat (Lemna trisulca). | vassbaltet och &nda ut till mitten av viken
férekom l6sliggande strutsallad (Monostroma sp). Av frévéxterna utanfor
vassen var alnate den dominerande arten, medan borstnate férekom
sparsammare langs profilen. | figur 4 har ocksd medtagits ett balte av
I6sliggande, delvis férmultnande tradalger som till stérsta delen bestod av

gronslick och brunslick. Drivande individer av blastdng och bandténg
patraffades ocksa i omradet.
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Figur 5. Profil 2 (Ostervik). Den relativa abundansen fér de dominerande arterna i
férh&liande till djupet.

4.1.3. Profil 3, Korsnasudden

Profil 3 (Fig. 6) drogs i en vassvik skyddad for direkt vagexponering mot
Lumparn. Bottensubstratet var narmast strandlinjen dy och organiskt
material. P& djupare vatten (utanfér vassen) bestod bottnen av sandblandad
lera och mjéla och vid profilens slut ndstan enbart av lera.

P& grund av profilens langd (167 m) har den i figuren ritats i en annan
skala dn de &vriga profilerna. Dominerande véxter pa grunt vatten var,
forutom vass, agnsév (Eleocharis uniglumis) och havssalting (Triglochin
maritima). | vassbéltet férekom aven krypmossa (Amblystegium riparium).
De dominernde frévaxterna utanfér vassen var skruvnating (Ruppia
cirrhosa), alnate och axslinga (Myriophyllum spicatum). Av kransalger
forekom sparsamt havsslinke (Tolypella nidifica) och borststrafse (Chara
aspera) medan sudare och ett brett bélte av l6sliggande rédblad
(Phyllophora truncata) var de dominerande algerna. Av f6véxterna var det
skruvnating och alnate som véxte djupast (ca 4 m ). Vid samma djup gick
ocksa djupgrénsen f6r makroalgerna, i detta fall borststrafse och rédblad.
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Figur 6. Profil 3 (Korsnasudd). Den relativa abundansen {6r de dominerande arterna i
férhallande till djupet.

4.1.4. Profil 4, Tranviksudden

Det dominerande bottensubstratet vid Profil 4 (Fig. 7) var ner tillca 2,5 m
stenar, grov sand och grus. Pa stérre djup bestod bottnen framst av
sandblandad lera f6r att ocksé& héar , pa ca 4,5 m:s djup, Gverga i ren lera.

De dominerande makrofyterna i hydrolitoralzonen var, liksom vid Profil 1,
grénslick och tarmténg. Den dominerande frovéxten p& grunt vatten var
harsérv (Zannichellia palustris) som stéllvis férekom rikligt fran ca 0,5 - 1
m:s djup. Né&ra stranden véxte dven sparsamt tradnate (Potamogeton
filiformis). P& djupare vatten dar bottnen Gvergétt i sandblandad lera
férekom ett brett bédlte av bandtang. Av évriga frévaxter f6rekom &lnate har
stéllvis rikligt. Av kransalger patraffades havsslinke och borststrafse.
Brunslick férekom I8sliggande i ett brett bélte. Av frévaxterna gick alnate och
bandtang djupast ner (ca 5,2 m). Vid samma djup gick dven grénsen fér
makroalger, i detta fall sudare.
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Figur 7. Profil 4 (Tranviksudd). Den relativa abundansen fér de dominerande arterna i
férhallande till djupet.

4.1.5. Profil 5, Lumparudd

Den sista vegetationsprofilen som karterades, profil 5 vid Lumparudd
(Fig. 8), bestod av en brant sluttande klippstrand som fran ca 1 m:s djup
Gvergick i stenbotten. Fran ca 6 m:s djup bestod bottensubstratet av grus och
sand som ocksa har ersattes av lera l&ngst ut pa ca 11 m:s djup. Det &r att
observera att Figur 8 har ritats i samma skala som de 6vriga profilerna
(undantaget Profil 3.) och darmed askadliggérs strandens branta lutning.

| hydrolitoralen dominerade gronslick och tarmtang. Eftersom denna
profil utférdes s& sent som 5.9-89 férekom hér redan en hdstaspekt av
rédalger, framst sleke. De dominerande févéxterna var alnate och borstnate.
Av frévéxterna gick skruvnating @nda ner till ca 12 m:s djup. Bland algerna
dominerade brunalgerna sudare och brunslick fran ca 1 m till ca 8,5 m:s
djup. Djupast (ca 6,5 - 12 m) gick rédalgen rodblad.
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Figur 8. Profil 5 (Lumparudd). Abundansen fér de dominerandz arterna i férhallande till djup
och bottensubstrat.
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4.2. STRANDPEGELN

Figur 9 visar omré&det i Lemlands Bastvik dar strandpegel-
undersékningen utférdes. | figuren &ar vassens inre och yttre gréans,
strandlinjen och albdrden utsatta pa basen av matningar i falt. Ocks&
bottenfauna stationerna ar utsatta.

«
o

08 S Vassens y'tre
grans

06 Grundlinje

04l ™,

o2l L [

a0

Strandlinje

Sreusaemn e "tenvreqmeeans T Teell,

. Vassensinre
§ grans

- Albard

Figur 9. Skiss &ver omradet dar strandpegeln utférdes. Vassens inre och yitre grans samt
albarden &r utsatta pa basen av matningar i falt. B = bottenfaunastationer.
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Det dominerande bottensubstratet i strandpegeln var sand och smasten.
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Tabell 3. Férdelningen av de olika arterna i strandpegeln i Lemlands Bastvik 1989 angiven
som antalet rutor (i y-led) i vilka respektive art férekom (totalt 15 rutor i varje rad).
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4.2.1. Vassens tackningsgrad, stratéthet och medelhdjd

Av figur 11 framgar att vassens tackningsgrad var stérst i det sydvéstra
hérnet av strandpegeln. Har uppskattades tatheten stéllvis till 90 % (ruta
06:04 och 08:04). Utat minskade tackningsgraden som en f6ljd av att vassen
glesnade.

Ocksé stratatheten (Fig. 12) var storst ndra stranden i den sydvéstra
delen. Tatast var vassen i ruta 04:02 (148 strdn/m?). Ut&t glesnade vassen
snabbt.

Vassen var &ven hdgst i samma omrade. Figur 13 visar att medelhdjden
var 6ver 2 m i det sydvéstra hérnet av pegeln. Den hégsta medelh&jden som
uppskattades var 2,3 m i ruta 00:00. Det &r att observera att vardena endast
ar aproximativa pa grund av den onogranna metodiken.

En jamférelse med 1980-ars undersdkning (KOIVISTO 1981) ger vid
handen att inga stérre férandringar i vare sig vassens utbredning,
tackningsgrad, stratathet eller medelhdjd har &gt rum. Eventuellt har vassen
glesnat i nagon méan i ett omrade i nedre delen av strandpegeln (kring
rutorna 16:10, 18:10, 16:12 och 18:12). | detta omrade noterades 1980
tatare vass. Mindre féréndringar kan givetvis ha &gt rum eftersom
bottensubstratet &r relativt rérligt och omradet &r vagexponerat mot hela
Lumparn.
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Figur 11. Vassens tackningsgrad i % i strandpegeln i Lemiands Bastvik 1989.
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Figur 12. Vassens stratathet (antal stran/m2) i strandpegeln i Lemlands Bastvik 1989.
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Figur 13. Vassens stramedelhdjd i Strandpegeln i Lemlands Bastvik 1989.
4.2.2. Ovriga arters férekomst och abundans

Sammanlagt noterades 13 kryptogamarter och 13 fanerogamarter (inklusive
strandvéxter) i strandpegeln. Vissa arter var svara att bestdamma i falt och
darfér har t.ex. borstnate och tradnate behandlats som en an {6r att spara tid,
trots att bada arterna bevisligen férekom i omradet (uppenbarligen ocksa
hybrider av bada arterna). ‘

De dominerande algernas férekomst i strandpegeln har sammanstallts i
figur 14. Bortsett fran rédslick (Polysiphonia violacea) som vaxte epifytiskt
pa vass var borststrédfse den vanligaste arten inne i vassbaltet. Algen
forekom rikligt pa ett brett omrade inne i vassen och sparsammare l&ngst ut i
pegeln. Sudare férekom sparsamt inne i vassen medan den var den
dominerande algen i strandpegelns dvre kant. Ocksa blastang férekom i
strandpegeln. Det var dock framst frdga om 1-ariga individer och flerariga
individer férekom mycket sparsamt. Utanfér pegelns nordvéastra sida véxte

dock ett tatt bestand av blastdng som ocksa har noterats av KOIVISTO
(1981).
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Figur 14. De dominerande algernas utbredning och relativa abundans (angiven i en skala
dar + = enstaka exemplar, 1 = sparsamt, 2 = allmant och 3 = mycket allmant férekommande) i
strandpegeln i Lemlands Bastvik 1989.
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Av péavaxtalger pa stenar var det grénalgerna gronslick och rérhinna som
dominerade. Langre ut ersattes de av rddalgen sleke. Kransalgen
havsslinke som patréffades i pegein 1980 kunde inte aterfinnas i 1989-ars
undersékning. lfragavarande art uppvisar dock stora variationer i riklighet
fran ar till ar bl.a. beroende pa att den har svag konkurrensférmaga
gentemot andra arter p& mjukbottnar (WALLENTINUS 1979). Av
kryptogamer som inte noterades 1980 men som péatraffades i arets
undersékning kan ndmnas vattenmossan Amblystegium riparium och
gulgbnalgen Vaucheria sp. Det faktum att det i 1989-ars undersdkning
férekom rikligt av rédalgerna sleke och rédslick sammanhénger med att
undersdkningen utférdes i september (ndstan en manad senare an 1980).
Gronalgerna (frémst gronslick och rérhinna) holl séledes pa att ersittas med
de fér hésten typiska rédalgerna.
De dominerande frévéxterna (Fig. 15) i strandpegeln var, férutom vass,
. borst- och tradnate, skruvnating och harsarv. Samtliga arter véxte
téretrddesvis inne i vassen dar bottensubstratet (Fig. 10) var relativt stabilt
och léngst ut i pegeln dar sandbottnen overgick fran fin sand till
sandblandad lera och sten. Genast utanfér vassen var vegetationen
Gverhuvudtaget mycket sparsam, troligen beroende pa det rérliga substratet
(fin sandbotten).

/ Zannichellia palustriz . Ruppia cirrhoss
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Figur 15. De dominerande frévéxterna i strandpegein i Lemlands bastvik 1989.




20

5. SAMMANFATTNING OCH KONKLUSIONER

P& basen av 1989-ars kartering av olika strandtyper kan man konstatera
att vattenvegetationen i Lumparn representerar typisk innerskargard
(skyddade vassvikar) och mera exponerade sten-, block- och klippstréander.
Narvaron av ljuskrévande véxter som Zostera marina och kransalger tyder
pa att ljusbetingelserna vid de Oppna strdnderna &r relativt goda.
Situationen inne i Slottssundet verkar dock, pa basen av siktdjup och
kompensationsdjup, att vara sdmre. Detta sammanhéanger troligen med
alltfér hég néaringsstatus och hdg halt av organiskt material.

Strandpegelundersékningen i Lemlands Bastvik ger vid handen att inga
stdrre férandringar i vare sig vassens utbredning, tackningsgrad, stratathet
eller stramedelhdjd har gt rum i omradet sedan 1980. N&gra betydande
féréandringar i den 6évriga vattenvegetationen kunde inte heller konstateras.

Bristen pa bakgrundsdata ¢ver omradet gor givetvis tolkningen av
resultaten osakra. Materialet i denna rapport torde dock ha betydelse for
framtida undersékningar i uppféljande syfte.

LITTERATUR

Bonsdortf, Erik & Lindholm, Tore 1980: Undersdkningar av strandpeglar.
Hus6 Biologiska Station, Meddelande Nr 22,

Christensen, Tyge, Koch, Claus, Abildhauge, Thomsen, Helge 1985:
Distribution of algae in Danish salt and brackish waters. University of
Copenhagen.

Hamet-Ahti, Leena, Suominen, Juha, Ulvinen, Tauno, Uotila, Pertti, Vuokko,
Seppo 1986: Retkeily Kasvio. Suomen Luonnonsuojelun Tuki Oy.

Koivisto, Vesa 1981: Strandpegelndersdkningen i sédra Lumparn 1980
(Lemland, Bastvik). Forskningsrapport till Alands Landskapsstyrelse,
ny serie, Nr 19.

Ursing, Bjorn 1972: Svenska véaxter i text och bild, kryptogamer. P.A.
Norstedts & Séners forlag. ‘

Wallentinus, Inger 1976: Environmental influences on benthic
macrovegetation in the Trosa - Askd area, northern Baltic proper, I.
Hydrographical and chemcal parameters, and the macrophytic
communities Contributions from the Askd laboratory, University of
Stockholm No. 15.

Wallentinus, Inger 1979: Environmental influences on benthic
macrovegetation in the Trosa - Aské area, northern Baltic proper, Il. The
ecology of macroalgae and submersed phanerogams. University of
Stockholm No. 25.

Willén, Torbjérn & Waern, Mats 1987: Alger med svenska namn. Svensk
Botanisk Tidskrift 81.




32 1983
33 1983
34 1983
35 1983
36 1983
37 1983

38 1984
39 1984

40 1984

41 1984
42 1984
43 1985
44 1985

45 1985
46 1985

47 1985

48 1985
49 1986

50 1986
51 1986
52 1986

53 1986
54 1987

55 1987
56 1987
57 1987

58 1987
59 1987

Forts.

ERIKSSON, J. & LEPPAKOSKI, E.: Bottenfaunan pa- Al-stationer
i den &lindska skdrgarden. - 17 s.
LEPPAKOSKI, E. & BLOMQVIST, E.: Redogdrelse f&r verksamheten
4r 1982. - 16 s.
BONSDORFF, E. & KARLSSON, O.: Grumlingseffekten i samband
med smaskaliga muddringar i skdrgarden. - 5 s.
WEPPLING, K.: Undersdkning av Bocknds vattentdkter sommaren
1983. - 17 s.
RONNBERG, O.: Blasta&ngens utbredning i den &ldndska skdr-
gdrden 1981-82. - 8 s. :
RUOKOLAHTI, C.: Undersdkning av tre &ldndska reningsverk
och recipienter sommaren 1983. - 34 s.
KARLSSON, O.: 0dling av sikyngel i belysta né&tkassar. - 19 s.
LEPPAKOSKI, E. & NYSTROM, R.: Verksamhetsberdttelse for
ar 1983. - 13 s. '
MATTILA, J. & RONN, C.: Undersdkning av tre alédndska renings-
verk och deras recipienter sommaren 1984: Degerby,
Stenbro och Kastelholm. - 26 s. »
RUOKOLAHTI, C.: En kassodlings inverkan pa pavédxten i en
havsvik (Eckerd) 1984. - 21 s. '
RAISENEN, R.: Undersdkning av Tjudd Stortrdsk och Uppsjdn
p& Kokar samt deras tillrinningsomraden sommaren 1984.~ 28 s.
SUOMALAINEN, S.: Inventering av Kungs8fjdrden och Katthavet
i Jomala i samband med uttag av bevattningsvatten 1984. -38 s.
LEPPAKOSKI, E. & NYSTROM, R.: Verksamhetsberdttelse for
ar 1984. - 12 s.
ADJERS, K.: Overvakningen av tre &ldndska kassodlingar

1980-1985. - 34 s.
RONN, C.: Undersdkning av Tobdle- och Mora trdsk med till-

rinningsomridde, samt Hamnsunds trdsk sommaren 1985. - 19 s.
RUOKOLAHTI, C.: Kassodlingars inverkan pa Cladophora
‘ glomerata (grdnslick) i tva alindska havsvikar (J&rso,
Eckerd) 1985. - 14 s.
ERIKSSON, J. & LINDHOLM, T.: Belastningen fran Markusbdle-
fjdrdens och Ladngsjons viktigaste tillfldden. - 12 s.
SUOMALAINEN, S.: Effekter av vasskord pa vattentdkter.

Undersdkningar i Markusbdlefjédrden. - 27 s.
RUOKOLAHTI, C.: Undersdkning av vattnen kring Brannholmens
fisk, Andersd. - 18 s.

LEPPAKOSKI, E., LINDHOLM, T. & OSTERMAN, C-S.: Verksamhets-
berittelse f6r &r 1985. - 12 s.

RUOKOLAHTI, C.: Fdrekomsten av bldstdng invid ndcra
fiskodlingar i F&gld. - 12 s.

ADJERS, K.: Undersdkning av Vargsundet 1986. - 18 s.

PORVARI, P., VEIJANEN, A. & ERIKSSON, J.: Vattenkvaliteten
i sjdarna Markusbdlefjdrden, La&ngsjén och Dalkarby tradsk

sommaren 1986. - 21 s.
OSTMAN, M.: Undersdkning av Godby reningsverk och mark-
bidden i Sund sommaren 1987. - 21 s.

RONNBERG, O., LEPPAKOSKI, E. & OSTERMAN, C-S.: Verksam-

hetsberittelse f6r ar 1986. - 7 s. .
ADJERS, K.: Miljdpaverkan fran fiskodling i brackvatten

péd Aland. - 24 s.
GRANLID, M.: Vattenkvaliteten i utloppsdiket fran

Alands fiskodling. - 25 s.
HENRIKSSON, S-H.: Undersdkning av Tjudd Svarttrdsk och dess

tillrinningsomrade. - 30 s.

Forts. pa pdrmens baksida




60
61

62
63

64

65
66

67

68

69

1988
1988

1988
1988
1988

1988
1988

1988

1989

1989 -

_ TOIVOLA, D., MERILUOTO, J. & ERIKSSON, J.: Undersiliiic

Forts. fran pdrmens insida

RAISANEN, R.: Undersdkning av Bruksviken 1986. - 20 s,
SANDBERG, E.: Undersdkning av hydrografi och botteniaun.
vid Alands Forell 1988. - 15 s.

OSTMAN, M.: Vattenkvalitet och bottenfauna i Aldndd-%-
vattentdkter. - 40 s.

' TOIVOLA, D., ERIKSSON, J. & MERILUOTO, J.: Férekon.ic:

av toxiska blagrdnalger i &lindska insjdar. - .2 3.
LAUREN-MEKTTX, C. & RAISANEN, R.: Unders®kning av vatten-
miljén vid Brénnholmens fisk,, Andersd 1988.- 41 5,

SANDBERG, E.: Undersdkning av Bruksviken 1988. - 24 3.

AARNIO, K. & USTMAN, T.: Undersdkning av kyrksunden i
Sund: vattenkvalitet, planktonsammansdttning ooh
- fiskbestdnd. - 41 s.

BLOMQVIST, E.M., LEPPAKOSKI, E. & SANDBERG, E.: Verkzan-
hetsberédttelse £6r ar 1987. - 6 s.

av
fdrekomsten av toxiska blagrdnalger i Langsisdn och
Markusbdlefjdrden. - 16 s.

BLOMQVIST; E.M., LEPPKKOSKI, E. & SANDBERG, E.: Variusam-~
hetsberittelse £8r ar 1988. - 9 s.




