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INTRODUKTION

Siken utgdr en av de ekonomiskt viktigaste fiskarterna i
hela Ostersjdn. Arligen fangas ldngs Finlands kust sik

till ett vidrde av ca. 20 milj. FIM (LEHTONEN 1981).
Fadngsterna av sik har dock mdrkbart minskat, speciellt
under 1960- och 1970-talet, &ven beaktande de relativt
kraftiga naturliga bestdndsvariationerna. Orsaken till

de minskade fangsterna dr en kombinétion av flera faktorer,
framst de allt effektivare och mindre selektiva fiskemetod-
erna (bl.a. trdlfiske av stromming och sikldja, se t.ex.
LEHTONEN 1982), samt fdrsidmrad nyrekrytering pa grund av
olika midnskliga ingrepp (dlvutbyggnad, muddring, fdrorenings-

utsldpp m.m.).

Kompensationsutsdttning av fisk och fiskyngel &r en n&d-
vandighet betrdffande ett flertal fiskarter, bl.a. lax,
8ring och sik, f&r att man skall kunna garantera en till-
ricklig &tervdxt och en kontinuerlig avkastning. Denna
odlings- och utplanteringsverksamhet skOts dels av statliga
fiskodlingar och vissa industrier, och dels av olika lokala

intresseorganisationer (fiskarfdrbund, fiskelag och -gillen).

Betridffande sik odlas i Finland ett flertal olika arter for
utplantering dels i sdtvatten och dels i Ostersjodn. I Norra
Ostersijdn, Finska viken och Bottniska viken f&rekommer
naturligt huvudsakligen tv& arter, dels den &lvlekande

vandringssiken (Coregonus lavaretus L. s.str.) och dels

den havslekande siken (Coregonus widegreni Malmgren) . Den

havslekande siken upptrdder ofta i lokala, relativt statio-
nira bestand (kallas dven skidrgdrdssik). De tv& arterna &r
svadra att skilja morfologiskt, och fdrekommer i regel i bland-
bestand (i Skd3rgdrdshavet i proportionerna ca.'1:1, LEHTONEN
1981).

Utplanteringen av sik i Ostersjdn har huvudsakligen skett

med nykldckta yngel av vandringssik, medan de olika insjo-




sik-arterna frdmst planterats ut som l1-somriga vngel
(tab. 1 och 2). Detta dr en vdsentlig skillnad, som i hdg

grad kan antas paverka resultaten av utplanteringarna.

1978 1979 1981
Vandrings- och
skdrgardssik:
- nykl&dckta ca. 80 95 106 milj.
- 1-somriga eller 11 10 9
dldre
Ovriga sik-
arter:
-nykl&dckta 3 3 11
- 1-somriga eller 6 13 17
dldre

Tabell 1. Produktionen av sikyngel f£6r utplantering
a&r 1978-81 (Anon. 1980, 1983a).

1972 1976 1977 1978 1979 1980 1987

nykl&ckta 30 75 1530 10 - - -
1-somriga - 22 - 45 48 76 82
Tabell 2. Utplanteringen av sikyngel (tusen st.) i norra

delen (Nystad-Gustavs) av skdrgdrdshavet (BOHLING et al.
1983).

I samband med och efter utplanteringen utsdtts ynglen for
talrika stressfaktorer, fOrutom direkt predation. I de
flesta fall torde utplantering av nykldckta vngel i mycket
ringa grad eller inte alls hindra till né&gon fdrstdrkning
av de naturliga bestanden. Muvarande mdrkningsteknik till-
later dock inte mdrkning av nykldckta eller mycket sma

yngel, varfdr tillfdrlitliga uppgifter hdrvidlag inte finns




att tillgd. Mirkningsfdrsck med stdrre yngel har dock visat
att storleken hos de utsatta vnglen dr av stor betydelse fo6r
bverlevnaden till fangstbar storlek. Utplanteringen av 1-
somriga sikyngel har i regel gett tillfredst&llande resultat
i de fall en uppfdljning varit mdjlig. Aterféangsten har i
medeltal varit 20-30 kg/1000 utsatta yngel (SALOJARVI 1980).
En dterfdngst pd 30-65 kg/1000 utsatta har berdknats vara
nddviandig f6r att utplanteringen skall vara ekonomiskt

l1dnsam.

Odlingen av 1-somriga sikyngel sker vanligen 1 naturndrings-
dammar. Denna metod dr relativt vdlutvecklad, och ger oftast
goda resultat. Odlingsmetoden krdver dock stora f6r dnda-
médlet ldmpliga landomr&den eller naturliga sjdar. Det innebdr
att metoden dr mindre ldmplig £6r kust- och skdrgadrdsomréaden,
dir tillgdngen till dvlika omraden ofta dr mycket begrdnsad.
Aven de relativt hdga anldggningskostnaderna kan innebdra

hinder, speciellt fo6r mindre intresseorganisationer.

Behovet av utplantering av sik har £06r norra delen av Skdr-
gdrdshavet (Nystad-Gustavs) uppskattats till ca. 100 000
1-somriga yngel per &r (Anon. 1983b), och ett minst lika
stort behov kan antas finnas i dels s&dra delen av Skdr-
gdrdshavet, och dels i Alands skdrgard. Behovet av ut-
planteringar kommer sannolikt inte att minska under de

niarmaste tiotal &aren.

Mot bakgrunden av detta dr det uppenbart att det finns ett
stort behov av vidare forskning och utveckling av nuvarande
traditiohella odlingsmetoder, samt av utveckling och ut-
provning av nya metoder. Som en del av Alands Landskaps-
styrelses forskningsprogram pd Husd biologiska station ar
1983 testades en for Finland relativt ny metod £6r odling
av sikyngel. Forsdket utfdrdes endast i liten skala i Karvik
pd norra Aland. I Finland har metoden tidigare prdvats i
K6ylid (KOSTIAINEN & JALAVA 1980) samt i Tobdle trdsk pa
Aland (KARLSSON & ORENIUS 1982).




MATERIAL OCH METODIK

0dlingsfdrsdoket utfdrdes med yngel av skdrgdrdssik som
kldckts vid Guttorps fiskodlingsanstalt. Kldckningen
startade i bOrjan av april, och ynglen var vid utsdttningen
i ndtkassarna 2-3 veckor gamla. ¥Ynglen kldcktes i sdtvatten
med en temperatur pa +2-3°C. Efter kldckningen o6verfdrdes
en del av ynglen till vatten som sakta vdrmdes upp till

ca. +6°C. Vattentemperaturen i odlihgsomrédet var vid ut-

sdttningen (26 april) +3.4°C.

Ynglen odlades i helt slutna ndtkassar med en volvm pa

ca 5.8 m3 (ca. 1.8 m sidor). vid fo&rsdkets bdrjan anvidndes

en maskstorlek p& ca. 1 mm. P& ndtkassens utsida h&ngdes

en elektrisk lampa (100W, 24 V), sa att ljuskdglan reflekter-
ades genom nidtkassen. Ndtkassarna var upphdngda i en nonton-
brygga foérankrad ca. 100 m fradn stranden. Det totala djupet
var ca. 7 m, och nidtkassarna sdnktes till ca. 3 m djup.

Kassarnas konstruktion och upphdngning frémgér av fig. 1.

Det artificiella ljusets funktion var att locka djurmlankton
in i ndtkassarna. Sikyngel livndr sig under den f&rsta
sommaren till stdrsta delen av djurplankton. Ett flertal av
dessa planktondjur attraheras av ljus, och genom att f&rse
ndtkassarna med en lampa kan djurplankton kraftigt anrikas
och garantera dven stora mdngder fiskyngel en tillrdcklig
fodotillgang. Genom att reglera odlingsdjupet kan gynnsam
temperatur bibehdllas i ndtkassarna. Samtidigt minskar
mdngden naturligt infallande ljus, och didrmed dven pavidxten
av alger pd ndtet. Ett odlingsdijup pa ca. 2 ggr. siktdjuvet
har rekommenderats.

Vid odlingsfdrsdket anvéndes tva ndtkassar med vardera en
yngeltdthet vid forsdkets borjan pa ca. 2400 st/m3. Yngel-
tdtheten bestdmdes genom mdtning av ynglen i mattglas, och
pd basen av antagandet att 1 1 motsvarar ca. 80 000 yngel.

Efter den forsta odlingsperioden (26.4-8.7.1983) sammanslogs




Figur 1. Konstruktion och upphdngning av ndtkassar for
odling av sikyngel. (1) nitkasse (ca. 5.6 m”°, 1.8 m sidor),
(2) ljuskdlla (100 W, 24 V), (3) pontonbrvgga, (4) el-kabel
till transformator.




alla yngel i en nitkasse med maskstorleken ca. 3 mm, och
senare (7 sept.) 6verflyttades de ytterligare till en kasse
med ca. 5 mm. maskstorlek. ¥Ynglens tillvdxt kontrollerades
genom vidgning och midtning av ca. 20 yngel ca. 2 ggr/man.
Vidare berdknades ynglens tillvdxt/dag-grad, samt som ett
matt pd deras ndringstillstdnd berdknades Fultons konditions-
index (JAGER & NENLT.EN 1980) enligt:

W W
L L

vikt i gram

ldngd i cm

Yngeldverlevnaden kunde endast grovt uppskattas i samband
med provtagning och byte av ndtkassar. Efter en odlingstid
pad 172 dygn planterades ynglen ut i odlingsomradet.

Odlingsomrddet, Karvik p& norra Aland (fig. 2), &r en langsmal
brackvattenvik med branta strdnder. Viken dr djup och vind-
utsatt. Vattenutbytet &r gott och vattentemperaturen stiger
lidngsamt p& varen och ndr sdllan Over +15-16°C. Omradet &r
praktiskt taget opdverkat av mdnniskan och lagproduktivt.
Produktionen av djurplankton kan antas motsvara de vidrden
som angivits f8r norra Osterjsdn, dvs. 10-20 gc/mz/ér. Pa
grund av den goda vattencirkulationen etableras inte nagot
sprangskikt. Syrefdérhdllandena var goda (80-100 m&ttnads-%)

under hela odlingstiden, och pH varierade mellan 7.9 och 8.3.
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RESULTAT

Vid utsdttningen i nitkassarna hade vnglen en medelvikt och
ldngd pa 0.001 g respektive 1.4 cm. ¥Ynglens tillvéxt startade
mycket langsamt. Den frédmsta tillvdxtperioden inf&ll under
juli-augusti, varefter den igen snabbt avtog (fig. 3). Under
de allra sista veckorna av odlingsperioden minskade ynglen

i vikt. Vid avslutningen av f&rsdket i mitten av oktober hade

ynglen uppndtt en storlek pa 0.879 20.114 g och 5.8 0.3 cm.

Betydelsen av vattentemperaturen och fédotillgadngen f&r den
noterade tillvidxten, jamfdrt med resultaten fran odlingsfdrsdk
i sdtvatten (Tobdle trdsk, 1981), har fOrsdkt belysas genom
berdkning av tillvdxt per dag-grad samt ett konditionsindex.
Detta tyder p& att fddotillgdngen dr av stdrre betydelse -
vnglens ndringstillstdnd var betydligt béttre i Tobdle under
hela odlingstiden, samtidigt som tillvdxten per dag-grad var
bittre (fig. 4). Nigon tillfdrlitlig utvdrdering av viken
eller vilka faktorer som varit avgdrande f6r den noterade
simre tillvidxten i brackvattenfdrsdket kan dock inte glras

pd basen av dessa uppgifter.

Dbdligheten var under odlingstiden omdjlig att bestdmma
tillfredstillande, framst pd& grund av ynglens k&nslighet

£f3r behandling och hantering. Under den fOrsta odlingsperioden
var dddligheten dock mycket hdg. Under juli-september noter-
ades endast ett fatal ddda vngel pa botten av ndtkassarna.
Exakta uppgifter erh8lls endast vid avslutningen av forsdket.

Den totala O6verlevnaden var mycket l4g, endast ca. 5 %.
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Figur 3. Langdtillvdxten (L, cm) av sikyngel, samt vatten-
temperaturen (t) pa odlingsdjupet (4 m) vid odlingsfdrsdk

i sBtvatten (Tobdle tridsk, 1981) samt i brackvatten
(Karvik, 1983).
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Figur 4. Tillvédxten av sikyngel uttryvckt som mg/dag-grad (AW),
samt Fultons konditionsindex (K) vid odlingsfdrsdk i soét-
vatten (Tobdle trdsk, 1981) och brackvatten (Karvik, 1983).




DISKUSSION

Den frdmsta mdlsidttningen vid odling av fiskyngel dr att
erhdlla mdjligast stort antal livskraftiga yngel till rimliga
kostnader. Verksamhetens ekonomiska ldnsamhet dr i regel svar
att uppskatta, emedan den dr beroende av flera faktorer vilka
4r otillr&dckligt ki#nda, t.ex. ynglens &verlevnad och &ter-

fangst. Likas& virdet pd fiskfdngsten varierar i viss man.

En av forutsittningarna £6r en bra odlingsmetod &r saledes
att god yngeldverlevnad och tillvdxt uppnéds. Den pa Aland
utprovade metoden har p& andra hdll gett tidvis mycket goda
resultat, och &dven resultaten fré&n forsbken i Tobdle trdsk

adr 1981 var lovande. Avsikten med 1983 ars fdrsdk var att
testa metodens tillidmplighet i brackvatten for att sdlunda
utvidga anvdndningsomrddet. I detta avsnitt diskuteras
resultaten beaktande tillgdngliga litteraturuppgifter, framst
fradn Polen och Tyskland, samt olika faktorer som kan antas

paverka odlingsresultaten.

Odlingsmetoden kan och bdr utvecklas rent tekniskt, och olika
alternativa konstruktioner bdr utprovas. Detta krdver dock
resurser som inte funnits tillgdngliga. Fdrdigt tillverkad,
standariserad utrustning hdjer i viss man kostnaderna, och
har i detta skede inte varit mdjligt. En fOrbattring av ut-
rustningen kan resultera i ndgot bdttre odlingsfdrsdk -
frimst genom att minska olika stressfaktorer f&r vnglen.
Aspekter rdrande n&tkassarnas konstruktion och dvriga

anliggningar kommer inte ndrmare att diskuteras.

vid odlingen av fiskyngel i n&dtkassar dr det frdmst tre
faktorer vilka bdr beaktas: yngeltidthet, fddotillgang samt
vattentemperatur. Dessa faktorer dr alla i viss min be-
roende av varandra och avgdrande f6r savdl ynglens tillvaxt

som deras Overlevnad.




1. Y¥Yngeltdthet och tillvdxt

Yngeltidtheten i n&dtbassdngerna bor avgdras skilt fran fall
till fall, beaktande vattendragets produktivitet. P& basen
av de i dag tillgdngliga uppgifterna kan endast grova rikt-
givande vidrden ges. Valet av yngeltdthet bdr dven vara en
kompromiss f&r att optimera tillvdxt och &6verlevnad. En
mindre tdthet ger bidttre bade Overlevnad och tillvaxt -
men sannolikt inte i samma proportion. Det fdrefaller som
Sverlevnaden dr ké&nsligare dn tillvdxten fo6r férdndringar

i yngeltdtheten. vid forsdken i Tobdle tradsk gav ldgre
yngeltdthet endast obetvdligt bdttre tillvédxt, men en
betydligt mindre dddlighet. En yngeltdthet pa ca 1 400 st/m3
gav en total &verlevnad p& ca 40 %, medan en dubbelt sé

hég tdthet gav endast ca. 4 %. Vid odlingsfdrsdk i Polen
och Tyskland har mycket hga yngeltidtheter anvdnts

(6-12 000 st/m3) samtidigt som 6verlevnaden &nda varit
acceptabel, 37-39 % (JAGER & NELLEN 1980, URYN 1979).

N

De sjdar som anvidnts har varit mycket hdgproduktiva, medan
Tobdle trdsk ndrmast dr oligotrof (prim.prod. 2-400 mgC/mZd).
Det fdrefaller som en utgdngstdthet pa 1500-2000 st/m3 vore
limplig i lagproduktiva sjdar, medan upp till 10 000 st/m3
eventuellt kan anvidndas i mycket eutrofa sjdar. En mycket
hg utgdngstithet medfdr troligen att ynglen senare mdste
delas upp pd flera nidtkassar. Efter odlingsfdrsdken i Kjulo
sj® i SW Finland rekommenderades en tdthet pa 2-4000 st/m3,
men upbgifter om sjdns produktivitet saknas (KOSTIAINEN &
JALAVA 1980). Produktionsnivan i relativt opaverkade brack-
vattenmiljBer som t.ex. Karvik dr troligen dnnu l&gre &n i
Tobdle trisk - och endast smd mingder yvngel kan livndra sig
p& denna produktion. Vid f&rsdken i Karviken gav en utgéngs-

tdthet pa ca 2400 yngel/m3 en Sverlevnad pd endast ca. 5 %.

Betrdffande tillvdxten bdr riktgivande vdrden kunna anges
f8r hur stora yngeln bér vara fOr att anses utplanterings-

dugliga, dvs. ha en rimlig chans att nad fangstbar storlek




efter utplanteringen. Uppgifterna hdrvidlag dr dock otill-

rdckliga.

I naturen varierar 71-somriga sikyngel i storlek fr&n 8.5

till 12.7 cm (LEHTONEN 1983), vilket sdlunda kan betraktas

som ndgon slags midlsdttning. Det dr dock sannolikt att

ynglen kan och kanske bdr planteras ut tidigare pd sommaren
innan denna storlek uppnatts. Det &r knappast storleken i

sig som dr allena avgdrande, utan snarare ynglens utvecklings-
grad. Av mycket stor betydelse f6r 6verlevnaden dr t.ex.
utvecklandet av stimbeteende, vilket sker relativt tidigt

(ca 2 man., Dabrowski, pers.). En viss storlek maste &ven
uppnas f&r att ynglen skall tdla hantering och 8vrig stress
vid transport och utplantering. Aven tidpunkten f£6r utplanter-
ingen 4r av stor betydelse. Sen-sommaren utgdr troligen en
gynnsam tid. Vattentemperaturen dr dad &nnu relativt hdg,
vilket oOkar fiskens aktivitet, och f&dotillgadngen &dr god -

i vissa fall till och med maximal under augusti-september.
Detta ger ynglen bdttre mdjligheter att Overleva under

anpassningsperioden strax efter utplanteringen.

Tillvdxten var i brackvattenfdrstken dalig, och vnglen var
pd hésten betydligt mindre &n de naturligt férekommande.

Vid samtliga f6rstk i s6tvatten har tillvdxten ddremot

varit god; i Tobdle trdsk uppnaddes en ldngd pd 12.2-12.7 cm,
i Kjulo s3j& och vid forstken i Polen och Tyskland var de
1-somriga sikynglen 6.0-11.0 cm. I Tobdle trdsk var ynglen
7-8 cm redan i bdrjan av september - vilket sannolikt kan

anses vara utplanteringsduglig storlek.




2. FOdotillgang och ndringsval

Betrdffande fddotillgangen bdr savdl kvalitet som kvantitet
beaktas. Talrika undersdkningar har visat att de flesta
fiskyngel vdljer sitt bvte aktivt med hjdlp av synen -
sdlunda att storvuxna och/eller kraftigt pigmenterade

arter foredras (bl.a. BROOKS 1968, DODSON 1974, GALBRAITH
1967). Vid odling med artificiellt 1ljus kan d& ynglen &ta
hela dygnet. De arter som i fdrsta hand attraheras av
ljuset (Cladocera, hinnkrdftor) &r dven de som prefereras
som bytesdjur. Lamporna har inte nagon anrikande effekt

under den ljusa delen av dygnet.

Det finns dven uppgifter som tvder pa att sikyngel kan
utnyttja alla arter av planktiska krdftdjur som f&da
(FLUCHTER 1980). Detta stdds av de enstaka maganalyser
som gjorts vid forstken i Tobdle trdsk savdl som i Karvik.
Fyllnadsgraden i mage och tarmkanal var i regel 80-100 %,
och sammansdttningen motsvarade i stort sett det radande
planktonsamhdllets. Medan vnglen &nnu dr mycket smé& kan
de troligen inte utnvttja hela planktonsamhdllet, utan
framst larvstadier av hoppkrdftor. Vissa forsdk tyvder na
att sikyngel krdver sma hinnkrdftor av sl&ktet Daphnia £for
att Sverleva (FLUCHTER 1980).

Den kvantitativa sidan av fodotillgdngen, dvs. produktionen
av djurplankton bestd@mmer fridmst hur stor vngeltdthet som
kan anvdndas. En grov beddmning kan i regel g&ras utan om-
fattande undersdkningar. Beaktas bdr d& &dven den anrikande
effekten av ljuset under natten - vilken kan vara 20-30 ggr.
Fiskynglens f&doaktivitet och dess beroende av ljus dr dock
en komplex fr&ga. Av betydelse dr sdvdl intensitet som
kvalitet (vdgldngd). I experimentella forsdk med hdg fddo-
tdthet har sikyngel konstaterats kunna &ta dven i fullstdndigt
mérker vid en storlek pd& 6-7 cm (Dabrowski, pers.). Vid
mycket hdg ljusintensitet har kannibalism noterats hos storre

yngel. Hos alla fiskyngel finns sannolikt en ljustrdskel £or
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fédointagningen, och denna varierar &dven med vagldngd. Denna
trdskelnivd uppnas bl.a. f&r blatt ljus p& 1-5 m (beroende av
grumlighet etc.), och under normala férhdllanden dter siken
sdledes inte pd stdrre djup &n detta. Av en viss betydelse

dr saledes vilken typ av ljus samt vilken intensitet som
anvdnds fOr att optimal fddoaktivitet (och ddrmed tillvixt)
skall uppnas. Ett uttbmmande svar pad detta krdver dock
relativt omfattande och ingdende undersdkningar under

kontrollerbara fdrhdllanden.

De fdrmodade och i vissa fall &ven pavisade f&dokraven och
-preferenserna innebér att sOtvatten bdttre ldmpar siqg for
odling av sikyngel. Hinnkrdftorna som mera &n andra
attraheras av ljus och som i f&rsta hand vdljs som byte

av sikyngel dr fradmst sbtvattensarter (bl.a. sldktena
Daphnia och Bosmina, en liten Bosmina art forekommer &dven

i brackvatten). Hoppkrdftor av sldktet Diantomus f&rekommer
i sbtvatten redan tidigt p& varen, medan det i brackvatten
annu praktiskt taget saknas djurplankton. Hinnkr&ftorna &r
vanligen varmvattenarter och forekommer frdmst »d sommaren.
Aven mdngden och produktionen av djurplankton dr oftast

betydligt stdrre i sOtvatten.

3. Vattentemperatur

Siken dr en kallvattensfisk med ett temperaturoptimum pa
ca. +15°C. Ynglen paverkas sannolikt inte i ndgon hdqgre
grad direkt av vattentemperaturen. De &dter troligen &dven
vid lédga temperaturer, &dven om aktiviteten sannolikt avtar
liksom dven tillvidxten. Ddremot &dr vattentemperaturen av
storre betydelse indirekt genom att produktionen av djur-
plankton i hdg grad dr temperaturberoende. Produktionen av
de planktondjur som fOredras av ynglen, dvs. fridmst hinn-
krdftor men dven i viss man hoppkrédftor startar ganska sent
pa varen eller fér-sommaren. En méjligast sen kldckning och
utsdttning av ynglen vore ddrfdr gynnsam. En f6rdr&jning av

kldckningen med dnda upp till en manad genom sidnkning av




vattentemperaturen till +1-2°C kan astadkommas utan att
klickningsresultatet i hdgre grad paverkas (Dabrowski, pers.).
En f6rdrdjd klickning har dven visats paskynda vnglens start
av aktivt dtande. Tidpunkten d& ynglen borjar dta fdrefaller
inte vara beroende av temperaturen, utan av ynglens utveck-

lingsstadium.

4. Ovriga synpunkter

Ett av de fridmsta problemen vid odling i ndtkassar dr pa-
vixten av alger p& nitet. Detta fOrsdmrar vattencirkulationen
och fddotillgangen i ndtkassarna. Rengdring av ndtkassarna

ca. 1 gdng/vecka dr nddvdndigt f6r att forhindra igenvdxning.
Problemet med pdvdxt kan i viss man minskas genom flera byten
av nitkassar, och snarast mojligt till n&tkassar med storre
maskstorlek. Anvidndning av alggifter &r &ven en mdjlighet,

men detta fdrutsitter test av ynglens kdnslighet mot dylika
gifter. De fdrsdk som utfdrts pa Aland skedde i ndringsfattiga
vatten med stort siktdjup, varfdr sdnkning av ndtkassarna

till 2 ggr. siktdjupet inte varit mdjlig.

Bland f&rdelarna med den utprovade metoden bdr &ven ndmnas
att den dr miljdvdnlig emedan inga fodertillsatser &r ndd-
vindiga. Vidare 4r kostnaderna £f6r anldggningar och drift
relativt smd. P4 Aland gjordes odlingsfdrsdk endast med

sik, men bl.a. i Tyskland har &dven forsdk gjorts med bl.a.
gidda, sikldja och gds (JAGER & NELLEN 1980, STEFFENS 1976).




SAMMANFATTNING OCH KONKLUSIONER

- det finns ett stort behov av att utveckla odlingsmetoderna
f6r odling av fiskyngel f6r utplanteringsdndamal, med
tonvikt p& metoder anpvassade fdr kust- och skdrgardsomraden
samt f6r mindre intresseorganisationer

- odling i belysta ndtkassar utnyvttjande vattendragens egen
produktion av fédo-organismer utgdr ett beaktansviart
alternativ |

- odling i belysta nidtkassar kan ge god tillvidxt och adtminstone
acceptabel Overlevnad

- odlingsmetoden innebdr laga anldggnings- och driftskostnader,
och &r miljévdnlig

- odlingen av sikyngel bOr ske i s6tvatten, eller eventuellt
1 uts6tade, mera nroduktiva havsvikar

- ett odlingsdjup pv& ca 2 ggr siktdjupet bdr uponas

- kldckningen av ynglen bdr i mdn av mdjlighet fordrdjas

- mycket grova riktgivande vdrden f&r yngeltdtheten dr ca.
2000/m3 i lAgproduktiva omraden, 2—4000/m3 i mesotrofa
sjbar samt 4-8000/m3 i eutrofa sjdar. L& plig yngeltdthet
bor dock utprovas i praktiken.

- byte av ndtkassar bdr ske mdjligast tidigt och ofta for
att hindra och motverka negativa effekter av algpavdxt

- nitkassarnas konstruktion bdr utvecklas till 1l&tt monter-—
bara enheter

- vidare forskning rdrande sikynglens fddoaktivitet och ut-
nyttjande samt tillvdxt, och vilka faktorer som vaverkar
detta (temperatur, ljus) skulle ge vd@rdefull information

med tanke pa vidare utveckling av odlingsmetoderna
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