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PRIMARPRODUKTION OCH VATTENKVALITET I UTLOPPSDIKET FRAN
ALANDS FISKODLINGSANSTALT, SOMMAREN 1981

1. INLEDNING

Fiskodlingen i Finland har over 100-&riga traditioner.
Ocksd p& Aland har det bedrivits fiskodling sedan 1940-
talet. Alands fiskodlingsanstalt i Guttorp, ddr man f&éder
upp laxfiskar i brackvatten, har presenterats av Carl Stora
i Fiskeritidskrift f6r Finland (1979: 6).

Anldggningen, som saknar reningsverk, sldpper ut sitt spill-
vatten i ett diksystem som gadr genom fyra sjdar. Man har
utgdtt ifrdn att det sker en viss rening i sjdarna ldngs
diksystemet. Tack vare reningen skulle inte havsomrédet i
Lumparn, ddr diksystemet utmynnar, paverkas av foderswillet

i sd hdg grad.

Sommaren 1981 undersdktes ett antal olika kemiska, fysikaliska
och biologiska parametrar i diket, for att f£f& en uppfattning
om den biologiska produktionskapaciteten och sjdlvrenings-

f6rmagan i systemet.

2. UNDERSOKNINGSOMRADET

Det 6 km langa diksystemet gdr genom Trdsket, Vivastby tréask,
Ovre viken och Humlevik (Figur 1). Den totala fallhdjden

fradrn fiskodlingen till Lumparn idr 14 meter. Nederbdrdsomradet
(ca 19 km2) bestdr till st&rsta delen av odlingsmark. Fisk-
odlingens spillvatten utspdds i viss mdn av vatten frén

tillflddsdiken som drér=rar omradet.

Diket &dr xantat med t&t strandvegetation. Fdrutom vassen

(Phragmites australis) 4r de dominerande arterna stort och
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litet kaveldun (Typha latifolia och 7. angustifolia). Har

och var patrdffas dven den gula svdrdsliljan (Iris pseudacorus}).

Sjbarnas botten “r tdckta med mjukt sediment. Sedimentationen
av organiskt material, som hdrstammar fran odlingen, &r

mycket mdrkbar i de Oversta sjdarna.

Bottnen i diket f8re och strax efter Trdsket bestdr av delvis
grusblandad lera. Redan nedanfdr Vivastby trdsk finner man
dyvgyttja ocksé& i diket, vilket h&nger ihop med att strom-
ningen dr betydligt langsammare hdr &n i systemets &versta

delar. Avlagring av sediment hinner alltsa ske &dven i diket.

Mellan fiskodlingen och Trdsket, samt pd avsnittet Trdsket -
Vivastby trdsk, finns korta forsavsnitt. Pa stréckan fisk-

odlingen - Trdsket, som &r endast 500 meter, dr fallh&djden

nela 7 meter.

3. PROVSTATIONERNA

Provscationerna valdes s& att man skulle f& bdsta m&jliga
uppfattning om hindelsefdrloppet i sjdarna, - d.v.s. svar pa
fridgorna: Vad sker med ndringsdmnena i sjdarna? Hur mycket
nidring binds i sjBarnas vegetation? Hur stor del av belast-

ningen strémmar ut genom diket till n&dsta sj&?

Stationerna placerades ddrfor i inloppet och i utloppet av
varje sjd. Stationerna (Fig. 2) tdcker ett omréde fran £fisk-

odlingen (st. 1) till Lumparn, Osterom Nabbudden (st. 10).

4. MATERIAL OCH METODER

{.1. Hydrografi

Vattnets syrehalt, pH samt ledningsfdrmdga médttes pd stationerna

1 - 10 (Fig. 2) 8 gdnger under sommaren. Dessutom uppmdttes




Figur 2. Provstationerna i Guttorpdiket 1981.

den biologiska syrefdrbrukningen (BS7) samt den kemiska syre-
férbrukningen (KMnO4) 3 respektive 5 ganger. Ndrsalterna i
systemet - kvdve och fosforhalterna - analyserades savdl av
Abo vattendistrikts vattenlaboratorium som av Hus6 biologiska

station.

vdxtplanktonsamhdllets primdrproduktion uppmdttes med hjdlp
av 14C-metoden. Detta skedde s&vidl in-situ, d.v.s. med
inkubation av flas~or direkt i diket, som genom s.k. pas-
f6rsdk vid bryggan vid Husd® biologiska station. Vvid pasfodr-
sSken instdngdes en 10 liters vattenmassa i plastpdsar av
polyten. Vat*net i de olika pésarna - maximalt 14 pasar
samtidigt - togs fr&r olika stationer i diket. Vattnet
filtrerades ocl utspiddes med rent vatten frén Delvik. I

padsarna fanns sdledes 2 liter filtrerat vatten fréan sjdarna




+ 8 liter havsvatten. P& detta sidtt kunde effekterna av de
olika vattnena pd ett och samma planktonsamhdlle, det i

Delvik, testas.

Fiskfoderrestena i spillvattnet som sldpps ut vid odlingen
inneh&ller nirsalter som dr i otillgdnglig form £f&6r plankton-
organismerna. F&r att kunna anvdnda detta vatten i pasfdrsdk
14t man vattnet std i mdrker under ett par dagar. Under den
tiden skedde en nedbrytning som frigjorde salterna i det
organiska materialet. P3sfdrsdken varade i fem dygn, och

primdrproduktionen i pdsarna mdttes varannan dag.

4.3. Makrofytproduktion

HOgre vixters, frdmst vassens, tillvdxt midttes pd olika
stationer i diket. Genom att midrka vasstriet med tusch pa
tvad olika stdllen, - 50 cm mellan mdrkningarna - kunde man

efter en viss tid rdkna ut vasstraets tillvdxt, den s.k.

internodtillvdxten. Sammanlagt mdrktes 100 vasstran per station.

5. RESULTAT

5.1. Hydrografin
De vattenkemiska fdrh&llandena i Guttorpdiket under sommaren
1981 framgar ur figurerna 3 och 4. Provstationerna dr de

samma som i figur 2.

pH i sjéarna varierade mycket under sommaren. Trdsket hade
t.ex. en variation fr&n pH 7.40 - 9.15 pd samma station.
Ocksd i Vivastby trdsk uppmidttes pH-vdrden som Sversteg 9.
Nigon egentlig syrebrist uppmdttes aldrig under provtagnings-
omgangarna. Vattenutbytet i sjdarna dr ganska effektivt, tack
vare den muddrade f&ran. Man har muddrat upp en fdra i alla
sjdar och pd s& sdtt forsckt oka strdmhastigheten genom

systemet. De ldgsta syrehalterna uppmdttes i juli i Vivastby
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Figur 3. Hydrografin i Guttorpdiket 21.7.1981.

trdsk, ddr syremdttnaden i bottenvattnet var 48 %. Syre-
virden i Ovre vikens bottenvatten togs dessvdrre inte denna
sommar, men enligt Koivisto, som undersdkte systemet 1980,
var Ovre viken syrefri en tid i mitten av sommaren 1980.
Vid samma tidpunkt var syremittnaden i Vivastby tradsk hégre

dn sommaren 1981-8rs minimivd@rden.

Ocksd salthalten i systemet varierade mycket. Den frdmsta
orsaken till detta 4r de r&dande nederbdrdsférhdllandena
och tillrinningen fré&n &krarna i samband med dem. En annan
orsak &r att man kan variera vattenintaget, d.v.s. for-
h&llandet mellan sdtvatten och brackvatten, inne i fisk-

odlingen.
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5.2. Narsalter

En tydlig trend framgdr ur tabell 1: halten av ndringsdmnen

- kvdve och fosfor - sjonk ju ldngre ner i systemet man kom.

Provstationerna dr de samma som i figur 2.

Tabell 1. Nirsaltshalter i Guttorpdiket under sommaren 1981.
Fosforvidrdena ir medeltal av 4 olika analysomgédngar, kvdve-
vdrdena medeltal av 2 omgangar.
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Primdrproduktionen &r relaterad till bl.a. halten av ndr-
salter i ett vatten. Resultaten av produktionsmdtningarna i
detta kapitel kan jimf&ras med halterna av ndringsdmnen i

kap. 5.2.

Pasfdrsbdkens "Guttorp-" och "Trdsket-pasar" visar en betydande
produktionsdkning j&dmfdrt med O-provena redan efter fdrsta
dagen i pésarna. Vatten fran dikets utmynning i Lumparn

(st. 10) tycks ha en hégre produktionskapacitet dn vatten

fran de mellersta sjdarna. Den minsta effekten pa primdr-
produktionen uppvisar Ovre vikens vatten. O-proven med rent
vatten fra&n Delvik visar inga tecken pa produktions&kning

under 5-dagars perioden (Fig. 5).
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Som redan ndmnts dr inte harsalterna i det vatten som slipps
ut direkt vid odlingen omedelbart tillgingliga f&r plankton-
organismerna. Salterna &r bundna till fiskfoder, fiskavfdring
o.dyl. Detta faktum framgdr ur figur 6. Pisfdrsdken visar
alltsd den potentiella produktionen i Guttorpvattnet. Denna
produktion kommer till synes férst i Trdsket och Vivastby

trdsk i in-situ mdtningarna.

In-situ md&tningarna (Fig. 6) ger vid handen att Trisket och
Vivastby trdsk &r de mest produktiva sjdarna. Diket ir ett
mycket varierande system - precis som manga andra rinnande
Vattendrag. Véxtplanktonorganismerna etablerar ett produktivt
samhdlle d&dr det for tillfillet rader optimala férhﬁllanden
f6r dem, men samhdllets varaktighet &dr starkt fluktuerande.
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Figur 6. Resultaten ay tva_in-situ mdtningar av pr%mé;produktion—
en i Guttorpdiket sommaren 1981. (Md&tningar den 8 juli och den
25 augusti.) Sjdarna utritade.




Jamfdr man till slut resultaten av bade in-situ mdtningar
och pasfdrsdk dr trenden klar. De Oversta sjbarna, vilka
mottar den organiska belastningen forst, har den stdrsta
primdrproduktionen. Ovre viken framstdr som en lagproduktiv

sj® ifrdga om vdxtplanktonproduktionen.

Vid primdrproduktionsmidtningar pd 9 lokaler i Lumparn-omrdadet
(Fig. 7) fann man inte vidrden som avspeglade vidare eutrofiering
av Lumparn. Produktionsvdrdena varierade mellan 2 - 4 mg C/m3.h.
Provena togs frdn 1 meters djup. Mdtningar i Lumparn fdretogs

dock endast en gang.

.Finby viken

1 Km !

Figur 7. Provtagningspunkter (%) 1 Lumparnomradet 12.7.1981.




Férbrukningen av KMnO4 - d.v.s. den kenmiska syrefdrbrukningen
i ett vattendrag - ger en bild av vattnets totala organiska

belastning.

Resultaten fran Guttorpdiket presenteras i tabell 2. Trots

den stora variationen, sivdl inom samma station som i hela

diket, kvarstdr det faktum att det organiska materialet be-
lastar hela diket.

Tabell 2. Virden av den kemiska syrefdrbrukningen i Guttorp-
diket sommaren 1981 (angivet i mg KMnO4/l).

FSIATIO 8.7. 10.7. 21.7. 25.8.21.9.
1 6o 1 16 ' 13 76 | 38
30111 131 1 o33 f 73 1 44
41 157 28 1 44 | 92 ' 44
5] 120 [ 31 ) 41 1 51 L 25
5 - - | 28 [ 44 V 35
7123 35 a1 bz b

EE bog 1t : 31
yf oy o2 b o35 g 35
ol 98 , 22 F 16 % 28 . 35

Den biologiska syrefdrbrukningen ir ett matt pa den del av
den organiska belastningen som kan nedbrytas och dterupptas
direkt i det biologiska kretsloppet. Tabell 3 visar BS,-védrden
i Guttorpdiket. Vdrdena avtar ju ldngre ner i systemet man

kommer.




Tabell 3. Den biologiska syrefdrbrukningen (BS7) i Guttorp-
diket sommaren 1981. Resultat av tre provtagningsomgangar
(resultaten i mg f&rbrukat Oz/l).' ' ’

sTaTIoN| 8.7. 21.7. 15.8. X
1 1..] 1,10t 2,6 1 1,5
2 o 1,40 2,4 1 1,9
3 3,9 3,8 | 2,4 | 3,3
4 3,7| 4,2 2,7 | 3.4
5 4,2 4,5 ' 1,8 | 3,6
6 - | 5,9 ‘ 2,6 : 4,1
7 8,2 4,1 ] 3,6 5,2
3 5,0l 7,2 |57 I 6,0
9 4,61 5,0y 3,2 : 6,8
10 5,31 9,8 { 5,2 ; 6,3

5.5. Vasstillvixten

Fér £6rsdk att uppskatta skillnader i vassens tillvdxt pé
olika stationer valdes tre lokaler si att fdrhallandena
p& de olika stationerna var sa enhetliga som mdjligt. Vaxt-

perioden juli-augusti gav intres :anta vdrden (Tabell 4).

Tabell 4. Vassens tillvdxt pa olika stationer under perioden
15 juli - 15 augusti. Ett medeltal av 100 stran/station.

Lokal Tillvaxten (juli-augn)
Vivastby trisk 3,72 cm
Humlevik ' 2,38

Lumparn 1,76




6. SAMMANFATTNING OCH DISKUSSION

rroduktionskapaciteten i Guttorpdiket dr h8g. Sjdarnas andel
av primidrproduktionen &r stor i relation till produktionen i
diket, didr strémningen hindrar planktonorganismerna att

etablera produktiva samhdllen.

Den stora produktionen i Tridsket och i Vivastby trdask, dir
produktionen Sverstiger 130 mg C/m3.h, dterspeglar direkt
belastningen fran fiskodlingen. Som j&mfdrelse kan namnas
att produktionsintensiteten (mg C/m3.h) i rent Ostersjo-
vatten h&ller sig runt, eller snarare under 10 mg C/m3.h)
(Ackefors et al. 1975).

De dkande pH-vdrdena och den stigande syremdttnaden i de
bversta sjdarna (Fig. 3) far sin férklarning i de hdga pro-

duktionsvdrdena i figur 6.

De nedersta sjdarnas primdrproduktion kan jédmfdras med manca

andra &lindska insjdars produktion (Lindholm 1976).

Det &r inte bara planktonorganismerna som upptar ndrsalter.
Redan vid blotta &synen av diksystemet frapperas man av den
frodiga strandvegetationen. Vassen vajar stdllvis 3 meter
hdég. Dessa vassbestdnd upptar ocksd med sdkerhet en stor

del av nd3ringen fran vattnet.

Bottnen av sjdarna &r till stdrsta delen tdckta av tdta

mattor av tradalger, s.s. grdnslick (Cladophora glomerata)

och tarmt&ng (Enteromorpha sp.). Andra dominerande botten-

vixter Ar olika typer av sling-arter, Myriophyllum-arter.

Dessa vixter dominerar hel. det nedersta viksystemet i
diket. Det maste ske en stor produktion i samband med dessa
bottenvixter under hela vegetationsperioden. Den egentliga
vattenvegetationen i systemet har &nnu inte hunnit bildas.
Det sker en succession och en igenvixning av systemet med

tiden. Produktionen i samband med denna igenvédxning borde




undersdkas ndrmare.

Avslutningsvis kan man stdlla sig den intressanta fréagan
huruvida detta diksystem &r ett fungerande reningsverk. Alla
sommarens resultat tyder pa att sa dr fallet. Ndrsaltshalterna
sjunker kraftigt ju lidngre ner i systemet man kommer (kap. 5.2.).
Samma trend uppvisar ocksa BS7—vérdena (kap. 5.4.). Vassens
tillvdxt, som stdr i direkt proportion med upptagningen av

ndrsalter, avtar pd stationer ndrmare Lumparn (kap. 5.5.)

Vad sker under vinterhalvadret? Under vintern sker en nedbrytning
av det organiska materialet som producerats under sommaren.

Inga nirsalter upptas i vixterna. Hamnar alla de frar ned-
brytningen frigjorda nidringsdmnena ut i Lumparn i alla fall?

Denna fr&ga borde undersdkas med det snaraste.




TACK

Ett hjdrtligt tack riktas &t alla, bade p& Husd och pa

Guttorp, som hjdlpt mig under sommarens arbete.
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