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SAMMANDRAG

Av de fyra understkta reningsverken (Chips, Jomala, Godby och
Storby) saknar STORBY reningsverk helt féruts&dttningar f8r en
effektiv rening, dirfdr 4r ocksd halterna av tot-P och BS7 i
det utgdende vattnet hdga. Fdrldngningen av avfalllsroret
samt kloreringen av avfallsvattnet s&nkte bakterihalten mark-
bart vid provtagninspunkten i SANDVIKEN. Av de tre &vriga
fungerar JOMALA reningsverk bdst, dock ligger utsldppen av
tot-P och BS7
halterna &r 1 mg tot-P/1 och 70 mg BS7/1). GOLBY slakteri be-

tidvis Sver maximigrinsen (de hdgsta tillatna

lastar reningsverket p& eftermiddagen och kvdllen med bl.a.
hdga BS7—halter.

I och med att luftningsbassingen byggdes i anslutning till
CHIPSens reningsverk fdrbittrades reningen. Dock &r reningen
fortfarande d&lig och halterna av tot-P och BS7 i det utgdende
vattnet ligger hégt &ver det tilldtna. En orsak till detta

dr att slambassdngen efter reningsverket &r helt full och
fungerar 6verhuvudtaget inte. Men den huvudsakliga orsaken
till den ddliga reningen beror pd sjdlva reningsverket.
Situationen i BRUKSVIKEN har inte f&rbdttrats ndmnvart sgdan
tidigare &r. Risk f&r syrefria fdérhadllanden fdreligger vid

provpunkt tre, ddr CHIPSens avfallsrdr mynnar ut.

GODBY reningsverk fungerar tidvis bra och tidvis daligt. Ett
problem ligger i att dagvattnet rinner in i avloppssystemet
och belastar reningsverket med stora mdngder vatten vid regn.
Trisket som avfallsvattnet leds igenom reducerar BS7—halten
med i medeltal 50 %, medan tot-P-reduktionen &r dalig.

Troligen fdrekommer det en stdrre reduktion péa fdrsommaren.

P& basen av undersdkningsresultaten belastas LUMPARN och
KORNASFJARDEN av GODBY, JOMALA och CHIPS reningsverk med
4-5 kg tot-P/d och 600-650 kg BS7/d.




UNDERSUKNING AV FYRA ALANDSKA RENINGSVERK OCH RECIPIENTER,
SOMMAREN 1981

1. INLEDNING

Hus® biologiska station fick under sommaren 1981 (maj-september)
i uppdrag att undersdka fyra reningsverk pa Aland samt det
renade vattnets inverkan pd recipienten. Avsikten med undersdk-
ningen dr att klarldgga hur effektivt de olika reningsverken
fungerar samt dessutom hur stora mingder ndrsalter (fosfor)

och syrefdrbrukande organiskt material som sl&pps ut i
recipienten. Dessutom har man tagit prov fran sjdlva recipienten

f6r att f4 en bild av dess situation under sommaren.

De fyra reningsverken (se Fig. 1) var 1. CHIPS Ltd reningsverk,
2. GODBY reningsverk, 3. JOMALA reningsverk och 4. Reningsverk
f8r STORBY vatten- och avloppsbolag, samt respektive recipient-
er: BRUKSVIKEN, NASUDDEN, JOMALVIKEN, SANDVIKEN samt dessutom
VASTERHAMN i Mariehamn.

2. PROVTAGNINGEN

Frdn reningsverken togs det prov fran ingdende och utgaende
vatten ungefir en ging per mdnad. Vid varje provtagningsdag
togs det i allminhet tre prover fran bade in- och utgdende
vatten, nidmligen p& férmiddagen, vid middagstiden och pa
eftermiddagen. Vissa undantag f8rekommer fran ovanstdende men
de beskrivs i samband med resultaten. Dessutom har skilda
prover analyserats fré&n GOlby slakteri, fran utfallsdiket fran
Godby- och Jomala reningsverk samt frdn Chips” utfallsledning

efter sedimentationsbasséngen.




Figur 1. De undersdkta reningsverkens samt Vidsterhamns
lokalisering.

Fradn JOMALVIKEN, NASUDDEN och SANDVIKEN har man tagit prov
frédn en provpunkt, medan BRUKSVIKEN och VASTERHAMN vardera har
fyra provpunkter, som har tagits kontinuerligt #nda sedan 1972
resp. 1970.




3. UTFORDA ANALYSER

P& samtliga prov har fdljande analyser utfodrts: pH, lednings-

férmdga (mdngden l8sta salter i vattnet), fasta partiklar (ml/1),
KMnO4
f8rbrukning (biologisk syrefdrbrukning, mg/l) samt totalfosfor

-f&érbrukning (midngden l8sta organiska &mnen, mg/l), BS7-

(tot-P, mg/l). Frdn recipienten har dessutom analyserats syre-

mdttnaden samt mdngden bakterier.

De viktigaste parametrarna f&r reningsverk &r N- och P-halten
samt BS7—f6rbrukningen. Fosfor och kvidve dr livsviktiga faktorer
for vdxterna, men alltf8r héga halter leder snabbt till
eutrofiering av vattendragen och 8kad produktion med efter-
fdljande syrekrdvande nedbrytning av plankton och vidxtmaterialet.
Enligt en svensk undersdkning (AHL & WIEDERHOLM 1977) innehdaller
spillvatten i allminhet mindre fosfor &n kvdve. Det ar alltsa
mdngden fosfor som i fbrsta hand bestdmmer produktionsfdérmagan.
Darfdr brukar man ofta ldmna bort bestdmningen av kvdve, si
ocksd i denna undersdkning. Det &dr inte enbart fosforn som

leder till syrebrist i vattnet utan &ven sjdlva avfallsvattnet
fdrbrukar syre i varierande mdngd. Denna fdrbrukning mdts enligt
en metod som kallas biologisk syrefdrbrukning och ger ett métt
pad hur mycket syre avfallsvattnet fdrbrukar under sju dygn,

uttryckt i mg 02/1.

Enligt regeringens beslut (VALIMAA 1976) bodr det utgdende av-

fallsvattnet fran kemiska reningsverk ha en fosforhalt under

1 mg/l samt ett BS,-vdrde under 70 mg/l och samtidigt en

reduktion om minst 65 % av BS7—f6rbrukningen.

I recipienten bdr man fidsta uppmidrksamhet vid de produktions-
kidnsliga parametrarna pH, syremdttnad, siktdjup samt &dven
totalfosforhalten.

Rent ytvatten har ett pH mellan 7.8 och 8.2. Ett lagt pH-vdrde
kring 7 tyder p& en kraftig aerob nedbrytning av organiskt
material, varvid det produceras koldioxid (COZ) som sdnker pH.

Ett h8gt pH-vdrde igen (6ver 8.5) beror pd en kraftig primdr-




produktion, d& planktonen konsumerar CO, och producerar 0,
vid kraftig produktion stiger ocksd syremdttnaden t.o.m. Sver
120 %. Vid nedbrytning igen sjunker syremdttnaden. D& syrét
tar slut fortsdtter nedbrytningen under anaeroba f&rhallanden
varvid svavelvidte (HZS) bildas och aeroba organismer helt slés
ut. Siktdjupet i rent skdrgdrdsvatten borde vara minst fem
meter. Laga vidrden beh&ver inte enbart bero pd hdg primdr-
produktion utan vattnet kan dessutom innehdlla en mdngd

partiklar som hirstammar frén bl.a. utloppsdiken.

4., CHIPS Ltd OCH BRUKSVIKEN
4.1. Beskrivning av reningsverket och recipienten

Chipsens reningsverk &r utvecklat vid Abo Akademi samt vidare-
utvecklat av Oy Partek Ab. Kapaciteten &r 250 1/min medan ut-
flddet fran fabriken &r 500 1/min. Reningsverket dr ett s.k.
bandreningsverk med tillsats av CaO. Efter reningsverket finns
en sedimentationsbassidng. I bdrjan av augusti togs dessutom 1
anvindning en luftnings- och flddesutjdmningsbassdng fdre
reningsverket, didr avfallsvatten tillf&lligt kan uppbevaras

fér att senare behandlas av reningsverket. Nu kan allt avfalls-
vatten ledas igenom reningsverket. Tidigare gick ungefdr

hilften av avfallsvattnet direkt ut i Bruksviken.

Bruksviken samt Fidrjsundet tjdnar som recipient for béde
industrier och kommunalt avloppsvatten. Dessutom paverkas

viksystemet av drdneringsvatten frén jordbruksomraden.

Sjdlva Bruksviken (Fig. 2) &r en liten och smal vik med ett
djup av cirka 5-10 m utan trdskel. Chipsens avfallsrdr mynnar
ut vid provpunkt tre pd cirka 12 meters djup. Husd bidlogiska
station har kontinuerligt tagit prov fr&n samma stationer sedan
1971.




4.2. Provtagning

Prov har tagits i reningsverkets ingdende och utgdende vatten,

samt fran avfallsbrunnen efter sedimentationsbassdngen.

Den 4.6, 6.7 och 3.8 togs det tre prov per dag, den 6.7, 8.7
och 15.7 togs det endast ett prov och den 27.8 ett sammelprov
bestiende av tva delprover (fr&n avfallsbrunnen tre delprover).

Den 4.6 sattes reningsverket igdng i samband med provtagningen

k1. 10.20 och den 6.7 var reningsverket helt avstdngt vid den

foérsta provtagningen kl. 10.40. Fran Bruksviken togs det endast
en provomgadng den 6.7 frdn alla fyra stationerna. Vid station
3 noterades flytande partiklar h&rstammande frén Chipsen.

4.3. Resultat (se Tabell 1, Bilaga 1 och Fig. 2)

4.3.1. Fdre luftningsbassdngens ibruktagande

Reningsprocenten £8r tot-P ligger i medeltal mellan 20 och 30 %
pa 10 provtagningar. Utsl&dppet frén reningsverket &r i
medeltal 27.7 mg/l och efter sedimentationsbassingen 30.8 mg/l.
Det gdr att totalutsldppet &r 9.2 kg tot-P/d i Bruksviken,
eller lika mycket som ett samhdlle om 2000-3000 personer

producerar.

Reduktionen av BS7—f6rbrukningen dr mellan 30-40 % och ut-
slippet fran reningsverket i medeltal 3700 mg BS7/1 och frén
avfallsbrunnen 4900 mg BS7/1. Utsldppet i Bruksviken &r 1.5
ton BS7/d. '

Utslippet av fasta partiklar i recipienten &dr 51 ml/1l eller

15 m3/d, reningen dr mellan 50-60 %.




4.3.2. Efter luftningsbassingens ibruktagande

En provtagningsomgdng (27.8) (se Tab. 1) avsldjar att reningen
efter ibruktagande av luftningsbassidngen har blivit bdttre.

Totalfosforreningen dr 50-60 %, sd h&g procent har aldrig er-
hallits under de tidigare provtagningarna, men utsldppet frén
reningsverket &r fortfarande alltfdr hégt, 10.1 mg/l (normen
1.0 mg/l) d.v.s. 3.0 kg/d och utslédppet fran slambassdngen
9.3 mg/l, som ger ett utsldpp om 2.8 kg/d i Bruksviken. Ut-
slippet motsvarar ungefir den mdngd tot-P som 800 médnniskor

producerar.

BS7-reningen ligger omkring 30-40 %, som dr detsamma som tidigare,
men utsldppet fr&n reningsverket &dr mindre; cirka 1600 mg BS7/l
och fran utfallsbrunnen 2000 mg BS7/d vilket ger 0.6 ton BS7/d

som sldpps ut i Bruksviken.

Utslippet av fasta partiklar har minskat mest, frdn 51 ml/1 till
8 ml/l1 efter sedimentationsbassdngen, d.v.s. 2.4 m3/d. Reningen

i reningsverket dr ungefdr 95 3.

4.4. Sammandrag

En jdmfdrelse mellan resultaten fOre ibruktagande av luft-
ningsbassdngen och efter (se Tab. 1) visar att reningen har
blivit bittre, dock dr utslidppen i recipienten fortfarande

f8r stora. Dessutom fyller slambassdngen efter reningsverket
ingen funktion s& ldnge som den inte tdms. Vatten med ett pH

om 11-12 rihner direkt ut i Bruksviken. Bl.a. BS7-vérdet och
mingden fasta partiklar &r stdrre efter slambassdngen &n fore.
Dock skulle det vara p& sin plats att fdlja med hur bra renings-
verket fungerar 8ver en lingre tid. Bl.a. visade den sista
provtagningen att de flesta vdrden f&r det ingdende vattnet

var ligre &n medeltalet for de tidigare provtagningarna.
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4.5. Bruksviken

Syremidttnaden och pH-vidrdet (se Bilaga 2) pd station 3 och 4
tyder p& en stark nedbrytning. Bottenvattenprovet vid stationen
3 togs pd 9 m:s djup medan vattendjupet var 11 meter varfdr

man ej kan sdga hurudant vattenkvaliteten var just ovanfor
bottenytan. I bdrjan pa sommaren var Ozfmattnaden i ytvattnet
1lagt (<90 % £6r station 1, 2 och 3) medan den 6.7 lag vdrdena
f8r alla stationer mellan 100-110 %. Siktdjupet for station

1, 2 och 3 var 1.8 m, 2.0 m resp. 2.5 m. Dehdr vdrdena lag omkring
medeltalet f&r dessa stationer medan siktdjupet pa station 4

var 1 meter hdgre &n medeltalet. Bottenprover tagna 8.6 visar
att bottnen vid station 3 &r fritt fran levande hdgre organismer
f6rutom ndgon enstaka bromslarv. En stor del av bottenmaterialet

bestar av trogflytande oljigt chipsavfall.

Som det dven i tidigare rapporter har konstaterats (se LIND-
HOLM 1978 och WEPPLING 1978) avsldjar analysresultaten en

stark belastning pa och stor algproduktion i Bruksviken.

5. GODBY RENINGSVERK OCH NASUDDEN
5.1. Beskrivning av reningsverket och recipienten

Reningsverket har kemisk rening (tillsats av jdrnklorid, FeCl3)
plus en viss naturlig biologisk rening i ett trdsk som avfalls-
vattnet rinner igenom f£8rr&n det via ett langt avloppsdike
rinner ut vid Nisudden (se Fig. 2). Genomstrdmningsmdngden

i reningsverket dr cirka 200 m3/d och uppehdllstiden dr cirka
24 timmar. Reningsverket &Ar berdknat f&6r en belastning om

1000 personekvivalenter eller 75 kg BS7/d.

Recipienten vid Ndsudden &r en grund (2-3 m) vik i nira anslut-

ning till Korndsfjdrden och Lumparn.




CHIPS X

2z

|

KORNASFJARDEN

Figur 2. Provpunkternas ldge i utfallsdiket fran Godby renings-
verk och vid N&dsudden samt de fyra provtagningsstationerna i
Bruksviken.

5.2. Provtagning

Prov har tagits tre géhger (16.6, 15.7, 27.8) fran ingaende
och utgdende vatten och frin recipienten samt dessutom fran
utfallsdiket (15.7, 28.7, 27.8) cirka 0.5 km fran renings-

verket (se Fig. 2).

De tvd forsta gdngerna analyserades provtagningsdagens tre del-
prover skilt f6r sig men den 27.8 togs det fyra prov som sedan
slogs samman och analyserades som ett enda prov (dock ej fasta

partiklar).
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5.3. Resultat (se Bilaga 3 och Tabell 2)

Vid provtagningen den 16.6 var tot-P-reduktionen 70-80 % vilket
ir bra, men det utgdende vattnet hade dock en aning f&r hog
tot-P-halt (1.3 mg/l). BS7—reduktionen igen var cirka 40-50 %
och utgdende vattnets BS,-fdrbrukning var 28 mg/l, vilket
ligger under det tilléatna.

vid provtagningen den 15.7 fdrekom det ingen rening 6verhuvud-
taget, bade tot-P-halten och BS7—f6rbrukningen hade storre

utgdende vidrden &n ingédende.

Den 27.8 var flddet i reningsverket 85-100 % av maximum 25 m3/h,
d.v.s. 500-600 m3/d, medan normalflddet ligger omkring 200 m3/d.
Orsaken ir att nederbdrden trdnger in i avloppssystemet och

gbr det svart for reningsverket att fungera tillfredsstdllande.
Tot-Preduktionen var endast 40-50 % och BS7—redukti9nen,omkring
30 %. Dessutom var det utgdende vattnets tot-P-halt for stor
(2.7 mg/1).

Ett medeltal av de tre provtagningarna (se Tabell 2) visar
att reningen av tot-P-halten &r ungefdr 40 % och den utgdende
halten cirka 4 mg/l, vilket ger ett totalutslédpp om 0.84 kg
tot-P/d.lBS7—reduktionen 4r mellan 20 och 30 %, och det ut-
gdende vattnets halt &r 74 mg BS7/1, som ger ett totalutsldpp
.om 14.8 kg BS7/d.

5.4. Utfallsdiket

De tre provtagningarna i utfallsdiket visar att tridsket och
diket inte formar avligsna fosforn ur spillvattnet. Antagligen
4r reningen i systemet stdrre i bdrjan pd sommaren, men tyvarr

gjordes ingen provtagning da.

Halten fosfor i diket var b&de den 15.7 och 28.7 (se Bilaga 4)
Sver 4 mg/l. Didremot var fosforhalten den 27.8 endast 1.0 mg/l ,

detta beror p& att flddet var synnerligen kraftigt p.g.a. den




stora nederbdrden. Att det skett en utspddning av vattnet kan
man dven se pd ledningsfdrmdgan, som var mycket ldgre den 27.8
in under de 6vriga provtagningarna (se Bilaga 4). Ett medéltal
fér de tre provtagningarna ger virdet 3.5 mg tot-P/l, som &r
hégt med tanke pd att reningsverkets ut-vatten hade halten

4 mg/l.

Diremot f8rmar tridsket och diket reducera BS7—halten med cirka
50 % till 37 mg BS7/1.

{

I IN Ut RENINGS- TOTAL DIKST  UT3L. I

| o UT3IL, RECIE.

| 0OT-F (mg/1) | 6.3 4,2 40 0.8 kg/d | 3.5 0.7 xg/d
|

| BS,(mg ©,/1) | T2 74 26 14,8 ="=| 37 7.4 ="
- wmo, (mg/1) 193 176 13 35,2 -t- | 123 24,6 -'-

Tabell 2. Halten tot-P, samt BS7— och KMnO4—f6rbrukningen i
in- och utgdende vatten fran GODBY reningsverk, samtliga
vdrden utfdr ett medeltal pd 7 analysresultat. Vdrdena
frdn utfallsdiket baserade pad tre provtagningar.
Totala utsldppet och utslidppet i recipienten berdknade
efter ett f£18de om 200 m3/d.

5.5. Nasudden

Analysresultaten (se Bilaga 5) frén N&dsudden visar att viken
i genomsnitt inte &r O6verbelastad. Dock var pH lagt i yt- och
bottenvattnet (7.64 resp. 7.28) den 15.7 vilket skulle tyda
pd en hog nedbrytning, men Oz—méttnaden var samtidigt helt
normal. Overlag var situationen den 15.7 olika i yt- och

bottenvattnet jadmfért med de bada Ovriga provtagningarna.
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5.6. Sammandrag

Halten i det ingdende vattnet av tot-P och BS7 i GODBY renings-
verk dr inte sa hdga. Trots det f£&6rmar inte reningsverket komma
upp till en hdgre reningseffekt &n cirka 40 % f£6r tot-P och
20-30 % for BS7-f6rbrukningen. Dessutom Overskrider de ut-
gdende halterna de rekommenderade virdena (1.0 mg/l £6r tot-P,
70 mg 02/1 for BS7—f6rbrukningen).

6. JOMALA RENINGSVERK OCH JOMALVIKEN
6.1. Beskrivning av reningsverket och recipienten

Jomala reningsverk dr det enda av de undersdkta reningsverken
som har ett biologiskt-kemiskt reningssystem. Utfdllnings-
kemikalien utgdrs av jdrnsulfat (FeSo4). Tillrinningen &ar

cirka 200 m>

avallsvatten/dygn och omsdttningstiden &r cirka
2.5 dygn. Stora belastare dr bl.a. mejeriet och slakteriet
i Gblby. Reningsverket dr berdknat fOr 2400 personekvivalenter

eller 180 kg BS7/d.

Det utgdende vattnet rinner genom ett tre till fyra km léangt
dike till Jomalviken (se Fig. 3). Viken &r cirka fem meter
djup och 400 m 1ldng och 250 m bred vid mynningen till Ytter-

byviken, som mynnar ut i Korndsfjdrden och vidare i Lumparn.

6.2. Provtagning

Provtagning fr&n reningsverket -och recipienten har utfdrts tre
ganger (2.6, 20.7, 18.8) under sommaren. Den 2.6 och 20.7
skedde provtagningen frén reningsverket normalt tre géanger

p& dagen, medan den 18.8 togs det prov varannan timme fran
klockan 06.00 till 22.00. Dessutom har det tagits prov fréan
G8lby slakteri (28.7 och 11.8) samt fran utfallsdiket vid
Strémvalla (se Fig. 3) (20.7, 4.8, 18.8).




KORNASFJARDEN

LUMPARN
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Figur 3. Jomala reningsverk, utfallsdiket och Jomalviken.
Q = provpunkternas placering.

6.3. Resultat (se Tabell 3 och Bilaga 6)

Eftersom omsidttningstiden fér avfallsvattnet dr 2.5 dygn ger
det inte en helt riktig bild att j&mfdra ingdende och utgaende
vatten fradn samma dags provtagning. Trots det har jag berdknat
reningsprocenten f&6r tot-P och BS7—f6rbrukningen, men det &r
alltsd endast frégan om storleksordningen. D&dremot 4r vdrdena
pad det utgiende vattnet viktiga, eftersom dom ger en bild av

hur stor belastningen dr pa& recipienten.
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Den 2.6 var BS7-reduktionen cirka 80-90 %, vilket ar utmdrkt,
men det utgdende vattnets BS7—f6rbrukning var trots det for
hog. Detsamma gdller tot-P-halten som Overskred normen med

cirka 4 mg/l.

Den 20.7 var BS7-reduktionen 6ver 90 %, samt BS7—f6rbrukningen
i det utgdende vattnet ocksad under normen, men tot-P-reningen
var synnerligen dalig, endast 50-60 % och cirka 8 mg/l i det
utgdende vattnet. Detta beror enligt &6vervakaren antagiigen

pd ett fel i pumparna som fdrdelar jdrnsulfatet. Vid provtag-
ningen konstaterades &ven en markant f8rdndring i det ingéende
vattnets pH och ledningsfdrmdga pd eftermiddagen, som en £61jd
av att svart salthaltigt vatten fran GSlby slakteriet pumpades
in i reningsverket (se Tabell 4). Fran slakteriet och narmast
fradn fiskrdkeriet slipps det ut en hel del salt som anvdnds
vid saltning av fisk, Saltet far ledningsfdrmdgan att stiga i
reningsverkets invatten trots att vattnet frén slékteriet spdds

ut en hel del med annat vatten.

IN U RENINGS-%  FLODE UTSLAPP | DIKET
gtot-P (mg/1) 15.3 5.2 60-70 200 m3/d . 1.0 keg/dl 1,4 (0.3)
| o 1785 125 80-90 - - 25 "= | 32 (5.4)
-n- 1360 260 70-80 - " - 52 -"-| 94 (18.8)
Tabell 3. Halten av to£-P, BS7- och KMnO4—f6rbrukningen i in-

‘utgdende vatten, renings-% samt det totalavutsléppet
per dygn, berdknat pa totalt 15 prov f6r JOMALA
enlngsverk Vidrdena inom parenteserna anger totala

utsldppet i recip.

9.10 11.45 1h.10
Ledningsformaga 1. 44 2.15 8.90

pH 6.47 6.46 7.76

Tabell 4. Ledningsf&rmdga och pH i det ingdende vattnet f&r
JOMALA reningsverk den 20.7.1981, under olika klock-

slag.
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Den 18.8 togs en utvidgad provomgdng fér att fa fram dygns-
variationer i ingdende vatten och rening. Dock var slambehdllaren
s& full att en del av slammet rann tillbaka in i reningsverket.
Dirfér 4r det utgaende vattnets BS7—vérden lite hdgre &n

normalt.

P34 basen av ledningsfdrmdagan kan man konstatera att avfalls-
vattnet fran G6lby ndr reningsverket cirka 14 - 15-tiden och
belastar det till cirka 20 - 21-tiden (se Fig. 4).

Tot-P-analyserna visar (se Fig. 5) att belastningen &r stdrst
pd dagen (kl. 9-14) med maximum cirka 11 - 12-tiden samt en
mindre belastningstopp mellan klockan 18 - 20. De tva tidigare
provtagningsomgdngarna visar dock att maximum infaller tidigare
p& morgonen (se Fig. 5). Det utgdende vattnets tot-P-halt den
18.8 dr tillfredsstdllande fdre klockan 14 men efter det stiger
P-halten pl&tsligt till 8 mg/l.

BS7-analyserna fran 18.8 ger vid handen att det f&rekommer tva
toppar i BS7—belastningen, en klockan 12-tiden och en pa
kvdllen cirka 6-tiden (se Fig. 6) De tva andra provtagnings-
dagarna stidrker ocksd uppfattningen att det fdrekommer en
belastningstopp pd fdrmiddagen dnda fram till 12-tiden (se
Fig. 6).. Det utgaende vattnets BS7-f6rbrukning varierar
kraftigt och sjdnk under provtagningsdagen endast en gang
under den tilldtna hdgsta halten, mdjligen beroende pé& att
slambassdngen var full och &verlopps slam rann in i renings-

verket igen.

6.4. GOlby slakteri

Analysresultaten (se Bilaga 7) visar att avfallsvattnet fran
GOLBY slakteri dr starkt salthaltigt (ledningsf&rmaga 13.3
och 7.8 mS/cm, den 28.7 resp. 11.8). Tot-P-halten och BS.-
férbrukningen 4r ocksd ritt sd hdga trots att slakteriet for-

fogar dver ett eget reningsverk.




6 8 10 12 14° 16 18 20 22 (h)
(mslcm’ -+ + + + >

1
-

(me/1) Ig (20.7)
\ \ - Figur 4.

Figur 4. LedningsfSrmdgan i in-vattnet i JOMALA reningsverk
den 18.8.

Figur 5. Tot-P-halten i in- och ut-vattnet i JOMALA reningsverk
den 18.8, samt tot-P-halten i in-vattnet den 2.6 och 20.7.




(mg 04/1)

2000

1800

1600

1400

1200

1000

. 600

400

200

- 18 -

(1§,20.7)

-7
(18,2.67" o\
AN

-
oT

ol
Ed
o
-
N 4
-
-~
-l
(<3

18

20

52 (n)

Figur 6. BS_,-fdrbrukningen i in- och ut-vattnet i JOMALA
reningsverk 'den 18.8, samt BS7-f6rbrukningen i in-vattnet
den 2.6 och 20.7.
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6.5. Utfallsdiket (se Tabell 3 och Bilaga 7)

Tot-P-halten vid Strdmvalla 4r i medeltal 1.4 mg/l pa fyra
provtagningar och BS7-f6rbrukningen dr i medeltal 32 mg/l pa
tre provtagningar. Dock &r det svart att sdga ndnting om en
eventuell rening av avfallsvattnet i diket, eftersom det spdds
ut en hel del med vatten fran bl.a. Dalkarby tr&dsk och omkring-
liggande &krar, som dessutom ocksd tillfdr en del ndrsalter.
P& basen av ovanstdende vidrden och ett fl&de om 200 m3/d, far
man fram en belastning om 0.3 kg tot-P/d samt 6.4 kg BS7/d pa
recipienten. Eftersom flddet i diket &r hdgre &n det som
kommer fra&n reningsverket, torde den verkliga belastningen av
JOMALVIKEN ligga nagonstans mellan ovanstdende dygnsvdrden och

de som berdknats fdr reningsverkets UT-vatten (se Tabell 3).

6.6. Jomalviken

Vattenanalyserna (se Bilaga 8) avsldjar att nedbrytningen vid
bottnet tidvis &r mycket kraftig. Bl.a. den 20.7 var pH 7.03
och syremdttnaden 38 %. Syrefria férhdllanden kan i véarsta
fall uppkomma under extrema situationer. Den 18.8 tycks det
ha skett en omblandning av yt- och bottenvatten (lagt pH

och 1&g syremdttnad vid ytan). De héga KMnO4—Vérdéna den 2.6

beror antagligen pa fel i analyserna.

N&gra allminna slutsatser &r det dock svart att dra pa basen

av endast tre provtagningar under en enda sommar.

6.7. Sammandrag

JOMALA reningsverk Hdr tidvis r&dtt hart belastat. BS7—f6rbruk—
ningen pd det inkommande vattnet &r i medeltal 157 kg Oz/d, som
i alla fall inte &verstiger det dimensionerade 180 kg Oz/d.
BS7-reduktionen dr i medeltal 80-90 % vilket &r bra medan
tot-P-reduktionen tidvis har varit ddlig, dock ger ett medeltal

fér 15 provtagningar ett utgdende vatten om 5.2 mg tot-P/1,
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som 8verskrider det tilldtna med cirka 4 mg/l. Fosforreduktionen
dr i medeltal 60-70 %.

Utslippet fran reningsverket berdknat efter ett fldde om 200 m3/d
ger i medeltal 1.0 kg tot-P/d och 25 kg BS7/d.

7. RENINGSVERK FOR STORBY VATTEN OCH AVLOPPSBOLAG SAMT SANDVIKEN
7.1. Beskrivning av reningsverket och recipienten

STORBY reningsverk ir ett mekaniskt reningsverk som avl&dgsnar
de stdrsta partiklarna samt luftar avfallsvattnet. Mdngden av-
fallsvatten dr cirka 50 m3/d. Dessutom leder ett ndrbeldget
sommarhotell en del av sitt avfallsvatten via ceptiktankar
férbi reningsverket varfdr den totala belastningen pd Sandviken
ir ndgot stdrre in vad analysresultaten ger vid handen. Ocksa
posthuset leder sitt kemiskt renade avfallsvatten ut i samma

rér i Sandviken.

Kort efter den fdrsta provtagningen (23.6) forldngdes utfalls-
réret med cirka 200 meter, dessutom bdrjade man klorera det
utgdende vattnet for att ta dod pad den bakterieflora som
normalt f£drekommer i avfallsvatten, och pa sa sdtt fdrbidttra

vattenkvaliteten i Sandviken.

Sandviken (se Fig. 7) &r en l&nggrund vik som ligger i direkt
kontakt med Oppna havet. Fére f&rlidngningen 1&g rdrets mynning
pd cirka tva meters djup och cirka 100 meter fré&n en badstrand.
Efter fdrlingningen har rdret sin mynning pa mycket djupare

vatten samt dessutom i nira kontakt med havet ytterom.




Figur 7. STORBY reningsverk samt provpunktens  ldge i SANDVIKEN.

7.2. Provtagning

Prov har tagits tre gdnger (23.6, 29.7, 2.9) fran renings-
verkets in- och utgdende vatten samt fran Sandviken cirka

20 meter indt fr&n rdrets mynning f8re det fdrlé&ngdes.

7.3. Resultat (se Tabell 5 och Bilaga 9)

Den 23.6 forekom det ingen som helst rening varken av tot-P
eller BS7—f6rbrukningen. Medan den 29.7 registrerades en 26 %:s
reduktion f&r tot-P och 46 %:s reduktion av BS7—f6rbrukningen.
Den 18.8 igen var tot-P-reningen igen lika med noll medan
BS7—reduktionen var 28 %. I medeltal ger det cirka 10 %:s
rening f6r tot-P och 20-30 %:s rening for BS7-f6rbrukningen.
Dessa reningsprocenter beror dock till stdrsta delen pa

variationer i IN-flddet.

Utsldppet av tot-P varierar mellan 15.6 och 6.5 mg/l (i medel-
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tal 10.1 mg/1l) vilket ger 0.51 kg/d. Motsvarande virden Edr
BS7-f6rbrukningen dr 210 och 35 mg 02/1 (i medeltal 100 mg
02/1) vilket ger 1.3 kg Oz/d.

Halten tot-P/1 &r alldeles f£8r hdg. Den 8verstiger det tillatna
med cirka 9 mg/l. Ocksa BS, halten dr f6r hdg, cirka 30 mg/l

Over normen.

L
UTSLAPP
IN uT RENINGS-% PER DYGN
tet-P 13.1 mg/1l ~ 10.1 mg/l CLL 90 0.51 kg/d
BS,, 157 mg/1 100 mg/1 25 1.3 kg/d
KMno,, 180 =-"- 174 -v- 12 8.7 "=

Tabell 5. In och ut virden fOr STORBY reningsverk, utsldppet per
dygn dr berdknat efter en vattenmdngd om 50 m3/d.

7.4. Sandviken (resultat se Bilaga 10)

Efter det att rdret f£6rlingdes kan man konstatera en minskning
av antalet bakterier vid provtagningsplatsen, £6r dvrigt dr det

svdrt att sdga om vattenkvaliteten har fdrbdttrats.

I och med fdrlingningen av utfallsrdret finns det risk for
att nirsalterna sprids &ver ett stdrre omrédde &n tidigare och
eutrofierar strdnderna norr om Sandviken. Dock torde belast-

ningen pd sjdlva Sandviken minska.
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8. VASTERHAMN

Provtagningen fr&n VASTERHAMN har skett fr&n samma provpunkter
som tidigare &r (se Fig. 8). Prov togs den 27.5 och 11.8 frén
yt- och bottenvatten. Resultaten framgdr av bilaga 11 och 12.
Siktdjupet den 11.8 &r inte mdttt med den vanliga siktskivan
utan med en provisorisk ahordning, dock &r resultaten jamfoér-

bara sinsemellan.

Figur 8. Provtagningspunkterna i VASTERHAMNEN.




i CIN )
datum 4,5, €o7 8.7 15.7 3.8 27.8
ES §3 X, X, X3 ! X(Z)
pa 5.35  4.85  3.90 5.08  4.97 | 4.84 1
ledn. 2.18 0,72 1.46 1.65 1.17 1,15 | m3/cm
f6rm.
fasta | ,g4 98 82 81 4 45 | m1/1
part. _
Ki'n0, 20300 7900 9500 12300 6800 | 4300 | mg/1 |
B3, 6900 3500 7200 4100 3400 | 2500 | mg 02/1
tot-F | 47.9 21.4 43,3 47,0 25,6 | 23.4 |mg/l
*2 UL | z
1 SN |
. pH 12,00 6.68 4.48 5,86 8.82 12,39 |
ledn, 305 1,64 1.8 2.9 1.64 | 4.50 | mS/cm
. form. * ¢ ¢ *
' fasta . - 2%
' part. 50 27 25 36 104 % ém1/1
| KIm0, [10200 6000 7000 7300 10400 | 2300 | mg/1
: BS, 2000 2800 2900 3500 5300 | 1600 |mg 0,/1
; S T S
: | _ SRUNN !
| *1 Xz ey
pH 5.58 4,00 4,05 4.28 4.53 [12.03
ledn. | 5 99 2,14 2,1 1.65 1.63 | 2.3 mS/cm
rorm,
fasta 65 102 19 28 14 8 |{m1/1
part. ; .
KinO, [24300 7900 7300 2300 3700 | 1700 mg/1
| Bs, | 4400 7600 4600 3000 3200 | 2000 img 0,/1
Ctot-P | 38.9 41,0 28,1 34,5 19.7 | 9.3 mg/l
i H R L s [ |

Bilaga 1. Analysresultat for de olika provtagningsdatumen (Chips).
in betecknar medeltalet f£O6r n prov tagna under samma
dag. Den 27.8 togs ett sammelprov bestiende av 2
(3) prov.
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Provpunkt A 2 3 4
Djup 5.5 6.2 11.0 2207
Siktdjup 1.8 2.0 2.5 3.8
pH (y) 7.85 7.94 8,01 8,01
(b) 7.64 7.55 T7.35 7.35
Pasta (y) <0.,1 <0.1 <0,1 <0.1
art.
ta1/1)  (® <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Ledn.{(mS/em) (y) 10.1 10.1 10.1 9.9
f5rm. (b) 9.9 10.2 10.1 10.2
Kmo, (mg/1) (y) 20 20 20 23
' (b) 28 18 20 16
BS, (mg 0,/)(y) 2.2 2.3 1.6 2.0
(b) 3.4 2.3 x) 1.2 x) forbrukade all 0,
Tot-Figes/1)  (y) 18 16 12 28
(b) 27 25 33 33
Zermot, st/100 ml O 2 5 1
kolif,
Fekala st/100 ml O 2 3 0
streptok.
Tot, 5t/100 ml 57 19 8 2
kolif,
Syremdttnad (y) 108 106 103 110
o4 (v) 94 a0 78 57
Temp °C (y) 16.6 16,4 15,4 16,2

(b) 16.4 14,3 15,0 12.5

Bilaga 2. Analysresultat fran Bruksviken den 6.7.1981.
(y) = ytskiktet, (b) = bottenskiktet.
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IN uz
datum | 16,6 15,7 27.8 X 16.6 15,7 27.8 X sort
pd 7.50  6.93  7.47 7.25| 6.89 6.81 7.04 6.88 -
ledn. | 4595 0,82 0.54 0 6
t5rm. . . .54 0,74 0.62 0.80 0.50 0.68 nS/cm
fas*
pggt? 5 3 5 4 4.5 11 7.5 7.5 ml1/1
Kno, | 190 210 152 190 | 120 (38) 240 (~) 160 (=) 189 (13)mz/1
BS, 52 93 7 72 28 (47) 130 (=) 49 (31) 74 (26)mg 0,/1
tot~P | 5.7 7.4 4.8 6.0 | 1.3 (77) 7.5 (=) 2.7 (44) 4.2 (4Q)mg/1

Bilaga 3. Medeltalet av analysresultaten pd in- och ut-vattnet

Bilaga 4. Analysresultat fran tre provtagningar

f6r varje provtagninsdag f£or GODBY reningsverk. X be-

tecknar medeltalet f6r samtliga parametrar. Siffrorna

inom parentesen anger reningsprocenten for ifraga-

varande parameter och provtagningsdag. Den 27.8 togs

ett sammelprov, och resultaten utférs sidledes inte av
ett aritmetiskt medeltal.

datum 15.7 28,7 27.8| R
pH 7.33 T.27 7,00 | 7.20
}ggg:(ms/cm) 0.80 0.96 0,32 |0.69
fasta

part.(::11/1) 0.1 - - -
KMnO, (mg/1) 90 120 160 | 120
BS, (mg 0,/1) 26 65 19 37
tot-P(mg/1) 3.9 5.6 1.0 | 3.5

i GODBY diket.
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Bilaga 5.

Analysresultat frin NASUDDEN, G DBEY,

Plats: GODBY, NASUDDEN Provplats nr: 5
Vattendjup: ca 2 m
1981 | 1987 | 198%] Anm:
Datum 22,6, 115.7.127.8.
siktdjup m 2.2 2.4 2.2 ’botten
pH - ytskikt (y) 7.98 | 7.64 | 7.87
- bottenskikt (b) 8.05)7.28} 7.94
fasta part. nl/1 {y) <0.1. j20.1}.4 4
(&) <0.1 [<€0.10.1
‘ledn.férm. mS/cm (¥) 9.8 | 10.0}10.7
(o) 9.8 110,2110,7
KMnO,, mg/1l (7) 24 33 25
(b) 29 17 22
BS7 mg 02/1 (y‘) 1.6 1.3 ’0-9
' (b) 1.8 | 0.9 | 0.7
- tot. P ng/i (y) 12.4 | 51 21
' (®) 11.9 1 95 23
termot.kolif.st/100 ml (v 0 6 2.
fekala streptok.st/100 ml(y) o 1 o
tot. kolif. st/100 ol(y) 1. | 26. §126
syremittnad %
- ytskikt 106 | 104 | 94
- bottenskikt 103 | 101 | o4
planktonprov (100 ml frén - - -
~ ytskiktet)
temp., °C (y) 13.5 19,1 17.0
(b) 13,6  18.8 18.0
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datum 2.6 20.7 18.8 % 2.6 20,7 18.8 %
bz 5,40 6,90  7.31 7.05 | 7.13  7.49  7.31  7.31
I%gf,g:(ms/cm) 1,22 4,16 1.87 2.20 | 1.17 3,08 1.56 1,79
fasta

part, (BL/1) | 4.7 2.4 4.7 4.2 6.5 0.1 0.4 1.6
KMnO, (mg/1) |1200 2300 830 1200 | 450 190 180 240
BS, (mg 0,/1}{ 1000 1000 600 750 | 160 45 140 125
tot=-P (mg/l)r 16.8 19,6 13.3 15.3 5.1 8.1 4,2 5.2

Bilaga 6. Analysresultaten fran in- och ut-vattnet i JOMALA

reningsverk. Resultaten f6r varje provtagningsdag

utgdrs den 2.6 och 20.7 av medeltalet av tre delprover

samt den 18.8 av medeltalet fO6r 9 delprover.

JOMALA DIKET GOLBY
3TRCMVALLA SLAXTERI
datum 20,7 4.8 18.8 18,8 ' X 28.7 11.8
X1 9.00 k1 14.30
ledn, .
farm.(mS/cm) 0.90 1.92 0.69 0.62 1.03 13,3 7.8
KMnc4 (mg/1) 120 100 80 80 90 840 1700
BS7 (mg 02/1) - 24 39 32 32 1750 2070
tot-P (mg/1) 1.4 2.8 0.69 14,9 18.6

0.69

1.4

Bilaga 7. Analysresultat fran JOMALA diket och GULBY slakteri.
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Bilaga 8. Analysresiliz2t frin JONALVIXEN,

RECIPIENTER
‘Plats: JOMALAVIKEN Provplats nr: 1.2,
Vattendjup: 44g&is m
- i981 1981
Datum 2.6.81 20.7.418.8
pH - ytskikt (y) 8.24 | 8.42) 7.76
- bottenskikt (b v a6 o gal 7.3
fasta part. mi/1l (y) <0.1. {<0.1 l<0.1
(b) €0.1 | <0.1¢n.1
~ ledn.form. nS/cm () ..8.751 9.5]10.1
| (t] 9.4 } 10.0}10.4
Kmno, 28/l (v) 375 | 134 | s0
. (b) L1y 20 Ll
BS, . ug O2/1 (v) 2.1 40 Lag
(b) 1.84 1 1.8 1.3
© tot. P ng/l (y) 25 | 4o | u6
' (v} — 45 b3 § 70 |
i
+termot.kolif.st/100 o1 (y) 1 2 101
fekala streptok.st/100 ml(y) o - Tk
tot. kolif. st/100 al(y)| 11 | 140 [>300
‘syremittnad % »
| - ytskikt 104 | 127 | 82
- bottenskikt 61 | 38 | 57 |
planktonprov (100 ml frin - R
ytskiktet) .
temp. °C (y) 15.2 19,1 13.4
(b) 11.0  17.7 18.2
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|

E = o

‘aatun 23.6 29,7 1.9 ¥ 23.6 29.7 1.9 £

pH 7.57 7.69 7.72 7.66 7.43 7.40 7.46 7.42
}ggg:(ms/cm) 0.94 1.30 1.0 1.13 | 1,08 1,54 0.9 1.25
fasta

part.(ml/l) 5 11 3.5 7.8 | 3.5 3.2 1.8 3.1
Kn0, (mg/1) 140 370 180 260 160(~) 240(35) 170(-) 200(12)
BS, (mg 0,/1) 33 270 190 180 40(=) 150(44) 140(26) 100(23)
tot-P (mg/1) 7.5 18,6 7.5 13.1 7.3(=) 13.8(26) 7.7(-=) 10.1(9)

Bilaga 9. Analysresultaten fran in- och ut-vattnet i STORBY
reningsverk. 23.6 in-vattnet utgdr medeltalet av
tvd delprover, 23.6 ut-vattnet och 29.7 in- och ut-
vattnet: tre delprover, 1.9 in- och ut-vattnet
bestar av ett sammelprov av fyra delprover. Siffrorna
inom parenteserna betecknar reningsprocenten f&r

ifragavarande parameter och provtagningsdag.




Bilaga 10. Analysresultat fran SANDVIKLN,

RECIPIENTER 31 -
Plats: STORBY, SANDVIKEN Provplats nr: h.2.
Vattendjup: ca_ 2 m
1981 [1981° | 19811 Anm:
Datm 22.6- 1408- "9'
x) x) x) x)
siktdjup nm 2 2.3 | 2.5 botten
pH - ytskikt (y) 8.18] g.o8| 7.68
- bottenskikt (b 8.20] 8.26] 7.86
fasta part. ml/1 {y) <0.1 0.1 J< 0.1
{b) 0.1 J¢0,1 < 0.1
 ledn.férm., m3/cm (y) 1i0.6 | 11.0) 12.0
&) 10.4 | 10.9] 11,
KMuO,, az/1 (7) 16 | 14 19
(b) 21 18 21
BS7 . mg o2/’1 {y) 2.2 .2 |
(v) L, 0.5
- tot. P ng/i (y) 10 24 12
: (&} 12 3 | 21
termot.kolif.s*t/1C0 ol (y) 67 2 2.
fekala streptok.st/100 ml(y) 114 4 o}
tot. kolif. st/100 ml(y)]| 116 32. ; 18
syremdttnad %
~ ytskikt 110 100 |102
© - bottenskikt 110 | 99 [101
planktonprov (100 ml frin _ _ _
ytskiktet)
temp. °C (y) 9.5 16,0 8.6
(b) 9.5 15.8 8.6

STORBY,
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provpunkt 1 2 3 4
djup | 1.9 13 21 14.5
siktd jup 1.9 245 4.8 5.4
SH (y) 8.05 8.24 8,35 8.33
(b) 8,01 8.26 8,19 8.14
ledn. (y) 10.1 10.7 10.5 10.5
eorm, (B8/Cm) vy 40.2  10.6 10.7 10.8
fasta (y) 0.1 0.1 0.1 0.1
sart.(B/1) () 0.1 0.1 0.1 0.1
Kn0, (mg/1) (y) 33 23 22 20
(b) 37 18 17 21

BS (mg 0,/1)(y) 2.5 1.0 1.9 1.3
(b) 1.5 1.6 1.7 1.0

tot-P (Rg/1) (y) 21 17 134 49
(b) 46 72 30 57

termot,

KOlif. st/100 ml 4 2 17 2

fekala ‘

strept.St/1OO ml 0 0 2 0

tot,

kolif. st/100 ml 40 20 35 7

syremdttnad 5(y) 100 106 110 112
(b) 98 106 104 106

temp °C (y) - - - -
(v) - - - -
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RECIPIENTER
Plats: MARTEH)MﬁifvguTynuqu Provblats nf: 5. 1eS5. 0
. . . ) ! ] i i
Vattendjup: . m
' - . : | Anm:
Datum 11.8.1981 5.1 5.2 5.3 | 5.4
siktdjup m ' : - 5.0 5.8 6.1 eJ métt med
. ) . : den vanliga
pH - ytskikt (y) 8.92 | 8.24 | 8.21] 8.18 siktskivan
_~ bottenskikt (b) 8.29 | 7,001 7.801 8.09
fasta part. ml/1 {y) 0.15 {<0.1 l<0.1 [<0.1
(t) <0.,1 ko.1 0.1 KO.1
~ ledn.férm.m S/cm {y) ol s b v g 12,2
(b} 11,4 1.4 11,88 11.8
KMnO,, g/l () 1 17 17 24 | 20
_ (n) 21 | 20 2% 1 21
B87 . mg 02/1 (v) 1 0.1 - r._0.55 0.7
{(b) 1.1 | - o.2 | -
- tot. P ng/l (y) | h9 17 9 11
: () 27 Ih 22 12
1 .
fekala streptok.st/100 ml(y)| o 5 o | o.
tot. kolif. st/100 al(y)[s300 [eo | 6 | 9
syremidttnad %
- ytskikt B | 104 | 100 {102 98
- - bottenskikt 106 | ok | 67 | 94
planktonprov (100 ml frén - R -
ytskiktet) .
djup m 1.9 12.3 21 14
temp. °C (y) 17.7 13,3  16.9 16,6
(v) 17.4 15.3 11,9 15,6
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