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NARSALTER I UTLOPP FRAN ODLINGAR OCH BOSATTNINGSCENTRA

PA FASTA ALAND 1974 - 1975

0lai Helminen

HusO biologiska station presenterar hdrmed resultaten av
undersdkningar rérande ndrsalter i utlopp frédn odlingar och
bosdttningscentra. En prelimindr rapport har visserligen in-
ldmnats redan i december 1974, men den kompletta rapporten
har tyvdrr blivit avsevdrt fdrsenad. Detta har samband med
bl.a. mag. Olai Helminens bortflyttning frén Aland.

Mag. Helminen har emellertid under de senaste aren blivit
grundligt fdrtrogen med tillrinningsproblematik, varfdr jag
hoppas att rapporten i fdreliggande form dr bra mycket battre
och mera litteraturrelevant dn vad den skulle ha varit, om

den hade skrivits tidigare.

Avsikten dr att, efter viss omarbetning, publicera resultaten
i stationens serie "Meddelanden". For att Landskapsstyrelsen
skall kunna ta del av rapporten omedelbart, kopieras den som
sddan och distribueras som en forékningsrapport.
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1l. INLEDNING

Under &ren 1974 - 1975 utfordes en kartefing av de viktigaste
tillflddena till Kyrksunden och: havsvikarna i de centrala
delarna av fasta Aland.

Undersdkningens syfte var i forsta hand att fa en uppfattining
om hur betydande belastningen fradn omraden med besittning,
odlingar och boskapsskotsel &r.

Stickprov pa vattenkvaliteten i havsvikarna togs
under hosten 1974 och varen 1975.

Sedan den forsta prelimindra rapporten om undersdkningen
inldmnades i december 1974, har en midngd wndersdkningar
rorande belastningen av vattendrag fran belastningskidllor
utanfor tdtorter och industrier publicerats savidl i

Finland som i Sverige. Denna belastning kallas for diffus
vattenfororening och har behandlats bl.a. pd tva novrdiska
symposier om vattenforskning, frén vilka fdredragen har
samlats till var sin publikation (NORDFORSK 1975 "Eutrofiering"
och NORDFORSK 1977 " Diffuse Vannforurensning").

I litteraturforteckningen till denna artikel kan man
dessutom finna ett antal enskilda artiklar, bdde finska
och riksvenska, som behandlar belastning fran jordbruk,
boskapsckotsel, bnsdttning och skogsbruk.

Aven en undersodkning vrorande tillrinningen till Markusbole-
fjdrden och Langsjon &r 1976 har publicerats (HELMINEN 197).
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TABELL 1
OVERSIKT OVER PROVPLATSERNA

Avrinningsomrade Hinvisning

Provplats Jon? sjo% &aker% texts. karta tabell
TILLRINNINGEN TILL KYRKSUNDEN 4 2 2-8
S1 Bromansstrommen 39 9.2 21.5 4 2 ab 2
S 3 Bréannbonlstad 1.7 10.1 2.8 4 2 a 3
S4 Strombolstad 3.6 T.4 13.4 4 2 a 3
S5 Sibby 1.9 0 5.1 4 2 a 5
S 6 Ostra Kyrksundet 4 2 a 2
S 7 Glostrommen 43 9.7 20.6 4 2 - 4
B2 Bjorby strommen - 22 4,7 28.5 5 2 a 6
B3 Bjorby 11 8.7 22.8 5 2 b 5
B4 Borgboda 10 0 33.6 5 2 b 7
B5 Lagmansby 5e2 0 30.3 5 2 b 7
B 6 Rangsby 1.2 0 50.0 5 2 b 8
B 7 Frammanby 2.4 0 3l.2 5 2 b 8
TILLRINNINGEN TILL _S_ALTVIKSFJARDEN OCH

ODKARBYVIKEN 6 3 9-12
Sa?2 Asbacka 1.3 0 10.5 6 3 a 9
Sa3 Brattena 3.9 0 22,2 6 3 a 9
Sa4 Tdllviken 0.6 0 T2.2 6 3 a 10
Sa5 Laby 3.6 0 54.1 6 3 ab 10
Sab Nids 3.0 16.7 ? 6 3 b 11
Sa7 Haga 1.6 0 75.9 6 3b 11
Sa8 Kvarnbo 17 11.4 11.7 6 2D 12
TILLRINNINGEN TILL DET NORDVASTALANDSKA

SKARGARDSOMRADET 7 4 13-18
Sa9 Viastantridsk 14 9.6 15.8 7 4 a 13
R1 Ragetsbole 17 6.5 25.1 8 4 b 14
R 2 Svartsmara 13 8.5 26,2 8 4 b 15
R 3 Emkarby . 9.1 0 2l.9 8 4 c 14
H1l Grundfjdrden 37 1.9 21.2 8 4 d 16
H?2 Langtrisk 21 3.3 1l6.1 8 4 d 16
H3 Hammarland 16 0 28.0 9 4 4 18
H4 Posta 1.0 0 31.8 9 4 4 17
H5 Nafsby 2.1 0 28,2 9 46 18
H6 Djdkenbole 2.7 1.5 18.6 9 4 3 17
H7 Vargsundet 27 4.4 ? 9 4 - 18
01 Olnfsnids 13 9.4 19.0 9b 4 - 13
HAVSVIKARNA 9
SALTVIKSFJ ARDEN — ODKARBYVIKEN 10 3 c 19

DET NORDVASTALANDSKA SKARGARDSOMRADET 10 4 e 20




2. METODIK

Undersdkningen utfordes under vararna och hdstarna da
den avgjort storsta delen av tillflddet dger rum.

Vattenproven togs fradn dikena direkt i flaska. Vatten-
foringen i dikena och b#ckarna uppskattades enlig en skala
fran 0 till 4. Alla vattenprov togs under formiddagar och
vattnet analyserades samma eller foljande dage.
Vattenanalyserna utfordes med samma metodik som i Markus-
bolefjardens tillrinningsundersokning (HELMINEN 1978).

3. VADERLEKSFCRHALLANDEN OCH AVRINNING

Hosten 1973 fros vattnen i medlet av november, did det &ven
blev ett snotidcke., Snotdcket smalt dock till jul och vintem
1974 var mycket snofattig. VAren kom i slutet av mars.

Den senare delen av viaren och forsommaren var torra, men hela
senare delen av &aret, juli-december, var rekordartat regnig.
En dylik vregnperiod forekommer upnskattningsvis inte ens

vart 100:de ar i dessa trakter.(HYDROLOGISK ARSBOK 1974-1975).
Vintern 1975 var mycket mild och snofattig och det bestdende
snotdcket varade en mycket kort tid. VAaren var tdmligen
regnfattig och forsommaren var kall, men torr. Resten av
sommaren var varm ochtorr. Den langa och svara torrperioden
tog slut forst i slutet av sommaren, Hosten 1975 var

dven tdmligen torr (METEOROLOGISKA INSTITUTET 1974, 1975)

Vattenforingen i bidckar och diken beror pad avrinningen

fran det omgivande omradet, avrinningsomradet,

Avrinningen beror i forsta hand pad nederbdrden och undex
varen pd snodsmdltningen., Avrinningen nadr sitt maximum under
snosmdltningen och minskar sedan mot sommaren for att igen
Oka med hostregnen och sedan avta till sitt minimum p& vintern.

Den berdknade medelavrinningen i sydvédstra Finlands lerjords-
omraden dr 238 mm/4r el. ca 8l/s/kn? (SIREN 1955), vilket
wngefdrligen torde stdmma overens med forhéllandena pa

Alana,




Avrinningen #r mindre #n nederbdrden i forsta hand péd grund
av avdunstningen. Avdunstningen Ckas och avrinningen minskas
om avrinningsomradet har sjdar, kdrrmarker, skog eller

annan vegetation. S&ledes minskar odlade marker avrinningen
under vegetationsperinden, medan avdunstningen minskar
betydligt efter skordetiden, och avrinningen séledes i
motsvarande grad okar. Aven utdikning av kdrr okar avrin-
ningen (MUSTONEN 1965, 1968).

Under den torra varen 1974 minskade vattenfdringen 1i

bdckarna nch under midsommartiden var den liten,

P& grund av den rekordaratat regniga senare delen av aret 1974
tkade vattenfdringen i bickarna samt vattenstandet i sjdarna
dnda in i december. Rekonrdviarden for arstiden midttes i

sodra Finland (HYDROLOGISKA ARSBOKEN 1974-1975).

Pa gruﬂd av den snofattiga vintern 1975 var varflodet mind e
varen 1975 #n 1974. Som en foljd av den langa och svara
torrperioden var vattenfdringen liten i bdckar och diken
under hosten 1975. '

De hydrologi ska forhdllandena under de tva &ren avvek
sdledes helt fran varandra: &r 1974 var avrinningen
normal till rekordstor oech Ar 1975 liten.

4, UNDERSOKNINGSOMRADE

Fasta Aland dr sonderskuret av djupa havsvikar och inre

fjardar, som trédnger in mot de centrala delarna av

fasta Aland. Detta gdr att de sammanhingande avrinnings—

omréddena pa Aland dr mycket smd och att tillrinningarna

endast bestar av bidckar och diken.

Undersokningen omfattade de viktigaste tillrinningarna till

Kyrksunden, Saltviksfjdrden, Odkarbyviken, Bodafjdrden,

Svartsmarafjirden och Vandd Lillfjdrden. D essutom togs ett

stickprov i biécken fran Olafsndstrédsk till Ramsvken i Geta
I Saltviksfjdrden, Odkarbyviken, Svartsmarafjdrden,

Ivarskdrsfjdrden och Ostra Kyrksundet togs det &ven stick-

prov,

Provplatser och avrinningsomriden finns utritade pa kartor

som finns som bilagor till denna artikel.




5. RESULTAT

5.1l TILLRINNINGEN TILL KYRKSUNDEN

Ostra Kyrksundet har ett for &ldndska forhdllanden stort
tillrinningsomrAide, medan det primidra tillrinningsomradet
for Viastra Kyrksundet dr litet och dess vattenkvalitet i
huvudsak beror pa det sota vatten som tillrinner fran
Ostra Kyrksundet genom Bromansstrommen och det salta
vatten som tridnger in fran Slottssundet genom Glostrommen.

Ostra Kyrksundet (S1, S6): Varen 1974 togs tva stickprov
i den Ostra delen av Ostra Kyksundet samt i utloppet frén
Ostra Kyrksundet (Bromansstrommen) (S 1).

Halterna 1l0sta nirsalter var mycket ldga, medan pH-virdena
var hdoga, vilket tyder pd en hog algproduktion. Vattnets
ledningsformaga var hog.

Vdstra Kyrksundet (S 7): I utloppet frdn Viastra Kyrksundet
(Glostrdmmen) var nitrathalten hdog och pH-virdet tidmligen
lagt i medlet av april 1974, men i maj hade de ldsta nir-
salterna tagits upp i algproduktinnen, Vattnets lednings-
formaga var hog,

Kulla (S 8): Kulla avrinningsomride omfattar
odlingar, bns&ttning och skogsmarker. I ett stickprov
som togs var nitrathalten hog.

Brinnbolstad (S 3): I ett stickprov som togs i diket
frdn Borgsjon varen 1974 var vattnets nidrsaltshalter

och syrefdrbrukning léga.

Strombolstad €S 4): I bicken som rinner fran Sibby Stor-
trédsk och Lilltrdsk genom Pottin och vidare en kort stricka
genom odlingsmark var vattnets nidrsaltshalter tdmligen smi.

Sibby (S 5): I tillflddet frén myr- och skogsmarker nnrd-
ost om Ustra Kyrksundet var vattnetsledningsformiga mycket
l4g och nitrathalt liten,. men dess fosfathalt tidvis
tamligen hoge.




 Bjbrby strommen (B 2): Huvudtillflodet till Ostra Kyrk-
sundet, Bjorby strommen har ett avrinningsomréide pd 22 km

2

och hor till de mest betydande vattendragen pd Aland.
Avrinningsomréadet bestar av tva huvuddelar, bdda dver 10 km2,
som 4r av helt olika natur, och som paverkar Bjorby strom-

mens vattenkvalitet i var sin riktning.

Bjorby (B 3): Den ¢stra huvudgrenen, som bestédr av sjo-
systemet Kolmila trédsk, Askartrédsk, Sylloda tridsk, Sonrdda
Stortrdsk och Bjorby trédsk hade en tdmligen god vatten-
kvalitet med en ldg halt 10sta narsalter.

Borgboda (B 4): Den vidstra huvudgrenen omfattar ett omrice
i Ostra Saltvik med intensivt jordbruk och boskapsskotsel
samt en betydande bosdttning. Detta aterspeglas i vattnets
hoga nédrsaltshalter. Denna huvudgren har bara en sjo,

det grunda, vassigenvuxna Borgboda trédsk.

Den védstra huvudgrenen uppdelades vidare i tre grenar
Lagmansby, Rangsby och Frédmmanby.

Lagmansby (B 5): Avrinningsomradet har intensivt jordbruk
och boskapsskOtsel samt betydande bosdttning, vilket syns
pd vattnets hoga ndrsaltshalter och syreforbrukning,

Rangsby (B 6): Till backen frin Rangsby-Kvarnby-omridet,
ddr vattenflodet Hr litet kommer forutom avrinningen fréan
de omgivande akrarna &dven avloppsvatten fran Kvarnbo
bostadsomrdde., Detta medfdrde att vattnets ndrsaltshalter
och tidvis dven syrefdrbrukning var mycket hoga.

Frammanby (B 7): Diket frén &krarna i Frammanby-Liby-omrs-
det hade dven litet vattenfldde. Vattnets nitrathalt och
syreforbrukning var higa.




5¢2. TILLRINNINGEN TILL SALTVIKSFJARDEN OCH ODKARBYVIKEN

Tillrinningsomréddet dr intensivt odlat, omfattande Alands
stdrsta sammanhédngande jordbruksomrédde, Hagaslatten, mellen
vikbottnarna samt odlingsfdlten i Laby och Ndids norrom
vikarna. I tillrinningsomradet till Odkarbyviken finns det
inga sjdar. Norrom Saltviksfjdrden ligger en sjo, Tobdle
trask, vars utlopp utmynnar i Saltviks Fladan. I Kvarnbo-
viken utmynnar en bdck som hidmtar vatten fran ett sjosystem
i skogsmarker, Osterom Saltviksfjdrden. \

Vid Odkarbyviken ldg tva provplatser och vid Saltviks-
fjdrden fem provplatser.

Asbacka (Sa 2): Avrinningsomridet omfattar sumpiga skogs-
marker vidsterom Odkarbyviken. Vattnets ndrsaltshalter var
tdmligen laga, men dess syreforbrukning hog.

Brattena (Sa 3): Huvudtillflodet till Odkarbyviken kommer
morrifran, frédn ett omride med savdl intensivt jordbruk sam
betydande bosdttning., Vattnets nirsal tshalter samt sSyre-
forbrukning var hogae.

Laby (Sa 5): I tillrinningen frén ett omrdde med intensiv
odling och betydande bosdttning i Laby och Odkarby till
Saltviks Fladan var vattnets nitrathalter mycket higa,
medan fosfathalterna var forhallandevis 1laga , Vattnets
ledningsformdga var hdog liksom dven vattnets syreforbruk-
ning,

Ndds (Sa 6): I diket som vinner frén Tobdle trdsk genon
intensivt odlade marker till Saltviks Fladan, var vattnets
nédrsaltshalter, kemiska'syrefdrbrukning och ledningsfor-
maga tdmligen hoga.

Téllviken (Sa 4), Haga (Sa 7): I dessa tvd diken som
kommer fran smi, mycket intensivt odlade omraden, som
ﬁéstan uteslutande omfattar dkermark, var vattnets
nitrathalt och ledningsforméga mycket hoga.

Kvarnbn (Sa 8): I Kvarnboviken utmynnar en bdck vars
avrinningsomrade omfattar ett sjosystem med fem sjodar,
Kvarnbo trdsk, Lavsbole trdsk, Asgirda tridsk och den tude-
lade Langsjon, i tdmligen karga skogsmarker. Vattnets ndr -

saltshalter var l4ga, men syrefdrbrukningen tdmligen hog.




5.3. TILLRINNINGEN TILL DET NORDVASTALANDSKA
SKARGARDSOWRADET

Det nordvistaliandska skdrgardsomradet bestar av ett vik-
system med mlAnga vikar och inre fjédrdar, som har sina

egna tillvinningsomrédden., I denna undersdkning har tre av
de viktigaste tillrinningsomradena inom detta omréde
undersdkts. Dessa tre tillrinningsomrdden &dr tillflodet
till Vands Lillfjdrden fran Tjudd Stortrédsk, tillflddet
till Svartsmarafjdrden fran Attbole Stortrédsk och till-
flodet till Bodafjdarden frén Hammarland, Dessutom togs ett
stickprov frén wutflodet fran Olofsnds tridsk till Remsvik 1
Geta.

5¢3.1ls Tillflodet t11ll Vando Lillfj&rden

Viastantrdsk (Sa 9): Tillrinningsomradet &r ndrmare 14 km2

stort och omfattar sju sjdar av varievande storlek, frin
Pettbdle Lilltrdsk och MoOotrdsk till Tjudd Stortrisk.
Ndstan all bosattning och odlingsmark i norra Finstrom

ligeer inom detta avrinningsomrade..
Vattnets narsaltshalter och syrefdrbrukning var tamligen
laga med undantag av en ging.

5¢3¢2. Tillflodet till Svartsmarafjédrden

Huvudtillflddet till Svartsmarafjédrden Hr Svartemara Strom-
men som utmynnar i Ragetsbdle. Dess avrinningsomvriade &Er
ca 17 km2
odlingsfdlten i Ostandker. Huvudbicken sdkee sig genom
ndlingsmarker till Stortrisk och dirifrén vidare genom
odlingslandskap till Svartsmarafjdrden. Avrinningsomridet

. Avrinningsomradet bxrjar i skogsmarker sodder om

karaktidriseras av odlingar n#drmast huvudbidckfadran och
skogsmarker ldngre i utkanterna. Huvudprovplatsen var
beldgen vid landsvagsbron i Svartsmara, medan nagra
jamforelseprov togs i Emkarby ovanfor Strotréask och

i Ragetsbdle i bidckmynningen.




Svartsmara (R 2): Huvudprovplatsen dr ca 1 km ovanfir

Svartsmara strOmmens mynning, -en knapp km nedanfor Stor-
trdsk, omgiven av akrar.,

Vattenkvalifeten varierade tédmligen mycket dven under
korta perinder, nirsaltshalterna var dock aldrig speciellt
hdga, medan syrefdrbrukningen didremot tidvis var hog.

Ragetsbole (R 1): + I det stickprov som togs var ndrsalts-

halterna ndgot légre 8n vid Svartsmara brorn, en km ovanfor

vid samma tidpunkt.

Emkarbz (R 3): I Emkarby, ddr bicken rinner genom stora
ndlingar, innan den kommer.till Stortridsk, var vattnets
narsaltshalter hogre &@n under sammatidi Svartsmara och

vattnets syreforbrukning mycket hog.
5¢3¢3. Tillflodet till Bwdafjarden

Huvudtillflodet till Bodafjdrden kommer fran Hammarland
och utmynnar i Posta Grundfjdrden. Avrinningsomridet &r
ca 43 km2 cstort. Det omfattar savidl stora odlingar i
Sédlis, Posta och Ndfsby som betydande bosidttning i Kattby.
Prov togs fran bicken norra och sddra huvudgren samt
fran ett litet delomrade. Varen 1974 togs prov dven fran
tvad andra smad $il11fl 6den till Posta Grundfjdrden.

Ett annat stort tillflode kommer till Bodafjidrden sdder-
ifréan, fran Osundet (Vargsundet)d Ett stickprov togs

pa detta vdten vid landsvidgsbron, ddr avrinnimgsomradet
‘ar ca 27 km? stort.

Grundfjdrden (H 1): I huvudtiliflddet nHra den plats
ddr de tva huvudgrenarna forenas togs tva stickprov.
Vattenkvaliteten pridglades helt vintat av de tvaA huvud-

grenarnas vatten.

Langtrdsk (H 2): Den sddra huvudgrenen kommer fran ett
drygt 20 km?
centrala sjoar, Langtrédsk och Viastmyra tridsk, nedanfor

stort avrinningsomrdde, med Hammarlands tva

varsitt jordbruksomrdde i Torp resp. Nafsby. I ovrigt
karaktédriseras detta delomrdde av skogs—- och myrmarker.
Vattnets ndrsaltshalter var 1lags men dess syrefdrbrukning

hoge.




Hammarland (H 3): Den norra huvudgrenen kommer fran ett
ca 16 km2 stort omrdde, med stora odlingsmarker och bety-
dande bosdttning. Inom detta delomrdde finn det inga sjodar.
Vattnets nitrathalter och syrefdrbrukning var.hoga och
gven vattnets ledningsformaga var hog.

Posta (H 4): Detta delomrdde dr litet, ca 1 km2, intensivt
ndlat nch omfattar bosdttningen i Posta by. Vattnets nidr-
saltshaltér, i synnerhet fosfathalt och syrefdrbrukning var
mycket hdoga och dess ledningsfbrméga var hog.

Nafsby (H 5): I ett litet avrinningsomride, d&r bicken
rinner genom akermark var vattnets ndrsaitshalter, syre-
forbruvkning och ledningsformidga tdmligen hoga.

Djdkenbidle (H 6): Genom det lilla tillrinningsomradet
som borjar vid det 1lilla Djdkenbdle trédsket rinner en
liten bidck mitt genom en tédmligen smal &kersdnka.
Vattnets ndrsaltshalter, syreforbrukning och ledningsfor-

maga var tdmligen hoga,

Vargsundet (H 7): Vargsundet (Osundet) her ett stort av-
rinningsomrade p& ca 27 km2, med odlingsmarker bade
norr- och sdderom Vargsundet. Vattenkvaliteten priglas
helt av Vargsundets vattenkvalitet, som pad 1970-talet har
undersdkts av LINDHOLM (1975), samt tidvis av det vatten
som strommar in frdn Bodafjarden till Vargsundet,

Det stickprov som togs varen 1975 visade en hdg lednings-
formaga, en tédmligen hog syrefdrbrukning, men en mycket

lag halt 10sta nédrsalter i vattnet.

5y, % 9 9p .
5.4. VATTNET I HAVSVIKARNA

I samband med tillrinningsundersdkningen togs det under
hosten 1974 och varen 1975 stickprov dven péd vattnet i

de berdrda havsvikarna. I Saltviksomradet pa fem punkter -
och i det nordvidstalidndska skdrgardsomréddet pad nio punkter.
Proven togs under sddana tidevr - d& helomblandning i vanliga
fall rader i de &ldndska havsvikarna.

Under den mycket regniga hosten 1974 var vattnet i vik-
bottnatna for 4lédndska forhdllanden kraftigt wtsotat.

Under varen 1975 var vattnets salthalt Ater helt normal

i havsvikarna och helomblandning réddde.i vattnen.




*
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5¢3.4. Tillflodet till Geta Ramsviken

Olofsnds (0 1): Fran sjosystemet i mellersta Geta, omfat-

tande Bnlstaholmstridsk, Bytrédsk, Meddalen och Olofsnés

trigk utmynnar utlbppsSbédcken i Ramsviken och vidare ut i
Kalvfjdrden. De fyra, eutrofa sjdarna i detta 13 ka
stora tillrinningsomrdde ligger i ett odlingslandskap,

ddr Hven bosittningen i Geta till stor del &r koncentrerad.

I utloppet fran Olonfsnids trdsk togs varen 1975 ett stick-
prov. Vid provtagningstidpunkien var vattnets ndrsalts-—
halter och syrefdrbrukning tédmligen hoga.
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5.4.1. Saltviksfjdrden - Odkarbyviken

Under hosten 1974 var ndrsalthalterna och syrefdrbrukningen
i vattnet hogst i Odkarbyviken, medan de légsta nirsalts-
halterna upomdttes i Saltviksfjdrden och i Fdrjsundet.

I slutet av april 1975 var ndstan alla losliga ndrsalter
upptagna av alger, vilket ledde till att

syreforbrukningen gav den bidsta uppfattningen om vattnens
eutrofieringsgrad. Inga skillnader kunde konstateras mel-
lan de fem provplatserna i Saltviksfjardens-Odkarby?ikens

vattenomrade.
5.4.2. Tet nordvidstdldndska skdrgardsomriadet

I manadsskiftet november - december 1974 var vattnet sott

i Ragetsbsle och starkt utsdtat léngst inne i Bodafjédrden.
Samtidigt priglades vattnet pd dessa provplatser av till-
rinningen fran land dven i ovrigt; ndrsaltshalterna och
vattnets syrefdorbrukning var betydligt hogre &n i havs-
vikarna i allminhet. Langre ute fran huvudtillrinningarna,
vid Ivarskédrsfjédrden — Husoviagbanken — Bergofjdrden var
vattenkvaliteten normal for havsvikarna.

I slutet av april 1975 var salthalten &ter normal i havs-—-
vikarna, och liksom i Saltviksomradet, kunde inga tydliga
skillnader i vattenkvaliteten pd de nin provplatserna i
det nordvidstdliédndska skdrgardsomradet

6. DISKUSSION

Fasta Aland hor agrogeologiskt till det bidige kustomrédet,
dar lerjordar dominerar odlingsmarkerna., Svavelrika Lito-
rina-lernr forekommr pd Aland inom de undersdokta omradena
(PUROKOSKI 1959). Jorden &r &dnnu bdrdigare pd Aland pa
grund sv att kalk fdrekommer vikligt i de lidsa jordl=zgren.

Vattnets nidrsaltshalter, ledningsformagas, syrefdrbrukning
samt halten av de flesta dmnen som brukar analyseras &r

i sydvdstra Finlands kusttrakter betydligt hogre &n i
ovriga delar av Finland (LAAKSONEN 1970). Vdrdena i denna
undersdkning dr av samma sterleksordning som viérdena i
sydvédstra Finlands kusttrakter.

Hos oss dr vdrdena dock betydligt ldgre dn i sydligare
ldénder, vilket beror pa& jordmanens karghet has oss (SARKKA 1971).
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Kvive~-och i synnerhet fosformidngderna i vattendragen &r
starkt beroende av avrinningens storlek (LAAKSONEN 1970).
Omkring 60-70 % av den Arliga fosforbelastningen nch 50-60%
av den arliga kvivebelastningen koncentreras till er ménad
wnder varflodestiden i sydvdstra Finlands lerjordsomraden
(MUSSAARI 1974,1976). Betydande ndrsaltsméngder kan dock
urlakas dven under andra tider som en foljd av regniga
perioder (LAAKSONEN 1970), vilket h&nde hosten 1974,
Variationen mellan nédrsaltsmingderna i vattendragen kan
vara mycket stora mellan olika &r, beroende i forsta hand
pa vidderleksfdrhdllandena, vilket har konstaterats i alla
undersokningar som pagatt lingre tider. Detta synes stéimm
vdl Overens dven med de undersokta tillrinningarna pé
Alang.

6.1, Kvive

Av kvidvet i tillflodesvatten dr storsta delen under var-
fl6destiden i form av 16sligt nitrat i avrinningsomréaden,
dar det inte finns sjdar. Nitrat kvdvehalten har en stark
positiv korrelation till avrinningsomradets akerprocent,
medan korvelationen till dess sjoprocent &r starkt negatiwv.
Kvdve urlakas ur édkerjordar, medan sjdar igen formar

binda kYave (LAAKSONEN 1970, SARKKA 1971, TOSSAVAINEN 1971,
AHL & ODEN 1975, AHL 1977, HELMINEN 1978, PEKKARINEN 1979).

I omraden med en hdg dkerprocent rédetr det en positiv
korrelation mellan avrinning och kvéavehalt, vilket betyder
att kvidve urlakas fran akermark vid regn (LARSEN 1977).

De hogsta kvavehalterna uppmdttes i denna undersdkning

i smd intensivt ndlade avrinningsomraden utan sjodar,

som Rangsby (B 6), Frdammanby (B 7), Lagmansby (B 5),

Haga (Sa 7), Laby (Sa 5), Tdllviken (Sa 4), Brattena (Sa 3
samt detstdrre omradet Hammarland (H 3) som dven saknar
sjdar. De l&gsta kwidvehalterna uppmdttes i tillrinnings-
omraden med sjdar, ddr jordbruket inte var lika betydande,
som Strombolstad (S 4), Bjorby (B 3), Kvarnbe (Sa 8),
Langtrdsk (H 2) och Vdstantridsk (Sa 9). Detta stdmmer vEHL
overens med undersdkningar i Finland och Sverige.

Kviaveurlakningen &dr starkt beronende av avrinningens storlek,

i synnerhet under nederbordsrika tider efter torrperinder

(LARSEN 1977, BRINK et al 1978, PEKKARINEN 1979).
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P4 grund av detta var kvidveurlakningen stor under hCsten
1974, fast den vanligtvis dr storst vid varflbdestiden,

Ett intensivt jordbruk dr oftast sammankopplat med en
betydande bosdttning och ofta dven med en avsevidrd boskaps-
skotsel, vilket gor det svart att sdrskilja dessa belastnimgs-
kdllors andel av den totala belastningen (XAUPPI 1979).
Undersdkningar i Finland och Sverige visar dock att
kvidvebelastningen #r stor &dven i ondlingsomradden dZr det

inte fdrekommer bosHttning eller boskapsskotsel i bétydande
grad (PEKKARINEN 1979).

En Okad goddselmidngd oOkar dven urlakningen av kvive.

Under de senaste 10-15 a&ren har kvivegddslingen dkatd
kraftigt, utan att motsvarande Okning skulle ha dgt rum

i fraga om de skordar man har kunnat fa (LATURI 1977,
ELONEN 1978, SILLANPAA 1978). Detta betyder &t man i viss
man overgddslat, dvs. vidxterna har inte kunnat tillgodo-
gora sig allt kvdve, utan Overskottet kommer till stor del
att urlakas. Detta gdller i synnerhet hostgddsling i
samband med odling av hostsiddesslag (JAAKKOLA 19738).

I Sverige har man kunnat konstatera att kvaveurlakningen
minskade betydligt, da& goddslingsnivaén i betydande grad
sdnktes, fran Overgddsling till sadana mingder som vixtermm
kunde tillgodogdra sig (BRINKet al 1978).

Under den mycket regnigs hosten 1974 spolades ndstan allt
kviavegddsel fran akrarna utan att vidxterna kunde till-
gndngdra sig ndgot av det (KOYLIJARVI 1977, PEKKARINEN 1979,:
OJ ANEN & KENTTAMIES 1977). _

Desca von som man kommit till sé&vHl i1 Finland som i Sverige
om nitrathalterna i vattendrag synes v#l stdmma Overens
dven med resultaten i denna undersdkning pé& Aland.

Ammoniumkvidvet,som dock inte miAttes i denna undersdkning,
hdrstammar till stor del frén bosidttning och boskap, fast-
dn det urlakas dven fran akrar, dnck i betydligt mindre
méngd ‘4n nitrat (PEKKARINEN 1979).
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6.2. Fosfor

Storsta delen av den vid gddsling i odlingsmérken

fosforn binds i svirloslig form till jorden. I jordbruks-—
omraden Hr bickarnas totalfosforhalter i forsta hand
bernende av erosionens storlek (KAIJALAINEN 1972). Stsrsta
delen av den totala fosforn i vattendragen &r bundet till
suspenderade dmnen och endast en mindre del &r i 10slig,
for vaxtplankton tillginglig form. (SARKKA 1971, AHL & ODEN
1975). Totalmdngden fosfor dr siledes starkt bercende av
viderleksforhillandena (forutom dkerprocenten) och av
dkrarnas lutningsvinkel (BRINKetal 1978). En ytavrinning
okar erosinnen liksom en pldjning i lutningsriktningen

och en avsaknad av ett vixttidcke pad odlingsmarken (ex potatis
och sonckerbeta), medan tdckdikningen minskar evosionen
(KOHONEN 1972, WIKLANDER 1970, BRINKe& al 1978). Aven en
stark strom i sjdlva bdckfaran okar ernsionen i den och
fosfor fradn bottnen kan komma med i vattenstrOmmen
(PEKKARINEN 1979).

Avloppsvatten frin bosdttning har en avsevdrd betydelse for
vattendragens fosforhalt, i synnerhet under tider, da
avrinningen fran akrar #Hr liten och vattenfdringen drsd li-
ten att ingen eroslon dger rum fran sjdlva bidck-
faran (PEKKARINEN 1979).

Sjdar minskar vattendragens fosforhalt genom den sedimentering
som #dger rum i dessa bassinger (LAAKSONEN 1970, AHL 1977,
HELMINEN 1978, WARTIOVAARA 1978). '

De higsta fosfathalterna uppmidttes i smad intensivt odlade
avrinningsomraden, speciellt dér betydande beosdttning
dessutom forekommer, som Rangsby (B 6) och Brattena (Sa 3)
samt i intensivt odlade omraden som Posta (H 4) och

Ndfsby (H 5). Betydligt mindre var fosfathalterna i sddana
omraden med intensivt jordbruk men mindre bosidttning, sdsom
Frammanby (B 7), Tdllviken (Sa 4) och Haga (Sa 7), 6ar
nitrathalterna var hoga, liksom &ven pa siddana platser

ddr dven nitrathalterna var liaga,sdsm ndrva utlopp fran
sjdar som Strombolstad (S 4), Kvarnbo (B 8), Bjdrby (B 3),
Viastantrdsk (Sa 9) och Vargsundet (H 7) liksom Hven 1 mindre
intensivt odlads omraden som Asbacka (Sa 2). Detta stdmmer

vil overens med undersdkningar i Finland och Sverige.
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6.3. Vattnets syrefdrbrukning

Vattnets kemiska syrefdrbrukning (KMnO4—fbrbrukningl angevxr
mingden lattoxiderbara dmnen och avspeglar vattnets be-
lastning; ju hdgre forbrukning desto mer faorenat &r
vattnet. S&vil bosdttning som boskapsskOtsel liksom &ven
humus fridm kdrrmarker okar syreforbrukningen. Avrinningen
frén tdckdikade akrarhar dédremot en lag syreforbrukning
(BRINKet al 1978). |

Vattnets syreforbrukning var i denna undersdkning dver
lag hogre #n motsvarande medelvdrden for hela Finland och
for sydvistra Finland (LAAKSONEN 1970; KAUPPI 1975).
Tillrinningarnas syreforbrukning var tédmligen hog péd de
flesta provplatssv, utan att ndgon tydlig korrelation
till vattenkvaliteten kunde mdrkas. I vissa fall bherndde
en hog syrefdorbrukning sannolikt pd humus frén kdrrmarker
liksom i Hammarland, ddr den var hog pa alla provplatser
samt i Asbacka (Sa 2). I intensivt odlsde omraden, som
Haga (Sa 7) och Tdllviken dar akerprocenten var oSver 70 %,
var vattnets syreforbrukning lég, vilket Overensstiammer
med de svenska resultaten frén tdckdikadd &krar

(BRINKet al 1978).

6.4, Vattnets el-ledningsformiga

Jordmdnen och dkerarealen #r de viktigaste faktorerna som
paverkar vattnets el-ledningsforméga (LAAKSONEN 1970).

I sydvidstra Finlnads kustomrade, ddr de svavelrika lerorna
dominerar kulturlandskapen #r vattnets ledningsformiga
betydligt hogre #n i andra delar av landet (LAAKSONEN 1970).
P4 Aland, som i detta hinseesnde bor ridknas till kustens
svavelrika lerjordsomraden uppmdttes dnnu betydligt hodgre
virden dn i sydvidstra Finlands kusttrakter. Borrbrunns-
vatten i sydviastra och vidstra Finlands kusttrakter har
dremot ungefiar lika hog ledningsformidga som de alidndska
tillrinningarna.

I kustens svavelhaltiga leromraden dr ledningsformégan
minst undevr varflodestiden, medan de hdgsta viardena i
allminhet uppmits under hosten (MUSTONEN 1965).
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Under den mycket vregniga hosten 1974 sjonk dock viErdena
under hela hiosten nch de lidgsta vidrdena uppmidttes 1
slutet av november, di de sista proven fOr aret togs.
Under aret 1975 uppmdttes d= hdgsta vdrdena,som vanligt
under ho sten.

De hogsta vidrdena uppmdttes i intensivt odlade omraden,
som Haga (Sa 7), Tallviken (Sa 4), Lagmansby (B 5), Laby
(6a 5) och Svartsmara (R 2), ddr vdrdenai synnerhet under
hosten 1975 var hdga. De ligsta virdena uppmdttes i till-
f16det fran kdrrmarker i Sibby (S 5) samt Brattena (Sa 3),
ddir vidrdena i synnerhet ar 1975 var laga.

6e5. Vattnets pH

Vara vattendrags pH beror pa kolsyrebal ansen , som vatten-
organismerna paverkar med sina livsfunktioner. Aven humus
och sulfater kan i betydande grad inverka pa vatinens
jonbalans, I de svavelrika kusttrakterna dr vattnets pH
ligre &n medeltalet for hela landet (LAAKSONEN 1970). P&
KAland var tillflodenas pH ddremot hogre #n medeltalet

i Finland, vilket sannolikt beror pd kalkhalten i de 1l0sa
jordlagren, som gor vattnen battre buffrade.

De ldgsta pH-vidrdena brukar uppmidtas under sndsmidltnings-—
tiden, da dven buffertkapaciteten (alkaliniteten) &r lHgst
(LAAKSONEN 1970).

Liksom for ledningsformédgan upomdttes de lédgsta pH-viardena
for ar 1974 under den mycket regniga hiésten, men dven

ar 1975 uprmdttes de ligsta virdena pd flere stdllen under
hostens

De ldgsta virdena uppmdttes i Lagmansby (B 5) under histen
1975, medan de hidgsta virdena upomidttes i Emkarby (R 3)
under varen och sommaren 1974. I Ovrigt kunde man inte
nagot tydligt samband mellan pH-vdrdet och vattenkvali-
teten i Ovrigt pd de olika provplatserna.
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6.6, Korttids variationer i vattenkvaliteten

Under varflodestiden &r variationerna i avrinningen cch ddrmed
dven 1 vattenkvaliteten,i den mdn den dr avrinningsbe-
roende, betydande #dven under olika tider av dfgnet.
Avrinningen okar mnt eftermiddagen, minskar pé& kvdllen och
dr minst p4 morgonen (PEKKARINEN 1979). Detta har ingen
storre betydelse i denna undersdkning, 64 alla prov togs pl

formiddagen.

Ddremnt varierade avrinningen och vattenkvaliteten

fréan dag till dag, vilket &dr typiskt i synnerhet i eméd
avrinningsomraden utan utjidmnende sjodar. Denna korttids—
variation understktes i Svartsmara (R 2) som pascerades
varje provdag under varen 1974. Tronts att Stortrédsket,

som har en utjdmnande inverkan pd vattenkvaliteten, ligger
bara en knapp km ovanfor provplatsen, kunde té@mligen stora
skillnader i synnerhet i fosfathalten konstateras frédn den

ena dagen till den andra (Fig 1).
6.7. Vattenkvakiteten i havsvikar

Under hosten 1974, d& nederbdrden var exceptionellt riklig,
utsdtades vattnet lingst inne i de stora havsvikarna pa
fasta Aland, vilket inte brukar ske i normala fall under
hosten. Med tillflodet frdn land kom betydande nédrsalts-

mingder $ill vikarna.

Under vintern och i samband med isleossningen 1975 blancades
vattnet i varje fall sd vdl att ingen utsdtning léngre
kunde konstateras i slutet av april i de stora havsvikarna,.
Under véaren var de losta nidrsalterna igen upptagna av

alger i primdrproduktionen under algblomningstiden, S&

att de uppmdtta halterna var léga.
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SAMMANFATTNING

Under aren 1974 - 1975 utfordes en undersdkning rdrande
ndrsaltshalter i huvudtillflddens till Kyrkswnden, Salt-
viksfjdrden och Odkarbyviken samt till det nordviistalidndska
skargardsomradet. Under varen och hosten 1974 och 1975

togs vattenprov fran 32 punkter samt dessutom stickprov fr¥dn
de berdrda havsvikarna pad 14 punkter.

De hogsta nirsaltshalterna uppmidttes i tillflodet frén sma,
intensivt odlade avrinningsomréden, som saknar sjdar,
Fosfathalterna var hogst i omridden didr dessutom betydande
bosdttning forekom, |

De lédgsta ndrsaltshalterna uppmdttes i utlopp fran sjodar,
fosfathalten var tdmligen 1lig dven i ndgra omrdden med
intensivt jordbruk, men liten bosdttning.

Nédrsaltshalterna var av samma storleksnrdning som i sydvistra
Finlands kusttrakter. Vattnets el-ledningsfdrmiga , pH

och syreforbrukning var hogre dn i sydvidstra Finlands kust-
trakter.

Variationerna i vattenkvaliteten i tillflddena var tdmli-
gen stor dven under korta perinder, men fdljde i stora
drag samma Aarstidsvariation som dr kdnd i Finland och
Sverige. Den rekonrdartade nederbdrden under hdsten 1974
nrsakade dock en ovanligt stor avrinning under hela
hosten, vilket dven &aterspeglade sig i tillrinningarnas
vattenkvalitet., Under den extremt regnrika perinden ut-
sO0tades vattnet ldngst inne i de fastdldndksa havsvikarna.
En sdadan utsdtning varar dock inte linge pa Aland, dir

de normala tillflddena frén land ar smé,




THE NUTRIENT LOAD FROM DRAINAGE AREAS WITH AGRICULTURAL
EFFLUENTS AND DOMESTIC SEWAGE ON ALAND

The water discharge from varinus drainage areas of the Aland
main island was studied in 1974 and 1975.

The discharge of most nutrient-rich water came from Smail
drainage areas, with intensive agriculture and with domes-
tic sevage (especially the phosphate — rich water).

The nutrient 1load in the outflow from lakes was ceonsiderably

lower.

The nutrient load of the discharged water was in genevral
of the same quantity as in the coastal areas in Southwest
Finland,

The electric conductivity, pH and chemical oxygen demand
of the discharged water was higher than in Soutwest Finland.

The seasonal variations of the water quality were of the same
kind as in Finland and Sweden, Also short time variations
were noticeable. During expecially rainy perinds as in
autumn 1974 the discharge also was very great and disturbed
the normal seasnnal variation of the water quality. Also

in the innest parts of the long brackish water bays the
water became fresh for a shorter period during autumn 1974.
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HUSO BIOLOGISKA STATION

. TABELL 2
PILLRINNINGSUNDERSOKNING
PROVPLATS Bromanssirommen (S 1) AREAL___ 39 kn®
ONRADEPS SJO0% 9.2 AKER% 2L.5
DATUM 1974 19.4. | 10.5.
VATTENFLODE 4 3
pH 6.9 Te5
pS 820 720
7/
KNnoO , mg/1 28 38
PO4—P/Ag/l 2 8
PROVPLATS Ostra Kyrksundet (S 6) AREAL_ 39 ¥m®
OMRADETS SJO % 9,2 AKER % 21.5
DATUM 1974 19.4. | 10.5.
VATTENFLODE
pH 700 7-7
1S 1230 990
KHMnO , mg/1 30 35
?04—P/ug/l 0 0
1\103—1\1 /ug/l 185 60
DATUM
VATTENFLODE
pH
KMnO , mg/1
PO4—P/ug/l

NO3-N /ug/l




HUSO BIOLOGISKA STATION

B TABELL 3
PILLRINNINGSUNDERS OKNING
PROVPLATS Brinnbolstad (S 3) AREAL 1.7  Im°
OMRADE?S SJ0%4 10,1 AKER% 2.8

DATUM 1974 19.4.

VATTENFLODE 2

pH Tel

S 440
/1

KMnoO , ng/1 07

PO4—P/ug/1 1

NO4-N ng/l 105

PROVPLATS Strombolstad (S 4) AREAL 3.6 km2
OMRADETS SJO % Ted AKER % 13.4
DATUM 1974 19.4, 15.7. | 31.10. | 1975 16.4. |16.10.
VATTENFLODE 2 1 3 3 1
pH 701 8.3 706 606
pS 500 140 120 250
KNnO , mg/1 34 80 70 61 95
PO, ~P 1
4P pe/ 0 9 6 8 14

NO,-N pe/l 125 2 200 15 5
DATUM

V ATTEN FL,ODE

pH

KMnO , mg/1

PO,-P /ug/l

NOB-NJpg/l




HUSO BIOLOGISKA STATION
TABELL 4

PILLRINNINGSUNDERSOKNING

PROVPLATS Vistra Kyrksundet (S 7)  AREAL_ 42 km°
OMRADEPS SJ0% 9.7 AKER% 20.6
DATUM 1974 19.4. |10.5.
VATTENFLODE 4 3
pH X 6'7 707
S 1220 640
/7
KMnoO , mg/1 o8 40
PO4—P/ug/l 4 1
NOB—N/Ug/l 440 40
PROVPLATS  Kulla (S 8) AREAL 4.2  ¥m?
OMRADETS SJO % 0.5 AKER % 24.6
DATUM 1974 | 19.4.
VATTENFLODE 1
PH 665
pS 210
KMnO4 mg/1 42
PO4—P/ug/l 9
NOE—ijg/l 1100 |
DATUM

VATTENFLODE

PH

5

KIno 4 mg/l

PO4-P/ug/1

NOB-N/ug/l




HUSO BIOLOGISKA STATION

TABELL O
PILLRINNINGSUNDERS OKNING
provpLars___ Sibby (5 5) AREAL_ 19 im®

OMRADEPS sJ0%  © AKER %  DOe1
DATUM 1974 | 19.4, |15.7. [31.10. ] 1975 16.4. | 16.10.
VATTENFLODE 3 1 3 2 1
pH 703 803 7-5 701
uS 80 56 50 250
7
KMnO, mg/1 28 64 110 86 35
PO,-P pg/l 35 22 66 & 25
NO3-N ng/l 150 3 55 25 10

PROVPLATS  Bjorby (B 3) AREAL_ 11 m®
OMRADETS SJ0 % 8.7 AXER % __22.8
1974

DATUM 22.4. | 25.4. | 29.4. | 15.7. 8.10. | 18.,10. | 21.11.
VATTENFLODE 4 3 3 1 2 3 4
oH 7.6 6.6 2| T.4 7.8 7.4 7.2 T2
S 235 220 510 220 520 505 195
KNno, mg/1 28 38 38 67 24 25 52
PO4—PZug/l 0 0 19 9 10 14 0
NO,-N ug/1 230 180 190 19 70 100 220

1975
DAT[JM 8.4. —‘]-6.4. 21.4. 23.4. 140100 22.10. 29.10.
V ATTENFLODE 4 3 3 3 1 1 1
pH 707 704 Te2 102 6.9 6.9 6-7
S 175 150 175 175 640 600 500
KiinO, mg/1 70 54 67 67 34 60 66
PO,-P ng/l 5 4 3 24 g
NO,-N ng/1 150 170 240 | 170 50




HUSO BIOLOGISKA STATION

B TABELL 6
PILLRINNINGSUNDERS CKNING
PROVPLATS Bjorby strommen (B 2) AREAL 22 km2

OMRADETS SJO0% 4.7 AXER % 28.5

1974
DATUM 22.40 25.4. 29.4. 1005. 16.5. 24.5- 15070
VATTENFLODE 4 4 3 3 3 2 1
-pH 7.3 6.8? 70—1- 7-1 7-0 7.2 704
uS 260 230 240 290 310 250 360
7
KMnO, mg/l 37 47 43 46 70 40 7
PO,~P ng/l 10 0 20 4 0 4 21
NO3—N/ug/l 400 210 180 80 28 130 150

1974
DATUNM 7.8. | 14.8. 8,10.| 18.10. | 31.10. 4,11, | 21.11.
VATTENFLODE 1 2 3 3 4 L ]
pH 7.2 7.2 7.1 7.0
25 295 230 225 205 200
Kin0, mg/1 52 49 71 53 86 63 73
PO,-P ng/l 14 3 42 4 28 26 18
NO3—N/ug/l 850 390 320 340

1975
DATUM 8.4. | 16.4. | 21.4. | 23.4. | 14.10. | 22.10. | 29.10.
VATTENFLODE 4 4 3 3 1 1 1
pH Ted Te3 T.2 T.2 Te5 Tel Te2
7,us 230 210 200 240 465 550 540
KMnO , mg/1 78 71 67 75 47 54 57
PO ,~P /ug/l 14 100 5 5 4 1
NO3—N;ug/l 180 600 160 5 15 5
DATUM
V ATTENFLODE
pH
KMnO4 mg/l
PO,-P /Jg/l




HUSO BIOLOGISKA STATION

) TABELL 7
PILLRINNINGSUNDERSUKNING
PROVPLATS__ Dorebeda (B 4) AREAL_10  xn®
OMRADEPS SJ 0 % 0 AKER% _33.6
DATUM 1974 22,4, 25,4, | 29.4,
VATTENFLODE 2 3 2
pHJ 704 607 ? 705
1S 330 340 345
7/
KIinO , ng/1 52 49 51
PO4-P /Jg/l 42 34 42
No3-N/ug71 920 580 460
PROVPLATS _ Lagmansby (B 5) AREAL 5.2 m°
OMRADETS SJ0 % 0 AKER % 30.1
1974
DATI]M 22.4. 2504. 29.4. 15.7 8.10. 18.10. 21.1“—.
V ATTENFLODE 3 3 2 1 2 3 3
pH Te5 6.7 ? TeH Te5 Te?2 7.1 7.1
7}25 320 330 345 770 305 290 225
KNMnO, mg/1 54 54 42 87 76 78 100
PO4—P/pg/1 47 9 34 85 26 18 20
N03—N /ug/l 860 560 670 470 850 700
DATUM 1975 8.4. 16.4. 23.4, 14.10.| 22.,10. | 29,10,
V ATTENFLODE 3 2 2 1 1 1
pH- 706 705 703 7-1 4-6 4.6
S 200 200 245 1170 1130 1040
KMno4 mg/1 88 73 80 32 45 33
PO4—P/ug/l 42 30 4 11
NO,-N nmg/1 140 150 50 330 230




HUSO BIOLOGISKA STATION

) TABELL 8
TILLRINNINGSUNDERS OKNING
PROVPLATS Rangsby (B 6) AREALm;Lgi___ka
ONRADE?S SJ0% __ O AKER% _50.0
DATUM -1-974 22.4. 2504. 29.4'. 8.10. 180100 Zl.llo
VATTENFLODE 1 1 1 1 1 2
pH 7.3 6.7 2| 7.4 7.2 7.1, .9
BS 460 460 460 390 380 305
KMnO, mg/1 44 47 39 170 32 51
P0,-P ug/l 110 110 97 66 82 14
NO,~N T
37N pe/ 1300 900 950 950 770 320
PROVPLATS Frimmanby (B 7) AREAL 2,4 ¥m°
OMRADETS SJO % 0 AKER % 31,2
DATUM 1974 02.4. o5.4, | 29.4. 8.10.] 18.10.] 21.11.
VATTENFLODE 2 1 1 1 1 2
pH 7.1 7. O 7.0 7.0 7.2 7.1
25 260 260 260 395 280 215
Kiin0, mg/1 51 49 54 81 67 100
PO, -P ng/l 26 16 20 16 10 6
NO,~N ug/l 520 350 390 | 1000 220 240
DATUM
VATTENFLODE
pH
KMnO , ng/l
PO4—P/Agfl
NO ,-N /ug7l




HUSO BIOLOGISKA STATION

) TABELL 9
TILLRINNINGSUNDERSUKNING
PROVPLATS Asbacka (Sa 2) AREAL 1.3 Ym®
OMRADERS SJ0% 0 AKER# 10.5
11974
DATUM 23.4. 26.4. 30.4. | 15.7. 9,10, | 21.10. | 22.11.
VATTENFLODE 2 1 1 0 1 3 1
oH 6.9 7.3 7.2 7.8 T4 7.4 7.4
]}AS 270 300 330 235 225 240 225
KNnO , mg/1 67 100 99 100 120 130 170
P0O,-P /ug/l 44 24 20 38 3 20 6
NO3—N/1g/l 120 260 70 A7 o700 100 I3
OVMRADETS SJIO % 0 AKER % 2242
1974
DATI]M 23.40 26.4. 30.4. '15.70 9010. 21.10. 22;110
V ATTENFLODE 2 3 2 1 2 3 3
pH T.2 Te3 Te2 TeD Te4 Te3 Te?2
»S 235 230 265 220 215 180 195
KnO mg/1 7L 63 66 110 98 110 100
PO ,—P /ug/l 25 66 18 115 77 87 Y
NO,-N nmg/l 880 380 680 220 760 1100 | 1100
1975 ‘
DATUM 804- 21.4. 16.10- 24.10. 30.10.
V ATTENFLODE 3 2 1 1 1
pH 707 7.2 6.6 6.6 6‘8
1S 235 190 190 160 170
KMnO, meg/1 80 91 72 150 81
PO,-P /ug/l 41 40 38 44
NO ,—N jug/l 310 50 85 75




HUSO BIOLOGISKA STATION

) TABELL 10
TILLRINNINGSUNDERSOKNING
PROVPLATS_ Tillviken (Sa 4) AREAL 0.6 km°
OMRADEPS SJ0 % 0 AKER% 72.2
DATUM 1974 26.4. 15.7. | 9.10.
VATTENFLODE 1 0 1
pH] 7.2 705 7.2
1S 800 1000 760
7
P04—P/ug/l 6 17 31
NO3-N g/l 550 75 | 760
PROVPLATS Laby (Sa 5) AREAL 3.6  km°
OMRADETS SJ0 % 0 AKER % 54.1
1974
DATUM 23.4. 26.4., 30.4. | 15.7. 9.10. 21.10.] 22.1%1.
VATTENFLODE 1 2 1 0 1 3 o
pH: 6.4 7.2 6.4 7.3 7.2 7.2 6.8
/uS 480 520 520 730 580 425 490
KIin0, mg/1 45 33 36 75 45 88 78
PO, -P ng/l 28 23 21 9 20 0 3
NO,-N mg/l | 2300 | 1100 | 1800 6 890 1000 | 110C
DATUM 1975 8.4. 2l.4. | 16.10. | 24.10. | 30.10.
VATTENFLODE 3 2 1 1 1
pH 705 609 5-3 6-2 5.9
a5 420 350 | 1100 850 850
KMnO, mg/1 81 71 29 49 48
PO,-P pg/l 34 4 16 12
No3—N/ue:/ZiJ 620 65 460 280




HUSO BIOLOGISKA STATION

TABELL 11
PILLRINNINGSUNDERSOKNING
pROVPLATS__ Haga (Sa 7) AREAL_ 1.6 im®
OMRADE®S SJO% 0 RKER% _75.9
DATUM 1974 26.4. 30.4. 9.10.
VATTENFLODE 1 1 1
pH 6.8 7‘1
VPS Q80 1000 1000
KMnO, mg/1 20 28 33
PO,-P png/l 0 0 10
NO.,-N ug/1
3=N pe/- 920 2700 500
PROVPLATS Naids (Sa 6) AREAL___iﬂz__kmz
OMRADETS SJO% __ 16.7 AKER® 2
19%4
DATUM 23.4. | 26.4. | 30.4. | 1%.7.| 9.10. |21.10. |22.11.
VATTENFLODE 1 2 1 0 2 4
pH 7.4 73 7.3 7.9 7.2 7.2 7.0
{pS 345 340 350 300 370 330 220
KIinO, mg/1 37 30 33 76 71 72 AT
PO4—P/ug/1 10 11 2 470 9 54 19
Nog-ijg/l 240 260 280 4 670 830 660
1975
DATUM 8.4. | 21.4. | 23.4. | 16.10. | 24.,10. | 30.10.
VATTENFLODE 3 3 3 1 1 1
pH 707 7.2 7.5 7.2 7.1 7.1
S 285 250 260 380 320 325
KMno , mg/1 8o 64 66 35 63 6
PO, -P ng/l 34 18 3 24 9
NOB—-N/ug/lﬂ 330 125 245 175 50




HUSO BIOLOGISKA STATION

PILLRINNINGSUNDERSOKNING

PROVPLATS Kvarnbo (Sa 8) AREAL _17 km?
OMRADETS SJO%  1l.4 AKER% 11l.7

DATUM 1974 22.4. 25¢4.4 29,4. | 16.5. 24,5,
V ATTENFLODE 4 4 3 3 2
pH 703 605? 7-2 7-2 705
S | 200 210 205 145 190
7
KMnO4rmg/l 60 51 47 61 473
PO4—Pjpg/l 16 0 5 0 4
NO3—N/ng/l 125 140 130 o4 o
DATUM 1974 | 15.7. 8.10.] 18.30.1 411,01 21211,
V ATTENFL ODE 1 4 4 4 4
pH 7.8 Teb Te2 Tel Te2
/pS . 230 215 220 185 150
KIMnO , mg/1 87 70 56 115 89
PO4—P1pg/l 18 8 0 0 4
No3-N/ug/l 370 110 55 75
DATUM 1975 8.4. | 16.4, | 23.4, 14,10, 22,10, 29,10,
VATTENFLODE 4 3 3 1 1 1
pH 7.8 7.5 7.4 6.9 6.9 6.7
S 175 120 145 640 600 500
7/
KMnO , mg/1 97 91 95 35 63 66
P0,-P ng/l 0 3 24 9
NO3—N/ug/l 75 245 175 50
DATUM
VATTENFLODE
pH
KMnO4 mg/1
PO,-P /Ag/l

NOB-N/ug/l




HUSO BIOLOGISKA STATION
TABELL 13

TILLRINNINGSUNDERSOKNING

PROVPLATS Olofsnds (0) AREAL,_ 13 km®

OMRADE®S SJ0% 9.4 AKER % 19.0

DATUM 1975 17.4.

VATTENFLODE 3

pH Ted

BS 310

7

KNno , mg/1 90

PO,—P g/l 18

NO3—N/ug/l 260

PROVPLATS  Vistantrdsk (Sa 9) AREAL 14 Y¥m®
OMRADETS SJO % 9.6 AXKER% 15.7

DATUM 1974 23.4. | 30.4. | 15.7. 9.10. | 21.10.
VATTENFLODE 4 3 1 3 4
pH 707 8.2 704 7.2
»S 340 340 330 320 300
KMnO4 mg/1 31 39 51 38 24
PO, -P ng/l 0 0 16 8 20
NO,-N mg/l 320 200 150 95 170
V ATTENFLODE 3 L 1

pH 7.4 7.2
kS 240 305 360

KnO, me/1 114 57 62

FO,-P pe/L 25 61 23

NO,-N jne/l 120 25 10




HUSO BIOLOGISKA STATION

PILLRINNINGSUNDERSOKNING

TABELL 14

PROVPLATS Régetsbole (R 1) AREAL, 17 Ym®
OMRADE®S SJO % 6.5 AKER% 25.1
DATUM 1974 15.7.
V ATTEN FLODE 1
pH 7.6
’)JS 860
KMno , mg/1 100
PO4—?Wg/l 20
NOB—N /ug/l 190
provPLATS_ Emkarby (R 3) AREAL_ 91w
OMRADETS SJ0 % 0 AkER % 219
DATUM 1974 24,4, | 2.5, | 15.7. | 16.10,
VATTENFLODE 4 2 1 3
pH 7.5 12,0 8.4 7.6
S 400 510 400 405
KNMnO, mg/1 110 130 100 140
PO,-P pe/l 18 40 3 34
NO,-N ng/l 200 460 90 620
DATUM
VATTENFLODE
PH
KMno , mg/l
PO,-P /ug/l
NO ,-N /ug/l

Al




HUSO BIOLOGISKA STATION

TILLRINE INGSUNDERS UKNING TABELL 15
PROVPLATS Svartemara (R 2) AREAL 13 km°
OMRADETS SJ0%  8°° AKER % 2©-°
1974
DATIJM 19'4. 22.4. 23.4'. 25.4. 26.4. 29.4. 30.4’0
V ATTEN FLODE 4 4 4 4 4 3
pH 7.0 7.4 7.6 6.72 7.0. T.4 7.1
PES 395 420 540 405 450 390 460
KMnO , mg/1 67 2 83 81 64 70 76
PO, P pe/l 12 5 68 4 17 9 10
NOy-N ueg/l 410 | 180 240 320 250 110 g0
1974
DATUM 10.5. [1l6.5. | 24.5. 15.7.
VATTENFLODE 3 2 1 1
pH 7.2 7.2 705 7.8
1S 620 625 890 460
2D
KMnO, mg/1 47 100 45 5
PO ,-P ng/l 20 0 60 78
NO3~N ng/1 32 110 310 210
1974
DATUM 9.10.{ 16.10.| 21.10.| 4.11.} 23.11.
VATTENFLODE 3 3 4 4 4
pH 7.3 Te2 Tel 7.0 7.3 !
S 460 445 470 360 330
KinO, mg/1 86 120 130 58 150
POA—P/ug/l 32 14 60 38 36
NO3—N/vg/l 210 155 790 310
1875
DATUM Bede 9.4. | 16,4, | 22,10, | 24.,10. | 29,10,
VATTENFLODE 4 3 3 1 1 1
pH Te5 7.6 Tl Te2 7.1 T4
S 385 410 245 1100 960 1000
KNMnO4 mg/1 100 100 96 48 55 56
PO, -
4P pe/l 6 40 64 08
NO;-N ug/1 120 330 430 490




HUSO BIOLOGISKA STATION

B B ]

PTILLRINNINGSUNDERSUKNING TABZLL 16
PROVPLATS  Ccrwndfjérd (H 1) AREAL 7 xm®
OMRADEPS SJ 0% 1.9 AKER % 2%
DATUM 1974 16.5. 15.7.
V ATTENFLODE 3 3
pH Te3 Te7
pS 630 550
KNnO , mg/1 95 92
PROVPLATS Lingtrisk (H 2) AREAL 21 km®
OMRADETS SJO% 343 AKER % 16.1

DATUM 1974 24,4, 2.5. | 15.7. 16,10, 23,10, | 23.11,
V ATTENFLODE 4 3 3 4 4 4
pH 7.4 6.9 7.9 6.9 7.2 | 7.3
M5 340 380 485 280 240 230
KNn0, mg/1 91 93 86 110 130 160
PO,-P ne/l 4 24 20 30 12 12
NO,-N ng/l 300 60 40 185 150 | 130
DATUM 1675 17.4. 13.10,
VATTENFLODE 3 1
pH Te5 T.4
S 240 370
NOy-N mg/1 120 20




HUSO BIOLOGISKA STATION

TARELL 17
TILLRINNINGSUNDERSOKNING
PROVPL ATS Nafsby (H 5) AREAL, 2.1 xm®
OMRADE®S SJ O % 0 AKER % 28.2
DATUM 1974 24,4, 2.5
V ATTEN FLODE 1 1
pH 7.5
uS 490 550
7/
K1inO , mg/1 100 g3
P04—Pj1g/l 06 83
NO4-N ug/l 240 200
PROVPLATS Hammarland (H 3) AREAL 16 km2
OMRADETS SJ0 % 0 AXKER% 28,0

DATUM 1974 24,4, 2.5, | 15.7. |16.10. | 23.10. | 23.11.
VATTENFLODE 1 1 1 4 3 2
pH 7.1 7.2 7.5 6.9 7.1 7.3
5 650 720 700 500 4L0 400
KIin0, mg/1 110 100 100 140 130 170
PO4—P/ug/l 19 16 28 30 19 10
NO,-N mg/l 300 330 170 980 | 1000 330
DATUM 1975 17.4. | 13.10.
V ATTENFLODE 3 1
pH 7.2 7.3

4,80 950
PO4—P/ug/l 0 0
NO,-N me/L 490 360




HUSO BIOLOGISKA STATION

TABELL 18
PILLRINNINGSUNDERSOKNING
ONRADE®S SJO% LoD AKER % 1846
Vargsundet (H 7) 27 km2
D A—-A s '}’u: i’?{
ATUM 1974 | 24,4, 2,5, 1975 | 17.2
VATTENFLODE 1 1 4
pH 7.1 7.2 7.8
S 500 580 1500
/
K1inO , meg/1 76 95 97
POA«P/ug/l 29 50 0
NO5-N ug/l 240 200 95
4
PROVPL ATS Posta (i 4) AREAL 1.0 1m®
OMRADETS SJO % 0 AKER% 31.8
DATUM 1974 24,4, 2.5. | 15.7. |16.10. |23.10. |23.11.
VATTENFLODE 1 1 1 4 3 2
pH 7.6 8.4 7 7.9 Te2 Ta2 .
»S 540 7.0 250 470 260 415
KIinO , mg/1 84 g2 140 110 190 140
P0,~P ng/l 63 330 300 77 )3 24
NO,-N mg/l 240 320 37 230 140 320
DATUM 1975 13.10.
V APTENFLODE 1
pH Te5
j.AS 1100
KMnO , mg/1 100
PO,-P /ug/l 800
NOS-N/ug/l 55




HUSO BIOLOGISKA STATION

PILLRINNINGSUNDERSOKNING

TABELL 19

HAVSVIKARNA IVARSKARSFJI ARDEN
SVARTSMAR AFJ ARDEN

2
PROVPLATS AREAL km

OMRADETS SJ0 % AKER %
30,11.-2.12.1974

PROVPLATS nr| 1 2 3 4 5

VATTENFLODE

pH 707 7-6 7.6 797 708

IS 4.5 0.31 | 7.0 7.0 8.2

KNn0, mg/l 77 150 49 54 39

PO,-P pg/l 34 29 5 5 5

NO3—N/ug/1 90 330 15 18 12
30,11.,-2,12.1974

PROVPLATS nr 6 7 8 9

VATTENFLODE

pH 7.8 1.7 7.0 7.7

mS 2e5 .3 4,7 9.9

KNMnO, mg/1 85 57 70 37

PO ,-P ug/l 9 4 11 2

NO3—N/ug/l 100 80 75 20
30.4.1975

PROVPLATS nt 1 3 4 5

VATTENFLODE

pH 8.2 A 8.2 .

mns To3 «H 8.0 3.

KMnoO , ng/1 39 48 35 3

POA—P/ug/l 0 6 0 13

_ 0

NO4 N/ug/l 0 2
230.4.1975

PROVPLATS nr 6 7 9

VATTENFLODE

pH 8.3 8.3 8.3

'S .0 8.1 9.0

KMnO4 mg/1 36 58 28

PO4—P/pg/l 16 11 20

NO,-N ug/l 3 2 1




HUSO BIOLOGISKA STATION

TILLRINNINGSUNDERSOKNING

A

i

HAVSVIKARNA SALTVIKSONRADET

N

YL l
pEIPE NS B SV

PROVPLATS AREAL ¥kn®
OMRADEPS SJ 0 % AKER %
DATUM
VATTENFLODE
pH
S
A
KIinO , mg/1
PO4—P /ug/l
NOB—N/ug/l
PROVPLATS ~altviksomridet AREAL Y
OMRADETS SJO % AKER %
29.11.1974
PROVPLATS nr 1 2 3 4 5
VATTENFLODE
pH Te3 X 7.6 Teb Tl
___mS 5.8 6.5 Te5 TeT T
KNno , mg/1 59 51 34 32 39
goA-P/ug/l 24 33 11 13 30
NO,-N ng/l 30 32 13 39 5
29.4.1975
PROVPLATS nr 1 2 3 4 5
VATTENFLODE
pH 8.2 8.1 8.3 8.2 8.3
| B 9.7 9.6 9.6 9.4 ]10.0
KNnO, mg/1 26 24 25 25 2
PO,-P ug/l 0 10 10 12 5
NO,-N neg/1 3 1 6 12 2




