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Tutkimusmenot jatkoivat voimakasta

kasvuaan

Tutkimus- ja kehittimistoimintaan (t&k) kiytettiin
noin 17,3 miljardia markkaa vuonna 1997. Keski-
mairdinen vuotuinen kasvuvauhti on ollut reaalises-
ti' 14 prosenttia vuosina 1995-1997. Tutkimus-
menojen kasvun odotetaan jatkuvan voimakkaana
myds vuonna 1998, jolloin tutkimusmenojen arvioi-
daan olevan noin 19,7 miljardia markkaa. Arvioitu
reaalinen kasvu vuoteen 1997 verrattuna on 12 pro-
senttia.

Erityisen nopeaa t&k-menojen kasvu on ollut yri-
tyssektorilla, reaalimuutos 1995-97 oli vuositasolla
16 prosenttia. Myds yliopistojen (ilman yliopis-
tosairaaloita) tutkimusmenot kasvoivat vuodesta
1995 selvisti, keskimiirin 8 prosenttia vuodessa.
Muun julkisen sektorin (valtion hallinnonalat, julki-
set tutkimuslaitokset, yksityinen voittoa tavoittele-
maton toiminta) tutkimusmenot kasvoivat vuosi-
tasolla reaalisesti noin 3 prosenttia vuodesta 1995.

Taulukko 1. Tutkimus- ja kehittimistoiminnan menot sektoreittain, osuus bruttokansantuotteesta 1985-1997
seka arvio vuodelle 1998
Yritykset Julkinen sektori Yliopistosektori Yhteensa BKT-osuus
milj. mk % milj. mk % milj. mk % milj. mk %
1985 3082 58,(7 1069 204 1097 20,8 5248 158
1987 4002 '58,9 1388 205 1401 206 6792 175
1989 5499 61.6 1701 191 1726 19.3 8926 1,83
1991 5798 57,0 2126 209 2248 221 10172 2,07
1993 6234 - 58,4 2298 211 2185 205 10677 2,21
1995 8166 63,2 2226 17,2 2524 19,6 12916 2,37
1897 11396 66,0 2430 14,1 3448* 20,0 17 274* 2,78
1998** 1334 67.8 2559 13,0 3777 19,2 19677* - 301
* Siséltaa yliopistolliset keskussairaalat
** Arvio
Kuvio 1. Tutkimus- ja kehittimis- 1985=100

toiminnan menojen reaalimuutos

'Kaikkiyhteensé = Yritykset - Julkinen sektori - Yliopistosektori o
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T&k-menojen osuus bruttokansantuotteesta

jatkuvassa nousussa

T&k-menojen osuus bruttokansantuotteesta on kas-
vanut edelleen. Vuonna 1997 osuus oli 2,8 prosent-
tia. Vuonna 1998 sen arvioidaan olevan jo 3,0 pro-
senttia.

Bruttokansantuotteeseen suhteutettuna Suomi
kiyttia melko paljon rahaa tutkimukseen. Useimpi-
en maiden tiedot vuodelta 1997 puuttuvat, mutta
OECD-maista suurin BKT-osuus on ollut Ruotsilla

(3,6 vuonna 1995). Japanin (2,8 vuonna 1996),
Korean (2,8 vuonna 1996), Sveitsin (2,8 vuonna
1996) ja Yhdysvaltain (2,6 vuonna 1997) BKT-osuu-
det ovat ldhella Suomen tasoa.

Suomessa tutkimukseen kiytettiin 41 159 tyé-
vuotta. Tydvuosien miird on kasvanut 22 prosenttia
vuodesta 1995.

Ulkomaisen rahoituksen osuus jo yli 5 %

Yrityssektorin kasvanut merkitys kidy ilmi myos
t&k-toiminnan rahoituksessa. Vuonna 1993 kotimai-
sen elinkeinoelimin osuus tutkimustoiminnan koko-
naismenojen rahoittajana oli 55 prosenttia, vuonna
1995 vastaava luku nousi 58 prosenttiin ja vuonna
1997 kotimaisten yritysten osuus t&k-toiminnan ra-
hoituksesta oli jo 61 prosenttia. Vieldkin suurempi
suhteellinen muutos on tapahtunut ulkomaisten ra-
hoituslihteiden osuudessa. Vuonna 1993 ulkomaisen
t&k-rahoituksen osuus oli 1,8 prosenttia, kaksi vuotta
mydhemmin luku oli 4,5 prosenttia ja vuonna 1997

jo 5,4 prosenttia. Piiosiltaan timi selittyy EU-rahoi-
tuksen kasvulla.

Myés yliopistosektorin ulkomainen tutkimusra-
hoitus on noussut: vuonna 1995 yliopistosektorin
t&k-toiminnan ulkomainen rahoitus oli yhteensd 74
milj. mk ja vuonna 1997 se oli noussut jo 201 milj.
mk:aan, misti yliopistosairaaloiden osuus oli 11 milj.
mk. Samaan aikaan yritykset ovat lisinneet tilaustut-
kimuksiaan yliopistosektorilta (nimellismuutos 25
prosenttia) ja julkista tutkimuslaitoksista (31 pro-
senttia).

Taulukko 2. Tutkimus- ja kehittamistoiminnan menot suorittajasektorin ja rahoituslihteen mukaan vuonna 1997

Rahoitusldhde

Suorittaja Yritykset Julkinen sektori (ml. YVT)  Yliopistosektori* Ulkomaat Yhteensé

milj. mk % milj. mk % milj. mk % milj. mk % milj. mk %
Yritykset 10 050 88,2 761 6.7 - 585 5,1 11396 100,0
Julkinen sektori 345 14,2 1847 801 - 138 57 2430 100,0
Korkeakaulut 180 52 1286 373 1780 51,6 202 59 3448 100,0
Yhteensé 10575 61.2 3984 231 1780 103 935 54 17274 100,0

* sisdltad 1997 yliopistosairaalat

Tutkimustyé alueellisesti keskittynytté

Tutkimus- ja kehittimistoiminnan menoista 42 pro-
senttia on keskittynyt piikaupunkiseudulle’ ja 46
prosenttia Uudellemaalle. Eniten on keskittynyt jul-
kisen sektorin tutkimustoiminta, noin kaksi kol-
masosaa sen menoista kiytetdin paikaupunkiseudul-
la, vihiten keskittynytti on yliopistosektorin tutki-
mus, niiden osalta vastaava luku on 40 prosenttia.
Maakunnallisessa tarkastelussa toiseksi suurin osuus

2 Helsinki, Espoo, Kauniainen, Vantaa

tutkimusmenoista on Pirkanmaalla, 13 prosenttia.
Myés Pohjois-Pohjanmaalla ja Varsinais-Suomessa
tutkimustoimintaa on keskimiiriisti enemmin: nii-
den osuus kokonaismenoista on lihes 10 prosenttia.
Niiden neljan tutkimusintensiteetiltiin suurimman
maakunnan yhteenlaskettu osuus kaikista t&k-me-
noista on lihes 80 prosenttia.
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Taulukko 3. Tutkimus- ja kehittimistoiminnan menot maakunnan ja sektorin mukaan 1997

Maakunta Yritykset Julkinen sektori Yliopistosektori Yhteensd %
milj. mk milj. mk milj. mk milj. mk
Uusimaa 4975 1635 13718 7988 : 46,2
1t&-Uusimaa 0 0 0 360 21
Varsinais-Suomi 1064 47 518 1629 94
Satakunta 267 2 1 270 1,6
Hame 95 184 2 281 16
Pirkanmaa 1626 176 468 2770 131
Paijat-Hame 141 1 0 142 08
Kymenlaakso 203 1 0 204 1.2
Etela-Karjala . 158 8 68 234 14
Etels-Savo 52 18 N 82 05
Pohjois-Savo 176 56 204 436 25
Pohjois-Karjala 65 39 123 ' 227 1.3
Keski-Suomi 394 64 193 651 38
Eteld-Pohjanmaa 70 1 5 76 0.4
Vaasan rannikkoseutu 392 4 43 439 .25
Keski-Pohjanmaa 39 7 0 46 03
Pohjois-Pohjanmaa 13 . 126 372 ' . 1689 98
Kainuu .3 6 21 66 04
 Lappi ' 8 53 ' 39 180 0
Ahvenanmaa 1. 1 0o . - o2 00
Yhteensi : . 11396 . 2430 . 3m8 was 100,0
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Yritysten tutkimus ja tuotekehitys

T&k-toiminnan menot 11,4 mrd mk

Yritysten tutkimus- ja tuotekehitysmenot olivat
vuonna 1997 yhteensi 11 396 miljoonaa markkaa.
Tutkimusmenojen kasvu on kiihtynyt viimeisten
vuosien aikana: reaalinen vuosikasvu oli keskimaarin
2 prosenttia vuosina 1991-1993, 12 prosenttia vuosi-
na 1993-1995 ja 16 prosenttia vuosina 1995-1997.

Tutkimus- ja tuotekehitysmenot kasvoivat reaali-
sesti lihes 3 miljardia markkaa vuosina 1995-1997.
Tastd kaksi kolmasosaa selittyy sahkoteknisen teolli-
suuden ja reilu kymmenesosa metalli- ja konepajate-
ollisuuden menojen kasvulla. Muiden toimialojen
merkitys menojen kokonaiskasvuun on ollut selvasti
pienempi.

Vuoden 1997 t&k-toiminnan menoista tehdaste-
ollisuuden osuus oli 80 prosenttia. Sihkoteknisen
teollisuuden osuus kaikista yritysten t&k-toiminnan
menoista oli 47 prosenttia ja tehdasteollisuuden
t&k-toiminnan menoista vajaat 59 prosenttia. Sahko-
teknisen teollisuuden t&k-menot olivat vuonna 1997
yhteensi 5,4 mrd markkaa, kun vuonna 1995 menot

olivat 3,4 mrd markkaa. Reaalinen vuosikasvu on si-
ten ko. toimialalla ollut 25 prosenttia vuosina
1995-1997. Metalli- ja konepajateollisuudessa
t&k-toiminnan menot kasvoivat 1,3 mrd markasta 13-
hes 1,7 mrd markkaan (reaalinen vuositason kasvu 12
%) vuosina 1995-1997. Kolmas merkittava t&k-toi-
minnan sektori on kemian teollisuus, jonka t&k-toi-
minnan menot olivat 1,2 mrd markkaa vuonna 1997
ja menojen reaalinen vuosikasvu keskimiirin 2 pro-
senttia vuosina 1995-1997.

Muut toimialat (kuin teollisuus) kattavat t&k-toi-
minnan menoista 20 prosenttia. Muiden toimialojen
menojen reaalinen vuosikasvu on ollut keskimairin
19 prosenttia vuosina 1995-1997. Ripeintd menojen
kasvu on ollut siahké-, kaasu- ja vesihuollossa .

Yhi suurempi osa tutkimus- ja tuotekehitys-
menoista keskittyy suuriin yrityksiin: menoilla mitat-
tuna kymmenen suurinta t&k-yritystd kattoivat 46
prosenttia kaikista yritysten t&k-menoista. Vuonna
1995 vastaava luku oli 41 prosenttia ja vuonna 1993
puolestaan 33 prosenttia.

Taulukko 4. Yritysten t&k-menot toimialoittain 1995 ja 1997 sekéa arvioidut menot 1998

Toimiala T&k 1995 T&k 1997 Reaalinen* Arvio T&k Reaalinen®
vuositason 1998 vuositason
muutos-% muutos-%

milj. mk milj. mk 1995-1997 milj. mk 1997-1998

Teollisuus yhteensi 6632 9159 16 10879 17

Elintarviketeoilisuus 326 297 -6 278 -8
TEVANAKE-teollisuus** 43 61 17 50 -19
Puunjalostusteollisuus 373 436 482 9
Kemian teollisuus 1085 1170 1304 10
Metalli- ja konepajateollisuus*** 1302 1673 12 1773 4
Séhkdtekninen teollisuus 3349 5367 25 6827 25
Muu teollisuus 155 155 -2 166 ]

Sahka-, kaasu- ja vesihuolto 75 176 51 263 47

Rakentaminen 57 a8 29 94 -5

Tukku- ja vahittaiskauppa 73 154 43 159 2

Kuljetus, varastointi ja tietoliikenne 263 416 24 436 17

Tietojenkasittelypalvelu 255 248 -3 257 2

Tutkimus ja kehittdminen 427 542 N 565 3

Muu liike-el&maé palveleva toiminta 277 388 17 386 -2

Muut toimialat 107 215 39 240 10

Yrityssektori yhteensé 8166 11396 16 13341 15

*) Deflatoituna BKT:n markkinahintaindeksilla
**) Tekstiilit, vaatteet, nahkatuotteet, jalkineet
***) Metallit, metallituotteet, koneet, kuljetusvélineet
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Kuvio 2. Yritysten tutkimustoi- 19912100

minnan menojen reaalinen kehi-
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tys 1991-1997, (1991=100)
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Kuvio 3. Kymmenen suurimman 80%
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T&k-toiminnan menot kasvavat edelleen

n. 15 prosenttia vuodessa

Vuonna 1998 yritykset arvioivat kadyttivansa tutki-
mukseen ja tuotekehitykseen 13,3 miljardia mark-
kaa. Suunniteltujen menojen reaalikasvun arvioidaan
olevan 15 prosenttia edellisvuodesta. Mikili arvioitu
kehitys toteutuu, sihkéteknisen teollisuuden osuus
kaikista yritysten t&k-toiminnan menoista nousee 51
prosenttiin. Sahkoteknisessd teollisuudessa t&k-toi-
minnan menojen arvioidaan kasvavan edelleen 25
prosentin vuosivauhtia. Metalli- ja konepajateollisuu-

den menojen arvioidaan kasvavan lihes 1,8 mrd
markkaan (4 %) ja kemianteollisuuden 1,3 mrd
markkaan (10 %). Koko tehdasteollisuuden menojen
reaalikasvun arvioidaan olevan 17 prosenttia vuoteen
1997 verrattuna. Sihko-, kaasu- ja vesihuollon alalla
t&k-toiminnan menojen arvioidaan jatkavan ripeidi
kasvuaan (47 %). Menojen kasvua on odotettavissa
myos kuljetus, varastointi ja tietoliikenteen alalla,
jossa t&k-toiminnan menojen arvellaan kasvavan 416
mmbk:sta ldhes 500 mmk:aan (17 %).

.,'%’,’i’ Tilastokeskus



Kotimaisten yritysten osuus ulkopuolisesta rahoituksesta

kasvussa

Vuonna 1997 yritysten tutkimus- ja kehittdmistoi-
minnasta 81 prosenttia rahoitettiin omilla varoilla ja
loput ulkopuolisilla varoilla. Omarahoituksen osuus
menoista on kasvanut yhden prosenttiyksikén vuo-
desta 1995. Ulkopuolista t&k-toiminnan rahoitusta
kertyi yhteensi 2,1 mrd markkaa. Ulkopuolinen ra-
hoituksen reaalinen vuosikasvu on ollut 13 prosenttia
vuosina 1995-1997.

Kotimaisten yritysten osuus ulkopuolisesta rahoi-
tuksesta on kasvanut 30 prosentista 37 prosenttiin
vuosina 1995-1997. Samalla Tekes osuus ulkopuoli-

Kuvio 4. Yritysten t&k menojen
rahoitus 1997

Oma

sesta rahoituksesta on pienentynyt 33 prosentista 28
prosenttiin. Julkisten rahoitusliahteiden osuus ulko-
puolisesta rahoituksesta oli yhteensid 35 prosenttia ja
ulkomaisten rahoituslédhteiden osuus koko ulkopuoli-
sesta rahoituksesta 27 prosenttia.

Yhi suurempi osa tutkimus- ja kehittdmistoimin-
nasta teetetdin ulkopuolisina toimeksiantoina. Yri-
tysten ulkopuolelta tilaamien tutkimus- ja kehitti-
mishankkeiden menot olivat 3,5 mrd mk vuonna
1997 ja 1,8 mrd mk vuonna 1995. Reaalinen vuosi-
tason kasvu on siten ollut 38 prosenttia.

[ ] Juiinen pt. Tekes 7%

Ulkomaat 27%

Ulro- Tekes 28%
puolinen

Kotim. yritykset 37%

Tutkimushenkildstén mééard kasvoi 20 %

Yrityksissd tutkimus- ja tuotekehitystehtivissd tyos-
kenteli vuonna 1997 runsaat 29 100 henkild, joille
kertyi tutkimustyévuosia 22 300. Tutkimushenkils-
kunnan maiiri lisidntyi vuodesta 1995 lihes 4900

henkil6lla (20 %) ja tutkimustybvuosien madrd 4500
vuodella (25 %).
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Kuvio 5. Yritysten tutkimus- 25000
tydvuodet 1981-1997

Tutkimustytvuodet | - - . 22302
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Palkkakustannukset noin puolet kaikista t&k-menoista

Yritysten t&k-henkiléston palkkausmenot olivat
vuonna 1997 runsaat 5,5 miljardia markkaa, miki oli
49 prosenttia kaikista t&k-toiminnan menoista (tau-
lukko 6). Palkkausmenojen ohella suurimmat me-

noerit muodostivat muut kiyttomenot (15 %), oste-

tut palvelut (13 %) ja muut hankintamenot (10 %).

Vuoteen 1995 verrattuna seki palkkausmenojen
ettd muiden hankintamenojen osuudet pienentyivit
kaksi prosenttiyksikkéi. Sen sijaan muiden kayttd-
menojen osuus kasvoi neljia prosenttiyksikkéi ja os-
tettujen palvelujen osuus yhden prosenttiyksikén.

Taulukko 5. Yritysten tutkimus- ja kehittdmistoiminnan menot 1991-1997 menolajeittain (kéypiin hintoihin)

Rahoituslahde 1991 1993

1995 _‘ 1997 v
mil, mk % milj, mk % mil]. mk % milj. mk %
Palkkausmenot 3094 53 3449 56 4205 51 5545 49
Aineet, tarvikkeet 542 9 548 9 67 8 850 8
Ostetut palvelut 484 8 684 11 958 12 1514 13
Rakennusten kayttd- :
menot 269 5 330 5 443 5 B V) 4
Muut kayttsmenot 786 14 686 1 93 11 1683 15
Rakennusten hankin-
tamenot 123 2 19 0 44 1 85 1
Muut hankintamenot 500 9 518 8 943 12 1129 10
Yhteensi 5 798 100 6234 100 . 8166 100 11396 100

Tietoliikenteeseen liittyvien tuotteiden osuus menoista

44 prosenttia

Elektroniset piirit, tietoliikennevalineet ja tietoliiken-
ne’ olivat ylivoimaisesti suurimmat tuoteryhmit, joi-
hin yritysten t&k-toiminta suuntautui. Koko yritys-

sektorin t&k-toiminnan menoista 44 prosenttia (5,1
mrd mk) kohdistui edelldi mainittuihin tuoteryh-
main.

3 Erillisisti tuoteryhmisti elektroniset piirit ja tietoliikennevilineet (321, 322) seki tietoliikenne (64) on yhdistetty.
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Kolme suurinta tuoteryhmii kattoivat yli puolet kasvattivat tietoliikenteeseen sekd elektronisiin pii-
ja kymmenen suurinta lihes 3/4 yritysten t&k-me- reihin ja tietoliikennevilineisiin liittynyt t&k-toimin-
noista. Vuoteen 1995 verrattuna eniten osuuksiaan ta.

milj. mk

Kuvio 6. Yritysten t&k-menot
1995 ja 1997 suurimmissa tuote- Tietoliikennevilineet ja tietoliikenne
ryhmissé, milj. mk Sédhkdiset koneet
Massa, paperi ja paperituotteet
Instrumentit Lo
Laddkkeet
Massa- ja paperikoneet
Tietojenkésittelypalvelu

Teollisuuskemikaalit

Elintarvikkeet

0 1000 2000 3000 4000 §000 6000

771997 EE1995

Valtaosa t&k-toiminnasta tuotekehitysta

Yritysten t&k-menoista 78 prosenttia kohdistui tuot- Menojen kohdentumisessa ei ole tapahtunut mer-
teisiin ja 15 prosenttia prosesseihin ja tuotanto- kittdvid muutoksia vuosina 1995-1997. Pitemmalld
menetelmien kehittimiseen. Loput seitsemin pro- aikavililld kehityksen suunta on kuitenkin ollut se,
senttia menoista liittyi sellaiseen perus- tai sovelta- ettd menot ovat kohdentuneet yhi enemmain tuottei-
vaan tutkimukseen, jolla ei ole vilitontd tuote- tai siin sekd perustutkimukseen® ja yhi vihemmain pro-
prosessisovellusta. sesseihin.

Kuvio 7. Yritysten t&k-toiminnan

. . 100%
menojen kohdistuminen ’
1991-1997
80%
60% Z41991
1993
995
409
0% 1997
20%
0%
Tuotteet Prosessit Erittelematdn
4 Tutkimus ilman mitiin viliténtd tuote- tai prosessisovellutusta.
10
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Julkisen sektorin tutkimus- a

kehittdmistoiminta

Tutkimustydvuodet kasvoivat kuusi prosenttia

Julkisella sektorilla® tutkimustydta teki vuonna 1997
yhteensi 9 666 henkilod, joista naisia oli 45 prosent-
tia. Tutkimustydti tehneisti 56 prosenttia oli korkea-
koulututkinnon suorittaneita. Tutkimusty6évuosia
kertyi vuonna 1997 yhteensi 7099, miki oli kuusi

prosenttia enemmain kuin vuonna 1995. Tohtorin
koulutuksen omaavien tyévuodet ovat lisidntyneet
kymmenen prosenttia ja korkeakoulututkinnon suo-
rittaneilla yhteensd seitsemin prosenttia vuodesta
1995.

Taulukko 6. Julkisen sektorin tutkimustydvuodet koulutuksen mukaan vuonna 1997

Koulutus Tydvuodet Osuus, % Muutos-%

1995-1997
Tohtorit 875 123 10
Muu korkeakouiu 3081 434 6
Muu tutkinto 2115 298 3
Ei ammatill. koulutusta 1028 145 0
Yhteensd 7099 100,0 6

Tutkimusmenot 2.4 m_rd mk

Julkisella sektorilla harjoitetun tutkimustoiminnan
menot olivat 2 430 miljoonaa markkaa vuonna 1997.
Menojen reaalinen vuositason kasvu vuoteen 1995
verrattuna on ollut kolme prosenttia. Julkisen sekto-
rin tutkimusmenojen arvioidaan kasvavan 2559 milj.

Kuvio 8. Julkisen sektorin meno- 1991=100

markkaan vuonna 1998 eli reaalisesti n.4 prosenttia
vuodesta 1997. ,

Kaikista menoista oli kiyttdmenojen osuus 94
prosenttia ja investointien kuusi prosenttia. Julkisen
sektorin tutkimusmenoista yksityisten voittoa tavoit-
telemattoman toiminnan osuus oli runsaat kolme

~n
[=3
=]

jen reaalinen kehitys 1991-1998,

(1991=100) 180

J-I-Julkinen sektori yhteens# | :

160

120

100 #—
100
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——— 1%
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*Arvioidut menot vuodelle 1938

1995 1997 1998*

5 Valtion hallinnonalat, muut julkiset laitokset ja yksityinen voittoa tavoittelematon toiminta. Kunnat ja kuntainliitot eivit sisilly

tihin tilastoon.
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prosenttia. Vuonna 1997 kotimaiset yritykset rahoit-
tivat julkisen sektorin tutkimustoimintaa 345 mil-

joonalla markalla. Vuonna 1995 vastaava summa oli
264 miljoonaa markkaa.

KTM:n ja STM:n hallinnonalat kasvattivat osuuksiaan

Tutkimusmenoilla mitattuna suurimmat tutkimus- ja
kehittimistoimintaa harjoittavat valtionhallinnon
sektorit olivat kauppa- ja teollisuusministerion alaiset
laitokset (48 % julkisen hallinnon t&k-menoista),
maa- ja metsitalousministerién alaiset laitokset (20
%) ja sosiaali- ja terveysministerion alaiset laitokset

Kuvio 9. Julkisen sektorin tutki-
mus- ja kehittamistoiminnan menot
sektoreittain ja hallinnonaloittain
1997

Muut julk.
laitokset

YVT-sektori

(17 %). Kauppa- ja teollisuusministerion alaiset lai-
tokset kasvattivat osuuttaan valtion hallinnonalojen
t&k-menoista kaksi prosenttiyksikk6d ja sosiaali- ja
terveysministeridn alaiset laitokset kolme prosent-
tiyksikk6d vuodesta 1995.

Muut 5%
4%
PM 5%
|STM 7%
. MMM 20%
Valtion
hallinnonalat

KTM 48%

Tekniikan tieteenalan osuus edelleen selvédsti korkein

Tieteenaloittain tarkasteltuna selvdsti suurimman
osuuden julkisen sektorin tutkimustoiminnasta kat-
taa tekniikka (37 % tySvuosista ja 42 % kayttd-
menoista). Maa- ja metsitalouteen kohdistuvan tut-
kimuksen osuus on toiseksi suurin (23 % tutkimus-
tyovuosista ja 17 % kiyttdmenoista) ja luonnontietei-

den osuus kolmanneksi suurin (16 % tutkimustyo-
vuosista ja kdyttémenoista).

Muutokset vuoteen 1995 ovat melko pienid. Suu-
rimmat muutokset tutkimustyovuosissa ovat teknii-
kan osuuden 3,5 prosenttiyksikon lasku ja ladketietei-
den osuuden 3 prosenttiyksikon kasvu.

Kuvio 10. Julkisen sektorin tutki-
mustydvuodet ja kiiyttomenot tie-
teenaloittain 1997

Tekniikka

Maatalous- ja
metsétieteet

Luonnontieteet

Ladketieteet,
hoitotieteet

Yhteiskuntatieteet

Humanistiset tieteet

£ Osuus tutkimustydvuosista EMOsuus kdyttomenoista
T T I I 1 T T T

0% 5%

0% 15% 20% 25%

0% 35% 4% 45% 5% 5% 60%
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Yliopistosektorin tutkimustoiminta

Vuoden 1997 tutkimustilastossa yliopistosektori kasittdi tiede- ja taideyliopistot ja ensimmiistd kertaa mukana

olevat yliopistolliset keskussairaalat.

Yliopistojen tutkimusmenot kasvoivat neljdnneksen

Vuonna 1997 yliopistosektorin tutkimustoiminnan
menot olivat yhteensd 3 448 miljoonaa markkaa, jos-
ta yliopistosairaaloiden osuus oli 386 miljoonaa
markkaa. Reaalisesti yliopistojen tutkimusmenot kas-
voivat vuodesta 1995 noin 18 prosenttia. Tutkimus-

tydvuosia yliopistosektorilla tehtiin vuonna 1997 yh-
teensd 11 758, joista yliopistosairaaloissa 849. Vuo-
desta 1995 yliopistojen tutkimustyévuodet kasvoivat
noin 19 prosenttia.

Ulkopuolisen rahoituksen osuus kasvaa

Vuonna 1997 ulkopuolisen rahoituksen osuus yli-
opistosektorin tutkimustoiminnan menoista oli 50
prosenttia. Osuutta nostaa yliopistosairaaloiden tut-
kimustoiminnan = mukaanotto . tilastoon, yliopis-
tosairaaloiden tutkimuksesta valtaosa eli 97 prosent-
tia tehtiin ulkopuolisella padosin sosiaali- ja terveys-
ministerién rahoituksella. Yliopistojen = tutkimus-
menoista ulkopuolisen rahoituksen osuus nousi 44
prosenttiin, osuus kasvoi vuodesta 1995 3 prosent-
tiyksikkoa. S -

Osuudeltaan suurin  yliopistojen - tutkimus-
menojen ulkopuolinen rahoittaja oli vuonna 1997
Suomen Akatemia, jonka rahoitus oli 401 miljoonaa

Kuvio 11. Yliopistosekiotin tutki-
musmenot piitieteenalan
mukaan 1997

Maatalous- ja
metséatieteet
21%

markkaa, 30 prosenttia ulkopuolisesta rahoituksesta.
Eniten kasvoi ulkomaisen rahoituksen osuus, joka li-
sdantyi 7 prosenttiyksikkod vuodesta 1995. Kaikkiaan

- ulkomainen rahoitus oli 191 miljoonaa markkaa.

EU-rahoitusta yliopistot saivat vuonna 1997 ‘noin
124 miljoonaa markkaa. Myés Tekes lisdsi osuuttaan
yliopistojen tutkimusrahoituksesta 2 prosenttiyksik-
kod, sen rahoitus oli 236 miljoonaa markkaa. Koti-
maisten yritysten osuus rahoituksesta sdilyi suurin
piirtein samana kuin vuonna 1995, yritykset rahoitti-

vat yliopistojen tutkimusta noin 173 miljoonalla

- markalla.

Humanistiset
tieteet
8,8 %

" Luonnontieteet
- 26,7 %
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Taulukko 7. Yliopistojen ja yliopistosairaaloiden tutkimustoiminnan menot vuonna 1997, menojen nimellismuutos 1995-1997

seka ulkopuolisen rahoituksen osuus yliopistoittain

Yliopisto Tutkimusmenot Menojen Uikapuolisen
nimellismuutos rahoituksen osuus
1995-1997

milj. mk % %
Tiedeyliopistot yhteensa 3036 250 44,0
Helsingin yliopisto 749 214 48
Turun yliopisto il 336 37,2
Abo Akademi 134 218 407
Oulun yliopisto 328 28,6 456
Tampereen yliopisto 177 25,6 341
Jyvaskylan yliopisto 193 109 40,2
Teknillinen korkeakoulu 412 277 57,5
Helsingin kauppakorkeakoulu 34 177 377
Svenska handelshdgskolan 24 8,7 236
Turun kauppakorkeakoulu 30 423 38,1
Vaasan yliopisto 43 492 30,3
Lappeenrannan tekninen korkeakoulu 68 17,9 471
Tampereen teknillinen korkeakoulu 243 413 59,5
Kuopion yliopisto 143 7.0 3383
Joensuun yliopisto 128 235 40,7
Lapin yliopisto 37 47,5 19,5
Taideyliopistot yhteensa 26 16,0 245
Sibelius-Akatemia 10 22,0 12,3
Taideteollinen korkeakoulu 1 1,7 329
Teatterikorkeakoulu 4 1.3 324
Yliopistot yhteensd 30862 213 439
Yliopistolliset keskussairaalat 386 97.0
Yliopistosektori yhteensi 3448 498

Suhteellisesti eniten kasvoivat vuonna 1997 pien-
ten yliopistojen tutkimusmenot, lihinni kasvaneen
ulkopuolisen rahoituksen ansiosta. Turun kauppa-
korkeakoulussa, Vaasan yliopistossa sekid Lapin yli-
opistossa tutkimusmenot kasvoivat yli 40 prosenttia.

Ulkopuolisen tutkimusrahoituksen osuus oli suu-
rinta Teknillisessi korkeakoulussa (57,5 %) ja Tam-
pereen teknillisessd korkeakoulussa (59,5 %). Pienin
ulkopuolisen rahoituksen osuus oli Sibelius-Akate-
miassa (12,3 %) ja Lapin yliopistossa (19,5 %).

14
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Lédéke- ja hoitotieteiden osuus

neljdnnes yliopistosektorin tutkimuksesta

Yliopistosairaaloiden sisillyttiminen tilastoon, tie-
teenalaluokituksen tarkentaminen seki erdiden li-
hinnid teknillisten korkeakoulujen laitoksien tie-
teenalan tarkistukset ovat muuttaneet yliopistosek-
torin tutkimusmenojen tieteenaloittaista jakaumaa
aikaisemmasta. Luonnontieteiden osuus on kasvanut
noin 27 prosenttiin ja laike- ja hoitotieteiden noin 25
prosenttiin, Vastaavasti humanististen tieteiden seki
maatalous- ja metsitieteiden osuus on hieman laske-
nut.

Kuvio 12. Yliopistosektorin tutki-
musmenot paéatieteenalan
mukaan 1997

Yo

Ulkopuolisen rahoituksen osuus on kasvanut
luonnontieteissd ja laskenut tekniikan alalla tie-
teenalamuutoksista johtuen. Suurin ulkopuolisen
osuus oli kuitenkin vuonna 1997 liike- ja hoitotie-
teissd yliopistosairaaloiden mukaantulosta johtuen.
My6s humanistisissa tieteissi on ulkopuolisen rahoi-
tuksen osuus hieman kasvanut, vaikka se onkin yhi
pieni, 27 prosenttia.

Omat varat
3%

Kuvio 13. Ulkopuolisen rahoituk-

sen osuus yliopistosektorilla ‘ g

paatieteenalan mukaan 1997

Luonnon-
tieteet

Tekniikka

Ladke- ja Maa- Yhteis- Humanistiset
hoitotieteet  talous- ja kunta- tieteet
metsa- tieteet
tieteet
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Méaéaritelmét ja aineisto

Yleistd

Tilastokeskus on laatinut tutkimus- ja kehittdmistoi-
mintaa (t&k) koskevaa tilastoa vuodesta 1971 alkaen
joka toiselta vuodelta. Lisdksi vuosilta 1994 ja 1996
on toteutettu ns. vilikyselyt, joissa on keritty keskei-
simmit yrityssektoria koskevat tiedot t&k-toiminnas-
ta. Tilasto perustuu yrityksiltd, julkiselta sektorilta
seki yliopistoilta ja yliopistollisilta keskussairaaloilta
saatuihin tietoihin. Tissi julkaisussa esitetddn tiedot
yritysten, yliopistosektorin ja muun julkisen sektorin
tutkimus- ja kehittimistoiminnasta vuodelta 1997
sekid arviot tutkimustoiminnan menoista vuodelle
1998. Julkisen sektorin ja yliopistosektorin osalta
vuoden 1998 menotiedot perustuvat vuoden 1997
kyselyihin sekd Suomen Akatemian selvitykseen tut-
kimus- ja kehittimistoiminnan menoista valtion vuo-
den 1998 tulo- ja menoarviossa (ns. budjettianalyy-
si}.

Tutkimus- ja kehittimistoiminnalla (t&k) tarkoi-
tetaan systemaattista toimintaa tiedon lisidmiseksi ja

Yritykset

Tiedot kerittiin postikyselynd suoraan yrityksilta.
Tiedot koskevat kaikkea yrityksen tutkimus- ja tuo-
tantoyksikdissd tehtya tai ulkopuolisilta tilattua tutki-
musta seki tuote- ja prosessikehitystyota. Tilastoyk-
sikk6é on pddsddntoisesti yritys. Perusjoukkoon sisal-
tyivit kaikki ne yritykset jotka ilmoittivat t&k-meno-
ja vuosille 1995 tai 1996. Myos vuoden 1996 inno-
vaatiotutkimuksessa t&k-menoja ilmoittaneet yrityk-
set sisillytettiin perusjoukkoon. Lisdksi perusjoukkoa
tiydennettiin VTT:n, Tekesin ja Keran asiakasrekis-
terien perusteella tutkimus- ja tuotekehitystukea saa-
neilla yrityksilld sekid patentoineilla ja teknologiaky-
lissd toimivilla yrityksilld. Kysely ldhetettiin kaikille
perusjoukkoon kuuluville yrityksille.

Perusjoukon ulkopuolisilta yrityksiltd tietoja kerit-
tiin otospohjaisesti. Otoskehikkona (n=2803) kaytet-
tiin yritysten rakennetilaston tuotantotietokantaa.
Otoskehikkoon sisiltyneet yli 100 tyontekijan yrityk-
set perusjoukon toimialoilla sisdltyivat kaikki kyselyyn.
Niiden yritysten osalta, joiden tyéntekijaimiird oli
10-99 henkilod, kiytettiin otantaa. Otanta-asetelmana
oli ositettu yksinkertainen satunnaisotanta, jossa osi-
tusmuuttujina kiytettiin toimialaa ja kokoluokkaa.
Kokoluokan ositteet olivat 10-19, 20-49 ja 50-99.

Tiedonkeruun pidttyessi vastausprosentiksi saa-
tiin 80. Saadut vastaukset on korotettu painokertoi-

tiedon kidyttamistd uusien sovellusten loytimiseksi.
Siihen sisillytetddn perustutkimus, soveltava tutki-
mus seki kehittimistyo.

Tilasto kattaa Suomessa tehdyn tutkimus- ja ke-
hittdmistyén. Tilaston laadinnassa noudatetaan
OECD:n ja EU:n suosituksia.

Tutkimus- ja kehittimistoimintaa kuvaavien tilas-
tojen vaikeutena on miiritelmin mahdollinen erilai-
nen tulkinta eri yksikoissd. Koska on mahdollista an-
taa vain yleisid ohjeita t&k-toiminnan rajaamiseksi,
jad madritelmin yksityiskohtainen rajaaminen kiy-
tinnossa tietojen antajille.

Seuraavassa esitetiin yleisluonteinen kuvaus ai-
neiston keruumenetelmistd kunkin sektorin osalta.
Menojen reaalimuutosta laskettaessa on kiytetty
bruttokansantuotteen markkinahintaindeksid. Yksi-
tyiskohtaisempi menetelmikuvaus esitetiin vuoden
1999 alkupuolella ilmestyvissi laajassa Tutkimus- ja
kehittimistoiminta 1997 taulukkopaketissa.

mien (korotuskertoimien) avulla kuvaamaan koko
perusjoukkoa. Painokertoimien laskennassa on kay-
tetty hyviksi yritysten rakennetilaston tuotantotieto-
kannasta saatua liikevaihtotietoa erillisen suhde-esti-
moinnin avulla. Tilloin kullekin ositteelle estimoi-
daan painokerroin jakamalla ositteen kokonaisliike-
vaihto vastanneiden liikevaihdolla. Painokertoimet
laskettiin erikseen perusjoukolle ja otokselle. Paino-
kertoimien laskennassa on otettu huomioon poikkea-
vat yksikét, joita ovat olleet konsernitason vastaukset
ja erdit tutkimustoiminnan laajuuden kannalta poik-
keavat yritykset. Niiden poikkeavien yksikdiden
otospainoksi tulee yksi.

Yritysten toimialatiedot perustuvat ensisijaisesti
yritysten rakennetilaston tuotantotietokannasta ja
toissijaisesti yritysrekisteristi saatuihin tietoihin.
Aikaisemmin toimialatieto on tuotettu pidosin yri-
tysrekisteristi. Tilld ratkaisulla on pyritty mahdolli-
simman hyvdin tietojen vertailukelpoisuuteen
t&k-tilaston ja yritysten rakennetilaston tietojen vilil-
la. Sekd 1995 ettd 1997 t&k-tilastoon sisdltyneistd
yrityksistd 86:lla toimialatiedot ovat muuttuneet.
Vertailukelpoisuuden siilyttimiseksi taulukossa 4
esitetyt vuoden 1995 toimialakohtaiset tiedot on
muutettu vastaamaan vuoden 1997 tilaston toimiala-
tietoja.
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Julkinen sektori

Menetelmi on sama kuin edellisind vuosina. Tiedot
kerittiin postikyselynid t&k-toimintaa harjoittavilta
yksikoiltd. Julkiseen sektoriin sisdltyvat valtion hallin-
nonalat, julkiset tutkimuslaitokset sekid yksityiset
voittoa tavoittelemattomat yhteisot. Kunnat ja kun-
tainliitot eivit sisdlly tidhin tilastoon. Perusjoukon

Yliopistosektori

Yliopistosektorin tutkimus- ja kehittimistoimintaa
kuvaava tilasto on tuotettu yhdistimilld seuraavista
lzhteistd saadut tiedot:

— Tilastokeskuksen tekemi erilliskysely, jossa kysyt-
tiin yliopistoittain vastuualueiden (laitosten) bud-
jettirahoitteisten virkojen ja toimien lukumdarat
ja tehdyt henkilétyévuodet virkaryhmittiin, val-
tion talousarviosta saaduista varoista maksetut
tutkijoiden piitoimiseen tydskentelyyn osoitetut
apurahat, ulkopuolisella rahoituksella tehdyn tut-
kimustyén menot rahoituslahteittdin ja menola-
jeittain ja yliopistojen omilla varoilla tehdyn tutki-
‘mustyon menot. Tutkimusty6td tehneet vastuu-
alueet (laitokset) luokiteltiin yhdelle tai useam-
malle tieteenalalle,

- Tilastokeskuksessa tehty korkeakouluhenkil6ston
ajankiyttétutkimus 1991-1992.

Madéaritelmét

Oman eli budjettirahoitteisen tutkimuksen menoilla
tarkoitetaan valtion tulo- ja menoarvion yliopisto-
miirirahoilla tehtys tutkimustoimintaa.

Ulkopuoliseen tutkimusrahoitukseen luetaan yh-
opistojen tilinpidon kautta kulkevat muut kuin yli-
opistomairirahat, Suomen Akatemian viranhaltijoi-
den tutkimusmenot seki yliopistojen omista budjet-
tirahoituksen ulkopuolisista varoista maksetut tutki-
mustoimintaan kiytetyt varat (yliopistojen rahasto-
jen ja siitididen tutkimusrahoitus ja liiketoiminnan
tuotto). Rahoitustiedot on kysytty arvonlisdverotto-
mina.

Oman rahoituksen tutkimustyévuodet on lasket-
tu painottamalla yliopistojen ilmoittamat henkilétyo-
vuosien miirit Tilastokeskuksen vuoden 1991-92
ajankdyttotutkimuksen virkaryhmittdisilli ja tie-
teenaloittaisilla  tutkimusosuuksilla. Tutkimuksen
apuhenkilékunnan tyéajan tutkimusosuus arvioitiin
samaksi kuin vastuualueen tutkimushenkilékunnan
tutkimusosuus keskimiirin. Vastuualueen hallinto-

muodostavat vuoden 1995 tilaston mukaan t&k-toi-
mintaa harjoittaneet yksikét. Perusjoukkoa tiyden-
netiin kunkin tiedonkeruun yhteydessi sellaisilla yk-
sikoilla, joiden arvioidaan harjoittavan tutkimusta.
Julkisen sektorin kyselyn vastausprosentti oli 95 pro-
senttia.

— Yliopistosektorin henkiloston kisittava erillistu-
lostus valtion henkilorekisteristd ja kunnallisesta
henkilorekisteristd (yliopistosairaalat)

-~ Suomen Akatemian tekemi selvitys Akatemian
viranhaltijoista, tutkimusmenoista ja - tydvuosis-
ta.

— Opetusministerién yllapitimin KOTA-tietokan-
nan tiedot yliopistojen mairarahoista

Tilasto kattaa kaikki Suomen tiede- ja taideyliopistot.
Yliopistotutkimukseen on sisillytetty yliopistollisista
keskussairaaloista sen henkilokunnan tutkimustyd,
jolla on samanaikaisesti virka yliopiston laitoksella.
Muu yliopistollisissa keskussairaaloissa tehty tutki-
mustyd on nyt ensimmaisti kertaa mukana tilastossa.
Tiedot on keritty julkisen sektorin lomakkeella.
Timi nikyy yliopistosektorin tutkimusmenojen noin
400 miljoonan markan tasokorotuksena. -

henkilokunnan tutkimusajankidyttd madriteltiin 10
prosentiksi.

Oman rahoituksen tutkimukseen kohdistuvat
palkkausmenot laskettiin niille yliopistoille, jotka ei-

vit voineet toimittaa tietoja palkkausmenoista, virka-

ryhmittidisten mediaanipalkkojen perusteella. Palk-
kausmenoihin lisittiin lomakorvaukset, sosiaaliturva-
maksut ja eldkemaksut. Lasketut palkkausmenot
kohdistettiin ajankiyttokertoimien mukaisesti tutki-
mukseen. Omalla rahoituksella tehdyn tutkimuksen
muut kiyttdmenot laskettiin yliopiston tutkimus-
palkkojen osuudella yliopiston kaikista palkkaus-
menoista. Tutkimuspalkkoihin laskettiin mukaan
myos yliopiston budjettivaroista maksetut palkan-
luonteiset apurahat. Tutkimuksen kiyttémenoihin
sisaltyvit myos tutkimusta palvelevien laitosten (hal-
linto, kirjastot, laskentakeskukset, kielikeskukset,
muut palvelulaitokset) tutkimukselle kohdistetut
palkkaus- ja kdyttdmenot.

Ulkopuolisen rahoituksen tutkimustyévuodet las-
kettiin valtion henkil6rekisteristd arvioidun tutkijoi-
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den ja apuhenkilokunnan mediaanipalkan avulla, jo- ajankiyttokerrointa kaikille virkaryhmille. Yleensi-

hon lisdttiin henkildsivukustannukset. kin tutkimustoiminnan mairittely niille yliopistoille
Taideyliopistojen tutkimustoimintaa arvioitaessa on ongelmallista. Tdmin vuoksi taideyliopistoja tu-
on kiytetty mdiiritelmillisesti samaa tutkimuksen lisikin tarkastella omana ryhmainiin.
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