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Tiivistelma

Liikenneviraston tavoitteena on lisdtd uusiomateriaalien kaytt6d maarakentamisessa ja
vahentaa siten rakennushankkeille niiden ulkopuolelta tuotavien luonnonmateriaalien maaraa.
Suomen infra-alan suurimpana tilaajana Liikenneviraston toiminnan kehittaminen sekd oma
ohjeistus ja laatuvaatimukset vaikuttavat keskeisesti uusiomaarakentamisen edistémiseen koko
alalla. Uusiomateriaalien kaytdn lisddmiselld virasto haluaa vastata osaltaan myds kierto-
talouden tuomiin haasteisiin. Liikennevirasto on osallistunut aktiivisesti UUMA2-ohjelmaan
(Uusiomateriaalit maarakentamisessa, v. 2013-2017) ja tunnistanut sen aikana tarpeen omien
suunnittelu-, hanke- ja hankintaprosessiensa kehittdmiseksi. Uusiomaarakentamisen kayton
lisdantyminen vayléahankkeissa edellyttad materiaalien kayttémahdollisuuksien, vaihtoehtojen
ja saatavuuden selvittamista hankkeissa suunnittelutyon aikana ennen urakkavaihdetta.

Vuonna 2016 kaynnisti Liikennevirasto hankintaprosessien kehittamistarpeiden arviointia
varten projektin, jossa kerattiin kokemuksia eri vuosina tehdyista koerakentamiskohteista,
listattiin uusiomateriaalien hyddyntamisen edellyttamia toimenpiteitd ja luonnosteltiin eri
suunnitteluvaiheiden uusiomateriaaliselvitysten sisdltovaatimuksia. Tata tyota jatkettiin
vuonna 2017 pilotointiprojektilla, jonka tavoitteena oli laatia ohjeistus uusiomateriaaliselvi-
tysten sisallostéd sekd madaritellda, missa suunnittelun vaiheessa selvitysten teettamiselld
saavutetaan paras lopputulos. Haastatteluin pyrittiin selvittdmaan, mitka asiat tilaajat ja
konsultit kokivat ongelmallisimmiksi uusiomateriaaliselvitysten teossa ja selvitysten tulosten
kayttoonotossa. Pilotointiprojektin toisena paatavoitteena oli madaritelld selked ohjeistus
uusiomateriaaliselvitysten tilaamisesta seka paivittaa nykyiset suunnittelu- ja hankintaprosessit
siten, ettd uusiomateriaalit tulisivat huomioitua riittdvan aikaisessa vaiheessa hankkeen
elinkaarta.

Vuosien 2016-17 aikana tilattiin useaan Liikenneviraston ja ELY-keskusten suunnittelu- tai
toteutusvaiheessa olevaan tie- ja ratahankkeeseen uusiomateriaaliselvitykset ja niiden perus-
teella laadittiin siséltosuositukset yleis-, tie-/rata- ja rakennus/rakentamissuunnitelmien uusio-
materiaaliselvityksille seka arviointitaulukko selvitysten tarpeellisuuden arviointi varten. Yleis-
suunnitelmavaiheessa on tdrkeda tunnistaa saatavilla olevia uusiomateriaaleja ja niiden
hyddyntamiskohteita ja siksi sisalloltdan suppeampi uusiomateriaaliselvitys on riittdava. Tie-
/ratasuunnitelman uusiomateriaaliselvitykseksi suositellaan suunnitteluhankkeen laajuuden,
ominaisuuksien ja aikataulutuksen seka uusiomateriaalien saatavuuden mukaan joko suppeam-
paa tai laajempaa uusiomateriaaliselvitystd. Rakennus/rakentamissuunnitelman selvitykseen
tulee sisédllyttda rakennussuunnittelua ja/tai urakkaa palvelevaa yksityiskohtaista tietoa
esimerkiksi tyyppipoikkileikkauksista tai uusiomateriaalien hankinnasta ja varastoinnista.
Selvitys voidaan rajata koskemaan vain yksittaista materiaalia tai kayttokohdetta.

Liikenneviraston hankinta-asiakirjapohjat tullaan paivittémaan uusiomateriaalit huomioiviksi
vuoden 2018 aikana. Liikenneviraston intranetissa oleville Hankinnan ohjeistus -sivulle luodaan
erillinen Uusiomateriaalit-sivusto, jonne kootaan ajantasaista uusiomateriaaleihin liittyvaa
tietoa. Uusiomateriaaleihin liittyen on Liikennevirasto julkaisemassa uusia ohjeita ja julkaisuja
ja nykyisten suunnitteluohjeiden paivitystarpeet on tunnistettu.



Elina Ahlqvist: Utredning om alternativa material vid trafikledsplanering. Trafikverket,
Verksamhetsomradet Planering och projekt. Helsingfors 2018. Trafikverkets undersékningar och
utredningar 6/2018. 37 sidor och 4 bilagor. ISSN-L 1798-6656, ISSN 1798-6664, ISBN 978-952-
317-538-9.
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Sammanfattning

Trafikverkets mal ar att 6ka anvandningen av alternativa material inom markbyggnad och pa sa
satt minska mangden naturmaterial som transporteras till byggprojekten fran andra stallen. Som
den storsta bestallaren inom infrastrukturbranschen i Finland har utvecklingen av Trafikverkets
verksamhet samt dess egna instruktioner och kvalitetskrav en central inverkan pa att framja
anvandningen av alternativa material inom markbyggnad inom hela branschen. Genom att 6ka
anvandningen av alternativa material vill ambetsverket fér sin del aven svara mot de utmaningar
som cirkuldr ekonomi medfor. Trafikverket deltog aktivt i programmet UUMA2 (Alternativa
material inom markbyggnad, aren 2013-2017) och identifierade da behovet att utveckla egna
planerings-, projekt- och upphandlingsprocesser. En 6kad anvéndning av alternativa material
inom markbyggnad i trafikledsprojekt foérutsatter att materialens anvéndningsméjligheter,
alternativ och tillganglighet utreds under planeringsarbetet fér projekten, fére entreprenadfasen.

Ar 2016 startade Trafikverket ett projekt for att bedoma utvecklingsbehoven i upphandlings-
processerna. Man samlade in erfarenheter av testbyggen under olika ar, skapade en forteckning
over de atgarder som utnyttjandet av alternativa material kréver och skissade upp innehalls-
kraven i utredningarna om alternativa material for olika planeringsfaser. Detta arbete fortsatte
2017 med ett pilotprojekt dar malet var att skapa instruktioner for hur utredningar om alternativa
material ska goras upp och for innehallet i dem samt att faststalla i vilken planeringsfas
utredningarna ger det béasta resultatet. Det andra huvudmalet med pilotprojektet var att fast-
stalla klara instruktioner for hur utredningar av alternativa material ska bestéllas och att
uppdatera nuvarande planerings- och upphandlingsprocesser sa att alternativa material beaktas
i ett tillréckligt tidigt skede av projektets livscykel.

For att faststélla innehallsrekommendationer for utredningar om alternativa material bestalldes
under 2016-17 utredningar om alternativa material for flera av Trafikverkets och Narings-, trafik-
och miljocentralernas vag- och banprojekt som befann sig i en planerings- eller genomférande-
fas. Utifran fardigstéllda utredningar utarbetades en bedémningstabell for att faststalla hur
nodvandig en utredning ar samt innehallsrekommendationer fér utredningar om alternativa
material for utrednings-, vag-/ban- och byggnads-/byggplaner. I utredningsplanfasen ar det
viktigt att identifiera tillgangliga alternativa material och objekt dar dessa kan utnyttjas. Som
utredning av alternativa material fér en vdag-/banplan rekommenderas — beroende pa planerings-
projektets omfattning, egenskaper och tidsplan - antingen en mer begrénsad eller en mer
omfattande utredning. Utredningen fér byggnads-/byggplanen ska innefatta detaljerad
information om till exempel typtvarsektioner eller upphandling och lagring av alternativa
material, som ar till nytta fér byggplanering och/eller entreprenaden. Utredningen kan begransas
till ett enskilt material eller ett enskilt anvandningsandamal.

Under 2018 kommer Trafikverkets mallar for upphandlingsdokument att uppdateras. Pa intra-
natsidan med instruktioner for upphandling skapas en separat avdelning for alternativa material,
med aktuell information om dessa. I anslutning till alternativa material kommer Trafikverket att
publicera nya anvisningar och publikationer. Behoven att uppdatera de nuvarande planerings-
anvisningarna har ocksa identifierats.
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Summary

The aim of the Finnish Transport Agency (FTA) is to increase the use of alternative materials in
earthworks for transport projects and thereby to decrease the volume of virgin materials used in
construction. As one of the major clients in the Finnish infrastructure field, the Finnish Transport
Agency’s guidelines and quality requirements shall have a significant impact on the promoting
of alternative materials throughout the sector. By increasing the use of alternative materials, the
FTA wants to do its share in meeting the challenges posed by circular economy. During the
UUMA2 programme (Finnish national programme of Recovered Materials in Earthworks, 2013—
2017), in which the FTA was an active member, it recognised a need to develop its own planning,
project and procurement processes. The increased use of alternative materials in earthworks for
transport projects requires them to be taken into consideration at an early stage of the planning
process. The opportunities for using alternative materials, including their availability, should be
analyzed well before the contract phase.

In 2016, the Finnish Transport Agency started a development project to compile experiences
from test construction sites over the years, to list the procedures required for the use of
alternative materials, and to define the requirements for alternative materials investigations at
various stages in the planning process. This was followed with a pilot project in 2017, the
objective being to draw up guidelines for reports of alternative materials and to determine at
which point in the planning process such studies should be done in order to achieve the best
result. Interviews were conducted to find out which matters were found to be the most
problematic by clients and consultants on alternative materials. The objective of the pilot project
was also to update current planning and procurement processes to ensure that alternative
materials are considered early enough.

In 20162017 reports of alternative materials were commissioned for several road and railway
projects that were at the planning or implementation stage. Based on the reports, content
recommendations for reports of alternative materials for roads and railways in preliminary
engineering, final engineering and construction planning phases were given. At the preliminary
engineering planning phase, it is important to identify available alternative materials and where
they can be used. For reports of alternative materials regarding final engineering planning, a
limited or a broader study on alternative materials is recommended, depending on the scope and
scheduling of the project in question and also depending on the availability of alternative
materials. A report regarding a construction planning phase should include detailed information
that directly contributes to planning and/or contracting, such as cross-sections of alternative
structures or the procurement or storage of alternative materials. The report may be limited to
an individual material or an individual application.

The procurement document templates of the Finnish Transport Agency will be updated during
2018. A separate sub-website, ‘Alternative materials’, will be set up under the ‘Procurement
guidelines’ page in the Agency’s Intranet for compiling up-to-date information on alternative
materials. The FTA is in the process of publishing new guidelines and other publications on
alternative materials, and needs for updating current planning guidelines have also been
identified.



Esipuhe

Tama selvitys on osa Liikenneviraston laajempaa kehityshanketta, jonka tavoitteena on
laatia ajantasainen ohjeistus uusiomateriaalien kaytolle sekd muokata nykyisia hanke-
ja hankintaprosesseja uusiomateriaalit paremmin huomioon ottaviksi. Selvitysta
varten on pilotoitu uusiomateriaaliselvitysten tekoa usealla suunnittelu- ja toteutus-
vaiheen tie- ja ratahankkeella.

Selvitystydn ohjausryhmaéan ovat Liikennevirastosta kuuluneet Kristiina Laakso, Timo
Tirkkonen, Laura Pennanen, Timo Kurki, Jenna Johansson ja Matti Ryyndnen. Uusio-
materiaaliselvitysten ohjaamistyosta ja raportin kirjoittamisesta on vastannut Elina
Ahlqvist (Liikennevirasto 31.8.2017 asti, Ramboll Finland Oy 11.9.2017-). Raportti-
luonnosta ovat kommentoineet myds useat uusiomateriaalien asiantuntijat
Rambollilta ja Destialta. Lammin kiitos kaikille kommentteja antaneille!

Helsingissa maaliskuussa 2018

Liikennevirasto
Suunnittelu ja hankkeet -toimiala
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1 Johdanto

1.1 Tyon taustaa

Litkennevirasto ja sen edeltajat ovat tutkineet 1980-luvulta alkaen teollisuuden jate-
materiaalien kayttda useilla maanteiden koerakentamiskohteilla. 2000-luvun puolella
ovat koerakennuskohteet muuttuneet suuremmiksi ja tutkimuksen painopiste on
siirtynyt materiaaleista tydmenetelmien kehittamisen puolelle. 2010-luvulle tultaessa
huonolaatuisten maa-ainesten ja ruopattujen sedimenttien stabilointi jatemateriaaleja
sisaltavilla sideaineseoksilla on noussut merkittavaksi tutkimuskohteeksi. Tyypillisesti
koerakentamisprojekteja varten on tilaajan, asiantuntijoiden ja jatemateriaalien
tuottajien kanssa yhteistydssa valittu ne materiaalit ja rakenteet, joiden kaytto-
kelpoisuutta ja pitkaaikaistoimivuutta on haluttu selvittda. Rakentamisen jalkeen on
tehty seurantaa, joilla on pyritty kerdamaan pitkaaikaistietoa materiaalien ja
rakenteiden ymparistokelpoisuudesta ja teknisestd toimivuudesta.

Liikennevirasto kaynnisti vuonna 2016 "Hankintaprosessien kehittamistarpeiden
arviointi” -projektin, jossa kerattiin kokemuksia eri vuosina tehdyista koerakentamis-
kohteista, listattiin uusiomateriaalien hyddyntamisen edellyttamia toimenpiteita ja
luonnosteltiin eri suunnitteluvaiheiden uusiomateriaaliselvitysten sisdltovaatimuksia.
Liikenneviraston projektipaallikoilta haastattelemalla selvitettiin, minkalaisia koke-
muksia heilld on uusiomateriaaleista ja niiden kaytosta seka milla tavalla eri prosesseja
tulisi kehittaa, jotta edesautettaisiin uusiomateriaalien kayttda tiehankkeissa.

Arviointiprojektin taustaselvityksessa (julkaisematon) on toimenpiteiksi uusio-

materiaalien hyddyntéamiseksi tunnistettu:

e teollisuuden jatteiden ja sivutuotteiden ja hankkeen heikkolaatuisten maa-aines-
ten selvittdminen

e uusiomateriaalien teknisten ja ymparistokelpoisuusominaisuuksien selvittdminen

e uusiomateriaalisovellusten suunnittelu ja kdyton vaatimien lupien selvittdminen

e uusiomateriaalien logistiikan, varastoinnin ja jalostuksen suunnittelu

e tyoselityksen ja laadunvarmistussuunnitelman laatiminen

e LCA-ja LCC-laskentojen tekeminen.

Taustaselvityksen mukaan eri urakkamuodoissa (KU, ST, Allianssi) toimenpiteiden
aikataulutus eri suunnitteluvaiheisiin vaihtelee, mutta tavoitteena tulisi olla materiaa-
lien hyddyntaminen mahdollisimman kustannustehokkaalla ja ympéristéhaittoja
vahentavalla tavalla. Uusiomateriaalien saatavuus ja mahdolliset kayttokohteet seka
kayton edellyttama lupatarve tulisi selvittaa riittavan aikaisessa vaiheessa suunnittelu-
prosessia. Tarvittaessa tulisi kdynnistad myos vaadittavat lupaprosessit suunnittelu-
tyon aikana. Lopulliset pdatokset materiaalien kaytosta tulee kuitenkin tehda vasta
hankintaprosessin aikana. Uusiomateriaaliselvitysten oikea vaihe oli enemmistdn
mielesta tiesuunnitelmavaiheen aikana.

Uusi valtioneuvoston asetus eraiden jatteiden hyddyntamisestd maarakentamisessa
(MARA-asetus, VNa 483/2017) astui voimaan 1.1.2018. Uusi asetus helpottaa monien
uusiomateriaalien hyotykayttoon liittyvia lupaprosesseja ja siten lisdnnee kiinnostusta
uusiomateriaalien kadyttoa kohtaan.



1.2 Liikenneviraston tavoitteet ja edellytykset
uusiomateriaalien kaytolle

Liikenneviraston tavoitteena on lisata uusiomateriaalien kayttéa maarakentamisessa
ja vahentaa siten rakennushankkeille niiden ulkopuolelta tuotavien luonnonmate-
riaalien maaraa. Suomen infra-alan suurimpana tilaajana Liikenneviraston toiminnan
kehittaminen sekd oma ohjeistus ja laatuvaatimukset vaikuttavat keskeisesti
uusiomaarakentamisen edistamiseen koko alalla. Uusiomateriaalien kayton lisdami-
selléd virasto haluaa vastata osaltaan myds kiertotalouden tuomiin haasteisiin.
(Yhteiskuntavastuuraportti 2016)

Litkenneviraston Uusiomateriaalioppaassa (luonnos 2014) esitetdan uusiomateriaa-
lien kayton edellytyksena, etta:

e materiaalien tekniset ja ymparistoominaisuudet on tutkittu ja niille on laadittu
kayttoohjeet siten, ettd tietojen perusteella pystytaan hoitamaan lupa-asiat
sekd suunnittelemaan ja rakentamaan rakenteet. Vastuu materiaalien
tutkimisesta on sen haltijalla tai toimittajalla.

¢ materiaalien kayttd on taloudellista ja teknisesti tarkoituksenmukaista. Kaytto
ei saa olla ns. dumppausta. Mikali valmiin rakenteen aukikaivua ennakoidaan
tapahtuvan useasti, ei uusiomateriaalin kayttd saa lisata kustannuksia tai
riskeja.

e materiaalien kayttd on ympariston kannalta kestdvaa ja niitd kaytetdan
ympadristdmaaraysten mukaisesti. Uusiomateriaalirakenteen perinteista
rakennetta korkeampi hiilijalanjalki on hyvaksyttdvaa ainoastaan siina tapauk-
sessa, ettd kdytolla korvataan luonnon soraa. Uusiomateriaalien kuljetus pitkia
matkoja jateveron valttédmiseksi ei ole sallittua.

e materiaalien kdytolld saavutetaan suoraa etua hankkeelle tai yhteiskunnallista
hyotya luonnonmateriaalien ja energian saasténa.

Liikennevirasto on osallistunut aktiivisesti UUMA2-ohjelmaan (Uusiomateriaalit
maarakentamisessa, v. 2013-2017) ja tunnistanut sen aikana tarpeen omien
suunnittelu-, hanke- ja hankintaprosessiensa kehittamiseksi. Uusiomaarakentamisen
kdyton lisdantyminen vaylahankkeissa edellyttad uusiomateriaalien huomioon
ottamista jo aiemmissa suunnitteluvaiheissa — esi-, yleis- ja vaylasuunnittelussa.
Uusiomateriaalien kayttémahdollisuuksien, vaihtoehtojen ja saatavuuden selvitta-
mistd tulisi tehostaa hankkeissa jo ennen urakkavaihdetta. (Yhteiskuntavastuuraportti
2016)

UUMA2-ohjelman keskeisia tavoitteita ovat olleet:

o Edistaa sellaista luonnon materiaalien ja niitd korvaavien materiaalien kayttoa,
joka johtaa mahdollisimman ekotehokkaisiin ja elinkaaritaloudellisiin
rakenteisiin.

e Saada markkinoille lisada tuotteistettuja uusiomateriaaleja.

e Vahentda hankkeen ulkopuolisten kallio- ja soramateriaalien kayttéa maa-
rakentamisessa.

e Tuottaa tietoa ymparistélainsadadannon kehittamistd varten, jotta lain-
saadanto tukisi ekotehokasta uusiomaarakentamista.

o Kehittdd hankintamenettelyja niin, ettd uusiomaarakentamiselle syntyy
riittava kysynta ja markkinat.
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UUMA2-ohjelman ty6 jatkuu UUMA3:ssa (v. 2018-20), jonka tarkoituksena on jatkaa
kdynnistettyd kehitystyotd ja saada uusiomateriaalit tasavertaiseksi vaihtoehdoksi
luonnonkiviainesten rinnalle ja uusiomaarakentamisesta kiertotaloutta edistéva
toimintatapa. UUMA3:n yhtena keskeisena tavoitteena on, etta Liikennevirasto ja
UUMA3-ohjelmaan osallistuvat kaupungit siséallyttaisivat uusiomaarakentamisen
suunnittelu- ja hankintaprosesseihinsa kaavasuunnittelusta ja yleissuunnittelusta
alkaen aina rakentamiseen asti.

1.3 Pilotointiprojektin tavoitteet

Uusiomateriaalien kayton lisddmiseksi kaynnistettiin Liikennevirastossa 2017
sisdisena tydna pilotointiprojekti "Yleis- ja tie/ratasuunnitelmahankkeiden uusio-
materiaaliselvitysten pilotointi”, jonka tavoitteina oli laatia ohjeistus uusiomateriaali-
selvitysten teettdmisestéd ja sisallosta seka maaritelld, misséd suunnittelun vaiheessa
selvitykset olisi tulosten hyddynnettavyyden kannalta parasta tehda. Haastatteluin
pyrittiin selvittdmaan, mitka asiat tilaajat ja konsultit kokivat ongelmallisimmiksi
uusiomateriaaliselvitysten teossa ja selvitysten tulosten kayttéonotossa.

Pilotointiprojektin tavoitteena oli myods maéritelld, miten nykyisia suunnittelu- ja
hankintaprosesseja olisi kehitettdva ja muokattava, jotta uusiomateriaalien kaytto-
mahdollisuudet tulisivat selvitettya oikea-aikaisesti ja oikeassa laajuudessa.

1.4 Maaritelmat

Alla olevassa taulukossa on uusiomateriaaleihin liittyvien termien maaritelmia.

Rakennustuotteiden CE-merkinndlla valmistaja ilmoittaa
tuotteen ominaisuudet yhdenmukaisella eurooppalaisella
tavalla ja vakuuttaa, ettd merkinnén yhteydessa ilmoitetut
(ransk. Conformité tekniset tiedot on varmistettu tuotetta koskevan ja EU:n

CE-merkinta

Européenne) virallisessa lehdessé julkaistun harmonisoidun tuotestandardin
tai eurooppalaisen teknisen arvioinnin mukaisesti.
Elinkaari kasittda raaka-aineiden hankinnan, valmistuksen,
Elinkaari kuljetukset, tuotteen valmistuksen, kdytén ja kayton jalkeisen
havittamisen
Jite Jatteelld tarkoitetaan ainetta tai esinettd, jonka sen haltija on
poistanut tai aikoo poistaa kaytdstda taikka on velvollinen
(waste) poistamaan kaytosta
LCA Materiaalin, rakennusosan ja/tai rakennushankkeen koko elin-
(life cycle assessment) kaaren aikaisten ymparistévaikutusten/-haittojen arviointi.

Materiaalin, rakennusosan ja/tai rakennushankkeen koko elin-
kaaren aikana aiheutuvat kustannukset. Elinkaarikustannuksiin
LCC kuuluvat hankintakustannukset, kayttokustannukset, huolto-
kustannukset sekd kierratys- ja jatevaiheen kustannukset ja
muut rakennusurakoiden, tavaroiden tai palvelujen elinkaaren
aikaiset kustannukset.

(life cycle costing)
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MARA-asetus

Valtioneuvoston asetuksessa (483/2017) erdiden jatteiden
hyddyntdmisestd maarakentamisessa maaritelldan perusteet,
joiden tayttyessa asetuksessa tarkoitettujen jatteiden ammatti-
tai laitosmaiseen kayttd maarakentamisessa voidaan tehda
ilmoitusmenettelylla (ei ymparistélupaavaatimusta). MARA-
asetus on uudistunut 1.1.2018.

Sivutuote

(by-product)

Aine tai esine on sivutuote, jos se syntyy sellaisessa tuotanto-
prosessissa, jonka ensisijaisena tarkoituksena ei ole tamaén
aineen tai esineen valmistaminen. Sivutuote ei ole jatetta eika
sen sadntelyyn sovelleta jatelakia. Sivutuote rinnastetaan mihin
tahansa tuotteeseen ja se kuuluu kyseista tuotetta saatelevien
tuotesdanndsten piiriin.

Tuote

(product)

Tuote on aineellinen hyddyke, esimerkiksi tarvike tai raaka-
aine. Tuotteella on myds maaratty elinkaari: maarittelyvaihe,
suunnittelu, valmistus, huolto ja kunnossapito, kayttd ja
kaytosta poisto jatteeksi tai uudelleenkayttoon. Tuotteella
tarkoitetaan kaikkea tuotantoprosessissa tarkoituksellisesti
tuotettavaa materiaalia.

Tuotteistaminen

Tuotteistaminen on tavaran tai palvelun vakiomista sisddnpain
eli valmistamiseen (tuote on aina samanlainen tuotannossa/
laadussa) ja ulospéin eli asiakkaalle (tuote on aina samanlainen
kaytossa). Vakioinnilla luodaan aina samanlainen toistettava
tuote. Tuotteistamisen perusajatuksena on uuden kilpailu-
kykyisen tuotteen tai palvelun kehittdminen ja sen tuominen
markkinoille.

Uudelleenkaytto

(reuse)

Tuotteen tai sen osan kayttamista uudelleen samaan tarkoituk-
seen kuin mihin se on alun perin suunniteltu ilman materiaalin
prosessointia uuteen muotoon

Uusiokaytto

(recycling)

Kaytostd poistetun tavaran, materiaalin tai hyo6tyjatteen
kdyttaminen uudelleen uudessa yhteydessa esim. uusio-
tuotteen raaka-aineena

Uusiomateriaali

(UUMA-materiaali)

Uusiomateriaali on yleistermi, jota kaytetdan tarkoitettaessa
esimerkiksi ylijddmamaita, varsinaisesta kadytosta poistunutta
materiaalia, teollisessa prosessissa syntynyttéd jatettda tai
sivutuotetta, jotka sellaisenaan tai jalostettuna soveltuvat
kaytettavaksi maarakentamisessa. Uusiomateriaali-termia ei
sellaisenaan tunneta lainsdadanndssa tai standardeissa.

Ymparistélupa

Ympéristdn pilaantumisen vaaraa aiheuttavaan toimintaan on
oltava ymparistélupa (YSL 278)
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2 Uusiomateriaaliselvitysten pilotointi

2.1 Pilotointiprojektin sisalto

Pilotointiprojektin tavoitteena oli maaritellda selked ohjeistus uusiomateriaalien
hyotykayttomahdollisuuksien selvittamisesta. Uusiomateriaaliselvitysten siséltosuosi-
tusten maarittamiseksi kerattiin tietoa useammalta Liikenneviraston ja ELY-keskusten
suunnittelu- tai toteutusvaiheessa olevalta tie- ja ratahankkeelta. Suunnitteluvaiheen
(yleis-, tie- ja ratasuunnittelu) pilotointiin maaritettiin uusiomateriaaliselvityksille
alustavat sisaltévaatimukset, joiden perusteella tilattiin vuoden 2017 kevaalla
suunnittelussa oleville hankkeille selvitykset. Toteutusvaiheen pilottikohteiksi
valittiin vuoden 2016 loppupuolella kdynnissa olevia isoja tiehankkeita seka kaksi
jo osin toteutettua hanketta. Pilottikohteiden sijainnit nakyvat kuvassa 1 ja tehtyjen
uusiomateriaaliselvitysten tiivistelmat (6ytyvat kappaleista 2.2 ja 2.3.

Valmiiden uusiomateriaaliselvitysten tulokset analysoitiin ja johtopaatoksia
taydennettiin tilaajien ja tekijoiden haastatteluilla. Tamén perusteella muokattiin
selvityksille sisaltosuositukset, jotka (Oytyvat luvusta 3 ja liitteista 2—4.

Suunnittelun pilotit (2017-18)

1. Vt 12 Alasjarvi-Huutijarvi,
Tampere-Kangasala, YS
2. E18 Turku-Naantali, YS
3. Vt 15 Kotka-Kouvola 1. vaihe, TS
4. Mt 110 (Nupurintie), Espoo, TS
5. Mt 14780 Matontie,
Lappeenranta,
TRS
6. Pasila-Riihimaki, valityskyvyn
nostaminen, 2. vaihe, Rata
7. Luuméki-Imatra tavara, Rata

Toteutusvaiheen pilotit (2015-17)

8. Vt 12 Lahden eteldinen kehatie

9. Vt 4, Kempele - Kello;
Pohjois-Ii — Kuivaniemi ja 11 i
Zatelliitin eritasoliittyma

10. Vt 5 Mikkeli - Juva

11. Vt 3 ja Vt 18 Laihian kohta

12. Vt 6 Taavetti-Lappeenranta

o

rd

sikaupunki
(__-——'—'91 “Nystad ~
{ Aland \

o, Spsalo, sy 1y -y
MARlEH\nM;\b ABo as (\, Lojo O IEENKe %___
MAARIANHAMINA e K~ Suomeniahi
GFORS FTwWmska viken

L WAMER
DSTERSION A
Kuva 1. Uusiomateriaaliselvitysten pilottikohteet vuosina 2015-18.
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Pilotointiprojektin toisena paatavoitteena oli maaritelld selked ohjeistus uusio-
materiaaliselvitysten tilaamisesta seka paivittaa nykyiset suunnittelu- ja hankinta-
prosessit siten, ettd uusiomateriaalit tulisivat huomioitua riittdvdn aikaisessa
vaiheessa hankkeen elinkaarta. Prosessien kehittdmista ja muokkaamista varten
kaytiin lavitse Liikenneviraston hankinta-asiakirjoja ja hankinnan ohjeistusta ja
haastateltiin suunnittelun ohjausta ja hankintaa tekevia Liikenneviraston ja ELY-
keskusten henkiloita. Lisaksi muutostarpeiden tunnistamisessa hyddynnettiin
Liikenneviraston tutkimuksia ja selvityksia -sarjan julkaisua "Uusiomateriaalien
kayton ohjeistus ja hankekdytannot. Kehitystarpeet ja mahdollisuudet tierakentami-
sessa”. Samaa julkaisua on hyddynnetty my6s uusiomateriaaliselvitysten sisaltévaati-
musten maarittelytyossa.

2.2 Suunnittelun pilottihankkeet (2017-18)

Pilotointiprojektissa valittiin suunnitteluvaiheen piloteiksi erikokoisia ja eri suunnit-
teluvaiheessa olevia maantie- ja rautatiehankkeita useamman ELY-keskuksen alueelta.
Maantiehankkeiden pilottikohteiksi valikoitui vuoden 2017 kevaalla alkuvaiheessa tai
kdynnissa olevia hankkeita, joiden suunnittelu oli paattyméassa vuoden 2017 aikana.
Rautateiden puolelta pilottikohteita valittiin aluksi kaksi. Helsinki-Turku nopean
ratayhteyden suunnittelun aloituksen siirtyessa vuoden 2018 puolelle vaihdettiin sen
tilalle pilottikohteeksi Luuméki-Imatra tavara -ratasuunnitelma.

Suunnitteluvaiheen uusiomateriaaliselvitykset on tehty osaksi hankkeensa suunni-
telma-aineistoa. Selvityksia ei ole julkaistu, joten niiden tiivistelmat ja tiedot
selvitysten tulosten kdytosta on esitelty seuraavissa kappaleissa. Selvitysten tilaajien
ja tekijoiden haastattelut seka yhteenvedot kaikista selvityksista 6ytyvat kappaleista

2.4ja25.
2.2.1 Vt 12 Alasjarvi-Huutijarvi, Tampere-Kangasala, yleissuunnitelma

Hankkeen kuvaus

Tampereen itapuolelle sijoittuvan valtatien 12 Alasjarvi-Huutijarvi-parantamishank-
keen pituus on noin 15 kilometria. Valtatietd on suunniteltu parannettavaksi nykyisella
linjauksella ja tasauksella ja levennettavaksi keskikaiteelliseksi, 2+2-kaistaiseksi
moottoritieksi. Samassa yhteydessa tullaan parantamaan myds nykyisid tai raken-
tamaan uusia valtateiden eritasoliittymia, maanteita, katuja seka jalkakaytavia ja
pyorateita. Yleissuunnitelma on valmistumassa vuoden 2018 alkupuolella.

Suunnittelualue sijoittuu osin kallioiselle moreenialueelle ja osin harjun paalle tai sen
hienorakeisemmille lievealueille. Kangasalan puolella valtatien valittomassa lahei-
syydessd on muutama luonnonsuojelualue. Valtatien linjauksella ei ole pohjavesi-
alueita, mutta se sivuaa yhta II-luokan pohjavesialuetta.

Uusiomateriaaliselvityksen sisalté

Selvityksen "Vti2 Alasjdrvi-Huutijdrvi, yleissuunnitelmavaiheen uusiomateriaali-
selvitys” (1.2.2018, luonnos) tekijana oli Ramboll ja tilaajana Pirkanmaan ELY-keskuk-
sen projektipaallikké Tero Haarajarvi.
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Selvityksessa tarkasteltiin Tampereen seudulla saatavilla olevien CE-merkittyjen
uusiomateriaalien lisdksi kauempana hankkeelta (n. 100 km) syntyvia tuotteista-
mattomia teollisuuden tuhkia, joiden kaytosta stabilointien sideaineena oli kokemusta.
Potentiaalisimmiksi uusiomateriaaleiksi ja niiden kayttokohteiksi nostettiin selvityk-
sessa tuotteistetut betonimurskeet paallysrakenteissa seka kiviaineksia kevyemmat
uusiomateriaalit pehmeikkdalueiden meluvalleissa.

Selvityksen tulosten kaytto

Uusiomateriaaliselvitys valmistuu yleissuunnitelman aikataulussa eli vuoden 2018
alkupuolella. Uusiomateriaaleista kirjoitetaan suunnitelmaselostukseen erillinen
kappale "Maa-ainesmateriaalit ja uusiomateriaalit” ja selvitys sisdllytetdan liitteena
yleissuunnitelman aineistoon. Selvityksen yhteydessa tehdyn materiaaliselvityksen
voidaan arvioida olevan hyddyllinen, paivitetty katselmus Pirkanmaan alueen maa-
rakennuskayttéon soveltuvista uusiomateriaaleista.

Uusiomateriaalit ovat parhaiten hyédynnettavissa kohteissa, joissa tarvitaan suuria
madria rakennemassoja, joudutaan stabiloimaan heikkolaatuisia maa-aineksia ja/tai
rakentamaan routiviin olosuhteisiin. Vt12 Alasjarvi-Huutijarvi parantamishankkeella
on tdman selvityksen perusteella meluvallien lisdksi vahan kohteita, joihin uusio-
materiaaleja voidaan hyodyntda kustannustehokkaasti. Selvityksen teon yhteydessa
todettiin, ettd nykyiselle linjaukselleen parannettavat [paa]vaylat ovat haasteellisia
kohteita uusiomateriaalien hyddyntamisen kannalta, silla levitysrakenteissa teknisilta
ominaisuuksiltaan toisistaan poikkeavien materiaalien kdyttdminen voi muodostua
ongelmalliseksi.

2.2.2 E18 Turku-Naantali, yleissuunnitelma

Hankkeen kuvaus

E18 Turun kehatien parantamishanke valilla Naantali-Raisio on pituudeltaan 9 km ja
osa 30 km:n pituista E18 Turun kehatieosuutta. Hankkeen yleissuunnitelma ja
ympdristévaikutusten arviointi ovat valmistuneet loppuvuodesta 2017. Valtatie
rakennetaan 4-kaistaiseksi valilld Naantali-Raisio ja uusia eritasoliittymia rakenne-
taan kuusi seka yhta parannetaan. Lisdksi tdydennetdan rinnakkaiskatujarjestelyja
seka kevyen liikenteen jarjestelyja. Suunnittelualueella on sekd moreeni- ja kallio-
alueita ettd myos hyvin pehmeitéd savi- ja liejusavialueita. Pehmeikkdjen syvyys on
suurimmillaan jopa useita kymmenia metreja. Hankkeella purettavien rakenteiden
materiaalit on suunniteltu hyddynnettavaksi ymparistomaaraysten mukaisesti uusissa
tierakenteissa.

Hankkeen valittomassa laheisyydessa ei ole luokiteltuja pohjavesialueita eikd Natura
2000-verkostoon kuuluvia alueita. Hanke sijoittuu osin rannikon tulvariskialueelle.

Uusiomateriaaliselvityksen sisaltoé

Selvityksen "E18 Turun kehdtie Naantali-Raisio, yleissuunnitelmavaiheen uusio-
materiaaliselvitys” (6.9.2017) tekijana oli Ramboll ja tilaajana Vesa Virtanen Varsinais-
Suomen ELY-keskuksesta.
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E18 Turun kehatie valilla Naantali-Raisio hankkeen laheisyydessd muodostuu useita
uusiomateriaaleja, joista erilaiset tuhkat ovat potentiaalisia vaihtoehtoja kaytettavaksi
sekd massiivirakenteena ettd mahdollisten stabilointiratkaisuiden sideaineseoksissa.
Selvityksen esimerkkirakenteen perusteella voidaan hyvistd lammaoneristavyys-
ominaisuuksista ja alhaisista hankintakustannuksista johtuen tuhkia kayttamalla
saastaa rakennuskustannuksissa.

Noin 50 kilometrin etdisyydelld hankkeelta sijaitsee rakennuskivilouhimoita, joissa
muodostuu vuosittain merkittdvid maaria sivukivea. Sivukiven hyddyntaminen raken-
nushankkeen materiaalina ei nayttdisi olevan taloudellisesti perusteltua, koska
hankkeen laheisyydessa suoritetaan parhaillaan uusien kaava-alueiden louhintatéita.

Rannikkoseudun savisesta maaperasta voi 6ytyda happamia sulfaattimaita, jotka on
mahdollista neutraloida stabiloinnin avulla. Hankkeeseen siséltyvien uusien maan-
teiden seka jalkakaytavien ja pyorateiden rakentamisessa on mahdollista hyddyntaa
tuhkia ja betonimursketta.

Selvityksen tulosten kayttd

Uusiomateriaalit on sisallytetty yleissuunnitelman selostuksessa laajemmin kohtaan
"Maa-ainesmateriaalit ja uusiomateriaalit”. Liséksi uusiomateriaaleista on yksittaiset
maininnat kohdissa "Ymparistolliset tavoitteet” (luonnonvarojen kestdvéd hyddyn-
tdminen), "Pohjanvahvistustoimenpiteet” (meluvallimateriaaliksi) ja "Jatkosuunnitte-
lussa huomioitavat asiat” (uusiomateriaalien kdyttokohteet selvitettdvd). Uusio-
materiaaliselvitys on siséllytetty yleissuunnitelman liiteaineistoon.

Turun ja Raision talousalueella on kdynnistymdasséa infrarakentamisen materiaalien
kierratykseen erikoistuvaa liiketoimintaa, joka voi tarjota tilaa kaupunkiymparistéon
sijoittuvan rakennushankkeen materiaalien kierrattamiseen ja jalostamiseen.
Hankkeen rakennusvaihetta varten tehtévan uusiomateriaalikartoituksen yhteydessa
on tarkeda toimia yhteistydssa kierratysasioihin erikoistuneiden toimijoiden kanssa
seka jakaa tietoa Varsinais-Suomen liiton uusiomateriaalihankkeen kanssa.

2.2.3 Vt15Kotka-Kouvola 1. vaihe, tiesuunnitelma

Hankkeen kuvaus

Valtatie 15 on satamien ja suurteollisuuden kuljetusten sekd Kymenlaakson tyématka-
liilkenteen paavayla. Yhteysvdlia Kotka-Kouvola parannetaan mm. ohituskaista-
jarjestelyilla ja vilkkaimpien Lliittymien parantamisella ja tavoitetilanteessa koko
yhteysvali on jatkuva, keskikaiteellinen ohituskaistatie, jossa liittymat ovat eritaso-
liittymiad. Laadittava tiesuunnitelma koskee noin 2/3-osaa yhteysvalista. Hankkeen
tiesuunnitelma on tavoitteena valmistua vuoden 2018 lopussa.

Uusiomateriaaliselvityksen sisaltd

Selvityksen "Valtatien 15 parantaminen vdlilld Rantahaka-Kouvola, Kotka ja Kouvola,
tiesuunnitelma. Vt 15 uusiomateriaalien kdyttdmistd palveleva selvitys” (30.3.2017)
tekijana oli GeoPex Qy ja tilaajana Juha Laamanen Kaakkois-Suomen ELY-keskuksesta.

Tyossa on tehty selvitys alueella kaytettavissa olevista uusiomateriaaleista, joita
voidaan hyddyntaa valtatien 15 parantamishankkeessa ja huomioida sita ennen
laadittavassa tiesuunnitelmassa. Tydssa on selvitetty jatteeksi luokiteltavien uusio-
materiaalien tuottajat, materiaalien maarat, laatu ja tyyppi, seka niiden kaytto-
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kelpoisuus ja -mahdollisuudet tiehankkeella. Selvitykseen siséltyy 11 kohteen uusio-
materiaalit, jotka ovat lentotuhkat, pohjatuhkat, pohjakuona, kuonamurske, suodatin-
hiekka ja rakennuskiviteollisuuden sivukivi.

Selvityksessd on lyhyt yhteenveto, jossa kullekin uusiomateriaalille on ilmoitettu
syntymaarat, yleiset kayttokohteet (esim. meluvalli, vastapenger) ja yksildity kaytto-
kohde (esim. tietty meluvalli). Selvityksen liitteena on laaja aineisto materiaaleista
tehdyista tutkimuksista ja selvityksista. Lahtdaineistona selvityksessd on kaytetty
vuosina 2006 ja 2012 valtateille 6 ja 7 tehtyja uusiomateriaaliselvityksia.

Selvityksen tulosten kaytto

Uusiomateriaaliselvitysta on esitelty hankkeen ymparistoteemapaivassa, jossa oli
paikalla useita ymparistéviranomaisia. Tiesuunnittelun tarjouspyynndssa on vaadittu
uusiomateriaalien huomioimista ja uusiomateriaaliselvitys ollut tarjouspyynnon
liitteena.

Tiesuunnitelman ratkaisujen selvittya tullaan arvioimaan hankkeen massataloutta ja
ulkopuolelta tarvittavien materiaalien maaria. Selvityksen tehnyt konsultti osallistuu
suunnittelutydhdén ulkopuolisena uusiomateriaaliasiantuntijana. Tiesuunnittelu-
konsultti tekee suunnittelutydn loppuvaiheessa tarkemman uusiomateriaaliselvityk-
sen, johon sisallytetdadn myods uusiomaarakenteiden tyyppipoikkileikkauksia. Hank-
keen pohjoisosuus on massa-alijagamainen ja sielld tullaan todenndkodisesti kaytta-
maan rakentamisessa uusiomateriaaleja kuten pohjatuhkia ja -kuonia.

2.2.4 Mt 110 (Nupurintie), Espoo, tiesuunnitelma

Hankkeen kuvaus

Suunnittelukohteen nimi on "Mt 110 (Nupurintie) parantaminen Karhuniityntien
liittyman kohdalla ja valilla Brobackantie—Kirkkonummen raja, Espoo” ja siihen siséltyy
Karhuniityntien ja Gumbélentien kiertoliittyma Nupurintielld seka Nupurintien varteen
sijoittuva 5,6 km jalkakaytéva ja pyoratie Brobackantien ja Kolmirannantien valilla.

Kiertoliittyman alueella pohjamaa on etupdassa keskitiivista silttia ja hiekkaa.
Nupurintien osuudella pohjasuhteet vaihtelevat pienipiirteisesti ja pohjamaana on
tyypillisesti hiekkaa tai moreenia kalliopinnan ollessa paikoitellen hyvin lahelld
maanpintaa. Laajin ja syvin (7 m) pehmeikké on Nupurinjarven pohjoispaan kohdalla,
muuten pehmeikét ovat matalahkoja. Suunnittelualue ei sijaitse luokitellulla
pohjavesialueella, mutta sen l@heisyydessa on useita pintavesistoja.

Suunnittelusopimuksella tehdyn tiesuunnitelman tilaajana on Espoon kaupunki
yhteistydssa Uudenmaan ELY-keskuksen kanssa.

Uusiomateriaaliselvityksen sisaltoé

Selvityksen "Tiesuunnitelman uusiomateriaaliselvitys, Mt 110 (Nupurintie, Turuntie)
parantaminen Karhuniityntien liittymédn kohdalla ja Vviilillé Brobackantie-Kolmi-
rannantie, Espoo ja Kirkkonummi” (22.2.2018) tekijéna oli Sito ja tilaajana Liikenne-
virasto.

Kiertoliittyma seka Nupurintien jalkakdytava ja pyoératie ovat leikkausten ja penke-
reiden osalta massaylijaamaisia, mutta alustavan arvion mukaan kaivumassat eivat ole
kelvollisia penkereiden tai rakennekerrosten materiaaleiksi ja siksi hankkeen
ulkopuolelta tarvittavien massojen maara on useita kymmeniatuhansia kuutiometreja.
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Selvityksessa on arvioitu, ettd Ammassuon jatteenkasittelykeskuksen ja Kulmakorven
maanvastaanottoalueen vuoksi alueella on saatavilla helposti uusiomateriaaleja.
Ensisijaisesti kaytettaviksi uusiomateriaaleiksi ehdotetaan betonimursketta, vaahto-
lasimursketta, ylijadmamaita ja tuhkia. Myds rengasrouheen kayttd penkereissa tai
suodatinkerroksessa on mahdollista. Mahdollisia kadyttokohteita uusiomateriaaleille
ovat teiden rakennekerrokset, penkereet ja luiskataytot. Uusiomateriaalien kaytdssa
tulee ottaa huomioon alueen pintavedet, talousvesikaivot seka HSY:n vesi- ja viemari-
linjat. Pintavesien ldheisyys ja talousvesikaivot estavat osittain betonimurskeen
kayton.

Selvityksen tulosten kayttd

Uusiomateriaaliselvityksestd on Nupurintien tiesuunnitelmaselostuksessa oma
kappaleensa, jossa on tiivistelma selvityksesta ja viittaus varsinaiseen selvitykseen.
Lisdksi kappaleessa "vaikutukset maa-ainesvaroihin” on todettu, ettd uusiomateriaa-
lien kaytolla voidaan vahentéda luonnon maa-ainesvarojen kayttoa.

Espoon kaupunki jatkaa Karhuniityntien ja Gumbdlentien kiertoliittyméan suunnittelua
katuhankkeena ja uusiomateriaaliselvitys tullaan mahdollisesti sisallyttamaan
tarjouspyyntoon. Kevennysrakenteena kiertoliittymaan on esitetty tiesuunnitelmassa
vaahtolasimursketta. Nupurintien jalkakdytavan ja pyoratien jatkosuunnittelusta tai
uusiomateriaalien kaytosta ei ole tehty paatosta.

2.2.5 Mt 14780 Matontie, Lappeenranta, tie- ja rakennussuunnitelma

Hankkeen kuvaus

Lappeenrannassa sijaitsevan maantien 14780 (Matontie) parantaminen siséltyy
Litkenneviraston vuosien 2016-2018 korjausvelkaohjelmaan. Parannettavan osuuden
kokonaispituus on noin 10 km. Ensimmaisessa vaiheessa (vuonna 2018) tullaan
rakentamaan paadosa oikaisuista ja myohemmin tehdaan rakenteen levitykset ja
sivuojien kunnostukset. Suunnittelujakson pohjoispadssa on yksi Suomen merkitta-
vimmista rakennuskiven louhinta-alueista, missa tuotetaan noin neljasosa Suomessa
louhittavista rakennuskivista. Kiviteollisuuden kehittyminen ja turvetuotannon
mahdollinen kdynnistyminen tulevat liséamaan raskaan liikenteen maaraa Matontiella.
Tie- ja rakennussuunnitelman tilaajana on Kaakkois-Suomen ELY-keskus.

Uusiomateriaaliselvityksen sisalto

Hankkeelle on laadittu aikaisemmin selvitys "Mdton yhdystie 14780 Lappeenranta.
Rakennuskivilouhosten kuljetusten parantaminen” (19.4.2016). Uuden selvityksen
"Kaakkois-Suomen rakennuskivilouhinnassa syntyvén sivukiven kdyttoé tierakentami-
sessa. Lappeenranta TRS Mt 14780 Midténtie. Uusiomateriaaliselvitys” (29.12.2017)
tilaajana oli Litkennevirasto. Selvitysten tekijana oli GeoPex Oy.

Matontien laheisyydessa on viisi rakennuskivilouhimoa, joissa sivukived on varas-
toituna yli miljoona kuutiometria. Teknisiltd ominaisuuksiltaan sivukivistd tehtava
murske soveltuu paallystekiviainekseksi (ABK, ABS, PAB) seka jakavaan kerroksen ja
vahaliikenteisimmilla teilld myds kantavan kerroksen materiaaliksi. Radioaktiivisuus-
maaritysten perusteella sivukivi soveltuu katujen, teiden ja kenttarakenteiden
rakentamiseen seka (djitykseen ja tayttoihin.
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Sivukiven kaytdn suurin este on kivien suuri koko (tilavuus useita kuutiometreja),
jolloin kivien rikkomiskustannukset nousevat suuriksi ja murskeen valmistaminen on
kallista. Kustannusten vahentdmiseksi tulisi kehittdd rammerointi- eli rikotus-
tekniikkaa. Koska murskeiden valmistaminen on kallista, tullaan sivukived toden-
nakoisesti kayttamaan hankkeella vain massanvaihdoissa ja tiepenkereissa.

Selvityksen tulosten kaytto

Molemmissa uusiomateriaaliselvityksissa keskityttiin yhden uusiomateriaalin eli
sivukiven hyddyntamismahdollisuuksien selvittamiseen. Aikaisemmin (v. 2016)
laadittu uusiomateriaaliselvitys on tiesuunnitelman liitteena. Tiesuunnitelmaselostuk-
sessa mainitaan tavoitteeksi sivukivien mahdollisimman tehokas kaytté notkelmien ja
massavaihto-osuuksien taytdissa, pengerrakenteissa tai paallysrakennekerroksissa.
Lisdksi selostuksessa on maininta vuoden 2017 aikana tehtdvastd uudemmasta
uusiomateriaaliselvityksesta. Kustannusjakokohdassa on maininta, ettd ELY-keskus
tulee keskustelemaan rakennussuunnitelmavaiheessa alueen kivilouhosyrittdjien
kanssa louhosten sivukiven hyddyntamismahdollisuudesta Matontien rakennusurakan
yhteydessa.

Rakennussuunnitelma on valmistumassa alkuvuodesta 2018 ja siihen sisallytetdaan
tiesuunnitelman tavoin maininnat sivukiven kaytosta. Matontien urakkatarjouspyynto
on valmisteilla ja siihen tullaan sisallyttdmaan uudempi (v.2017) uusiomateriaali-
selvitys. Tarjouspyyntoon kirjataan mahdollisuus sivukivien kdytt6on, mutta tilaaja ei
edellyta niiden kayttoa urakassa.

2.2.6 Pasila-Riihimaki, valityskyvyn nostaminen, 2. vaihe, ratasuunnitelma

Hankkeen kuvaus

Suunniteltu hanke on ”Pasila—Riihimaki valityskyvyn nostaminen, vaihe 2 ratasuunni-
telma” ja siihen sisaltyy rataosuudet Hyvinkaa-Arolampi (selvitysalue 1; Hyvinkaa,
Hausjarvi), Purola—Jokela (selvitysalue 2; Jarvenpaa, Tuusula) sekd Kytémaa—-Ainola ja
Kytémaan lisdraide paaradalta Oikoradalle (selvitysalue 3; Kerava, Tuusula, Jarven-
paa). Selvitysalueiden yhteispituus on noin 20 km.

Ratalinjauksella olevien pidempien pehmeikkdosuuksien yhteispituus on noin 10 km.
Rautatie ei sijoitu pohjavesialueille eikd Natura 2000- tai luonnonsuojeluohjelma-
alueille, mutta sivuaa tai kulkee laheltd muutamaa téllaista aluetta. Rautatien lisdksi
hankkeeseen sisaltyy 15 siltaa ja uusia tai parannettavia katuja ja raitteja yhteensa
9,3 km.

Uusiomateriaaliselvityksen sisalto

Ratasuunnitelmaan tehdyn selvityksen "Uusiomateriaaliselvitys. Pasila—Riihimdki
vdlityskyvyn nostaminen, vaihe 2. ratasuunnitelma” (29.9.2017) tekijana oli Sito ja tilaa-
jana Jouni Juuti Liikennevirastosta.

InfraRYL ei mahdollista uusiomateriaalien kayttda rautatien paallysrakenteissa eika
ratapenkereessa, mutta stabiloinneissa ja vastapenkereissa uusiomateriaaleja voidaan
kayttaa. Suunnittelualueen potentiaalisin uusiomateriaalien kayttékohde on selvitys-
alueella 1 oleva vastapenger, jonka rakentamiseen tarvittavasta 100 000 m3rtr noin
80 9, olisi mahdollista korvata uusiomateriaalilla. Edullisin materiaali on purettavista
maarakenteista, kuten taytdista tai katurakenteista saatava ylijadmamaa, jonka
saatavuus kaupalliselta toimijalta ja l@hialueiden katuhankkeista arvioidaan hyvaksi.
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Teiden ja katujen massat (pengertayte, kantava, tukikerros) ovat massamaaraltaan
toiseksi potentiaalisin uusiomateriaalin kayttokohde. Suositeltavin materiaali on
betonimurske, jota syntyy runsaasti hankkeen ldhialueilla. Myds tuhkan kaytto voi tulla
kokonaiskustannuksiltaan edullisemmaksi kuin rakentaminen perinteisilléa maan-
rakennusaineksilla.

Selvityksen tulosten kayttd
Uusiomateriaaliselvitys on sisallytetty ratasuunnitelma-aineiston tekniseen osaan D.
Hankkeen rakentamissuunnittelua ei ole viela kilpailutettu.

2.2.7 Luumadki-Imatra tavara, ratasuunnitelma

Hankkeen kuvaus

Hanke sijoittuu Luumaen ja Imatran valille. Vuonna 2017 valmistuneessa ratasuunni-
telmassa on laadittu suunnitelmat valin Luumaki- Joutseno yksiraiteiselle osuudelle,
vélin Joutseno-Imatra tavara kaksoisraideosuudelle sekda Mansikkakosken ja Saimaan
kanavan ratasilloille. Lisaksi suunnittelualueeseen kuuluu rataosuudella Imatra
tavara-Imatrankoski-valtakunnanraja oleva Imatrankosken ylikulkusilta.

Suunnittelualueen paaosa sijoittuu I Salpausselélle ja maapera on muutamia pehmeik-
koja ja kallioleikkausosuuksia lukuun ottamatta padosin harjuille tai niiden reuna-
muodostumille tyypillista soraa, hiekka, hiekkamoreenia ja silttid. Tarkasteltavalla
osuudella rata sijoittuu kuudelle pohjavesialueelle, minka liséksi se kulkee kahden
pohjavesialueen sivuitse. Rataosuudesta yli puolet eli noin 37 kilometria sijaitsee
pohjavesialueilla.

Uusiomateriaaliselvityksen sisalté

Uusiomateriaaliselvitys on tehty ratasuunnitelman valmistumisen jalkeen ennen
rakentamissuunnittelun kilpailuttamista. Selvityksen "Luumdki-Imatra tavara -rata-
hankkeen uusiomateriaaliselvitys” (20.12.2017) tekijéna oli Ramboll ja tilaajana Joonas
Hamalainen Liikennevirastosta.

Selvitysta varten on hankittu tiedot hankkeen laheisyydessa (noin 50 km sateelld)
syntyvista teollisuuden uusiomateriaaleista seka niiden maarista ja saatavuuksista.
Lisaksi on arvioitu hankkeelta muodostuvien huonolaatuisten, mutta stabiloimalla tai
muuten jalostamalla hyédynnettdvissa olevien maa- ja kiviaineksien maaraa ja laatua.

Luumaki-Imatra tavara -vdlinen ratasuunnitelmaosuus sijoittuu padosin hiekkaisiin
maaperdolosuhteisiin, mikd on havaittavissa suunniteltujen pohjanvahvistuksien
vdhdisessd madrassa sekd suunnittelualueella esiintyvien pohjavesialueiden
esiintymistiheydessa. Uusiomateriaalien hyédyntaminen pohjavesialueilla tehtdvassa
rakentamisessa edellyttdaa ymparistélupaa, vaikka materiaali olisikin MARA-kelpoinen.

Tehdyn selvityksen perusteella uusiomateriaalien potentiaalisimpia kayttokohteita
ovat hankkeelle suunniteltujen huoltoteiden seka teiden ja katujen penger- ja paallys-
rakenteet. N&aihin rakenteisiin soveltuvat parhaiten MARA-kelpoinen CE-merkitty
betonimurske seka ymparistélupaviranomaisen paatoksessa tuotteeksi luokittelema
rikastushiekka, jonka kayttomahdollisuutta pohjavesialueella voidaan tarkastella
riskinarviomenettelytavalla. Uusiomateriaalien kayttéa radan rakennekerroksissa ja
pengertdytteena rajoittaa InfraRYLissa esitetyt materiaalivaatimukset.
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Selvityksen tulosten kaytto

Uusiomateriaaliselvitys sisédllytetdan rakentamissuunnittelun @htdaineistoon. Suun-
nittelun hankinta-asiakirjoihin sisallytettdaneen velvoitteet uusiomateriaalin hyddyn-
tamismahdollisuuksien tutkimisesta ja/tai vaihtoehtoisten uusiomaarakenteiden
mitoittamisesta.

2.3 Toteutusvaiheen pilottihankkeet (2015-17)

Vuoden 2017 pilotointiprojektia edeltdaneen "Hankintaprosessien kehittamistarpeiden
arviointiprojektin” aikana tilattiin neljdgan Liikenneviraston kaynnissa tai kaynnisty-
massa olevalle toteutusvaiheen hankkeelle uusiomateriaaliselvitykset. Selvitysten
sisallét oli maaritellyt tyon tehnyt konsultti ja tavoitteena oli tuottaa tietoa
kaytettavissa olevista uusiomateriaaleista, niiden potentiaalisista kayttokohteista
sekd uusiomateriaalien kaytoténoton edellyttdmista tutkimuksista ja ymparistéluvan
tarpeesta.

Selvitysten tiivistelmat ja tiedot selvitysten tulosten kayttsta on esitelty seuraavissa
kappaleissa. Toteutusvaiheen pilottihankkeiden liséksi on tdhdn julkaisuun otettu
mukaan tietoja Liikenneviraston kahden aikaisemman hankkeen (Vt3 ja vt18 Laihian
kohta sekd Vt6 Taavetti-Lappeenranta) uusiomateriaalien kadytosta. Selvitysten
tilaajien ja tekijoiden haastattelut sekd yhteenvedot kaikista selvityksista l6ytyvat
kappaleista 2.4 ja 2.5.

2.3.1 Vt 12 Lahden eteldinen kehatie

Hankkeen kuvaus

Valtatietda 12 parannetaan uudessa maastokaytdvassa noin 13 kilometrin matkalla
tarvittavine tie-, katu- ja liittymajarjestelyineen. Valtatie rakennetaan kaksikaistaiseksi
moottoriliikennetieksi Soramaen ja Okeroisten valilla ja nelikaistaiseksi moottoritieksi
Okeroisten ja Kujalan valilla. Lantisempi osa 1A (Soramaki—Porvoonjoki) toteutetaan
ST-urakkana ja itdisempi osa 1B (Porvoonjoki-Kujala) allianssihankkeena. Rakenta-
minen on aloitettu vuonna 2017 ja kokonaisuudessaan hanke valmistunee vuoden 2021
loppupuolella.

Uusiomateriaaliselvityksen sisalto ja tulokset

Uusiomateriaaliselvityksen "Vt12 Lahden eteldinen kehdtie, uusiomateriaalien hyodyn-
tdminen. Selvitys, 15.12.2016" tekijdind olivat Sito ja Ramboll ja tilaajana Liikenne-
viraston projektipaallikkd Janne Wikstrom. Selvityksen [&htbaineistona kaytettiin
valmiita tiesuunnitelmia.

Tuotantolaitoksia ja hankkeen kannalta potentiaalisia sivutuotteita on runsaasti
Lahden, paakaupunkiseudun, Mikkeli-Kouvolan ja Kotkan alueilla sekd Jamsassa ja
Valkeakoskella. Selvityksessa keskityttiin 150 km sateelld kohteelta syntyviin, hyoty-
kayton kannalta potentiaalisimpiin materiaaleihin. Arviot materiaalien syntymaarista,
saatavuudesta, soveltuvuudesta, teknisestd kelpoisuudesta ja ymparistokelpoisuu-
desta on koottu selvityksen taulukoihin.
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Kayttokohteiden valinnassa on tarkasteltu vaihtoehtoisia pengermateriaali-, paallys-
rakenne- ja pohjarakennusratkaisuja ja valintakriteerina on ollut kdytolla saavutettava
teknistaloudellinen hy6ty. Hyddynnettavissa olevista uusiomateriaaleista on selvitetty
karkeat massamaaraarviot, mutta niiden kayt6lla saavutettavaa euromaaraista kustan-
nushyotya ei ole laskettu.

Hankkeen [&ntisempi osa 1A on massaylijadmainen. Kohteella tarvittavista maa- ja kivi-
aineksista arviolta puolet olisi korvattavissa uusiomateriaaleilla, lisaksi alueella on
merkittdva maara savialueita, joiden stabiloitavuutta olisi hyva selvittda. Paatiella ja
sen eritasoliittymissa potentiaalisimmat hyddyntamisalueet ovat massanvaihtojen ja
esikuormitettavien osuuksien korkeat pengertaytot seka paalulaatat ja niihin liittyvat
rakenteet. Meluvallien tdyttomateriaaliksi soveltuu stabiloituna luokan U1-U4 maa-
leikkausmateriaali ja useat uusiomateriaalit kuten voimalaitostuhkat ja kokonaiset
autonrenkaat.

Hankkeen itdisempi osa 1B on massa-alijadmainen ja leikkausmassat koostuvat paa-
osin pengertayttoihin kelpaamattomasta maa-aineksesta. Osalla sijaitsee Launeen
pohjavesialue, jossa ei uusiomateriaalien kayttéa suositella. Paatielld potentiaali-
simmat uusiomateriaalien hyddyntéamiskohteet ovat paalulaattojen korkeat penger-
taytot sekd meluvallit. Kaytettdessa pengertédyttona tavanomaista maamateriaalia
kevyempaa lento- ja pohjatuhkaa, vahenevat taytdsta aiheutuvat kuormat paalulaatalle
ja pohjarakennetta on mahdollista keventaa esimerkiksi harventamalla paalutiheytta.

Selvityksessd on potentiaalisten kayttokohteiden Llisdaksi lyhyesti kerrottu, mita
laboratorio- ja pohjatutkimuksia tulisi tehda kohteen maaperan ja kaytettavaksi
suunniteltujen uusiomateriaalien ominaisuuksien selvittdmiseksi. Selvityksen liitteena
olevassa taulukossa on tiesuunnitelmassa esitetyille pohjarakennusratkaisuille
korvaavat uusiomateriaalivaihtoehdot ja niihin tarvittavat materiaalimaarat.

Selvityksen tulosten kaytto

Lantisemman osan 1A ST-urakkaan uusiomateriaaliselvitys sisallytettiin lisakirjeella
tarjouspyynndn informatiiviseen osaan. Suunnittelutyd on vasta alkuvaiheessa eika
siksi uusiomateriaalien kaytosta ole ehditty tekemaan paatodksia. Tilaaja ei vaatine
uusiomateriaalien kayttamista, koska téma voisi aiheuttaa hankintamuodosta johtuen
lisdkustannusriskin. Paatosvalta uusiomateriaalien kaytdsta on urakoitsijalla.

Itdisemman osan 1B allianssihankkeen alkuperdiseen tarjouspyyntdaineistoon ei
uusiomateriaaliselvitysta oltu sisallytetty, mutta uusiomateriaalien kaytosta (mm.
tuhkan kaytosta paalulaattojen paalld) oli kayty keskusteluja tarjousvaiheen tyo-
pajoissa, ja selvitys on mukana hankkeen lahtdaineistossa. Hankintamuodosta johtuen
ei tarjousvaiheessa katsottu tarpeelliseksi tehda paatoksia uusiomateriaalien kaytésta
vaan niiden tarkempi kayttoselvittely on jatetty allianssin kehitysvaiheeseen.

2.3.2 Vit 4 Kempele—Kello; Pohjois-Ii-Kuivaniemi ja Zatelliitin eritasoliittyma

Hankkeiden kuvaukset
Valtatieta 4 parannetaan useasta eri kohtaa valillda Oulu-Kemi vuosien 2017-21 aikana.

Kempeleen kohdalle tulevan uuden Zatelliitin eritasoliittyman (E4b) lisdksi alueelle on
suunniteltu uusia katuja, kiertoliittymia, siltoja ja meluvalleja. Pohjatutkimusten
perusteella suunnittelualue sijaitsee pehmeikélla. Maanpinnassa on ohut hiekkakerros,
jonka alapuolella on pehme&a, voimakkaasti routivaa silttia tai sulfidisilttia ja savea.
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Suunnittelualue ei sijaitse pohjavesialueella. Zatelliitin alueen rakentaminen on
kaynnistynyt kesalld 2016 ja uudet liikennejarjestelyt valmistunevat syksylla 2018.

Kempele-Kello-valin pituus on noin 25 km ja tyohon sisaltyy nykyisten eritaso-
liittymien ja melusuojausten parantamista sekd uusien meluesteitd rakentamista.
Pohjatutkimusten perusteella suunnittelualueen maaperéd on paaasiassa hiekkaa ja
silttistd hiekkaa. Kohteen tiesuunnitelma ja katusuunnitelmat ovat valmistuneet
elokuussa 2012 ja rakennussuunnitelma syksylld 2013. Rakennusty6t on kdynnistetty
kesalla 2017 Kempeleessa ja ne valmistunevat padosin vuoden 2018 aikana.

Pohjois-Ii-Kuivaniemi-valille rakennetaan kolme ohituskaistajaksoa ja niihin liittyvia
tiejarjestelyja. Pohjatutkimusten perusteella maaperd vaihtelee hienosta hiekasta
kiviseen hiekkamoreeniin ja kallio on monin paikoin lahellda maanpintaa. Ohitus-
kaistoista on olemassa valmiit rakennussuunnitelmat ja niidenrakennustyét ajoittuvat
vuosille 2019-21.

Uusiomateriaaliselvitysten sisallot

Hankkeelle tilattiin kolme erillista uusiomateriaaliselvitysta. Valtatielle 4 tehtyjen
selvitysten tekijana on ollut Ramboll ja tilaajana Liikenneviraston projektipaallikko
Jukka Pakkila. Selvitysten aineistoina on kaytetty valmiiden tiesuunnitelmia.

e "Vit4 Oulu-Kemi-hanke. Zatelliitin alueen eritasoliittymd, Kempele, uusiomateriaa-
lien hyddyntdmismahdollisuuksien esiselvitys” (5.1.2017) seka jatkoselvityksena
"Vt4 Oulu-Kemi-hanke. Zatelliitin alueen eritasoliittymd, leikkausmassojen
hyédyntdmiseen liittyvdit laboratoriotutkimukset” (27.4.2017)

e "Vt4 Oulu-Kemi-hanke, Kempele—Kello. Uusiomateriaalien hyédyntédmismahdolli-
suuksien esiselvitys” (19.1.2017)

e "Vt4 Oulu-Kemi-hanke, Pohjois-Ii-Kuivaniemi. Uusiomateriaalien hyddyntédmis-
mahdollisuuksien esiselvitys” (16.3.2017)

Selvitysten tavoitteena on kartoittaa hankkeissa hyddynnettavissa olevia, noin
150 kilometrin sateelld syntyvia teollisuuden jatteita ja sivutuotteita seka esittaa jatko-
suunnittelun pohjaksi erilaisia uusiomaarakennussovelluksia ja arvioida niilla saavu-
tettavia hyotyja. Sovelluksissa on haettu erityisesti sellaisia ratkaisuja, missa on
arvioitu olevan taloudellisia saastémahdollisuuksia. Tuotantolaitoksia ja hankkeiden
kannalta potentiaalisia jatteita ja sivutuotteita on runsaasti Oulun, Kemi-Tornion ja
Rovaniemen seuduilla seka Raahessa ja Luulajassa.

Zatelliitin eritasoliittyman alueella muodostuu merkittavia maaria huonolaatuisia
kaivumassoija, joita on mahdollista hytdyntda esimerkiksi lentotuhkalla stabiloituna
meluvalleissa, luiskissa ja penkereissa. Katujen ja ramppien rakenteissa ja paallys-
teissa seka kaivannoissa voidaan kdyttda massiivisia tuhkarakenteita, stabiloituja
paallysrakenteita ja kevennysrakenteita. Pohjamaan mahdollinen sulfidipitoisuus voi
vaatia maa-aineksen kasittelya esimerkiksi stabiloimalla emaksisia jatteita sisaltavalla
sideaineseoksella ennen sijoitukseen tai kdyttokohteeseen vientia.

Kempele-Kello-valilld on mahdollista kayttaa meluvalleissa ja penkereisséa tuhkaa tai
stabiloituja heikkolaatuisia leikkausmassoja. Pehmeikéilla on mahdollisuus korvata
massanvaihtoa massasyvastabiloinnilla, jossa kaytetaan lentotuhkaa tai lentotuhka-
pohjaista sideaineseosta. Painumaherkilld osuuksilla esikuormitustarvetta voi vahen-
taa kayttamalla pengertaytdissda maamateriaaleja kevyempaa tuhkaa. Pohjamaan
mahdollinen sulfidipitoisuus saattaa asettaa vaatimuksia maa-aineksen kasittelylle ja
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hyotykaytélle. Teiden, katujen seka jalkakaytavien ja pyorateiden rakenteisiin on
rakennussuunnitelmissa esitetty masuunihiekkaa ja OKTO-tuotteita, mitd materiaaleja
on Oulun seudulla perinteisesti kaytettykin.

Pohjois-Ii-Kuivaniemi-hankkeessa on tarkasteltu vaihtoehtoisia tierakenneratkaisuja.
Leikkausmassoja voidaan kayttda soveltuvin osin valtatien penkereissa ja luiska-
taytoissa, muissa vaylissa seka stabiloituna meluvalleihin. Pohjanvahvistuksissa on
mahdollista hyddyntaa lentotuhkaa esimerkiksi penkereissa vdahentdamassa penkereen
painosta syntyvaa kuormitusta ja lyhentamassa esikuormitusaikaa. Uusiomateriaaleja
kayttamalla voidaan toteuttaa ohuempia rakenneratkaisuja uusien vaylien rakentami-
sessa. Pohjamaan mahdollinen sulfidipitoisuus voi vaatia maa-aineksen kasittelya
esimerkiksi stabiloimalla emadksisia jatteita sisaltavalla sideaineseoksella ennen
sijoitukseen tai kdyttokohteeseen vientia.

Selvityksien tulosten ja uusiomateriaalien kayttd hankkeilla
Uusiomateriaaliselvitykset tehtiin niin myohaisessa vaiheessa, ettei niiden tuloksia ole
pystytty hyddyntamaan kovinkaan laajasti rakentamisessa. Selvityksia ei ole liitetty
urakoiden tarjouspyyntéihin mukaan, mutta ne on annettu hankkeeseen valitulle
urakoitsijalle kayttéon. Pohjois Ii-Kuivaniemi-valin rakentamisen kilpailutusta ei ole
tehty eikd uusiomateriaalien kaytosta ole vield tehty paatoksia.

Zatelliitin eritasoliittyméan alueella oli tarkoitus kayttaa tuhkalla stabiloitua savea
hankkeen meluvalleissa. Tuhkan hytdyntamisesta luovuttiin aikataulusyistd, silla
kayton edellytyksend olleen ymparistoluvan saanti olisi kestanyt vahintdaan 4-6
kuukautta. Stabiloitaviksi suunnitellut savet &jitettiin muualle. Sulfidisavia ei ole
hankkeelta toistaiseksi 0ytynyt. Masuunikuonan kaytdsta oli paatetty jo rakennus-
suunnitteluvaiheessa, mutta Raahen terastehtaan tuotanto-ongelmien vuoksi hank-
keella paadyttiin kdyttamaan Luulajasta tuotavaa tuotteistettua ja CE-merkittya
kappalekuonaa (0/90). Materiaalin vaihto ei vaatinut rakenteiden uudelleenmitoitusta.
Urakoitsijan ehdotuksesta tutkittiin mahdollisuutta kayttad hankkeelta purettavan
betonisillan betonimursketta dheiselld jalkakaytavalla ja pyoratielld. Urakoitsija oli
teettdanyt betonimurskeelle tarvittavat liukoisuustestit ja kdytto olisi ollut mahdollista
MARA-ilmoituksella. Korkealla oleva pohjavedenpinta esti betonimurskeen kaytén
vayldn rakennekerroksissa ja materiaali vietiin lopulta kaytettdavaksi urakoitsijan
toiselle rakennushankkeelle.

Hankkeelta saadun tiedon mukaan Kempele-Kello-valilla ei todennakdisesti tulla
kayttamaan muita uusiomateriaaleja kuin rakennussuunnitelmassa esitettyja OKTO-
materiaaleja ja masuunihiekkaa.

2.3.3 Vts5 Mikkeli-Juva

Hankkeen kuvaus

Valtatie 5 parannetaan osittain nykyisella tiealueella ja osittain uudessa maastokayta-
vassa noin 37 km:n matkalta valilléd Tuppurala—Vehmaa. Hankealueelle on suunniteltu
rakennettavaksi 8 uutta eritasoliittymaa ja 28 uutta siltaa. Hankkeella puretaan
vanhoja siltoja ja nykyisia tasoliittymajarjestelyja muutetaan eritasoliittymiksi. Melu-
esteitd rakennetaan yli 10 km, joista noin puolet tulee meluvallirakenteella.
Hankkeeseen sisaltyy myds muita uusia teitéd sekd jalkakaytdvid ja pyorateita.
Siirrettavien massojen maaran on arvioitu olevan yli 3 miljoonaan kuutiometria.
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Hankkeessa on kaksi eri vaihetta. Valin Mikkeli-Nuutilanmaki tiesuunnitelman muutos
on hyvaksytty ja ST-hankkeen urakoitsija valittu tammikuussa 2018. Nuutilanmaki-
Juva-osuuden muutossuunnittelu on aloitettu 2017 ja osuuden rakennusty6t alkanevat
vuoden 2019 aikana.

Uusiomateriaaliselvityksen sisalté

Selvityksen "Vt5 parantaminen vilillé Tuppurala-Vehmaa, Mikkeli-Juva, uusiomate-
riaalien hyédyntdmismahdollisuuksien esiselvitys” (31.3.2017) tekijana oli Ramboll ja
tilaajana Liikenneviraston projektipaallikké Hannu Nurmi.

Selvitys on tehty tiesuunnitelman muutossuunnitelmatyon aikana, jolloin tdydentavat
pohjatutkimukset ja laboratoriotutkimukset ovat olleet tekeilld. Taman vuoksi selvi-
tyksen pdivittamista ja tarkentamista on suositeltu, kun taydentavat tutkimustulokset
ovat kaytettavissa. Uusiomateriaalien kaytolla pyritdaan 6ytdamaan mahdollisuuksia
vahentda pehmeiden kaivumaiden [3jittémistd maankaatopaikoille, maansiirrosta
aiheutuvia kustannuksia ja hiilidioksidipaastoja seka kaatopaikoille paatyvien
teollisuuden jatteiden maaraa.

Selvityksessa on tarkasteltu noin 150 km sateelld kohteesta syntyvia hyotykayton
kannalta potentiaalisimpia materiaaleja. Tuotantolaitoksia ja hankkeen kannalta
potentiaalisia uusiomateriaaleja on runsaasti Mikkelin, Kouvolan, Lappeenranta-
Imatran, Lahti-Heinolan, Jyvaskyld-Aanekosken, ja Jdmsan seudulla sekd Varkau-
dessa.

Hankkeessa on tarkoitus hyddyntaa purettavien vanhojen tierakenteiden eri kerrosten
materiaalit mahdollisimman tehokkaasti. Myds purettavien siltojen materiaalien
hyédyntamismahdollisuutta tarkasteltiin. Hankealueella syntyvid huonolaatuisia
leikkausmassoja (turve, savi, siltti-hiekkamoreeni, sedimentti) on mahdollista lujittaa
ja jalostaa jatkokayttoa varten massastabiloinnin avulla. Kaivantojen teossa voidaan
hyédyntda massastabilointia ja vahentda tukiseinien kayttéa. Paallysrakenteissa
voidaan kayttaa kerrosstabilointia tai tuhkaa massiivirakenteena. Pehmeikkdja on
mahdollista stabiloida uusiomateriaalipohjaisilla sideaineilla ja kaivuu- ja ruoppaus-
massoja massasyvastabiloida uusiomateriaaleilla esimerkiksi luiskissa ja melu-
valleissa.

Selvityksen tulosten kaytto

Uusiomateriaaliselvitys sisallytettiin Mikkeli-Nuutilanmaki-valin tarjouspyyntéaineis-
toon. Hankkeelta saadun tiedon mukaan uusiomateriaalien hyédyntaminen kiinnostaa
ja niiden hyotykayton jatkoselvittelya tullaan todennakoisesti tekemaan.

2.3.4 Vt3jaVti8Laihian kohta

Hankkeen kuvaus

Hanke sijaitsee Laihialla valtateiden 3 ja 8 solmukohdassa, jonne rakennetaan kolme
uutta eritasoliittymaa, melusuojauksia seka valtatietda 18 linjataan uudelleen noin
kahden kilometrin matkalta. Taman liséksi kevyelle liikenteelle rakennetaan uusia
vaylia siltoineen ja alikulkuineen. Hanke on massa-alijadmainen, minka vuoksi uusio-
materiaalien kaytto on perusteltua.

Hanke toteutetaan ST-urakkana vuosina 2015-19, mutta uusiomateriaalien osalta
rakentaminen on saatu paatokseen jo vuonna 2017. Hanke oli keskeytyksessa touko-
kuusta joulukuuhun 2016 asemakaavan valituksista johtuen.
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Uusiomateriaalien kaytto

Tiesuunnitelmavaiheessa ei hankkeelle tehty uusiomateriaalien hyotykayttoselvitysta.
Hankkeen valikoiduttua yhdeksi UUMA2-ohjelman pilottikohteeksi tehtiin ennen ST-
urakan kdynnistamista tarkastelu, missa selvitettiin tuhkan mahdollisia hy6dyntamis-
kohteita ja laadittiin rakenteista periaatekuvat ja tyyppirakenteet.

Hankkeessa uusiomateriaalina on kaytetty kivihiilen poltossa syntynytta lentotuhkaa
ja Ruduksen toimittamaa betonimursketta. Tuhkaa on hyédynnetty hankkeessa
yhteensa noin 18 500 tonnia ja betonimursketta noin 19 100 tonnia.

Lopullinen paatds tuhkien kaytosta tehtiin kilpailutusvaiheessa, jolloin urakoitsijat
saivat tarjota ja ehdottaa erilaisia tuhkaratkaisuja kaytettavaksi. Hankkeella oli tuhkan
kayttoon kannustava bonusjarjestelma, jota urakoitsija ei pystynyt taysimaaraisesti
hyodyntamaan. Betonimurske tuli urakkaan mukaan rakentamisvaiheessa urakoitsijan
toimesta ja sita hyodynnettiin MARA-asetuksen mukaisella ilmoitusmenettelylld
yhdella jalkakaytavalla ja pyoratielld, valtatien 18 jakavassa kerroksessa ja Ratikylan-
tien siltapenkereessa. Tuhkaa oli tarkoitus hyddyntdaa Maunulan eritasoliittyman tulo-
penkereiden lisdksi Ratikylan eritasoliittyman alueella laajemminkin, mutta ymparisto-
lupa Ratikyldn osalta peruttiin muun muassa asuintalojen laheisyydestéd johtuneen
kayton vastustuksen vuoksi.

Lentotuhkalle haettiin tilaajan toimesta ympdaristolupaa ja se saatiin hankkeen keskey-
tyksestd ja luvan tdydentdamisesta johtuen hieman myohassd, mika hidasti hieman
tuhkarakentamista. Lopputulokseen silla ei kuitenkaan ollut juurikaan merkitysta.

Lisatoita hankkeelle aiheutti asukkaiden vastustus ja annetut muistutukset ja
valitukset. Paikallisten pelko siita, ettd hankkeen tierakenteisiin piilotetaan jatteita ja
pilataan pohjavesi, vaati tavanomaista enemman vuorovaikutusta asukkaiden kanssa.
Tama nakyy myos hankkeen nettisivuilla, joissa tuhkan kaytosta on kerrottu "Usein
kysyttya” -kohdassa.

2.3.5 Vt6 Taavetti-Lappeenranta

Hankkeen kuvaus

Valtatieta 6 valilla Taavetti-Lappeenranta on parannettu 28 kilometrin osuudelta, josta
kokonaan uutta tietd oli 12 kilometria. Hankkeeseen sisaltyi kolme uutta ja yksi
parannettava eritasoliittyma seka noin 8,5 kilometrid melusuojauksia. Rakentaminen
kaynnistyi lokakuussa 2015 ja hanke valmistui paddosin vuoden 2017 loppuun
mennessa.

Uusiomateriaaliselvityksen sisaltd

Selvityksen "Esiselvitys uusiomaarakentamisen mahdollisuuksista Vt6 Taavetti-
Lappeenranta hankkeessa” (12.5.2015) tekijand oli Ramboll ja tilaajana Liikenne-
viraston projektipaallikkod Harri Liikanen. Selvitys on tehty UUMA2-ohjelman aikana ja
kohdetta suunniteltiin kaytettdvaksi haettavan EU-projektin pilottikohteena (haku-
kierros 2014).

Selvityksessa kartoitettiin Kaakkois-Suomen alueella syntyvia teollisuuden sivu-
tuotteita ja kiviteollisuuden sivukivia. Selvityksessa on esitetty yleisella tasolla uusio-
materiaaliratkaisuja, joiden hyddyntamista olisi kannattavaa selvittaa tarkemmin.
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Selvityksen perusteella hankkeen laheisyydessda on paljon hyddyntamiskelpoista
materiaalia tuottavaa metsa- ja kiviainesteollisuutta. Potentiaalisimmiksi hyddyn-
tamiskohteiksi tunnistettiin turpeiden massasyvastabilointi massanvaihdon sijaan,
saven ja siltin massa- tai aumastabilointi paikalleen jatettévaksi tai kaytettévaksi
meluvalli- ja pengerrakenteissa, bentoniittipitoisen hiekan kaytté pohjavesisuojauk-
sissa, rikastushiekan kayttd suodatinkerroksessa, rikastushiekan ja lentotuhkan seok-
sen kayttd kantavassa kerroksessa ja uusiomateriaalien kaytto yleensa jalkakaytavien
ja pyo6rateiden rakennekerroksissa.

Selvityksen tulosten ja uusiomateriaalien kayttd

Hankkeella oli tarkoitus pilotoida laajamittaisesti erilaisten uusiomateriaaliraken-
teiden tekoa. Pilotoinnin edellytyksena oli EU-LIFE-rahoituksen saaminen, jonka
rahallisen tuen turvin uusiomateriaalirakenteiden suunnittelu, rakenteiden teknisen ja
ymparistollisen toimivuuden tutkiminen seka uusiomateriaalirakenteiden mitoitus-
parametrien kehittaminen olisi keskitetty talle hankkeelle. Rahoituspaatés EU-
projektin pilottihankkeelle saatiin vasta loppuvuodesta 2016, jolloin valtatien 6
rakentaminen oli jo kaynnissa eika tukea nain ollen ehditty enda kohdistamaan sille.

Hankkeella kierratettiin merkittavdassa maarin kaytosta poistettua asfalttia, mutta
muuten uusiomateriaalien kaytto oli vahaista.

2.4 Selvitysten tilaajien ja tekijoiden
haastattelut

Uusiomateriaaliselvitysten sisallén kehittamiseksi haastateltiin tilaajien edustajia
Liikennevirastosta, Uudenmaan, Varsinais-Suomen ja Pirkanmaan ELY-keskuksista
sekd Espoon kaupungilta. Pilottihankkeiden selvityksid teki kolme konsulttiyritysta
(GeoPex Qy, Ramboll Finland Oy ja Sito Qy) ja naistd yrityksista haastateltiin
selvitysten tekoon osallistuneita henkilgita.

Haastattelut tehtiin paaasiassa ryhmakeskusteluina loppuvuodesta 2017 ja apuna

kaytettiin seuraavia avoimia kysymyksia:

e Selvityksen sisalt6 (liian suppea/laaja, liian yleinen/sopiva/liikaa teknista tietoa,
lilkaa epdolennaisia tietoja/tarkeaa tietoa puuttuu)

e Selvityksen ajankohta (onko selvitys tehty oikeaan aikaan? Olisiko selvitys tarpeen
tehda ennen varsinaisen tie-/ratasuunnittelun aloittamista?)

o Selvityksen hyddyllisyys (hyddynnettavissa hankkeella/ei hydtya ja perustelut
vastaukselle)

e Haasteet (mika osuus oli haastavin selvityksessa? Enta tyoldin? Miksi?)

e Selvityksen kehitysideat (millainen YS/TS/RaS/RS-vaiheen selvityksen tulisi olla?
Milloin selvitys tulisi tehda?)

Saadut vastaukset on ryhmitelty viiden paaotsikon alle. Uusiomateriaaliselvityksia
pidettiin yleisesti tarpeellisina seka tilaajien etta selvitysten tekijéiden mielesta, mutta
niiden saaminen hanketta hyddyntavaksi koettiin haasteelliseksi. Haastattelujen
aikana esitettiin paljon selvityksiin liittyvid kehittamisideoita, joita on hyddynnetty
selvitysten sisaltosuositusten muokkaamisessa.
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Selvityksen teosta yleensa

Ensimmaisen uusiomateriaaliselvityksen teko oli opettelua, toisen tekisi eri tavalla
ja tehokkaammin.

Tuottajien ja materiaalien selvittely vaatii yllattavan paljon ty6ta, varsinkin jos
suunnittelualueelle ei ole aikaisemmin tehnyt vastaavanlaista selvitysta.
Pilottikohteille tehty uusiomateriaaliselvitys valmistui maaralaskentojen vuoksi
vasta suunnitteluvaiheen lopuksi ja siten se on hyddynnettavissa vasta seuraa-
vassa suunnitteluvaiheessa.

Selvitykset tilattiin erillising ja niiden tulosten hyédyntaminen oli liian vahaista.
Tehdyilld selvityksilla ei ollut mitadn vaikutusta itse suunnitteluun. Selvitykset
tulisi saada osaksi suunnitteluprosessia.

Selvitysten teko vaatii aktiivista vuoropuhelua vayldsuunnittelijoiden ja selvitysten
tekijoiden valilla. Tama ei aina toteutunut edes saman yrityksen sisalla.
Selvitykset tulisi ehkd tehdad vain hankkeisiin, joissa massamaarat ja siten
potentiaaliset sadstot olisivat merkittavia.

Litkennevirastolta toivottiin selkedad uusiomateriaaleihin Lliittyvaa ohjeistusta.
Tarvetta olisi myos tyyppipoikkileikkauksille ja suunnittelun mallikirjastoille.

Jos ymparistélupaa haetaan etukateen (esim. tiesuunnitteluvaiheessa), tulee
sallitut tyyppirakenteet maaritella riittavan valjasti.

Selvitysten laajuudesta ja siséllosta

Yleissuunnitelmavaiheessa selvityksen painopisteen tulisi olla enemman uusio-
materiaalein saatavuudessa ja kayttomahdollisuuksissa. Tarkan hankekohtaisen
tiedon kerdaminen oli tyolasta eika tietoa ole mahdollista kaikilta osin hyddyntaa
yleissuunnittelun yleispiirteisyyden vuoksi. Toisaalta selvitys ei saisi olla liian
yleinen, joten hankekohtaisuus on myds tarkeaa.

Tiesuunnitteluvaiheen alussa tehtavalld suppealla selvitykselld ja toisaalta tie-
suunnittelun aikana tehtavalla laajemmalla selvityksella oli molemmilla kannatta-
jansa, ja molempien hyodyt ja ongelmat tunnistettiin. Ennen suunnittelutyon
kdaynnistamista tulisi pystyd tunnistamaan, millainen selvitys olisi paras
hankkeelle.

Selvityksissa olevia yleisia materiaalikuvauksia pidettiin tarpeellisena, mutta
niiden siirtamista selvityksen Lliiteaineistoksi tulisi harkita. Tydn tehostamiseksi
esitettiin, ettd materiaalikuvaukset ja materiaalien kdyttoon liittyvat yleiset asiat
tulisivat tilaajalta valmiina liitteina. Selvityksen teossa voisi keskittya hankkeelle
soveltuvien materiaalien maarittamiseen ja saatavuuden varmistamiseen.
Uusiomateriaalien kayttéa edistdisi merkittavasti, jos riittdvdn aikaisessa
vaiheessa olisi mahdollista saada tuottajilta sitovia sopimuksia uusiomateriaalien
saatavuudesta ja laadusta. Tama vaatimus on haastava varsinkin tuotteista-
mattomien materiaalien osalta.

Tilaajan tulee edistaa uusiomateriaalien kayttda yhta aktiivisesti kuin esimerkiksi
tietomallintamistakin.

Kustannuksista

Selvityksesta pitaisi (6ytya perusteltu syy (useimmiten kustannussaasté) uusio-
materiaalien kaytoélle. Liian pieni rahallinen saasto ei useinkaan riitd kattamaan
rakentamiseen ja lupa-asioihin liittyvia epavarmuuksia ja suunnittelutyon lisaan-
tymistéa. Saastdarvion tulisi perustua todellisiin laskelmiin, ei yleisiin toteamuksiin
uusiomateriaalien edullisemmasta hinnasta tai mahdollisuudesta kayttad ohuem-
pia rakenteita.
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e Kustannustiedon esittaminen raportissa on vaikeaa, mutta uusiomateriaalien
kaytdn houkuttelevuuden kannalta valttamatonta. Yleissuunnitelmavaiheessa ei
suunnitella rakenteita, joten konkreettisten eurojen esittéminen on vield
haastavampaa kuin tie- tai ratasuunnitelmavaiheessa.

Uusiomateriaaleista

e Uusiomateriaalien huomioimisella jo alkuvaiheen massatasapainotarkastelussa
olisi mahdollista vaikuttaa hankkeen suunnitteluratkaisuihin ja esimerkiksi tasaus-
viivan korkeuteen, mutta ndin laajamittainen materiaalien koordinointi vaatisi
uusiomateriaalien saatavuuden varmistamista.

e Uusiomateriaaliselvitysten luotettavuus ja kayttokelpoisuus paranisi huomatta-
vasti, jos ne rajattaisiin koskemaan vai tuotteistettuja uusiomateriaaleja.

e Uusiomateriaalien tekniset tutkimukset ja ympéristokelpoisuuden osoittaminen
kuuluvat materiaalitoimittajille. Tilaajan vastuulle ei tulisi siséllyttda uusio-
materiaalien kdyttoon liittyvia mahdollisesti raskaitakin ymparistélupaprosesseja.

o Kaytettdvien materiaalien tulisi olla CE-merkittyja tai mieluiten tuotteistettuja ja
niiden kdyttoon ei saisi sisdltya ennakoimattomia riskeja.

Raportoinnista

e Selvityksesta tulee (6ytya lyhyesti ja helposti (esim. tiivistelma), mitd materiaaleja
hankkeella voisi kayttaa.

e Yleissuunnitelman valmiissa aineistossa tulisi uusiomateriaalit huomioida
mahdollisimman monessa paikassa, selvityksen sisallyttaminen liitteiksi ei riita.

2.5 Pilottihankkeiden yhteenveto

Yleisarvio pilottihankkeiden suunnittelu- ja toteutusvaiheiden uusiomateriaaliselvityk-
sista oli, etta ne olivat tarpeellisia ja jokaiselta hankkeelta (6ytyi ainakin yksittaisia
kiinnostavia kayttokohteita uusiomateriaaleille. Muutamalla hankkeella massa-
ylijddmaisyys tai uusiomateriaalien kaytdn kannalta haastavat ymparistéolosuhteet
(pohjavesialue, pohjaveden pinta korkealla, tulvariskialue) rajoittivat kdayttémahdolli-
suuksia.

Joidenkin pilottihankkeiden tiesuunnitelmissa oli valmiiksi suositukset tuotteistet-
tujen uusiomateriaalien, kuten betonimurskeen, OKTO-murskeen, masuunihiekan ja
vaahtolasimurskeen kayttamisesta. Tama osoittaa, ettd ainakin osasta tuotteistettuja
uusiomateriaaleja on saatavilla riittavasti tietoa, niiden kaytté on kustannustehokasta
ja tiesuunnittelua tekevat konsultit tuntevat niita.

Yleissuunnitelmat

Yleissuunnitelman uusiomateriaaliselvitys on hyva tehda suunnittelutydén loppu-
vaiheessa, jolloin selvityksen tekoon on riittdvasti lahtbaineistoa ja selvitykseen on
mahdollista saada paivitettyd hankekohtaista suunnittelutietoa. Uusiomateriaali-
selvitys tulisi tilata yhdessa yleissuunnittelun kanssa tiedonkulun varmistamiseksi
selvityksen tekijoiden ja vaylasuunnittelijoiden valilla.

Yleissuunnitteluvaiheessa ei maaritella vaylilla kaytettdvia rakenteita. Pilotointi-
projektin aikana valmistuneilla uusiomateriaaliselvityksilla ei ollut vaikutusta yleis-
suunnitelman ratkaisuihin, mutta selvityksen tekemista jo yleissuunnitelmavaiheessa
pidettiin kuitenkin tarpeellisena. Selvityksen sisédllyttaminen yleissuunnitelma-
aineistoon pelkkana liitteena ei koettu riittavaksi, koska uusiomateriaaleihin liittyva
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tieto ei sitd kautta riittavalla varmuudella vality seuraaviin suunnitteluvaiheisiin.
Uusiomateriaaleista tulee kirjoittaa suunnitelmaselostukseen oma kappaleensa ja
lisaksi uusiomateriaalit tulee mainita soveltuvien otsikoiden alla.

Suunnittelun pilottihankkeissa kaytetty yleissuunnitelman uusiomateriaaliselvityksen
sisallysluettelo osoittautui liian laajaksi ja selvitysten teko koettiin tyolaaksi
saavutettuihin hyotyihin verrattuna. Ehdotettua sisaltdsuositusta tulee siksi karsia ja
selvityksessa keskittya enemman soveltuvien materiaalien ja niiden kayttékohteiden
tunnistamiseen jatkosuunnittelun [aht6aineistoksi. Yleissuunnitelmaan ei tulisi
sisallyttaa liian tarkkaa tietoa uusiomateriaaleista, koska nama tiedot todennakoisesti
vanhenevat ennen kohteen rakentamista.

Tiesuunnitelmat

Kaikissa tiesuunnitelmahankkeissa olisi tarkeatd tutkia uusiomateriaalien kaytto-
mahdollisuus, mutta aina ei tarpeen teettda varsinaista uusiomateriaaliselvitysta.
Ennen suunnittelutydn kaynnistamistd tulisi asiantuntija-arviona tunnistaa ne
hankkeet, joissa uusiomateriaalien kayttdé ei ole ymparistoéllisista, teknisista tai
kustannussyista kannattavaa.

Pilottihankkeiden tulosten perusteella tiesuunnitelmahankkeet ovat keskenaan niin
erilaisia, ettd uusiomateriaaliselvityksille ei ole tarkoituksenmukaista maaritella
yhdenlaisia sisaltévaatimuksia. Hankkeiden laajuuden, ominaisuuksien ja aikataulu-
tuksen seka uusiomateriaalien saatavuuden mukaan tiesuunnitelmiin tulee tehda joko
laajempi tai suppeampi uusiomateriaaliselvitys.

Laajempi uusiomateriaaliselvitys on kannattavaa tehda lahivuosina toteutettaviin
ja/tai massa-alijadmaisiin hankkeisiin rakennussuunnittelun (@htdaineistoksi, jossa
maaritetaan tarkemmin kaytettdvia materiaaleja ja kayttokohteita. Laaja selvitys on
myds hyoddyllinen kohteella, jossa tietoa uusiomateriaaleista voidaan hyddyntaa
esimerkiksi muissa alueella toteutettavissa hankkeissa.

Suppeampi uusiomateriaaliselvitys soveltuu pienempiin hankkeisiin ja kohteisiin,
joissa kayttokelpoisia materiaaleja tai sovelluskohteita on rajallisesti. Suppeampi
uusiomateriaaliselvitys on suositeltavaa tehda myds isoissa tiehankkeissa suun-
nittelutyon (&htdaineistoksi, jolloin uusiomateriaalit on mahdollista paremmin
huomioida hankkeen suunnitteluratkaisuja mietittaessa. Selvitys voidaan taydentaa
laajemmaksi selvitykseksi hankkeen ratkaisujen ja massatalouden tarkennuttua.

Ratasuunnitelmat

Ratasuunnitelmien uusiomateriaaliselvityksia pilotoitiin vain kaksi, mutta niista
saadut kokemukset ja johtopaatdkset ovat samansuuntaisia kuin tiesuunnitelmienkin.
Ratahankkeet ovat tyypillisesti massataloudellisesti isoja ja rakennettavia vaylia
paljon, ettd uusiomateriaalien kdyton selvittely on niihin kannattavaa. InfraRYL ei
suoraan mahdollista nykyisin uusiomateriaalien kayttoa rautatien paallysrakenteissa
ja ratapenkereessd, mutta stabiloinneissa, vastapenkereissd ja huoltoteissd seka
muilla vaylilld uusiomateriaalien kayttd on mahdollista ja silld voidaan saavuttaa
kustannushydétya.
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Rakennus-/rakentamissuunnitelmat

Pilottien avulla vahvistui kasitys siitd, ettd uusiomateriaalien selvittdminen vasta
rakennussuunnitelmavaiheessa on usein lilan myodhaistd. Vaihtoehtotarkastelujen eri
rakennetyyppien valilla ei ehditéd tekemaan, jos tietoa saatavilla olevista uusio-
materiaaleista tai niiden kayttokohteista ei ole selvitetty. Ympéaristélupaa vaativia
materiaaleja ei voida kayttaa, koska aikataulullisesti ei ole mahdollisuutta odottaa
ymparistéluvan saamista ja siind mahdollisesti esitettyjen lisatutkimusten valmistu-
mista. Lisaksi ymparistoluvassa voidaan estad jonkin materiaalin kdyttd kokonaan
tietyilla alueilla tai tietyissa rakenteissa, joten luvan vaatiman materiaalin sisallytta-
minen suunnitteluun aiheuttaa riskin sille, ettd suunnitelmaratkaisuja joudutaan
muuttamaan. Rakennussuunnitteluvaiheen selvityksessa on siten hyva pitdaytya MARA-
asetuksen mukaisten materiaaleissa, jotta saataisiin kohtuullinen varmuus uusio-
materiaalien kaytolle.

Rakennus-/rakentamissuunnitelmavaiheen uusiomateriaaliselvitys voidaan tehda tie-
/ratasuunnitelman valmistumisen jalkeen lahtdaineistoksi tarkemmalle suunnittelulle
tai vaihtoehtoisesti samanaikaisesti muun suunnittelun kanssa. Selvitys voidaan rajata
koskemaan vain yksittaista materiaalia tai kayttokohdetta. Selvitykseen tulee
sisallyttaa rakennussuunnittelua ja/tai urakkaa palvelevaa yksityiskohtaista tietoa
esimerkiksi tyyppipoikkileikkauksista tai uusiomateriaalien hankinnasta ja varas-
toinnista. Mikali tie-/ratasuunnittelun aikana on tehty riittdvan tarkka uusiomateriaali-
selvitys, voidaan sita hyodyntaa vaihtoehtotarkastelujen tekemisessa.
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3 Uusiomateriaaliselvitysten sisalto-
suositukset

Liikenneviraston tavoitteena on lisata uusiomateriaalien kayttda maarakentamisessa
ja vahentaa siten rakennushankkeille ulkopuolelta tuotavien luonnonmateriaalien
maaraa. Tavoitteen saavuttamiseksi tulisi kaikissa Liikenneviraston ja ELY-keskusten
tie- ja ratahankkeissa selvittad ennen hankesuunnittelun aloittamista uusio-
materiaalien hyotykdyton edellytykset ja potentiaalisille kohteille tehda uusio-
materiaaliselvitys. Ajoissa tehty selvitys antaa paremmat mahdollisuudet vaihtoehto-
tarkasteluille ja jattaa riittavasti aikaa uusiomateriaalien kaytén mahdollisesti
vaatimille lupaprosesseille.

Uusiomateriaaliselvitysten tekoa lahivuosina tulee helpottamaan Liikenneviraston
uusiomateriaaleihin liittyvan ohjeistuksen paivittyminen ja taydentyminen uusilla
julkaisuilla (Uusiomateriaaliohje, Uusiomateriaalit tierakenteissa -kasikirja, Tien
rakenteen suunnittelu) ja alan yleinen kehitys. Internetistd (Bytyy myods entista
enemman uusiomateriaaleihin liittyvaa tietoutta (mm. UUMA2-hankkeen kotisivut,
www.uusiomaarakentaminen.fi). Ymparistéministerion ohje MARA-asetuksen sovelta-
mista on julkaistu vuonna 2018 ja sieltd l6ytyy muun muassa taulukko Maran
mukaisten uusiomateriaalien kayttdkohteista (http://www.ym.fi/fi-
FI/Ymparisto/Lainsaadanto_ja_ohjeet/Jatelainsaadanto/Ohjeet_ja_oppaat).

Uusiomateriaalien kaytolle merkittavin peruste on niilléd saavutettava kustannushyéty
rakentamisessa. Uusiomateriaalien kayton elinkaarivaikutusten laskentaan ei ole viela
saatavilla Liikenneviraston ohjeistusta, mutta selvityksiin tehtavassa arvioinnissa
voidaan kayttda seurantatutkimuksilla saatua tai kokemusperdistd tietoa uusio-
materiaalien kayton vaikutuksesta rakenteen toimivuuteen ja kayton aikaiseen
rakenteen kunnostustarpeeseen. Uusiomateriaalien kadytén vaikutus luonnon kivi-
ainesten kayttoon, tuotantolaitosten kaatopaikoille viemien jatteiden maaraan tai
kuljetusten aiheuttamien kasvihuonekaasujen maaradan on laskettavissa, mutta
ainakaan toistaiseksi ne eivat ole valintakriteereina hankkeiden materiaalien valin-
nassa.

Uusiomateriaaliselvityksissa padpaino on Liikenneviraston tahtotilan mukaisesti
tuotteistetuissa materiaaleissa ja MARA-asetuksen mukaisissa materiaaleissa, joiden
kayttd on ymparistdn kannalta turvallista. Selvityksiin sisallytetadn myos tuotteista-
mattomia materiaaleja, mikali niiden kaytélle arvioidaan olevan potentiaalia.
Selvitysten tarkkuuden tulee vastata suunnitteluvaiheensa tarkkuustasoa ja tulosten
tulee palvella jatkosuunnitteluvaiheita tai vaihtoehtoisesti suoraan rakentamista.

Kappaleissa 3.1-3.3 esitetyt uusiomateriaaliselvitysten sisaltosuositukset on tarkoi-
tettu yleisiksi ohjeiksi ja niiden muokkaaminen hankekohtaisemmaksi ennen
suunnittelutydn tilaamista on suositeltavaa. Selvitysten tilaamista varten tullaan myo6s
paivittdmaan Liikenneviraston ja ELY-keskusten kayttamat hankinta-asiakirjat. Mikali
uusiomateriaaliselvityksen tarpeellisuudesta ei ole varmuutta, voidaan paatoksen-
teossa kayttaa avuksi liitteena 1 olevia taulukoita.
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3.1 Yleissuunnitelman uusiomateriaaliselvitys

Maantien tai rautatien yleissuunnitelman uusiomateriaaliselvitys suositellaan tilatta-
vaksi yhdessd muun yleissuunnittelun kanssa molemminpuolisen tiedonkulun
varmistamiseksi. Selvityksen tekoa ei kannata kdynnistaa ennen kuin kun linjaukset ja
ratkaisut (mm. eritasoliittymat) on yleisella tasolla paatetty ja hankkeesta on muutenkin
kaytettavissa jasenneltya (ahtotietoa.

Yleissuunnitelman selvityksena suositellaan kdytettavaksi "Suppeata uusiomateriaali-
selvitystd”, jonka siséllysluettelo on liitteessa 2. Ennen selvityksen tilaamista tulee
sisallysluettelo kayda lavitse ja muokata sitd tarvittaessa hankkeeseen paremmin
soveltuvaksi.

Yleissuunnitelmavaiheessa on tdrkeaa tunnistaa saatavilla olevia uusiomateriaaleja
ja niiden hyodyntamiskohteita. Selvityksesta tulisi [6ytya selkeadsti perusteet suositel-
tavien uusiomateriaalien kaytolle. Tie- ja ratahankkeiden yleissuunnitelmien uusio-
materiaaliselvityksien teossa voidaan kayttda samaa sisallysluetteloa.

YLEISSUUNNITELMA

Selvitysvaatimus
(suunnitteluperusteet,
tarjouspyynté yms.)

|

Suppea uusiomateriaaliselvitys
1. Hankkeen perustiedot
2. Kayttokelpoiset uusiomateriaalit

Selvityksen huomioiminen
3. Uusiomateriaalien kdyttokohteet

yleissuunnitelma-aineistossa

ja kdyton vaikutusten arviointi
4. Tiivistelma

Kuva 2. Maanteiden ja rautateiden yleissuunnitelmien uusiomateriaali-
selvitykset. Selvityksen tarkempi siscltokuvaus [6ytyy liitteestd 2.

Selvityksen tulokset sisallytetdan tarvittavilta osin erillisend kappaleena yleis-
suunnitelman selostuksessatai sisallytetdan esimerkiksi otsikon "Maa-ainesmateriaalit
ja uusiomateriaalit” alle. Lisdksi uusiomateriaalit olisi hyvd mainita soveltuvien
otsikoiden alla, kuten esimerkiksi "Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT)
-ymparistolliset tavoitteet”, "Pohjanvahvistustoimenpiteet” ja "Jatkosuunnittelussa
huomioitavat asiat”. Uusiomateriaaliselvitys liitetdan yleissuunnitelman tekniseen
aineistoon.
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3.2 Tie-/ratasuunnitelman
uusiomateriaaliselvitys

Tie-/ratasuunnitelman uusiomateriaaliselvitys on suositeltavaa tilata yhdessa muun
suunnittelun kanssa. Selvityksen voi tilata myds erillisend, mikali sen tekemiseen
katsotaan tarvittavan erityisosaamista tai mikali se halutaan sisallyttaa tie-/rata-
suunnittelun (@htdaineistoon.

Tie-/ratasuunnitelman uusiomateriaaliselvitykseksi suositellaan suunnitteluhankkeen
laajuuden, ominaisuuksien ja aikataulutuksen sekd uusiomateriaalien saatavuuden
mukaan joko "Laajaa uusiomateriaaliselvitystd” tai "Suppeaa uusiomateriaali-
selvitystda”. Selvitysten siséllysluettelot (6ytyvat liitteistd 2 ja 3. Ennen selvityksen
tilaamista tulee siséllysluettelo kdyda lavitse ja muokata sita tarvittaessa hankkeeseen
paremmin soveltuvaksi.

Tie-/ratasuunnitelmahankkeiden uusiomateriaalien hyotykadyttémahdollisuuksien ja
uusiomateriaaliselvitysten teettamistarpeen arviointia varten voidaan kayttaa liitteen
1 taulukoita. Kaikissa tie-/ratasuunnitelmahankkeissa on tarkeaa tutkia uusio-
materiaalien kayttomahdollisuudet, mutta aina ei esimerkiksi kustannussyista varsi-
naista uusiomateriaaliselvitysté ole tarpeellista tehda.

Laaja uusiomateriaaliselvitys on kannattavaa tehda ldhivuosina toteutettaviin ja/tai
massa-alijaamaisiin hankkeisiin. Laaja selvitys on myds hyoédyllinen kohteella, jossa
tietoa uusiomateriaaleista halutaan kayttaa rakennussuunnittelun [8htéaineistona tai
selvitysta voidaan hyddyntaa esimerkiksi muissa alueella toteutettavissa hankkeissa.

Suppeampi uusiomateriaaliselvitys soveltuu pienempiin hankkeisiin ja kohteisiin,
joissa kayttokelpoisia materiaaleja tai sovelluskohteita on rajallisesti. Suppeampi
uusiomateriaaliselvitys on suositeltavaa tehdd myos isoissa tiehankkeissa suun-
nittelutyon (&htdaineistoksi, jolloin uusiomateriaalit on mahdollista paremmin
huomioida hankkeen suunnitteluratkaisuja mietittdessa. Selvitys voidaan taydentaa
laajemmaksi selvitykseksi hankkeen ratkaisujen ja massatalouden tarkennuttua.

Uusiomateriaaliselvityksen tulee olla tiivis ja hankekohtainen ja esitettdvien raken-
teiden tulee tayttda Liikenneviraston toimivuusvaatimukset ja takuuajat. Uusio-
materiaalien kayttosuosituksille tulee (6ytya selkedt perusteet, mitkd useimmiten ovat
saavutettavat kustannussaastot rakentamis- tai kunnossapitokustannuksissa. Kaytto-
suositusten perusteena voivat olla myds saastot luonnonvarojen kaytossa tai paastdjen
vahentyminen, mikali tilaaja haluaa painottaa naita valintakriteereja.
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TIE-/RATASUUNNITELMA

Uusiomateriaaliselvityksen

Uusiomateriaalien tarpeellisuuden maarittaminen Ei soveltuvia uusiomateriaaleja
kaytto potentiaalista tai kayttokohteita
J ¥
Selvitysvaatimus (suunnitteluperusteet, Tie-/ratasuunnitelma-
tarjouspyynt6 yms.) selostukseen perusteet
1 valinnalle
Laaja uusiomateriaaliselvitys Suppea uusiomateriaaliselvitys
1. Hankkeen perustiedot 1. Hankkeen perustiedot
2. Hankkeen vaylat ja rakenteet seka «— 2 Kayttokelpoiset uusiomateriaalit
materiaalitalous 3. Uusiomateriaalien kayttokohteet
3. Kayttokelpoiset uusiomateriaalit ja kdyton vaikutusten arviointi
Uusiomateriaalien kdyttokohteet 4. Tiivistelma
5. Uusiomateriaalien kayton vaikutusten ‘
arviointi
6. Tiivistelms # Selvityksen huomioiminen tie-
/ratasuunnitelmassa

Kuva 3. Tie-/ratasuunnitelman uusiomateriaaliselvitys. Selvityksien tarkemmat
sisdltokuvaukset [Gytyvdit liitteistd 2 ja 3.

Uusiomateriaaliselvitys sisallytetdaan liitteena tie-/ratasuunnitelman informatiiviseen
tai tekniseen osaan. Suunnitelmaselostukseen kirjoitetaan uusiomateriaaleista oma
kappaleensa, jonka liséksi uusiomateriaalit tulee huomioida soveltuvien otsikoiden alla
(esim. "Hankkeen massatilanne”, "Vaikutukset” ja "Hankkeen toteuttamisen vaatimat
luvat ja sopimukset”).

3.3 Rakennus-/rakentamissuunnitelman
uusiomateriaaliselvitys

Rakennus-/rakentamissuunnitelman uusiomateriaaliselvitys on suositeltavaa tilata
yhdessa muun suunnittelun kanssa. Selvityksen voi tilata myo6s erillisena ennen
raken-nus-/rakentamissuunnittelun aloittamista, mikali sitd halutaan hyoddyntaa
suun—nittelun (ahtdaineistona. Selvityksen siséllysluettelona kaytetdaan liitteessa
4 esitettyd "Rakennus-/rakentamissuunnitelman uusiomateriaaliselvitysta”. Ennen
selvityksen tilaamista tulee sisallysluettelo kdyda lavitse ja muokata sita tarvittaessa
hankkeeseen paremmin soveltuvaksi.

Hankkeissa kaytettavien uusiomateriaalien ja rakenteiden tulee tayttaa kappaleessa
1.2 esitetyt Liikenneviraston vaatimukset. Mikali aikaisemmassa suunnitteluvaiheessa
on tehty riittavan kattava uusiomateriaaliselvitys, voidaan vaihtoehtotarkastelussa
hyddyntaa sen tietoja eika uutta selvitysta ole tarpeen tehda.
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RAKENNUS-/RAKENTAMIS-
SUUNNITELMA

Selvitysvaatimus
(suunnitteluperusteet,
tarjouspyynté yms.)

|

Rakennus-/rakentamissuunnitelman
uusiomateriaaliselvitys
1. Hankkeen perustiedot ja rakentamiseen Rakennussuunnitelman
vaikuttavat ymparistoolosuhteet (vaihtoehtoiset) ratkaisut
2. Uusiomateriaalit ja niiden kayttokohteet o Selvitys urakka-asiakirjoihin
3. Rakentamiseen liittyvat muut asiat ja/tai urakoitsijan kaytt66n
Kuva 4. Rakennus-/rakentamissuunnitelman uusiomateriaaliselvitys. Selvityksen

tarkempi sisciltokuvaus [Gytyy liitteestd 2.

Uusiomateriaaliselvityksen tulokset sisallytetdadn rakennus-/rakentamissuunnitelma-
aineistoon tilaajan maaritysten mukaisesti.
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4 Jatkotoimenpiteet

4.1 Hankinta-asiakirjojen paivitystarpeet

Hankinta-asiakirjoja laadittaessa on pyrittava edistamaan uusiomateriaalien kayttoa.
Uusiomateriaalien kayttoa koskevat vaatimukset on esitettava selkeasti eika niiden
kayttoa tule rajoittaa ilman perusteltuja syita.

Tilaajalla kdytossa olevat hankinta-asiakirjapohjat tulee paivittaa siten, ettd niihin
lisataan valmiiksi maininnat uusiomateriaaleista soveltuviin asiakirjan kohtiin. Mikali
urakkakyselyyn laitettavaan rakennussuunnitelmaan siséltyy uusiomateriaalien
kayttoa, on tarjouspyynndssa huomioitava mahdolliset poikkeavat vaatimukset raken-
tamisajankohdalle tai rakentamisen kestolle. Tarjouspyynndissa voidaan joko vaatia
tai antaa lisdpisteitd uusiomateriaaliosaamisesta, joka todennetaan yleisemmin
referensseja vaatimalla. Referenssien vaatiminen kannustaa konsultteja hankkimaan
alan osaamista.

Tata selvitysta varten kaytiin avitse Liikenneviraston Extranetin "Hankinnan ohjeis-
tuksen” Suunnittelu-osiossa olevat tiesuunnittelun asiakirjat ja maaritettiin kohdat,
joihin tulisi sisallyttdd maininnat uusiomateriaalien huomioimisesta. Muutostarpeita
on alustavasti tunnistettu muutamissa kilpailutuksen asiakirjoissa (tehtavéan-
maarittely, tarjouspyyntokirje ja tarjouksen liite B4 (kustannusten hallinta)). Tarvitta-
vista muutoksista ja lisdyksista laaditaan esitykset ja asiakirjat paivitetadan vuoden
2018 aikana. Vastaavanlainen tarkastus tulee tehda myds "Hankinnan ohjeistuksessa”
oleville ratasuunnittelun asiakirjoille.

Tarjouksen laadun arviointiperusteisiin ja tarjoajien soveltuvuutta koskeviin selvityk-
siin tulee laatia vaatimukset vaadittavasta uusiomateriaaliosaamisesta ja sen osoitta-
misesta.

Hankinnan tueksi laaditaan Extranetin "Hankinnan ohjeistuksen” sivulle erillinen
"Uusiomateriaalit”-sivusto, jonne kootaan ajantasaista uusiomateriaaleihin liittyvaa
tietoa ja linkit ulkopuolisiin sivustoihin, joista tarvittava tieto (Oytyy. "Uusio-
materiaalit”-sivuston sisalldn ja rakenteen maarittelyssa kdytetdaan inframallintamisen
vastaavanlaisesta sivustosta saatuja kokemuksia. "Uusiomateriaalit”-sivuston laadi-
taan vuoden 2018 aikana.

Ehdotus "Uusiomateriaali-sivustolle” sisallytettavista asioista:

e Yleistd uusiomateriaalien kdytdn selvittdmisestd suunnitteluvaiheessa

e Listaus sovellettavista Liikenneviraston ohjeista seka kayttokelpoisista muiden
osapuolien ohjeista

e Hankintatekstipohjat isolle tai pienelle hankkeelle tai pelkkda uusiomateriaali-
selvitysta varten ("Hankkiessasi uusiomateriaalien hyétykdyton selvitystd hankkeel-
lesi voit kopioida alla olevan tekstin tehtédvinmdidrittelyihin...”)

e Uusiomateriaaliselvitysten yleisia liitteitd, esim. materiaalikuvauksia, materiaalien
kayttoon liittyvia rajoitteita ja tydteknisia vaatimuksia

e Esimerkit hyviksi arvioiduista uusiomateriaaliselvityksista
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4.2 Teknisten ohjeiden ja suunnittelu-
prosessien muutostarpeet

Liikenneviraston tutkimuksia ja selvityksia -sarjassa julkaistavassa "Uusiomateriaa-
lien kayton ohjeistus ja hankekaytannot. Kehitystarpeet ja mahdollisuudet tieraken-
tamisessa” on kayty lavitse Liikenneviraston tieohjeistusta ja annettu suositukset siita,
mitkd ohjeet tulisi paivittda paremmin uusiomateriaalit huomioivaksi. Suositukset
perustuvat Sanna Torniaisen vuonna 2017 valmistuneeseen diplomitydhén. Rauta-
teiden suunnitteluohjeiden péivitystarve tulee selvittaa vastaavalla tavalla kuin tie-
suunnittelun ohjeistuksenkin.

Selvitykset tulisi tilata osana muuta suunnittelua, jotta uusiomateriaaliselvitys ei jaisi
hankkeesta irralliseksi. Suunnittelutydn kilpailutuksessa tulisi painottaa uusio-
materiaaliosaamista, jotta varmistettaisiin suunnittelukonsultin tydryhman riittava
asiantuntemus. Uusiomateriaaliselvitysten sisallyttamisesta suunnitelma-aineistoihin
tulee antaa vahimmaissuositukset.

Uusiomateriaaleista ja niiden kayttokohteista on julkaistu useita erilaisia rakenne-
taulukoita. Liikenneviraston ja ELY-keskusten hankkeiden uusiomateriaaliselvitysten
teossa voidaan jatkossa hyodyntda Uusiomateriaaliohjeeseen ja Uusiomateriaali-
kasikirjaan sisallytettavid uusiomateriaalien kayttokohteiden rakennetaulukkoija.

Uusiomateriaaleihin liittyva ajankohtainen tieto (laatu, saatavuus) tulisi olla saata-
vissa keskitetysti (esimerkiksi paikkatietosovelluksesta), jotta selvitystyota ei tarvitse
tehda joka hankkeelle erikseen. Téllaiselle keskitetylle palvelulle on tarvetta myos
muilla infra-alan rakennuttajilla ja rakentajilla kuin Liikennevirastolla, joten palvelu
tulee rakentaa alan kanssa yhteisesti.
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Uusiomateriaaliselvitysten tarpeen arviointi,
tie-/ratasuunnitelmavaihe

Ennen suunnittelutydn tilaamista voidaan uusiomateriaalien hyotykayttomahdolli-
suuksien ja uusiomateriaaliselvitysten teettamistarpeen arviointia varten kayttaa
taman liitteen taulukoita 1 ja 2. Taulukoiden tayttdminen on hyva tehda yhteistydssa
hankkeen perustiedot omaavien vaylasuunnittelusta ja ympéristdasioista vastaavien
henkildiden kanssa. Mikali tarvittavaa tietoa ei ole saatavilla, tulee arvioida puuttuvan
tiedon merkittavyys hankkeen kannalta. Tulosten arvioinnissa ei ole ratkaisevaa
"kylla/ei” tai "merkittavasti/ei ollenkaan” -vastausten maarat. Vastausten perusteella
on mahdollisuus muodostaa kokonaiskasitys uusiomateriaalien kayttémahdollisuuk-
sista ja paattaa tilattavan uusiomateriaaliselvityksen laajuudesta ja rajauksesta. Mikali
kayttoa rajoittavat syyt ovat hankkeen kannalta merkityksellisia, voidaan harkita
uusiomateriaalien kdytdn tarkemmasta selvittelystd luopumista tai rajoittaa selvitys
sallittuihin materiaaleihin ja kohteisiin.

Taulukko 1. Uusiomateriaalien kdyttéd puoltavat seikat.

Hankkeen ominaisuudet Kylla | Ei Vaatii Huom.
selvitysta
Kohteen ldheisyydessa on Kohteen ldheisyydessa
saatavissa kayttokelpoisia (maks. 50...100 km) on
uusiomateriaaleja voimalaitoksia tai
tuotantolaitoksia

Hankkeella kdytetaan paljon
massoja ja/tai sinne on tulossa
uusia vaylia

Hanke on massa-alijagamainen tai
hankkeelle on tuotava
ulkopuolelta merkittavasti

materiaaleja
Hankkeen massat kohdistuvat Uusiomateriaalien kaytto
padasiassa rakennusosiin, joissa ei vaadi InfraRYL-
uusiomateriaalien kaytto on hyvaksyntaa, mikali
esitetty InfraRYLissa materiaalit on esitetty
suunnitelma-asiakirjoissa
Hankkeella on isoja ja yhtenaisia Edullista ja tavanomaisilla
rakennuskohteita tydmenetelmilla
rakennettavissa olevaa
uusiomateriaalia voi olla
kustannustehokasta
kdyttaa pienemmissakin
kohteissa
Hankkeella on pehmeikko- Jatteitd on yleensa
rakentamista (syvastabilointeja, mahdollista kayttaa vain
massanvaihtoja, paino- tai pohjavedenpinnan
vastapenkereitd, paalulaattoja) ylapuolisissa

massanvaihdoissa
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Taulukko 2.

Uusiomateriaalien kéytt6d mahdollisesti rajoittavat seikat.

Laajuus tai maara hankkeella

Hankkeen ominaisuudet

Merkitta- Jonkin | Vahan/ei
vasti verran | ollen-
kaan

Huom.

Maarakennusta tehdaan I- tai
II-luokan pohjavesialueella

Pohjavesialueilla sovelletaan
pohjaveden pilaamiskieltoa
(Ymparistdnsuojelulaki).
Uusiomateriaalien kaytto vaatii
riskinarvioinnin ja toden-
nakoisesti ymparistéluvan

Kohteella on pohjavedenpinta
&helld maanpintaa

Jatetta sisaltavan rakenne-
kerroksen etadisyys pohjaveden
enimmaiskorkeudesta tulee
olla vahintdan 1 m*. Poikkeama
vaatii ymparistéluvan. (MARA-
asetus)

Maarakennusta tehdaan
Natura 2000 -alueella,
luonnonsuojelualueella tai
muulla luontoa turvaavalla
alueella tai niiden valitto-
massa laheisyydessa

Hulevesien virtaussuunnat
selvitettava, mikali ko. alueita
hankkeen laheisyydessa.
Tarkistettava myds muut
materiaaliominaisuudet ja
kayttorajoitukset.

Kohde sijaitsee rannikolla tai
sisdmaan potentiaalisella
tulva-alueella

Tulva-alueen raja tulee
tarkastaa alueellisesti. Esim.
Turussa tulva-alueen raja
MPY< +2,25 m.

Kohteen ahelld on avoimia
pintavesia

Jatetta sisaltavan rakenteen
suojaetaisyys jarvesta,
lammesta, joesta, purosta tms.
on 30 m. Asetus ei koske ojaa.
(MARA-asetus)

Hankkeen laheisyydessa on
talousvesi- tai kastelukaivoja
tai l@hteita

Jatetta sisaltdavan rakenteen
suojaetaisyys talousvesi-
kayttdoodn tarkoitetusta kaivosta
tai lahteestd on 30 m. (MARA-
asetus)

Hankkeen aikataulu on kirea

MARA-asetuksen mukaisten
uusiomateriaalien kaytto ilmoi-
tuksella (kasittelyaika <1 vko).
Muiden materiaalien kaytélle
haettava ymparistdlupa
kunnalta (>4 kk) tai AVI:lta
(>10 kk).

* tassa tarkoitettu pohjavedenpinnan maaritelma on esitetty MARA-asetuksen soveltamisohjeessa
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Laaja uusiomateriaaliselvitys, sisallysluettelo

Ennen selvityksen tilaamista tulee sisallysluettelo kdyda lavitse ja muokata sita
tarvittaessa hankkeeseen paremmin soveltuvaksi. Selvitykseen haluttavien tietojen
tarkkuustaso esimerkiksi massatalouden osalta tulee maaritelléa ennakkoon.

1. Hankkeen perustiedot

Lyhyt kuvaus hankkeesta (hankeen sijainti, tie-/ratasuunnitelman tavoitteet,
suunnittelun ja rakentamisen aikataulut, pohjaolosuhteet ja pohjarakentamis-
tarve)

Tiedot pohjavesialueista, pohjaveden pinnan korkeudesta ja tulva-alueista,
pintavesien ldheisyys, uusiomateriaalien kayttéén vaikuttavat muut ympa-
ristdolosuhteet (esim. Natura 2000 -alueet)

Muut tiedossa olevat lahialueen isot maarakennushankkeet

2. Hankkeen vaylat ja rakenteet seka materiaalitalous

Lyhyt kuvaus rakennettavista vaylista ja muista rakenteista seka silloista
Materiaalitalous ja tieto massa-ali/ylijaamastda (mita tarvitaan, mita pitaa
tuoda ulkopuolelta; arviot kantavan, jakavan, suodatinkerroksen, penger-
materiaalin, tayttomateriaalin (esim. vallit) maarista; arviot pohjarakentamis-
tarpeesta)

3. Kayttokelpoiset uusiomateriaalit

Uusiomateriaalien jaottelu padotsikoiden "Tuotteistetut uusiomateriaalit” ja

”Muut uusiomateriaalit” alle. Materiaaleista selvitetaan:

e Tuottajat, yhteystiedot ja sijainnit esim. kartalla

e Tiedot uusiomateriaaleista (kuvaus materiaalista, saatavuusarvio, kaytto-
kohteet ja -rajoitteet, tekniset ominaisuudet, tieto ymparistokelpoi-
suudesta (MARA/ ympaéristdlupa))

¢ Kustannustieto, esim. materiaalin ulosmyyntihinta, kuljetuskustannukset
ja varastointikustannukset

o Kuljetukseen, varastointiin tai kayttoon liittyvat erityispiirteet

¢ Yhteenvetotaulukot

e Yleiskuvaukset uusiomateriaaleista joko osana selvitysta tai erillisina
liitteina

e Muista uusiomateriaaleista myds aikaisemmat kayttokohteet ja suosituk-
set pohja- ja laboratoriotutkimuksista

Hankkeelta syntyvat huonolaatuiset ylijaamamaat

e Arvio maarista ja jalostusmahdollisuudesta (esim. meluvalleihin kaytetta-
vaksi)

4. Potentiaaliset kdayttokohteet

Suositus ja perusteet kaytettavistd uusiomateriaaleista kayttdkohteineen;
kayttokohteet vaylittain tai rakenneosittain; arviot tarvittavista materiaali-
maadrista; kaytettavat tyyppirakenteet (tuotteistetut uusiomateriaalit)

Kayton ulkopuolelle jatettdvat kohteet/alueet (pohjavesialue, rautatien
paallysrakenteet tms.) ja syyt kdyton ulkopuolelle rajaamisesta

kayttéa varten tarvittavat ymparistdilmoitukset ja -luvat seka arviot lupa-
prosessien pituudesta
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5. Uusiomateriaalien kayton vaikutusten arviointi
e Vaikutukset maaperaan, pinta- ja pohjavesiin
e Vaikutukset maa-ainesvaroihin
e Taloudelliset vaikutukset, rakentamiskustannukset ja elinkaarikustannukset
(laskentatavasta ja -tarkkuudesta sovittava hankekohtaisesti)
e Vaikutukset kasvihuonekaasupaastdihin (kuljetusmatkojen vertailu, perintei-
set materiaalit vs. uusiomateriaalit)

6. Tiivistelma
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Suppea uusiomateriaaliselvitys, sisallysluettelo

Ennen selvityksen tilaamista tulee sisallysluettelo kdyda lavitse ja muokata sita
tarvittaessa hankkeeseen paremmin soveltuvaksi. Selvitykseen haluttavien tietojen
tarkkuustaso esimerkiksi massatalouden osalta tulee maaritelléa ennakkoon.

1. Hankkeen perustiedot

Lyhyt kuvaus hankkeesta (hankeen sijainti, yleis-, tie-/ratasuunnitelman
tavoitteet, suunnittelun ja rakentamisen aikataulut, rakennettavat vaylat ja
muut maarakenteet, pohjaolosuhteet ja pohjarakentamista vaativat osuudet)
Tiedot pohjavesialueista, pohjaveden pinnan korkeudesta ja tulva-alueista,
pintavesien ldheisyys, uusiomateriaalien kayttéon vaikuttavat muut
ymparistdolosuhteet (esim. Natura 2000 -alueet)

Hankkeen massatalous ja tieto massa-ali/ylijadmaisyydesta

Muut tiedossa olevat (éhialueen isot maarakennushankkeet

2. Kayttokelpoiset uusiomateriaalit

Uusiomateriaalien jaottelu padotsikoiden "Tuotteistetut uusiomateriaalit” ja

”Muut uusiomateriaalit” alle. Materiaaleista selvitetaan:

e Tuottajat ja niiden sijainnit esim. kartalla

e Tiedot uusiomateriaaleista (kuvaus materiaalista, saatavuusarvio, kaytto-
kohteet ja -rajoitteet, tekniset ominaisuudet, tieto ymparistokelpoisuu-
desta (MARA/ ymparistdlupa))

¢ Yhteenvetotaulukot

e Yleiskuvaukset uusiomateriaaleista joko osana selvitysta tai erillisind
liitteina

Hankkeelta syntyvat huonolaatuiset ylijaamamaat

e Arvio maarista ja jalostusmahdollisuudesta (esim. meluvalleihin kaytetta-
vaksi)

3. Uusiomateriaalien kayttokohteet ja kdyton vaikutusten arviointi

Ehdotus kaytettavista uusiomateriaaleista kayttokohteineen (jaottelu esim.

paavayla, muut maantiet, kadut, jalkakaytdvat ja pyoratiet, meluvallit,

stabiloinnit, kevennysrakenteet)

Kayton ulkopuolelle jatettavat kohteet tai alueet ja syyt poisjattamiselle

Kayton vaikutusten arviointi

e Vaikutukset maaperaan seka pinta- ja pohjavesiin

e Vaikutukset luonnonoloihin ja luonnonvarojen kdyttoon

e Vaikutukset yhteiskunnan ja ilmastomuutoksen kannalta

e Taloudelliset vaikutukset, rakentamiskustannukset ja elinkaarikustan-
nukset (laskentatavasta ja -tarkkuudesta sovittava hankekohtaisesti)

4. Tiivistelma
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Rakennus-/rakentamissuunnitelman
uusiomateriaaliselvitys, sisallysluettelo

Ennen selvityksen tilaamista tulee sisallysluettelo kdyda lavitse ja muokata sita
tarvittaessa hankkeeseen paremmin soveltuvaksi. Selvitykseen haluttavien tietojen
tarkkuustaso esimerkiksi massatalouden osalta tulee maaritelld ennakkoon.

1. Hankkeen perustiedot ja rakentamiseen vaikuttavat ymparistoolosuhteet
e Kohteen perustiedot ja sijainti
¢ Pohjavesialueet, pohjaveden pinnan korkeus, pintavesien laheisyys, tulva-
alueet, uusiomateriaalien kayttoa rajoittavat muut ymparistéolosuhteet

2. Uusiomateriaalit ja niiden kdyttokohteet
e Uusiomateriaalit:

e Tiedot uusiomateriaaleista (tuottaja, kuvaus materiaalista, saatavuus-
arvio, kdyttokohteet ja -rajoitteet, tekniset ominaisuudet, tieto ymparisto-
kelpoisuudesta (MARA/ ymparistélupa))

e Hankkeelta syntyvat huonolaatuiset ylijadmamaat, laadut, maarat ja
sijainnit

e Uusiomateriaalien kdyttokohteet vaylittdain tms. ja arviot tarvittavista
materiaalimaarista (syvastabiloinnit, massanvaihdot, painopenkereet, penger-
taytot, paallysrakenteet, ymparistérakenteet)

e Vaihtoehtotarkastelut, kustannusvertailut uusiomateriaalien kaytosta

o Uusiomaarakenteiden tyyppirakenteet

o Kayttda varten tarvittavat ymparistoilmoitukset ja -luvat seka arviot lupa-
prosessien pituudesta

e Kayton vaikutusten arviointi, mikali tata ei ole selvitetty aikaisemmissa
suunnitteluvaiheissa

3. Rakentamiseen liittyvat muut asiat

e Uusiomateriaaleiden kayttoon liittyva tyoselityksen ja laadunvarmistus-
suunnitelman laadinta

e Materiaalien ymparistéilmoituksiin tai -lupiin liittyvat asiat (my&s varastoin-
tiin)

¢ Rakentamisajankohtaan ja materiaalien kayttokohteisiin liittyvat rajoitteet,
muut kayttérajoitukset

o Uusiomateriaalien hankintaan, kuljetukseen, varastointiin tai kayttoon liittyvat
erityispiirteet
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