Liikenneviraston ohjeita

17/2017

Poijujen ja viittojen asennuksen tuotevaatimukset







Poijujen ja viittojen
asennuksen tuotevaatimukset

Liikenneviraston ohjeita 17/2017

Liikennevirasto

Helsinki 2017



Kannen kuva: Liikenneviraston kuva-arkisto

Verkkojulkaisu pdf (www.liikennevirasto.fi)

ISSN-L 1798-663X
ISSN 1798-6648
ISBN 978-952-317-493-1

Liikennevirasto

PL33

00521 HELSINKI
Puhelin 0295 34 3000



L"k OHJE
Vira

S O 21.12.2017 LIVI 9363/06.04.00/2017

Kunnossapito-osasto

Korvaa Voimassa
"Poijujen ja viittojen asennuksen 1.1.2018 alkaen toistaiseksi
tuotevaatimukset"

Liikenneviraston ohjeita 10/2013 (5.3.2013)

Kohdistuvuus
vesivaylat

Asiasanat
Turvalaitteet, turvallisuus, poiju, viitta, asennus, ohjeet

Poijujen ja viittojen asennuksen tuotevaatimukset

Poijut ja viitat ovat ns. "kelluvia turvalaitteita". Ne ankkuroidaan kettinkia tai
koytta kayttden betonipainolla tai kalliokiinnitykselld. Asennus- ja ankkurointi-
toihin sisaltyy myos valolaitteen asennustyot. Tassa ohjeessa esitetaan erityisesti
ne tuotevaatimukset, jotka urakoitsijan tulee ottaa huomioon poijujen ja viittojen
asennustydn tyosuunnitelmassa seka ilmoitetaan ne asiat, joista ei saa poiketa.

Ohjeen liitteena ovat poijujen ja viittojen yleispiirustukset, ankkuripainojen
piirustukset seka ankkurikettinkien ja sakkeleiden piirustukset.

Tekninen johtaja Markku Nummelin

Ylitarkastaja Mika Lehtola

Tdmd ohje hyvdksytddn séhkbiselld allekirjoituksella.
Sdhkdoisen allekirjoituksen merkintd on viimeiselld sivulla.

LISATIETOJA

Mika Lehtola

Liikennevirasto
etunimi.sukunimi(at)liikennevirasto.fi

Liikennevirasto
PL 33 puh. 020 637 373 kirjaamo@liikennevirasto.fi www.liikennevirasto.fi
00521 HELSINKI faksi 020 637 3700 etunimi.sukunimi@liikennevirasto.fi



4 Liikenneviraston ohjeita 17/2017
Poijujen ja viittojen asennuksen tuotevaatimukset

Esipuhe

Tama Liikenneviraston ohje "Poijujen ja viittojen asennuksen tuotevaatimukset"
korvaa vastaavan ohjeen, pdivdys 5.3.2013.

Merkittavimmat muutokset tdméan ohjeen edelliseen versioon ovat Liikenneviraston
ohjeiden "Kelluvien turvalaitteiden asennus- ja mittausohje”, Poijukettingit ja
sakkelit, laatuvaatimukset” ja "Kuluneen poijukettingin vaihto-ohje” sisallyttaminen
ohjeeseen seka uuden poijutyypin muoviputkipoiju VPU 800-10 ja Rotationsplastin
viittojen lisddminen ohjeeseen.

Tassd ohjeessa esitettyja tuotevaatimuksia noudatetaan vesivaylille sijoitettavien
poijujen ja viittojen asennus- ja ankkurointitoissa.

Ohjeen ensimmainen versio on otettu kaytt6on 31.10.2007. Sitd on paivitetty
aikaisemmin 30.11.2011 ja 5.3.2013.

Taman asiakirjan laatimista on ohjannut asiantuntijaryhmd, jonka puheenjohtajana
on toiminut Mika Lehtola Liikenneviraston merivayldyksikosta. Tyéryhman jasenina
ovat toimineet Arto Sailynoja ja Sami Lasma Liikennevirastosta seka Kari Kuusela,
Ponvia Qy:sta.

Ohje on laadittu Insinéoritoimisto Ponvia Oy:ssd, jossa tyohon on osallistunut Kari
Kuusela. Ohje on viimeistelty julkaisuksi Liikennevirastossa.

Helsingissa joulukuussa 2017

Liikennevirasto
Kunnossapito-osasto
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1 Yleista

1.1 Hankkeen kuvaus

Tassa ohjeessa esitettyja tuotevaatimuksia noudatetaan meri- ja jarvialueille sijoi-
tettavien poijujen ja viittojen asennus- ja ankkurointitdissa. Asennus- ja ankkurointi-
toihin sisaltyy myos valolaitteen ja sen pariston asennustyot. Ohjeessa on esitetty
tuotevaatimukset my6s poijujen ja viittojen rakenteille ja varusteille seka kelluvien
turvalaitteiden asennustdiden ja kdyton aikaisille sijaintimittauksille.

Poijut ja viitat ovat ns. "kelluvia turvalaitteita”. Kelluva turvalaite on yleisnimitys vesi-
vaylan reunassa sijaitsevalle, pohjaan kettingilla tai kdydelld ankkuroidulle turva-
laitteelle, joita ovat poijut ja viitat.

Poijujen ja viittojen ankkurointitavan mukainen tyyppijako tassa yhteydessa:

Viitalla tarkoitetaan tassa yhteydessa kelluvaa turvalaitetta (poijuviitta, suurviitta ja
viitta), joka on kiinnitetty jannittamalld ankkurointikappaleeseen tai kallioon, eika
siten padse vapaasti lilkkkumaan ankkurointipisteen ymparilla.

Poijulla tarkoitetaan tdssad yhteydessa kelluvaa turvalaitetta (jaapoiju, viittapoiju ja
venevaylapoiju), joka liikkkuu vapaasti ankkurointipisteensd ympari ankkuriketjun
salliman liikkkumatilan verran (n. ankkuripaikan vesisyvyyden verran).

Turvalaitetyypit on tarkemmin maaritelty Liikenneviraston ohjeessa Vesivaylien
turvalaitemaaritelmat.

Poijujen ja viittojen asennuspaikat sijaitsevat laivavaylan reunassa. Tilaajan laatima
suunnitelma sisaltad merkkien viralliset sijaintikoordinaatit, asennuspaikkojen
syvyys- ja pohjatutkimustiedot seka ankkuripainotyypit kullekin merkille. Tiedot
laivavaylasta ja tilastolliset sddolosuhteet sekd muut urakkaan mahdollisesti vaikut-
tavat tiedot on esitetty erillisissa tarjouspyyntoasiakirjoissa.

1.2 Yleista tuotevaatimuksista

Yleiset tuotevaatimukset on maaritelty:

¢ Poijujen, viittojen, ankkuripainojen ja ankkurointien suunnitelmilla (Liitteet
nrot 3-23)

¢ Noudatettavaksi maaratyilla ohjeilla (Esitetty taman asiakirjan kohdassa 5)

e Yleisilla rakentamisen laatuvaatimuksilla

Naita taydentavat jaljempéna esitetyt Poijujen ja viittojen asennuksen tuote-
vaatimukset. Nama tuotevaatimukset ovat tuotevaatimusten patevyysjarjestyksessa
ensimmaisena.
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Naissa Poijujen ja viittojen asennuksen tuotevaatimuksissa on esitetty erityisesti niita
vaatimuksia, jotka urakoitsijan tulee tyosuunnitelman laadinnassa ottaa huomioon ja
ilmoitettu ne asiat, joista ei saa poiketa.

1.3 Kelluvan turvalaitteen sijainti

1.3.1 Virallinen sijainti

Kelluvan turvalaitteen virallinen sijainti on turvalaitteen vahvistamisasiakirjoissa ja
turvalaiterekisterissa (VATU) ilmoitettu, koordinaatteina ilmaistu sijainti.

Virallinen sijainti maaraa vaylan reunaviivan. Vaylan reunaviiva kulkee turvalaitteen
virallisen sijaintipisteen kautta.

Merikartoilla, elektronisilla merikartoilla, loistokirjoissa sekd muissa navigointitietoja
sisaltavissa julkaisuissa turvalaitteiden paikka esitetdan virallisen sijainnin mukai-
sena.

1.3.2 Asennuspaikka

Kelluvan turvalaitteen asennuspaikka on sen todellinen sijaintipaikka maastossa, eli
paikka johon turvalaite on asennettu.

Kelluva turvalaite ei missaan olosuhteissa saa olla vayldalueen ulkopuolella (tuuli,
veden virtaus, ym.).

Asennuspaikka tulee tallentaa turvalaitteen asennuksen yhteydessa vaylanhoidon
tietokantaan (Reimari).

1.3.3 Mittauspaikka

Mittauspaikka on sijainnintarkastusten (tarkastusmittaus) yhteydessa tallennettu
kelluvan turvalaitteen sen hetkinen sijainti.

Mittauspaikka tallennetaan vayléanhoidon tietokantaan (Reimari).
Kelluvan turvalaitteen sijaintimaarittely on kuvattu liitteessa (liite 1).

1.4 Paikanmaaritys

Kelluvien turvalaitteiden sijaintia mitattaessa mittaus-/paikannustarkkuuden tulee
olla vahintaan 2 m (erityistapauksissa, kuten kapeat vaylan osat ja virtapaikat, saate-
taan edellyttaa poikkeuksellisesti parempaa mittaustarkkuutta).

Sijainnin maarittdmiseen suositellaan kaytettavaksi DGPS-paikannusta, my6s muun-
laisten tata tarkempien mittausmenetelmien (esimerkiksi VRS-mittaus) kaytté on
mahdollista.

Turvalaitteen sijainnin mittaajan on ennen tyéhén ryhtymista osoitettava, etta
mittausmenetelma on riittavan tarkka.
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Liikenneviraston differentiaalikorjaussignaalin kuuluvuusalueella on, paikannuksen
tarkkuusvaatimusten sen salliessa, kaytettdava Liikenneviraston DGPS-korjausta,
paikannuksen yhteydessda on laskettava myds PERR-luku, joka kertoo paikan-
maarityksen tarkkuuden.
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2 Poijujen ja viittojen rakenteiden seka
varusteiden tuotevaatimukset

2.1 Ankkuripainot

Ankkuripainojen muottimateriaalina kaytetdan muottivaneria tai mitallistettua tai
raakaponttilautaa, jonka sahapinta asetetaan betonipintaa vasten. Pintojen on taytet-
tava By 40 betonipinnat luokan C vaatimukset.

Piirustuksissa esitetyt betonipeitevaatimukset koskevat myds tyoteraksia.

Sinkityiksi merkittyjen terdsten kuumasinkitys Fe/Znk (> 115 um) SFS-EN ISO 1461
mukaisesti. Ruuvit ja mutterit kuumasinkitdan standardin SFS-EN ISO 10684+AC
mukaisesti.

2.2 Ankkurikettingit ja sakkelit

2.2.1 Poijukettingit ja sakkelit
2.2.1.1 Yleistd

Poijukettingit ja -sakkelit toimivat Suomen merialueilla sijaitsevien jaapoijujen
ankkurikettinkeina. Aallokosta ja liikkuvasta jaasta johtuen ankkurikettinkiin kohdis-
tuu vasytyskuormitus, voimakkaita iskuja sekd meren pohjaa vasten tapahtuva
kulutusrasitus, seka meriveden aiheuttama korroosio.

2.2.1.2 Valmistuksessa noudatettavat asiakirjat

— Poijukettinki- ja sakkelipiirustus n:0 5995-1

— Poijukettingit ja sakkelit: laatuvaatimukset

— Standardit: SFS-EN, SFS, DIN, ISO, BS, SS ja EN (soveltuvin osin)

— Luokitusseurojen (esim. Lloyd's Register of Shipping, Det Norske Veritas,

— Germanischer Lloyd, American Bureau of Shipping) asiakirjat (soveltuvin
osin)

2.2.1.3 Laatujdirjestelmd

Valmistajalla tulee olla tydn edellyttama, toimiva, systemaattisesti suunniteltu ja
dokumentoitu laatujarjestelma. Jarjestelman kuvaus luovutetaan tilaajalle tarkas-
tettavaksi ennen valmistuksen aloittamista, vrt. kohta 2.2.1.4.1ja 2.2.1.4.2.

2.2.1.4 Materiaali
2.2.1.4.1 Kettinki

Kettinkimateriaalin on oltava SFS-EN 10020:n ja Lloyd's Register of Shippingin laatu-
luokan U3 tai ORQ (tai vastaava) mukainen seostettu tai seostamaton nuorrutettu
erikoisteras.
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Murtolujuus Rm>640 MPa
Murtovenyma As > 159,
Murtokurouma Z >409%
Iskusitkeys Kv=581(0°C)
Kv =49 ] (0°C), hitsin kohdalla
Brinell kovuus HB > 220

Terdksen kemiallisen koostumuksen on oltava sellainen, ettd em. tekniset vaati-
mukset nuorrutuksen jalkeen tayttyvat ja ettd koostumus soveltuu kaytettdavaan
hitsausmenetelmaan.

Seuraavia ainepitoisuuksia ei saa ylittaa:
C<0,33%

Si=0,20...0.35%

P <0,04%

S <0,04%

Mn <1,90%

Materiaalista on esitettdva standardin SFS-EN 10204-3.1 (DIN EN 10204-3.1, SS-EN
10204-3.1) mukainen ainestodistus (vastaanottotodistus).

Lisdksi edellytetadn, etta jokaisessa tankonipussa on pysyvasti ja yksikasitteisesti
merkittyna sulatusnumero tai muu valmistuseran ilmaiseva tunnus.

2.2.1.4.2 Sakkeli

Sakkelimateriaalin on oltava SFS-EN 10020:n mukainen seostettu tai seostamaton
erikoisteras, jonka tekniset vaatimukset ovat:

Murtolujuus Rm>850 MPa
Murtovenyma As > 12%,
Murtokurouma Z >40%
Iskusitkeys Kv=581(0°C)
Brinell kovuus HB > 280

Terédksen kemiallinen koostumus on oltava sellainen, ettd em. tekniset vaatimukset
kasittelyjen jalkeen tayttyvat.

Seuraavia ainepitoisuuksia ei saa ylittaa:
C<0,45%

Si<0,45%

P <0,04%

S <0,04%

Mn <1,90%

Materiaalista on esitettdava standardin SFS-EN 10204-3.1 (DIN EN 10204-3.1, SS-EN
10204-3.1) mukainen ainestodistus (vastaanottotodistus).
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2.2.1.5 Valmistus
2.2.1.5.1 Kettinki

Kettingin valmistuksesta on laadittava yksityiskohtainen valmistus- ja laatusuunni-
telma, jossa esitetadn mm. lenkkien taivutus-, hitsaus- ja l[@mpokasittelymenetelma,
seka kelpoisuuden osoittaminen.

Kettingin valmistus on tehtava standardien DIN 685 ja DIN 5687-1 (tai vastaavien)
mukaisesti.

Hitsit on hiottava niin, etta jokainen lenkki voi liikkua vapaasti.

2.2.1.5.2 Sakkeli

Sakkelin valmistuksesta on laadittava yksityiskohtainen valmistus- ja laatusuunni-
telma, jossa esitetddn mm. lenkkien taivutus- ja l@mpokasittelymenetelmd, seka
kelpoisuuden osoittaminen.

2.2.1.6 Mitat

Osien paamitat on esitetty piirustuksessa 5995-1.
Mittatoleranssit standardin ISO 1704 mukaisesti.
Kettingin yksikkopituus on yksi lukko (L=27,5m)

2.2.1.7 Koestus
2.2.1.7.1 Kuormituskokeet

Kuormituskokeet tehdédan standardien DIN 685 ja DIN 5687-1 mukaisesti.

Kettingille ja sakkelille tehddan seuraavat kuormituskokeet:

Murtolujuuskokeet kettingille: 1 kpl / 110 m, tai vahintaan joka
neljannesta kettingista

Murtolujuuskokeet sakkelille: 1 kpl/ 25 kpl
Koekuormitus kettingille ja sakkelille: 100 9%,

Kuormituskoearvot:

Kettinki @32 ja jatkosakkeli: ankkurisakkeli:
Fmurto > 770 kN Fmurto > 675 kN
Fkoe > 540 kN Froe = 270 kN

Kettinki g42:
Frmurto > 1300 kN
Fkoe >910 kN
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Sakkeleita on oltava ylimaaraisia kappaleita ja kettingeissa ylimaardisia lenkkeja
murtolujuuskokeiden suorittamiseksi.

Kaikki kuormituskokeet tulee tehda puolueettomassa tutkimuslaitoksessa.

2.2.1.7.2 Venymdmittaus

Venymamittaus tehdaan standardin DIN 5687-1 mukaisesti murtolujuuskokeen
yhteydessd koekappaleelle, joka muodostuu kolmesta kettinkilenkista. Venyma-
mittauksessa tarkastellaan kolmen lenkin sisémitan summan venymaa

Kettingin murtovenymé  €m > 15%,.

2.2.1.7.3 Visuaalinen tarkastus

Visuaalinen tarkastus koostuu mittojen tarkastamisesta seké rakenteiden silma-
madraisesta tarkastamisesta.

Tarkastuksen tekee Liikenneviraston edustaja tehtaalla tai toimituspaikkakunnalla.

2.2.1.8 Osien merkintd

Kaikki erillisind toimitettavat osat on leimattava pysyvalla ja yksikdsitteisella
merkinnalla, josta selvida osan lujuus- ja laatuluokka ja valmistusvuosi. Merkint6ja on
oltava 1 kpl/sakkeli tai vah. 3 kpl/kettinki (merkinnat tasavalein). Merkinnat eivét saa
olla niin syvia, eika teravia, ettd ne heikentavat rakenteen lujuutta.

2.2.1.9 Pddllystys

Kuormituskokeiden jalkeen kettingit ja sakkelit paallystetaan bitumimaalilla kaikilta
pinnoiltaan BS EN 10300 mukaisesti.

2.2.1.10 Pakkaaminen

Kukin kettinkilukko niputetaan yhdeksi nipuksi ja sidotaan niin, etta yksittdiset niput
saadaan helposti erotettua toisistaan.

2.2.1.11 Kelpoisuuden osoittaminen

Valmistuksen aikana hankitaan ja tallennetaan edelld mainitut ja laatujarjestelman
edellyttamat tarkastukset ja todistukset, jolla voidaan osoittaa, etta rakenteilla on ne
ominaisuudet, joita suunnitelma-asiakirjat edellyttavat. Valmistajan on toimitettava
nama asiakirjat tilaajalle.

2.2.2 Viitan ja viittapoijun ankkurikettinki ja sakkelit

Viitan ja viittapoijun ankkurikettingin ja sakkelin mitat ja materiaali-, lujuus- seka
pintakasittelyvaatimukset on esitetty piirustuksessa nro 5995-2. Laadunvarmistuk-
sessa ja toimituksessa noudatetaan soveltuvin osin kohdassa 2.2.1 esitettyja ohjeita.
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2.2.3 Viitan, viittapoijun ja venevaylapoijun kdysiankkurointi

Viitan, viittapoijun ja venevaylépoijun kdysiankkuroinnin ankkurikettingin, kdyden ja
sakkelin mitat ja materiaali-, lujuus- seka pintakasittelyvaatimukset on esitetty
piirustuksessa nro 5995-3. Laadunvarmistuksessa ja toimituksessa noudatetaan
soveltuvin osin kohdassa 2.2.1 esitettyja ohjeita.

2.2.4 Kuluneen poijukettingin vaihto-ohje
2.2.4.1 Yleistd

Tama poijukettingin vaihto-ohje kasittda normaalin jadpoijun ja poijuviitan 32 mm:n
ankkurointikettingin vaihtoajankohdan maarityksen kettingin kulumisen kannalta
tarkasteltuna. Ohjeessa on tarkasteltu vain kettingin tavallisten lenkkien kulumista,
joten paatelenkkien, sakkelien ja 42 mm:n kettinkilenkkien kulumistarkastelu on
tehtava erikseen.

Kettingin sallittu kulumisvara on maaritetty kettinkiin kohdistuvien kuormitusten
perusteella. Mitoituskuormituksina on kaytetty poijukettingin kayttéa 20 t:n ankkuri-
painon nostamiseen huoltotydn yhteydessa ja 10 t:n kuormitusta, mika on poijun ja
poijukettingin varsinainen mitoituskuorma poijun kayttotilanteessa.

Lujuustarkastelu kuluneelle kettinkilenkille on tehty periaatteella, jossa kuluminen on
tapahtunut kettinkilenkin pohjasta vastakkaisen kettinkilenkin hankauksen johdosta.
Kettinkilenkin minimilapimitta mitataan kuluneen lenkin ohuimmalta kohdalta. Kulu-
neen kettinkilenkin sallittu minimildpimitta on raja-arvo, jota pienemmilla l[apimitan
arvoilla kettinki on kayttokelvoton.

Huoltohenkilékunnan on arvioitava kettingin kulumisnopeus vallitsevissa olosuh-
teissa kettingin oikean vaihtoajankohdan maarittdmiseksi, koska poijukettinki ei saa
olla kdytdssa minimimittoja pienemmilla lapimitan arvoilla.

2.2.4.2 Sallittu kettingin kuluminen 32 mm:n kettingilld

Kettinkilenkin tarkastettava lapimitta mitataan kuluneimman lenkin pohjasta koh-
dasta, jossa lenkit hankautuvat toisiaan vastaan. Mittaus on suoritettava pienimman
mitan antavassa suunnassa.

Seuraavassa on yhteenveto kettingin sallituista minimildpimitoista eri mitoitus-
kuormilla.

a) Kettingin mitoituskuorma 20 t
Kettinkia kdytetdaan poijun 20 t:n ankkuripainon nostamiseen.
Kettinkilenkin minimilapimitta @ = 22 mm

b) Kettingin mitoituskuorma 10 t
Kettinkia kdytetdaan poijun enintdan 10 t:n painon nostamiseen.
Kettinkilenkin minimildpimitta @ = 14 mm
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2.3 Poijut, poijuviitat, viittapoijut ja viitat

Poijuista, poijuviitoista, viittapoijuista ja viitoista on laadittu yksityiskohtaiset
rakennussuunnitelmat, joiden mukaan niiden valmistaminen on suoritettava.
Liitteissd 3-23 on esitetty em. poijujen ja viittojen yleispiirustukset, joissa on
maaritetty myds kunkin poijun ja viitan ankkuroinnissa kdytettavien ankkuripainojen
tyypit.

Terasrakenteisten poijujen ja poijuviittojen valmistaminen ja laadunvarmistus on
suoritettava InfraRYL:n ja Liikenneviraston ohjeen 28/2014 "Standardin SFS-EN
1090-2 soveltamisohje, Terasrakenteiden toteutus-NCCI T” mukaisesti.

Muovisten viittojen ja poijujen vetolujuusvaatimukset murtotilassa ovat seuraavat:
Viitan/poijun lapimitta @ 160: Fmurto = 40 kN

Viitan/poijun l@pimitta @ 225: Frmurto = 55 kN

Suurviitta: Fmurto = 250 kN

Vetolujuuskoe kasittaa viitan/poijun varsiosan ja ankkurointilenkin staattisen kuormi-
tuksen. Vetolujuuskokeessa kuormitusnopeus on 5-6 kN /min. Ennen kokeen suoritta-
mista koejarjestelysta on laadittava tekninen tydsuunnitelma ja hyvaksytettdava se
Liikennevirastossa.

2.4 Valoheijastimet

Heijastinkalvo on Oralite VC310 Marine tai vastaava.

Valoheijastimissa kdytetyn heijastinkalvon varin oikeellisuus todennetaan mittaa-
malla heijastimen vari varimittarilla. Varimittarin tyypin tulee olla spektrofotometri,
joka mittaa heijastusspektrin. Mittauksessa kaytetaan mittausgeometriaa d/8, joka
tarkoittaa diffuusia valaistusta (D65) ja mittausta 8° kulmassa SCE mittausmoodilla.
SCE mittausmoodi poistaa suoran pintaheijastuksen vaikutuksen. Mitatusta
spektrista lasketaan CIE 1931 mukaiset varikoordinaatit x,y.

Edelld kuvatulla menetelmalld mittaus on yksinkertainen suorittaa ja menetelma
takaa riittavan tarkan tuloksen. Mittaus voidaan tehda myos kenttdolosuhteissa eika
se vaadi valttamatta varimittarin lisdksi muuta varustusta.

Valoheijastimien heijastuskykya kuvaa suhdeluku Ra. Sen maarittamiseksi mitataan
heijastimeen tulevan valon ja heijastimesta takaisin palaava valon valovirrat (lumen).
Nama mittaukset on mahdollista tehda joko laboratorio- tai kenttdolosuhteissa.
Mittauksen tekeminen ei vaadi fotometrin ja valoldhteen lisdksi muita erikoislaitteita.

Ra = ((Mr-Md )*d?) / (A*Ms ), missa

Mr on heijastimesta takaisin heijastuva valovirta
Md on mustan pinnan takaisin heijastama valovirta
Ms on heijastimeen osuvan valaisun valovirta

d on mittapaan ja heijastimen valinen etaisyys

A on heijastimen heijastava alue
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Ylld olevassa kaavassa esiintyvien suureiden lisdaksi mittaustulokseen vaikuttaa
mittapdan (= havaitsijan) ja valolédhteen valinen kulma (K, alpha) seka valaisevan
valonsateen ja heijastimen normaalin véalinen kulma (K, beta). Nama kulmat valitaan
seuraavasti:

X, alpha =1°
X, beta =5°

Viitestandardit ja lahteet

Heijastimien visuuaalisten ominaisuuksien maarityksessd ja mittaamisessa on
hyodynnetty IALA E-108 -ohjeistusta (Surface colours used as visual signals on aids
to navigation E-108), kansainvdlisia meriteiden sdantéja (Yleissopimus kansain-
valisistd saanndista yhteentdrmaamisen ehkaisemiseksi merelld, 1972), standardia
SFS5908 (Merenkulun kelluvat turvalaitteet. Muoviset viitat ja poijut), teknista
raporttia CIE 54.2-2001 (Retroreflection: Definition and measurement) kappleet 6.1 ja
6.6, teknista raporttia CIE 15-2004 seka useiden heijastinvalmistajien tuotteiden vari-
heijastusspeksifikaatiota.

Valoheijastimissa kdytetyn heijastinkalvon varin tulee tayttda alla olevan taulukon
vaatimukset.

Taulukko 1. Virien ja heijastusominaisuuksien mdidirittelyrajat

Varikoordinaatit CIE1931

Vari Valkoinen Keltainen Punainen Vihrea Sininen
X y X y X y X y X y
1 0.350 0.360 0.545 0.454 0.690 0.310 0.313 0.682 0.078 0.171
2 0.300 0.310 0.470 0.440 0.595 0.315 0.313 0.453 0.196 0.250
3 0.290 0.320 0.427 0.483 0.569 0.341 0.150 0.350 0.225 0.184
4 0.340 0.370 0.465 0.534 0.655 0.345 0.015 0.485 0.137 0.038
Heijastuskyky Ra [cd/Ix/m?]
Vari Valkoinen Keltainen Punainen Vihrea Sininen
Ra-vaatimus 40 40 12 11 5
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GREEN
VIHREA

YELLOW
% KELTAINEN

Kuva 1. Valoheijastimien hyvdksytyt virialueet

Heijastinkalvojen valmistajan tulee toimittaa suomenkieliset kirjalliset asennusohjeet
heijastinkalvojen liimauksesta.

Heijastinkalvojen kohdilla hitsit hiotaan pinnan tasoon.
2.5 Tutkaheijastin

Kelluvassa turvalaitteessa tulee olla tutkaheijastin. Tutkaheijastimen vaatimukset on
esitetty standardin "SFS 5908, Merenkulun kelluvat turvalaitteet. Muoviset viitat ja
poijut” kohdassa 8.2. Standardi on saatavissa erikseen pyydettdessd Liikenne-
virastosta.

2.6 Valolaite ja paristot

Valolaitteiden ja paristojen vaatimukset ovat Liikenneviraston ohjeen 3/2014 "Vesi-
vaylien poijujen ja viittojen valolaitteet, huolto-ohje” mukaiset.
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2.7 Vari

Terasrakenteisten poijujen ja poijuviittojen varisavyt on esitetty Liikenneviraston
ohjeessa 25/2016 "Merimerkkien pintakasittelyohje 2016 — Metallirakenteet. Poijuissa
ja poijuviitoissa kaytetyt varisavyt ja niiden NCS S-varikartan mukaiset tunnisteet
ovat:

MKL punainen= NCS S 1080-Y60R
MKL keltainen = NCS S 0550-G80oY
MKL vinred = NCS S 1050-G30Y
MKL musta = NCS S 9o00-N
MKL valkoinen= NCS S 0500-N

Muovisten viittojen ja poijujen varisavyt on esitetty ohjeessa "IALA Recommendation
E-108". Kaytettavat varisavyt ja niiden NCS S-varikartan mukaiset tunnisteet ovat:

Punainen = NCS S 1085-Y80R
Keltainen = NCS S 1080-Y
Vihrea = NCS S 2070-G10oY
Valkoinen = NCS S 0500-N
Sininen = NCS S 4050-Rg0B

Muovisten viittojen ja poijujen varinkestdavyyden on oltava sellainen, etta vari tayttaa
ohjeen "IALA Recommendation E-108” vaatimukset sellaisen kiihdytetyn saatestauk-
sen jalkeen, mika vastaa vahintaan 15 vuoden kayttéa Suomen olosuhteissa. Ennen
kokeen suorittamista koejdrjestelystéd on laadittava tekninen tydsuunnitelma ja
hyvéksytettava se Liikennevirastossa.



Liikenneviraston ohjeita 17/2017 19
Poijujen ja viittojen asennuksen tuotevaatimukset

3 Poijujen ja viittojen asennus

3.1 Laadittavat suunnitelmat

Urakoitsijan tulee laatia tyosuunnitelma, joka sisdltad asennussuunnitelman, laatu-
suunnitelman, mittaussuunnitelman ja tyéturvallisuussuunnitelman. Asennussuunni-
telmassa on kiinnitettava erityista huomiota sadolosuhteiden vaikutukseen asennus-
tydhon seka tyoturvallisuuteen.

Urakoitsija voi halutessaan laatia ankkurointitarvikkeiden ja/tai ankkuripainojen
vaihtoehtoiset suunnitelmat perussuunnitelmien pohjalta kuitenkin siten, ettei paino-
jen kokonaispainoa, paamittoja eika materiaaleja muuteta. Vaihtoehtoiset suunni-
telmat tulee hyvaksyttaa tilaajalla.

3.2 Asennuspaikan maarittaminen

Kelluva turvalaite asennetaan aina vaylaalueelle. Turvalaite ei missdan olosuhteissa
saa olla vaylan ulkopuolella (liite 1).

3.2.1 Viitan asennuspaikka

Viitta asennetaan mahdollisimman tarkasti virallisen sijainnin mukaiseen paikkaan,
olosuhteista sekda tyo- ja mittausmenetelmista riippuen enintdan sallittujen
toleranssirajojen etdisyydelle Viitan sallittu asennuspaikka (asennustoleranssi) on
aina virallisesta sijainnista (vaylan reunasta) vayldaalueen puolelle pain. Asennus-
toleranssi on erisuuruinen vaylan leveys- ja pituussuunnassa (taulukko 2, liite 2).

3.2.2 Poijun asennuspaikka

Poiju asennetaan liikkumatilansa verran (asennuspaikan vesisyvyys) virallisesta
sijaintipisteestdaan vaylalle pain, asennustoleranssien seka asennus- ja mittaus-
tarkkuuden sallimissa rajoissa siten, ettd se ei missdan olosuhteissa paase liikku-
maan virallisen sijaintipisteensd maarittaman vayldalueen (vaylan reunalinja)
ulkopuolelle (liite 2).

Kelluvan turvalaitteen asennuspaikka tallennetaan aina asennuksen yhteydessa
vaylanhoidon tietokantaan (Reimari).

Poijun asennuksen yhteydessa mitataan ja tallennetaan asennuspaikan lisdksi myos
poijun sijainti kriittisimmassa aariasennossaan kohden vaylan reunalinjaa.

Kelluvan turvalaitteen sijaintitietojen tallennus on maaritelty tarkemmin ohjeessa
Toimenpiteiden ja komponenttien kirjaaminen vesivaylien hoidossa.
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3.3 Asennustoleranssit

Asennustoleranssilla tarkoitetaan sitd sallittua poikkeamaa, joka on virallisen
sijainnin ja todellisen sijainnin valilla.

Asennustoleranssien ohjearvot viitoille ja poijuille on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 2.  Kelluvan turvalaitteen asennustoleranssit ja sijainninmittauksen

tarkkuusvaatimukset

Turvalaitetyyppi Asennustoleranssi Sijaintimittauksen/paikannuksen

(sallittu poikkeama viralliseen sijaintiin tarkkuusvaatimus
nahden)

VIITTA
(poijuviitta, suurviitta | 5 9, etaisyydesta vaylalinjaan, kuitenkin 2,0 m, kapeikot yleensa
ja viitta)

Vaylan leveyssuunnassa: 1,0 m, kriittiset kapeikot

vahintaan 1,0 m tai enintaan 10 m (vaylalle 2,0 m, avoimet vesialueet
pain)

Véylén pituussuunnassa:

enintdan 10 m (jyrkassa sisdkaarteessa
pituussuuntaista toleranssia ei kayteta)

POLIUT
(jaapoiju, viittapoiju ja | Adriasennon poikkeama virallisesta asennon sijainti:
venevaylapoiju) sijainnista vaylalle pain 10 9, etdisyydesta 20m/20m

Vaylan leveyssuunnassa: Ankkurointipaikan sijainti/aari-

vaylalinjaan, kuitenkin vahintaan 5 m tai
enintdadan 20 m

Vaylan pituussuunnassa:

Aériasennon poikkeama virallisesta
sijainnista enintdan 30 m (jyrkassa
sisdkaarteessa pituussuuntaista toleranssia
ei kayteta)

Ohjearvoihin sisdltyy kohtuullinen sijaintimittauksen epatarkkuus. Mittauksen
epatarkkuuteen sisdltyy varsinainen mittausvirhe seka kohdistamisvirhe (mahdolliset
kallistumat ja mittauspisteen epakeskisyys).

3.4 Kelluvan turvalaitteen asennusmenettely

Asennusty6 on maaritelty seuraavasti:

Turvalaite asennetaan sille maaritettyjen asennustoleranssiensa puitteissa
virallisen sijainnin mukaiseen paikkaan (toleranssialue on aina virallisesta
sijainnista vaylalle pain).

Madritetdan asennuspaikan sijainti (koordinaatit) maastomittauksella
asennuksen yhteydessa ja tallennetaan se vayléanhoidon tietojarjestelmaan
(Reimari).

Jos kelluvaa turvalaitetta ei jostain syysta ole voitu asentaa sallittujen
toleranssien puitteissa viralliseen sijaintiin ndhden, on siita ja viitan todelli-
sesta asennuspaikasta ldhetettava erikseen tieto vayla- ja turvalaitetietojen
yllapitajalle, koska tilanne saattaa edellyttaa turvalaitteen virallisen sijainnin
ja vastaavasti myos vayldalueen tarkistamista ko. vayldkohdassa. Asennus-
paikan tulee ndissdkin tapauksissa sijaita alkuperdisesta virallisesta sijain-
nista vaylalle pain.
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e Asennuksen yhteydessd, sijaintitietojen lisaksi, maastossa tarkistettavia ja
yloskirjattavia tietoja voivat olla mm. vesisyvyys asennuspaikalla (asennus-
syvyys) ja pohjan laatu.

e Asennustyon yhteydesséd on tarkistettava, ettei (dheisyydessa ole vanhoja
viittasijoittajia, jotka osoittavat vaaraan sijaintiin. Mikali naitd on, tulee
niiden poistamisesta sopia vayla- ja turvalaitetietojen yllapitdjan kanssa

3.5 Viittasijoittajat
Viittasijoittajien kaytdsta on luovuttu, eika uusia sijoittajia enda rakenneta.

3.6 Valolaitteen ja pariston asennus

Valolaitteen ja pariston asennuksessa on noudatettava seuraavia ohjeita:

e Valolaitetta asennettaessa on tarkistettava poijun/viitan ja paristoputken
vélinen tiivistepinta, samoin paristoputken ja lyhdyn valinen tiivistepinta.
Pinnoilla ei saa olla maalia tai muita epapuhtauksia. Tiivisteet asetetaan
paikoilleen. Saranoidun yldosan o-rengastiiviste on asennettava uraan
huolellisesti.

e Uuden pariston tarraan kirjataan asennuspaivamaara, kuormitettu jannite (V /
10 Q) ja asennuspaikan nimi/numero. Uusi paristo asennetaan koukkua
apuna kayttaen paristoputkeen ja johdot kytketaan. Paristoja pitda varoa
kolhimasta ja pudottamasta. Paristot sisaltavat suuren maaréan energiaa ja
oikosulku voi aiheuttaa pariston voimakkaan kuumenemisen ja palamisen tai
jopa rajahtamisen. Pariston lilkkumisen estamiseksi paristokotelon sisalla
paristo kiilataan paikalleen polystyreenimuovilevyjen avulla.

e MPV-LED-valolaitteen alalaippa kiinnitetdgan poijuun/viittaan, mutterit M16
8B, SFS-EN ISO 4032:en. Kiristys suoritetaan ristiin ja kiristetadn lopuksi,
kiristysmomentti 200 Nm. Lyhdyn ylalaippa kiinnitetdan alalaippaan hapon-
kestavilla vaarnaruuveilla 6 kpl (892677; M12x50, 8.8). Kiristys suoritetaan
ristiin ja kiristetdaan lopuksi, suositeltava kiristysmomentti on 50 Nm. VP-
LED-valolaitteen ylalaippa kiinnitetaan viittapoijun tukirenkaaseen hapon-
kestavilla kuusiokoloruuveilla 4 kpl (820608; M10x60 A4). Kiristys suorite-
taan ristiin ja kiristetaan lopuksi, suositeltava kiristysmomentti on 30 Nm.

o Asennuksen jalkeen tarkistetaan valon syttyminen ja silméamaaraisesti myds
valotunnus. Jos valotunnus on vaara, valolaite on ohjelmoitava uudelleen.
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3.7 Jaapoijun, poijuviitan ja suurviitan asennus

Urakoitsijan tulee asennustydnsad valmisteluvaiheessa tarkastaa pohjan muoto
hyddyntden vaylan suunnitteluvaiheen pohjan mittaustietoja. Ennen asennustydn
aloitusta mittaustiedot varmennetaan esimerkiksi kaikuluotainta kayttdaen. Mikali
mittaustietojen perusteella pohja osoittautuu jyrkkapiirteiseksi, on pohija
tarkistettava myd6s sukeltajatutkimuksella. Kaltevuuden ollessa > 10° madritetaan
merkille uusi sijoituspaikka taman ohjeen liitteen 2 maarittamien rajojen puitteissa.

Kiinnityskettingin pituus maaritetaan vesisyvyyden mukaan. Jaapoiju kiinnitetdaan ns.
"l6ysalla kettingilla”, kun taas poijuviitta ja suurviitta esijannitetdan. Suunnitelmassa
poijuviitan @ 1000 korkeusasema keskiveden vesipintaan ndhden on merkitty poijuun
korkeustasomerkinnalld W + 200, mika merkinta sijaitsee 200 mm MW:n ylapuolella.
Jaapoijun ja VPU 800-10 kiinnityskettingin pituus on n. 1,5 x vesisyvyys. Suurviitan
nakyvan osan pituus merelld on 4000 mm, 3500 mm, 3000 mm tai 2500 mm ja
sisavesilld 4500 mm, 4000 mm, 3500 mm tai 3000 mm kaytettavdn suurviitan
kokonaispituuden mukaisesti.

Poijuviitan PV 800 nakyvan osan pituus merelld on 4000 mm ja sisavesilla 4500 mm.

Ankkuripaino ja merkki asennetaan laaditun asennussuunnitelman mukaisesti.
Kuljetuksen aikana syntyneet mahdolliset maalivauriot korjataan ennen asennusta
ohjeen "Merimerkkien pintakdsittelyohje 2016, metallirakenteet” mukaisesti suoja-
maaliyhdistelmalla MKL/T2 ja asennuksen aikana syntyneet mahdolliset kolhut
valokuvataan ja kirjataan yl6s.

Tyoturvallisuuden varmistamiseksi jadpoijua, poijuviittaa ja suurviittaa ei saa nostaa
painoineen vain jaapoijun tai poijuviitan korvakosta nostaen. Poijukettingin
ankkurointitappien lujuus ei ole riittava tyéturvallisuuden kannalta.

3.8 Viitan ja viittapoijun asennus

Ankkuroinnissa kdytetdan vaihtoehtoisesti kettinki- tai kdysiankkurointia. Ankku-
rointitapa maaritetddan merkin kayttdolosuhteiden perusteella seuraavassa esitetyin
perustein:

Kettinkiankkurointia (liite 22) on kaytettava mikali:
e Ankkurikettinkiin kohdistuu normaalia suurempi vetovoima tai viitan
liikkeista johtuva hankaus.
e Vesisyvyys on niin pieni, ettd ankkurisilmukan ja viitan kiinnityskorvan vali on
asennettuna alle 1000 mm
Koysiankkurointia (liite 23) kaytetdan:
e Ankkurointikdyden kokonaispainon rajoittamiseksi
e Yleensd, kun olosuhteet eivat vaadi kettinkiankkurointia

Viitta asennetaan esijannitettyna, kun taas viittapoiju kiinnitetaan ”l6ysalla ketjulla”.
Jotta viitta olisi jannitetty, tulee ankkuriketjun painon olla pienempi kuin noste ala-
veden (NW=MW-0,5m) aikana vahennettyna viitan omalla painolla. Seuraavassa
taulukossa on esitetty ankkuriketjun enimmaispainot muutamilla viittatyypeilla.
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Rotations- | Rotations-
VIITTA- EJV1.6 | EJV2.7 |EJV3.45| EJV 3.6 plast plast
TYYPPI 160 225
VIITAN- 25 56 25 34 20 50
PAINO (kg)
VIITAN- 60 139 72 103 60 119
NOSTE (kg)
ANKKURIKETJUN 32 76 43 64 36 63
ENIMMAISPAINO

Ankkuriketjun suurimman sallitun painon maarityksessa on huomioitu viitan taytteen
vedenalaisten osien vettyma 5 9.

Urakoitsijan tulee asennustydnsa valmisteluvaiheessa tarkastaa pohjan muoto
hyodyntden vaylan suunnitteluvaiheen pohjan mittaustietoja. Ennen asennustyén
aloitusta mittaustiedot varmennetaan esimerkiksi kaikuluotainta kayttdaen. Mikali
mittaustietojen perusteella pohja osoittautuu jyrkkapiirteiseksi, on pohja tarkistet-
tava myos sukeltajatutkimuksella. Kaltevuuden ollessa > 10° maaritetdan merkille
uusi sijoituspaikka tdman ohjeen liitteen 2 maarittamien rajojen puitteissa.

Kiinnitysketjun pituus maaritetddn vesisyvyyden mukaan. Merialueella viitan asen-
nussyvyys madritetadn meriveden MW-tasosta kaavalla MW-0,50m — minimiupotus-
syvyys ja sisavesilld padsaantdisesti vesistokohtaisesta NWnav-tasosta kaavalla
NWnav - minimiupotussyvyys. Viittojen ja poijuviitan PV 800 minimiupotussyvyys
on esitetty liitteessa 5. Suunnitelmassa viitan korkeusasema vesipintaan nédhden on
esitetty vesipinnan etdisyytena viitan alapaasta (asennussyvyys) ja myos etaisyytena
viitan ylareunasta.

Viittapoijun kiinnitysketjun pituus on 1,5 x vesisyvyys.

Ankkuripaino ja merkki asennetaan laaditun asennussuunnitelman mukaisesti.
3.9 Venevaylapoijun asennus

Venevadylapoijun asennuksessa sovelletaan viitan ja viittapoijun asennuksen
tuotevaatimuksia muuten paitsi kiinnityksessa kaytetaan aina koytta.

3.10  Tarkistusmittaukset

Poijupainojen asennuksen jalkeen tarkistetaan ankkuripainon kallistuma ja pohjaan
uppoaminen. Mikali ankkuripainon kallistuma on > 10° tai paino uppoaa syvemmalle
kuin puolet painon korkeusmitasta, suoritetaan asennus uudelleen uuteen erikseen
maaritettavaan paikkaan taman ohjeen liitteen 2 maarittdmien rajojen puitteissa.
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Ankkuripainon ja ankkurikiinnikkeen on kokonaisuudessaan sijaittava vaylan haraus-
syvyyden alapuolella.

Asennetun merkin sijainti mitataan ja mittaustulokset tallennetaan vaylanhoidon
tietojarjestelmaan (Reimari).

Poijuviitan korkeusaseman sallittu poikkeama suunnitelman mukaisesta korkeus-
asemasta (ks. my6s kohta 3.7) on —200/+0 (- merkki tarkoittaa tilannetta, jolloin poiju
on suunnitelman mukaista syvemmalla).

Viitan korkeusaseman sallittu poikkeama suunnitelman mukaisesta korkeusasemasta
(ks. myos kohta 3.8) on -100/+100 (- merkki tarkoittaa tilannetta, jolloin viitta on
suunnitelman mukaista syvemmalla).
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4 Poijujen ja viittojen sijainnin
tarkastaminen (tarkastusmittaukset)

Vaylanhoitotydhon kuuluvalla viittojen ja poijujen sijaintitarkastuksella maaritetaan,
ovatko turvalaitteet pysyneet asennuspaikoillaan, sekd ovatko mahdolliset siirtymat
tapahtuneet asennustoleranssialueen sisalla ja puitteissa, vai onko turvalaite tarpeen
siirtda takaisin alkuperaiselle asennuspaikalleen.

Sijaintimittauksessa pyritadn mahdollisimman tarkasti maarittdmaan turvalaitteen
sen hetkinen sijainti. Mitattujen koordinaattien tarkkuuteen vaikuttaa itse mittaus-
tyodn tarkkuus seka kohdistamistarkkuus suhteessa turvalaitteen ankkurointipaikkaan.

Kohdistamistarkkuuteen vaikuttaa aallokosta ja virtauksista johtuva viitan kallistuma
(poikkeama 0..0,3 t, t =vesisyvyys) sekd poijun mahdollisuus liikkua vapaasti
ankkurointipaikkansa ymparilla (poikkeama 0...1,0 t).

Mittauksen tarkkuusvaatimukset on esitetty kohdassa 3.3 Asennustoleranssit,
taulukossa 2.

Poijun asennuksen yhteydessa mitataan ankkurointipaikka ja poijun sijainti kriittisim-
madssa aariasennossaan. Sijainnintarkastuksen yhteydessa (tarkastuskdynneilld)
mitataan poijun sijainti kriittisimméassa &ariasennossaan vaylaltéd poispdin kohden
sen reunalinjaa. Jalkimmainen arvo on tarpeellinen sen arvioimiseksi, paaseeké poiju
lilkkkumaan vaylaalueen ulkopuolelle.

Kelluvien turvalaitteiden mitatut sijaintitiedot (my6s asennuspaikka) tallennetaan
Reimariin (tallentuvat tietokantaan turvalaitteen sijaintihistoriana).
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5 Noudatettavat ohjeet

Suunnitelmien ja asennuksen tulee perustua voimassa oleviin ohjeisiin. Seuraavassa
on yhteenveto noudatettavista paaohjeista:

1 Merimerkkien pintakasittelyohje 2016 — Metallirakenteet, Liikenneviraston
ohjeita 25/2016
2 Eurokoodin soveltamisohje, Betonirakenteiden suunnittelu — NCCI 2,

Liikenneviraston ohjeita 25/2014

3 Eurokoodin soveltamisohje, Teras- ja liittorakenteiden suunnittelu — NCCI 4,
Liikenneviraston ohjeita 27/2016

4 Vesivaylien poijujen ja viittojen valolaitteet, huolto-ohje, Liikenneviraston
ohjeita 3/2014

5 Muut voimassa olevat sadnnokset ja viranomaisten maaraykset ja ohjeet.
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Viitteet

Tassa ohjeessa viitataan (viimeinen voimassa oleva ohje):
e \Vesivaylien turvalaitemaaritelmat.
o Toimenpiteiden ja komponenttien kirjaaminen vesivaylien hoidossa
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LITE 1

Kelluvan turvalaitteen sijaintimaéarittelyt

Viitta (esijannitetty turvalaite,
poijuviitta, suurviitta, viitta)

¢+ Vaylan reunalinja kulkee turvalaitteen
’ virallisen sijaintipisteen kautta.

virallinen sijainti =
S
&
«
s
e
kg
” £ . =
s, E mittauspaikka
a\\(\\, .
. e\)(\ -7 = )
SO L7 asennuspaikka
)
td

sallittu asennusalue

Poiju, (vapaasti kelluva turvalaite,
jaapoiju, viittapoiju ja venevaylapoiju)

i Vaylan reunalinja kulkee turvalaitteen
+ virallisen sijaintipisteen kautta.

mittauspaikka
virallinen sijainti

asennuspaikka

Poiju asennetaan vapaan
likkumatilansa (asennuspaikan
vesisyvyys) verran virallisesta
sijaintipisteesta vaylalle pain

poijun liilkkumatila



Kelluvan turvalaitteen asennustoleranssialue

Suorareunalinja

Sallittu asennustoleranssialue

Vaylan leveyssuunta (c):
c=0,05xa (m)
viitoilla kuitenkin aina vaylalle
- vahintdan 1 m
- korkeintaan 10 m
poijuilla kuitenkin aina vaylalle
- vahintdan 5 m
- korkeintaan 20 m

Vaylan pituussuunta (b):

viitoilla korkeintaan 10 m
poijuilla korkeintaan 30 m

Sisataite

Sallittu asennustoleranssialue

Véylan leveyssuunta (c) kuten
suoralla vayldosuudella

Véylan pituussuuntaista poikke-
amaa (b) ei sallita

Ulkotaite

Sallittu asennustoleranssialue

Vaylan leveyssuunta (c) kuten
suoralla vayldosuudella

Vaylan pituussuunta (b) kuten
suoralla vayldosuudella

a

véylan keskilinja ——»

Svaylaalue

vaylan reunalinja

vaylaalue

vaylaalue

LITE 2



LITE 3

1300

10500

= VESISYWYYS
= KETTINGIN PITUUS = 1.5xH
Lmin = H+5m

SINKRIANDDIT 5+5KG

SINKKIANODIT 1+1KG

ANKKURIPAIND

-
|
=
|

L

J2uM TAVALLINEN LENKKI
MM _JATHOSAKKEL
32MM_PRATELENKK

4INMM TAVALLINEN LENKKI
42MM_PEATELENKKI

+

17 1 ANKKURIPAING

E——= -
POIIUN ANKKUROINTI

POLUN SUANTIPAIKAN | SOVELTLNA ANKKURI |
JAADLOSUHTEET TYYFF| | PAING | PilR, NO. |

BEON | 10( | 5966-3

HELPPY KALLIO 5966-8

BETON | 171 | 5966-15

YA KALLIO 5666-8

PAALY 5866-9

FRATIAN \WASLEN KALLIO 5955-8

AALTOANKKUR! 8t

PHR.NG. 5366-7
MUKASESTI

MAAROHJAN ON CLTAVA KOKO PAALUN
PITUUCELTA HIEKKA TAI SORMA,
JONKA KITKAKULWA 230", JA
TEHOKAS TILAVUUSPAING 7211kN/m3

PIRUSTUSLUETTELD
b0 1 N
B83-1 | MESPIRUSIUS
| BB3-7 | TERASRAKENTEEN YLEISPRRUSTUS
| BB3-3 | POWUN RUNKD
883-4 | PONUN RUNKD, TERASOSAT
B83-5 | VARIKENTAT JA HELASTINKALVOT
5366-3 | NORMAALI U, FIEN JRAPOLIU, PONUMITTTA FVBOD, SUURVITTA,
| MUOVIPUTKIPOWU VPU 80010, ANKKURIPAINO 10t
5066-7 | NORMAALL JARROLA, AALTOANKKIRI 8t
SO6E-8 | NORMAALL JREPOLIU, PIENT JREPOU, MUDVIPUTKIPCWU VPUBDO-10,
KALLIDKENNITYS
5366-0 | NORMAALL JNAPOWU, MUCVIPUTRIPOWU VPU_BO0O- 10, PAALUANKKUR!
GB66-10 | NORMAALI JAAPOIIU, POWIUVHTTA 31000, POMUVITTA PVE00,
SUURVITTA, MUGVIPUTKIPOWA VPU 80010, ANKKURIKINNIKE
5066-15 | NORMAALI JARPOLIU, PONUVITTA 21000, MUDVIPUTKIPOLL
WPU B00-10, LOHKOANKKUR! 17 t
5995-1 | NORMAAL JRRPOLU, PIENI JREPOIU, POLIUVITTA 81000,
POLUVETTA PYBOO, SUURVITTA, MUDVIPUTKIPOLU VPU 800-10,
ANKKURIKETTINGIT JA SAKKELIT
JKRPOMUT JA POMUMITAT, TERASRAKENTEIDEN TYOSELTYS |
POULUEN JA VITTOJEN ASENNUKSEN TUDTEVAATIMUMSET
POLUKETTINGIT JA SAKKELIT: LAATUVAATIMURSET
KULUNEEN PONLKETTINGIN VAIHTO-GHJE
VARl PARUSTUKSEN BE3-5 MUKAISESTI
PINNOTEYHDISTELMA:

TERASRAKENTEEN TYOSELITYKSEN MUKAISESTL
RUUVIEN J& MUTTEREIDEN KUUMASINKITYS SFS-EN IS0
T0BB4-+AC MUKAISESTL

ALUSLEVYJEN KUUMASINKITYS STANDARDIN SFS-EN 150

1461 MUKASESTI.
ANKKURIKETTINK| JA SAKKELIT PIRUSTUKSEN 5885-1 JA LAATUVAATIMUSTEN
MUKAISESTI.
PORAIN ASENNUS:

POMUEN JA VITTOJEN ASENNUKSEN TUDTEVAATIMUSTEN
MUKASESTI.

PO ON ASENNETTAVA STEN, ETTE] SE VOI AJAUTUA
VEYUAALUEEN ULKOPUOLELLE.

POMUN KELLUMINEN: POLU PYSYY PINNALLA VIELK KAHDEN OSASTON RRKOU-
DUTTUA

MUTTERIT:

LUJUUSLUDKKA 8
TARKKUUSLUOKKA B

ANKKURIKINNIKKEEN. KINNTYS ESTETTY PIRUSTUKSISSA 5966-15

INSINOBRITOIMISTO

—PONVIA—

e e e




LITE 4

PIRUSTUSLUETTELD

NiMl

YLEISPIRUSTUS

POLUN RUNKO

POMUN RUNKO, TERASOSAT
ANKKURILAITE

VARIKENTAT JA HELASTINKALVOT
NORMAALI JAAPOWL, POMUMITIA @1000, POULMITTA PV BOO,
SUURVITTA, MUCMIPUTKIPOUU VPU BOO-10. ANKKURIKINNIKE

1:100 DET 1, 1:10

WU &00-10, 17

5395-1 NORMAALL JREPOLIL, PIENI JAEPOLIU, PORUWITTA @1000,
POLLMITTA PVEOD, SUURVETTA, MUCVIPUTKIPOWU VPU EDO-10,
ANKKURIKETTINGIT JA SAKKELIT

JREPOLUT JA POMUMITAT: TERASRAKENTEIDEN TYOSELITYS
POMUJEN 04 VITTOJEN ASENNUKSEN TUOTEVAATIMUKSET
POMUKETTINGIT JA SAKKELIT: LAATUVAATIMUKSET

KULUNEEN POLUKETTINGIN VAIHTO-OHJE

8100

K] |

SINKKIANODIT 5+5KG VARL: PHRUSTUKSEN BSE-5 WUKAISESTI

PINNOITEYHDISTELMA:  TERASRAKENTEEN TYOSELITYKSEN MUKAISESTI.
RUUVIEN JA MUTTEREIDEN KUAIMASINKITYS SFS-EN ISD
10BB44AC MUKAISESTL
ALUSLEVYJEN KUUMASINKITYS STANDARDIN SFS-EN 150
1461 MUKASESTL.
POWUKETTINKD JA SAKKELIT PIRUSTUKSEN 5995-1 JA
LAATUVAATIMUSTEN MUKAISEST],

POLIUVITAN ASENNUS: PONUJEN A VITTOJEN ASENNUKSEN TUDTEVAATIMUSTEN
MUKASESTL

LALLRRIREIR DET 2 DET 3
/_.—_‘_

ANKKURIKINNIKKEEN KENNITYS ESITETTY PIRUSTUKSESSA 5966-15

LOHKOANKKURI 178 PIRNO. 5366-15

KALLIGANKKUROINT

PORAREIKA @42 SYWYYS 21000

GEWI-TANGDT 4878, TERAS BST 420/500
LUKKOMUTTER! ALAPUOLELLA, ANKKUROINTIMUTTER!
YLAPUOLELLA JA 2 ALUSLEVYA 80/33x14,

WUTTER! VARMISTETAAN HITSALI

TANGOT ANKKURGIDAAN CEMBOLT @35 PATRUUNALLA.

CEWI-TANKOJEN SWASTA VOIDAAN KAYTTHA HARJATERASTA
232 (ASOOHW), JONKA PRAT KIERTEISTETRAN M30
WIERTEILLA.

KUN KALLION PINTA VIETTAA, ASETETAAN ANKKURIKINNIKE
SITEN ETTR POMJALEVY ON VAMKASUORASSA.

ALUSTAVALL VETEEN EROTTUMATONTA JUCTOSBETONM.

JUOTOSBETONIN. HYVAKSYITYJA TUOTEMERKKE OVAT MM:
~SEHERA-VESIBETON| (RAKENNUSKORJAUS RAINIC OY)
—VOIMALMSTI (CONTESTA O)

—UPPOBETONI (UPPO-PARMIK)

POLJUVIITTA @1000, L12300
| VLEEPURSIUS

INSINOBRITOIMISTO
—PONVIA— %
(P, |30, c2.08 | i 3




LITE 5

PIRUSTUSLUETTELD

1:100 DET 1, 1:10 T [TSREE
— 1 POLUN RUKKD
1 POMUN RUNKD, TERASOSAT
10— ANKKURILAITE

10-5 | VIRKENTAT Jh FELASTRRANGT
T T 366~10 | NORMAALI LU, POLLMITTA 21000, POUUMITTA PVBOO,

1 N SUURVITTA, MUOVIFUTKIPOWU VPU_BD0~10, ANKKURKKINNIKE

Ei 5966-15 | NORMAALI JAAFOWU, POMUMITTA 1000, MUCMPUTKIPOU
i VPU_B0D-10, LOHKOANKKURI 17t

5995-1 | NORMAALY W. PIENI JAAPOLIL, POLILVITTA 81000,
POUUMITTA. PVEDD, SUURVITTA, MUOVIPUTKIPOWU VPU BOD-10.
ANKKURIKETTINGIT JA SAKKELIT

TITIT

VARMISTUS HITSATEN
g il R L JEEPORIUT J& POLUMITAT; TERASRAKENTEIDEN TYOSELITYS
EI POIUJEN J& VITTOJEN ASENNUKSEN TUOTEVAATIMUKSET
POWUKETTINGT JA SAKKELIT: LAATUMAATIMUKSET

KULUNEEN POLUKETTINGIN VAIHTO-OHJE
RY: PERUSTUKSEN 910-5 MUKASESTI

PINNOITEYHDISTELMA:

TERASRAKENTEEN TYOSELITYKSEN MUKASESTL
RUUMEN JA MUTTEREIDEN KUUMASINKITYS SFS-EN (S0
10BB4+AC MUKAISESTI,

MLUSLEVYJEN KUUMASINKITYS STANDARDIN SFS-EN 150
1461 MUKNSESTL.

POMUKETTINKI JA SAKKELIT PIRUSTUKSEN 5335-1 J4
LAATUVAATIMUSTEN MUKAISESTI

POLLMITAN ASENNUS: POMUSEN JA VITTOJEN ASENNUKSEN TUOTEVAATIMUSTEN
MUKASESTL

32mm:N_ANKKURI- I‘x DET 1

KALLOAXUR DET 2 DET 3

ANKKURIKINNIKKEEN KINNITYS ESITETTY PIRUSTUKSESSA 5366-15

LOHKOANKKURI 17t PIRNO. 5966-15

DET 2, 1:10 DET 3, 1:10

KALLIGANKELIRQINTI

PORAREIKA @42 SYWYS 21000
GEWI-TANGOT 4028, TERAS BST 420/500,
LUKKOMUTTERI ALAPUGLELLA, ANKKUROINTI

YURPUOLELLA JA 2 ALUSLEVYA 0BO/33x14,

[ MUTTER] VARMISTETAAN HITSAAMALLA.

TANGOT ANKKURGIDAAN CEMBOLT @35 PATRUUNALLA.

GEWI-TANKOJEN SIASTA VOIDAAN KEYTTAR HARJATERASTA
032 (ASOOHW), JONKA PRET KIERTEISTETAEN W30
KIERTEILLK.

KUN KALLION PINTA VIETTRE, ASETETAAN ANKKURIKINNIKE

SITEN ETTA POHJALEVY ON VAAKASUDRASSA.

ALUSTAVALU VETEEN EROTTUMATONTA JUOTOSBETONLL

JZMM_JATKOSAKKEL!

JUOTOSBETONIN HYWAKSYTTYJA TUDTEMERKKEM OVAT MM:
~SEBERA-VESIBETON) (RAKENNUSKORJMLIS RAINID OY)
or)

J2ZMM_FEATELENKKI

AZMM TAVALLINEN LENKKI

ANKKURIKENNIKE PHRUNG. S066-10

LOHKOANKKURS PIIR.ND 5966-15

M_ % : = ¥ L / “ ¥ \ j INBINOORITOIMISTO

—PONVIA—

s | e e

i - A
—_ e— r— —_ 1:100, 1:10
n n
g U -

910-1




1:50 __POLJUN_ANKKUROINTI
POUUN SUANTIPAIAN | SOVELTUVA ANKKURI
JEROLOSUHTEET TIYPR | PAND | PIR. NO.
3 BETON | 61 | 5966-1
HEr KALLID 5966-8
BETOM | 10t | 5066-3
o2t KALLIO 59668
=
§
= VESISWVIYS
| L = KETINGN PUUS = 15 |
| Lmin = F45m i
P S
: AN
P domdn §
I
|
L.
| ~im
|
| ANKKUROITI KALLIOON
KAHDELLA. RENGASPULTILLA
| PIRNO. 5G66-8 MUKAISESTI
|
|
I
|
l
.
DET 1, 1:10 DET 2, 1:10

PIRUSTUSLUETTELD

—
YLEISPIRUSTUS

TERASRAKENTEEN YLEISPIRUSTUS

POMUN RUNKO

POWUN_RUNKO, TERASOSAT

| VARIKENTAT J& HEMASTINKALVOT

Hmm SUURVITTA, ANKKURIPAND Bl

HUDVPJ.ITI{POW \PLI B00-10, .ANNNHWND 1ot
NORMAALL JAEPQUI, PIENI JREPCRIU, MUCVIPUTKIPOWU VPU BOD-10,
KALLIOKINKITYS

NORMAALY U, PIEN . POWUMVITTA @1000,
POULMITTA PVBOD, SUURMITTA, MUCMPUTKIROIU VPU B00-10.
ANKRURIKETTINGIT JA SAKKELIT

JREPOMUT JA PORAMITAT: TERASRAKENTEIDEN TYOSELTYS

POUUEN JA WITTOJEN ASENNUKSEN TUOTEVAATIMURSET

POMUKETTINGTT JA SAKKELIT; LAATUNAATIMUKSET

KULUNEEN POLIUKETTINGIN VAIHTO-OHJE

PINNOTEYHOISTELMA:  TERASRAKENTEEN

ANKKURIKETTINK JA SAKKELIT PIRUSTUKSEN 5885-1 JA LAATUVAATIMUSTEN
MUKAISESTI.

POUUN ASENNUS:  POWUMEN JA VITTOJEN ASENNUKSEN TUOTEVAATIMUSTEN
MUKAISEST].

POMUN KELLUMINEN: POWU PYSTY PINNALLA VIELA YHDEN OSASTON RIKKOU-

WUTTERT:

ALUEELLA, JOSSA JAAT LIKKUNAT RUNSARSTI TULISE KEYTTER NORMARLIA
AREPOLILA.

PHRUSTUKSEN 930-5 MUKASESTI

TYOSELITYKSEN MUKAISESTI.
RULMIEN J& MUTTEREIDEN KUUMASINKITYS SFS-EN IS0
106B4-+AC MUKAISESTI,
AMLUSLEVYJEN KUUMASINKITYS STANDARDIN SFS-EN 150
1461 MURAISESTI.

POMU ON ASENNETTAVA STEN, ETTEI SE VOI AIAUTUA
VAVLAALUEEN ULKOPUOLELLE.

LUJUISLUOKKA 8
TARKKUUSLUOKKA B

INBINOORITOIMISTD
—PONVIA— %
(PeT,_[31307 | e 3
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LITE 7

Viittojen asentaminen

7] ]
160 2120 1000
160225 2680 1100
1 M0 1400
Viittapoiju Veneviylipoijul
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LITE 8

Viittojen asentaminen
ASENNUSSYWYYS [mm]| Minimiupo—
VITTATYYPPI | LAPIMITTA @ [mm]| PITUUS [mm] | Merella | Sisdvesilld t”[srﬁﬁn"{ys
225/6/9.4 225 6000 3500 3000 3000
160/6/7.2 160 6000 3500 3000 3000
Rotationsplast viitat
160/6/7.2 225/6/9.4
~ ™y
gg 9160 25
R D | 9225
A | LMW (merelld) 4| MW (merelld)
= NWov (sisdvesilld) = NWnav (sisdvesilld)
S S
oo o0
RS RS
FHFY el
= )
=€ S| €
ANKKUROINTI
SOVELTUVA ANKKURI
POIJUTYYPPI
Tyyppi | Paino | PRiir. nro
Betoni | 0,6 |6712-2
b Betoni | 1.2 | 596613

67123, Rolationsplost viitat.dwg

MERKKI| PWM

MUUTOS

TEHNYT | TARKASTANUT

ROTATIONSPLAST VIITAT 160 JA 225

YLEISPIIRUSTUS

INSINOORITOIMISTO

—PONVIA—

UusikaTy 26 | 90100 DULUY [r. 0207 416900
W, PONVIAFL

Luk
enne

Sto°

PIIRT. |30.11.17 | Sanna Palmroos TARK.

SUUNN.| 30.11.17 | Kori Kuusela TARK.

TARK. |30.11.17 | Kori Kuusela HYV.

MITTAK. Geotekninen suunnittelu
TARK.

1:50 HYV./TARK.

Tv/HW.

PIIR.NO.

6712-3




LITE 9

PURUSTUSLUETTELD
T —
£343-2 | YLEISPIRUSTUS
DET 1, 1:10 5366~1 | PIENI JAAPOLU, SUURVITTA, ANKKURIPAING 6t
1:100 59B6-3 | NORMAALI JAAPOLIU, PIENI JWAPOIIU, POLIUVITTA PV 80O,
= = = SULRVITTA, MUOVIPUTKIPOUL VPU BOD-10, ANKKURIPAIND 10t
VESISTVIYS SUURVITAN KOHDALLA 515m i 0. ANCUPAND

556610 | NORMAALI JAAPOWU, POWUNITIA 1000, POWUMITTA PYBOD,
SUURVITEA, MUCVIPUTKIPOU VPU BDD-10, ANKKURIKINNIKE

EDovalo S555=T | NORWAL INFOWL, FIENT JFON, FOUUWTIA 01O, |
/r;mumm V500 ILMAN LED-VALGA) BONUVITTA PVBOO, SUURMITTA, MUOMIPUTKIPOUU VRU 80010,
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KIINNITYSLENKIT, 1:10
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ANKKURIN PAIND: G o= 05 b (LMASSA)
G= 04t 5S4}
ANKKURIN TILAVUIUS: Vo= 0.24/m
BETONI: C30/37-2
RASITUSLLKOKKA XC2, ¥52
BETONITERES: A 500 HW
BETONIPEITE: Crar=50 mim
RAKENNETERAS: 53550203, SFS-EN 10025
KUUMASINKITYMSEN VUOKS!
TERAKSEN Si = 0,15 — 0,25%
PINTAKASITIELY: KINNITYSLENKIN KULMASINKITYS
Fi (21150Um) STANDARDIN
EN IS0 1461 MUKAISESTI
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MITAT, 1:10
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KIINNITYSLENKKI, 1:10
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BETONI:
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PINTAKASITIELY:

Vo= 081/m
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PONUVIITTA 81000, 1:10
Buoy (shert mooring)

* OSIEN WITAT ESTETTY TAMAM PERUSTUKSEN WITTATAULLIOSSA
* [imeeaions of unils are Bsled in the lable on thia drawing

; JATEOSAKKELL 1:5
NORMAALL / PIENI JAKPOLIU, Toining sheokie
POLIUVIITTA PV 800, SUURVIITTA, 1:10

Buoy {normal/small]
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JATKOSAKKELIN. KIILA, 1:5
Joining shackle wedge
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Anchor shackle
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THE DIAMETER DIMENSIONS OF THE UNITS MUST NOT BE SMALLER THAN
THE DWAMETERS LISTED IN THE TABLE.
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PAATELENKKL 1:5
End link Common link
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ANKKURIKETTINKI JA SAKKELIT, 1:10
Mooring chain and shackles

16 30 16

RUUMI M20x100 8.88
2 I ] SFS-EN 150 4014:en

= Screw

m;[:.‘_— 20mm_ANKKURISAKKELI
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Anchor shackle

SAKKELIN LUKITUS HAPON-
MUTTERIT 2xM20 8B
SFS—EN IS0 4032:en KESTAVALLA TERASLANGALLA

Nuts 16mm PITKA LENKKI
Long link

16mm PITKA LENKKI
ong lin
20mm_ANKKURISAKKELI
Anchor shackle

SAKKELIN LUKITUS HAPON=-
KESTAVALLA TERASLANGALLA
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L

SAKKELIN LUKITUS VOIDAAN TEHDA

MYOS NYLON LUKKOMUTTERILLA

(Nylock) SFS—EN IS0 7040,

SAKKELIN TAPPI ON TALLOIN

VASTAAVASTI PITEMPI,

PITKA LENKKI, 1:2

Long link
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s
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(max)
2,
(min),

N

95...100
127..132
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ANKKURISAKKELI, 1:2
Anchor shackle

20

HAYTETTRVAT ANKKURIPAINGTYYPIT

Tyypei Paing [ Fiir, nro
Betani 0,8 6712-2
Betoni 1.2 5966-13

KETTINKI: 16x100x32, PITKA LENKKI
LUJUUSLUOKKA 2
Fea= 2,0t

SAKKELL: LAATULUOKKA 2 (KAUPPALAATU)

PINTAKASITTELY: KETTINKI JA SAKKELIT
KUUMASINKITYS Fe/Znk (> 115um)
SFS-EN 150 1641

Chain: 16x100x32, long link
Quality class 2
Fsm= 2,0t
Shackle: Quality Class 2
Finish: Chain and shackles hot dipped

galvanized Fe/Znk ((> 115um)
SFS-EN IS0 1641

59952, Ankkurketting® fo sokkeildeg

B | 30.11.17 | ANKKURIPAINGUEN MUUTOS SP KK
| A [ 30.11.11]STANDARTIT JET | KK
WERKKI] P MUUTOS TERNTT | TARKASTANUT

VIITTA, VIITTAPOLIU

SPARBUOY
ANKKURIKETTINGIT JA SAKKELIT
BUOY MOORING CHAIN AND SHACKLES

INSINBARITOIMISTO
—PONVIA— %

UUBILATY 8 | 90100 CULY |», 0307 &19S00
e oa

PIRT. |31.12.06 | Sanna Polmroos TARK.
ISULINN.|31.12.08 | KK TARK.
TARK. _|31.12.06 | Kori Kuuselo HV.
MITTAK, Geotekninen suunnitiell
1:10, 1:2 m Tl
To/HTV.
PIR.NG.
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