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Esipuhe

Venevayliksi luokiteltuja yleisia kulkuvaylia on Suomessa kaikkiaan n. 11 000 km eli
reilu puolet kaikista kartoille merkityista vesivaylista (yleisista kulkuvaylista).

Kokonaan uusien venevdylien suunnittelu ja rakentaminen on vadhaista, mutta
olemassa olevaa vayldverkkoa parannetaan ja kehitetdan. Osa vanhoista venevaylista
on puutteellisesti mitattuja ja suunniteltuja, ja venevaylien suunnittelu painottuu
valtaosin naiden vaylien uudelleen suunnitteluun uusien mittausten pohijalta.

Venevaylien suunnittelu ja siina sovellettavat suunnittelu- ja mitoitusperusteet poik-
keavat siind maarin laivavdylien suunnittelusta, ettd oma erillinen venevaylien
suunnitteluohje on tarpeen. Tassa ohjeessa on esitetty venevaylien mitoituksen
perusteet ja ohjeet venevaylien linjauksen, vayldalueen ja merkinndan suunnitteluun
seka muut venevaylien suunnittelussa huomioitavat erityispiirteet.

Suunnitteluohjeen tarkoituksena on, ettd veneilyn kayttoon tarkoitetut vaylat eri
puolilla Suomea tulisivat suunnitelluiksi yhtenadisten periaatteiden mukaan, ja etta ne
palvelisivat mahdollisimman hyvin veneilyn tarpeita, olisivat turvallisia, hyvin toimivia
ja helppoja kayttaa.

Ohje on tarkoitettu sovellettavaksi seka Liikenneviraston ettd muiden vaylanpitdjien
veneilya varten yllapitamien vaylien suunnittelussa (Liikenneviraston yllapitamien
venevaylien osuus kaikista venevaylistd on 68 9%, muiden vaylanpitdjien yhteensa
32 %).

Tama ohje korvaa aiemman, Merenkulkulaitoksen 2006 julkaiseman Venevaylien
suunnitteluohjeen (Merenkulkulaitoksen julkaisuja 9/2006). Ohjeen sisalté ja
suunnittelu- ja mitoitusperusteet ovat pitkalti samat pienia ajantasaistuksia ja tarkis-
tuksia lukuun ottamatta. Ohjeen paivityksen on tehnyt Oy Civil Tech Ab yhdessa
Liikenneviraston asiantuntijoiden kanssa.

Helsingissa syyskuussa 2017

Liikennevirasto
Kunnossapito-osasto
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1 Yleista

1.1 Venevaylien tarve ja tarkoitus

Veneilyn sujuvuus seka veneilyn ja muun vesiliikenteen turvallisuus edellyttavat toimi-
vaa ja kehittynytta veneilya palvelevaa vayla- ja satamaverkkoa.

Venevaylien suunnittelun ja rakentamisen tavoitteena on tiivistetysti:

e parantaa veneilyn turvallisuutta
e ohjata veneliikenne kayttamaan sita varten rakennettuja reitteja

e ohjata veneliikennetta pois muilta kuin veneiden kayttéon tarkoitetuilta
vesialueilta kuten kauppamerenkulun vaylilta

¢ hallita veneliikenteesta aiheutuvien ymparistdhaittojen kohdentumista seka

e luoda sujuvia ja kiinnostavia reitteja vastaamaan veneilyn tarpeita.

Vapaa liikkuminen vesistéssa on yleinen, lakisaateinen oikeus (Vesilaki VL 587/2011
2:3 §). Huomattava osa veneilysta tapahtuu merkittyjen vaylien ulkopuolella ja vaylilta
poiketaan helposti sivuun. Tama on otettava huomioon, kun verrataan veneilya laiva-
lilkenteeseen, joka kdyttda avomeriosuuksia lukuun ottamatta vain merkittyja vaylia.

Venevaylien suunnittelusta ei voi antaa hyvin yksityiskohtaista ja yksiselitteisen
tarkkaa ohjetta, koska suunnittelussa ja ohjeen soveltamisessa tarvitaan aina myds
paikalliset olosuhteet huomioivaa tapauskohtaista harkintaa, ja tilanteeseen sopivia
suunnitteluratkaisuja voi monissa tilanteissa olla useampia.

Venevaylien on tarkoitus palvella seka purje- ettd moottoriveneilla kulkijoita. Nama
kaksi ryhmaa eroavat kuitenkin toisistaan vesilla liikkumistapojen ja -tarpeiden osalta
siind maarin, ettd molempia ryhmia taysin tyydyttavia suunnitteluratkaisuja ei ole
valttamattd mahdollista samanaikaisesti toteuttaa. Tama ohje antaa kuitenkin
valmiuden suunnitella venevaylia kummankin kayttdjaryhman nakokulmasta.

Edellytykset tasapainoisen ja hyvan lopputuloksen saavuttamiselle ovat olemassa, kun
suunnittelu tapahtuu yhteistydssa vaylien kayttajien kanssa. Samoin suunnittelussa
tulee ottaa huomioon seka kustannukset etta paikalliset ympdaristo-, maasto- ja
lilkkenneolosuhteet riittavalla tavalla.
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1.2 Veneilyn vaylat

1.2.1 Vesivaylien luokittelu

Vesilaissa vaylat jaetaan yleisiin kulkuvayliin ja yksityisiin vayliin. Yleiset kulkuvaylat
ovat joko julkisia kulkuvaylia tai yleisia paikallisvaylia. Yleisen kulkuvaylan perusta-
minen tai lakkauttaminen edellyttada vesilain mukaista menettelya. Julkinen kulkuvayla
perustetaan eli maarataan Liikenneviraston hakemuksesta, yleinen paikallisvayla
jonkin muun vaylénpitdjan hakemuksesta. Yleisten kulkuvaylien merkitsemisessa
maastoon kaytetdan virallisia merenkulun turvalaitteita ja vaylat esitetdan meri-
kartoilla.

Liikenneviraston vesivaylaluokituksessa vaylat on jaettu kuuteen vaylaluokkaan sen
mukaan, mitd liikennettd vayldn katsotaan ensisijaisesti palvelevan. Luokitus on
esitetty liitteesséa 1. Koko maassa kauppamerenkulun vaylia (VL1- VL2) on 4 149 km ja
muita vaylia 16 054 km (Liikenneviraston vaylatilasto 2016). Rannikolla ja sisévesilla
vesivaylid on molemmilla alueilla kaikkiaan n. 10 000 km.

Veneilyn kayttoon tarkoitetut vaylat eli venevaylat on luokiteltu kolmeen vayla-
luokkaan VL4, VL5 ja VL6:

e Veneilyn runkovayla (VL4): Veneilyn paavayla, joka muodostaa yhtenaisen
pidempijaksoisen reitin rannikolla tai sisavesilld kahden alueen vélille

o Paikallisvenevayla (VL5): Paikallinen venevayla, esim. pisto-vayla paavaylalta
satamaan tai yhdysvayla kahden muun vaylan valilla.

o Venereitti (VL6): Veneilya palveleva reittitasoinen matalavayla

Tata ohjetta sovelletaan kaikkiin kolmeen em. vaylaluokkaan.
Venevaylakilometrimaarat on esitetty taulukossa 2. Venevaylistd noin 6 700 km on

sisdvesilld ja 4 100 km rannikolla. Liikenneviraston vaylarekisterissa yksittaisiksi
vayliksi maaritettyja venevaylid on lukumaaraisesti yli 1 200 kpl.

Taulukko 1. Venevdylien yhteispituudet kilometreind (Liikennevirasto 2016).

Vaylaluokka Rannikko Sisdvedet Yhteensa

LiVi Muut LiVi Muut LiVi Muut

VL4 897 62 284 3 1181 65
VL5 921 879 3039 19 3960 898
VL6 548 858 1874 1772 2422 2630
2366 1799 5197 1794 7563 3593

Yhteensa
4165 6 991 11156
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Matalavaylat
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Kuva 1. Suomen matalavdyléverkosto (véyléluokat VL3-VL6, tilanne 1/2017)
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Kuvassa 1 on esitetty Suomen matalavaylat. Venevaylien (VL4-VL6) lisaksi siina nakyy
my0s hyotyliikenteen matalavaylat (VL 3), joilla on varsinkin Saaristomeren alueella ja
sisdvesilla tarkea merkitys myds veneilyn runkovaylien tdydentajana.

Vaylaluokkien tekniset maarittelyt

Vaylaluokkien tekniset maarittelyt kuvaavat yleispiirteisesti vaylien teknista tavoite-
tasoa. Maarittelyissa on esitetty vaylaluokkiin sidotut yleiset periaatteet vaylan mitoi-
tuksesta, vaylatilan ja geometrian maarittamisesta, syvyyden varmistamisesta, vaylén
merkinnasta seka vaylan kaytettavyydesta ja palvelutasosta. Veneilyn kayttoon tarkoi-
tettujen vaylien tekniset ominaisuudet on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2.  Veneilyn kéyttoon tarkoitettujen vdiylien tekniset mddirittelyt
vdyldluokittain.
Vik Mitoitus Vaylatila ja Merkinta Kaytettavyys/
geometria palvelutaso
Merkinta perustuu
VL4 linjamerkkien,

Vayla mitoitettu ja
suunniteltu vene-
vaylien suunnittelu-
ohjeiden mukaan.
Kulkusyvyyden
minimiohjearvo
rannikolla 2,4 m,
sisavesilld 1,8 m.

Vayléan linjaus,
vaylaalue ja
vaylatila yksi-
kasitteisesti
maaratty

kelluvien turva-
laitteiden
(viittojen) ja
kummeleiden
kayttoon.
Padsaantoisesti ei
valaistu. Vaylilla
riittdva maara
valoheijastimia
pimealla

navigointia varten.

Vaylan kaytettavyys
pimealla ja
huonoissa nakyvyys-
olosuhteissa voi olla
rajoitettu.

Vayla suunniteltu
kaytettavaksi vain
avovesikautena.

Vayla mitoitettu ja

Merkintd perustuu

Vaylan kaytettavyys

VL5 | suunniteltu vene- L . hyva vain hyvissa
s . Vaylan linjaus, kelluvien turva- ..
vaylien suunnittelu- - . L nakyvyysolo-
- vaylaalue ja laitteiden . .
ohjeiden mukaan. R . ey e suhteissa ja
vaylatila yksi- (viittojen) ja -
Kulkusyvyys g s . . paivanvalolla.
. kasitteisesti kummeleiden o .
padsaantoisesti 1,0 e o g Vayla suunniteltu
madritetty. kayttoon. . e L
...2,5m. . . kaytettavaksi vain
Ei valaistu. .
avovesikautena.
e e . Merkintd perustuu
VL6 Vayla (venereitti) Vaylan kulku kelluvien turva-

mitoitettu ja suunni-
teltu venevaylien
suunnitteluohjeita
paikallisiin olo-
suhteisiin valjasti
soveltaen.
Kulkusyvyys 0,5 ...
2,5 m (venereitin
kulkusyvyydesta ei
vastata)

madritetty.
Vaylan kulku-
syvyytta vastaa-
van haraustason
mukaista vesi-
syvyytta ei valtta-
matta kattavasti
varmistettu eika
vaylaaluetta aina
kattavasti
madritetty.

laitteiden (viitto-
jen) ja kumme-
leiden kayttoon.
Ei valaistu.
Merkinta tyypilli-
sesti vaatimaton
(perustuu ensi-
sijaisesti vain
kriittisimpien
kohtien
merkitsemiseen).

Vaylan kaytettavyys
vahintaan tyydyttava
vain hyvissa naky-
vyysolosuhteissa ja
paivanvalolla.

Vayla suunniteltu
kaytettavaksi vain
avovesikautena.
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1.2.2 Venevaylat ja venereitit

Venereitit muodostavat venevaylien joukossa oman ryhmansa ja vaylaluokkansa VL6.

Keskeisin eroavuus venereittien ja muiden venevaylien kesken Lliittyy vaylan vesi-
syvyyden varmistamiseen. Venereittien vesisyvyytta (haraussyvyyttd) ei ole valtta-
matta kaikin osin kattavasti varmistettu tai varmistamisessa on sovellettu joiltain osin
lievempia kriteereita kuin varsinaisilla vaylilla. Venereiteille ilmoitettu kulkusyvyys on
ohjeellinen eika vaylanpitdja vastaa siita kuten muilla vaylilld. Venereitit ovat yleisesti
ottaen myds matalampia ja vaatimattomammin merkittyja kuin muut venevaylat.
Merikartoilla venereitin linjaus esitetadan muista vaylista poikkeavasti katkoviivalla.
Venereitit esitetdan painetuilla merikartoilla vain merikarttasarjoissa.

Venereitti on yleismerkityksessaan ja oikeudellisesti kuitenkin vayla ja sita koskevat
samat vaylia koskevat saddokset kuin muitakin vaylia.

1.2.3 Yksityiset venevaylat

Jos vaylaa ei ole haettu vesilain mukaisella menettelylld yleiseksi kulkuvaylaksi, se on
yksityinen. Yksityisten vaylien perustamista ei ole sidottu vesilain maarayksiin.
Yksityisid vaylid ja niiden turvalaitteita ei merkita merikarttoihin, eika yleisille
kulkuvaylille tarkoitettuja virallisia merenkulun turvalaitteita saa kayttdaa yksityisen
vaylan merkitsemisessa.

1.3 Veneet

Suomessa on Trafin vesikulkuneuvo- eli venerekisteriin merkittyja pienaluksia yhteen-
sa n. 204 000 (tilanne 7/2016). Rekisteriin on merkitty runkopituudeltaan vahintaan
5,5 m pitkat purje- tai moottoriveneet seka alukset, joiden moottoriteho on vahintaan
15 kW (20,4 hv). Rekisteri ei sisdlla puolustusvoimien tai rajavartiolaitoksen aluksia;
alus- ja kalastusalusrekisteriin merkittyja aluksia eika pelkastaan kilpailukaytdssa
olevia vesikulkuneuvoja. Eri alustyyppien lukumaarat ja jakaumat on esitetty taulu-
kossa 3.

Taulukko 3.  Suomessa rekisterébitdvéiksi vaadittavien veneiden ja muiden pienvesi-
kulkuneuvojen mdicird ja jakauma Trafin vesikulkuneuvorekisterin
mukaan (tilanne 7/2016).

Alustyyppi Lukumaara Osuus %
Moottorivene 185 618 o1
Purjevene 13974 7
Vesiskootteri 1781 <1
Moottoripurjehtija 1230 <1
Ilmatéaytteinen/RIB 190 <0,1
Hydrokopteri 104 <0,1
Ilmatyynyalus 9 <011
Muut 1125 <1
Yhteensd 204 031
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Taulukossa 3 esitettyjen alusten lisaksi Suomessa on paljon esimerkiksi alle 20 hv
moottoreilla varustettuja pienid moottoriveneita, joista MKL:n vuonna 2005 tekeman
selvityksen mukaan suurimman osan arvioidaan olevan kdytossa sisavesilld, kun taas
yli 20 hv moottoreilla varustetuista veneistd enemmistd on kaytossa merialueilla.

Kuvassa 2 on esitetty purjeveneiden mastonkorkeuksien jakaumaa korkeusluokittain.
Tiedot perustuvat rekisteritilanteeseen Suomen Purjehdus- ja Veneily ry:n jasen-
seurojen veneista vuonna 2015 (n. 25 000 kpl). Kuvan tiedot ovat suuntaa-antavia, silla
tilaston veneista n. viidesosalta puuttuu merkinta sijainnista tai koosta. Tietoja naista
veneista ei ole mukana kaaviokuvassa. Esitystavan vuoksi kuvasta on jatetty pois myos
tiedot veneistd, joilla mastonkorkeus on alle 5 m. N&ita on yli puolet kaikista veneista
ja yli kaksinkertainen maara kaaviokuvan muihin luokkiin verrattuna sekd meri- etta
sisavesialueilla.

Purjeveneiden maara mastonkorkeusluokittain

1200

N
o
o
o

/N
N
/ \ /merialue*

/ \ Sisavesi-

0 . ‘ . ‘ ‘ :
5-7 7-10 10-12  12-14 1416 16-18 18-20 >20

Mastonkorkeusluokat [m]

(0]
o
o

Merialue

Sisavesialue

Veneiden maara [kpl]
(2]
o
o

Kuva 2. Purjeveneiden mdicird mastonkorkeusluokittain (Suomen Purjehdus- ja Veneily ry
2015). * Perdéimeri, Kemi- ja Oulujoki, Lappi.
Kaaviokuvasta on jéitetty pois tiedot mastonkorkeudeltaan alle 5 m veneistd (joita
lukumddidréltédn enemmisté, n. 14 000).

Veneilyn kayttoon tarkoitettujen vaylien suunnittelussa ja mitoituksessa tarkeimmat
veneen vaatimat mitat ovat tavallisesti vesisyvyys ja alikulkukorkeus. Molempia mitoit-
tavat yleensa purjeveneet. Muut vaylamitat muodostuvat useimmiten luonnostaan niin
suuriksi, etteivat ne rajoita kaytettavan veneen kokoa.
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2 Suunnittelun lahtokohdat

Vesivayliin ja vesivayldnsuunnitteluun liittyvat kasitteet on julkaistu Liikenneviraston
ohjeena Vesivdyliin liittyvid kdsitteitd [3]. Alla on lueteltu muutaman tarkeimman
kasitteen perusmaaritelmat.

e Vayla on paatepisteittensa valille maastoon ja kartalle merkitty yhtenainen
kulkureitti vesialueella.

e Vaylan linjaus osoittaa vaylan kulkureitin vesialueella, ja vaylalinja osoittaa
ohjeellisen ajolinjan, jonka mukaisesti aluksen on suunniteltu vaylalla
navigoivan.

¢ Kulkusyvyys tarkoittaa suurinta suunniteltua syvaystsg, jolla alus voi kayttaa
vaylaa. Vaylan kulkusyvyys ei takaa, etta alus, jonka syvays vedenkorkeus
huomioon ottaen ei ylitéd vaylalle ilmoitettua kulkusyvyytta, voisi kaikissa
tilanteissa ja olosuhteissa kayttaa vaylaa turvallisesti ilman pohjakosketus-
riskid. Kulkusyvyys madritelldan vertailutason mukaisesta vedenpinnan
tasosta.

e Varavesi tarkoittaa vapaata vettd, joka vaylédn kulkusyvyyden mukaista
syvaytta kayttavan aluksen kolin alla taytyy aluksen paikallaan ollessa
vahintaan olla.

e Haraussyvyys eli varmistettu vesisyvyys tarkoittaa vesisyvyyttd, johon saakka
vaylalla on varmistettu olevan vapaata vetta.

e Vaylaalue on vesiliikenteen kayttdon tarkoitettu vaylan reunalinjojen rajaama
alue.

e Vayldtila on vaylan reunalinjojen, haraustason seka kaytettavissa olevan
alikulkukorkeuden rajaama tila, joka on tarkoitettu vesiliikenteen kayttdon.

Veneilyn kayttoon tarkoitettujen vaylien suunnitteluun liittyviin peruslahtdkohtiin
kuuluvat seuraavat periaatteet:

e Venevayla suunnitellaan padosin seka purjeveneillda ettd moottoriveneilla
kulkemiseen sopivaksi. Useissa tapauksissa nimenomaan purjeveneen kélin
syvyys ja mastonkorkeus muodostuvat vaylan syvyyden ja alikulkukorkeuden
kannalta maaraaviksi mitoituskriteereiksi. Sen sijaan varsinaisen purjehti-
misen (purjeilla kulkemisen) tarvitsemaa tilaa ei yleensa voida ottaa vayla-
alueen ja vaylaleveyden mitoituksessa huomioon.

e Veneilyn katsotaan tapahtuvan pé&adasiassa valoisan aikaan ja vahintdan
kohtalaisissa nakyvyysoloissa. Veneilyn runkovaylillda suunnittelussa otetaan
huomioon myds pimedssa navigoinnin mahdollisuus.

e Vaylan kayttajilla oletetaan olevan vahintaan perustiedot navigoinnista.

¢ Navigoinnin oletetaan tapahtuvan ensisijaisesti optisesti vaylamerkintaa ja
merikarttaa hyvaksikayttaen (vaylan kayttajilla oletetaan olevan kaytossaan
kartta, kiikari ja kompassi, pimedlla myods valonheitin). Vaylan tulisi olla
mahdollisuuksien mukaan mahdollisimman helppokayttéinen, selked ja
optisesti hyvin ohjaava.
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e Veneilyn kayttéon suunniteltuja vaylia saatetaan kayttaa myos pelastus- ym.
viranomaistoimintaan seka pienaluksilla liikkumiseen. Tama aiheuttaa lisa-
vaatimuksen vaylén kaytettdvyydelle pimeéllda tai huonoissa nakyvyys-
olosuhteissa.

e Vaylan rakennus- ja yllapitokulut on syyta ottaa huomioon jo suunnittelu-
vaiheessa (esim. ruoppausten ja helposti liettyvien alueiden valttédminen;
merkinnan tyypin, sijoittelun ja maaran vaikutukset kustannuksiin).

Kuten ylla mainituista perusléhtdokohdista voidaan todeta, ei venevaylaa ole tarpeen
suunnitella kaytettavaksi ilman navigointiosaamista tai karttaa, vaikka hyva optinen
johdatus onkin hyvin suotavaa. Kartattomat liikkujat on kuitenkin hyva pyrkia
ottamaan huomioon esimerkiksi merkintda suunniteltaessa mm. yksittdisen viitan
tyypin valinnassa siten, ettda merkinta olisi mahdollisimman yksikéasitteisesti tulkitta-
vissa.

Vaylien suunnittelussa on tarkeaa ottaa huomioon vaylaa kayttava likkenne. Vene-
vayldlle ei yleensa sen suunnittelussa madriteta tiettya mitoitusalusta (mitoitus-
venettd). Jos vaylalla liikkuu esim. matkustaja-aluksia, on vayla siina tapauksessa syyta
suunnitella laivavaylien suunnitteluohjeen mukaan, vaikka vaylaluokan mukaan
kyseessa olisikin venevayla. Tallaisissa tilanteissa vaylan mitoitusaluksena kaytetaan
paamitoiltaan suurinta vaylalla liikkuvaa alusta.

Venevaylid suunniteltaessa on ajateltava maisemaa myos vesillaliikkujan perspektii-
vista tavallisen ylhaalta pain tarkastelun lisdksi. Veneelld liikuttaessa katsoja on
matalalla, ja navigoitaessa ilman tutkaa tai muuta apuvélinetta esimerkiksi saarten,
aukkojen ja niemekkeiden muodon hahmottaminen ja erottaminen maisemasta ilman
merkintaa voi olla vaikeaa, mika hankaloittaa paikantamista.

Suunnitteluprosessissa on tarkeaa lahtotietojen kokoaminen mahdollisimman katta-
viksi. Vaylan linjaukseen ja merkintadn voi saada hyvia parannusehdotuksia vaylén
kayttajilta (mm. veneily- ja purjehdusseurat) ja vaylanhoitajilta. Vaylan suunnittelijalle
myds kdynti maastossa suunnittelukohteella on suureksi avuksi linjauksen ja
merkinnan suunnittelussa.
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3 Suunnittelun lahtotiedot ja sisalto

3.1 Suunnittelun [@htotiedot ja aineistot

Venevadylasuunnittelun tyypilliset l@htdaineistot ja niiden hankintamenetelmat on
esitetty taulukossa 4. Erityisesti on otettava huomioon merenmittausaineistojen
tilaaminen mahdollisimman aikaisessa vaiheessa tilauksen kasittelyyn ja toimitukseen

kuluvan ajan vuoksi.

Taulukko 4.  Venevdyldsuunnittelun tyypilliset [Ghtbaineistot ja niiden hankinta-
menetelmdit.
Aineisto Haku-/saantitapa Huomioitavaa
Syvyysaineisto, Liikenneviraston avoimen Vain merikartalla esitetyt
merikarttatarkkuus aineiston latauspalvelu. syvyyslukemat ja —kayrat.

Syvyysaineisto, tihea

Liikenneviraston toimeksi-
annoissa vesivayldyksikén
kautta, muuten meri-

kartoituksen kautta.

Aineiston kayttoon ja
saatavuuteen liittyy
rajoituksia merenmittaus-
tietojen turvallisuusluokittelun

vuoksi.

korkeustiedot, perus-
kartat, ortokuvat,
maastotietokannan
kohteet)

avoimet aineistot (mm.

avoimien aineistojen

tiedostopalvelu.

Vesivaylien Liikenneviraston Pooki- Pooki on Liikenneviraston
rekisteriaineisto extranet-palvelusta tai sopimuskumppaneilleen
vesivaylayksikoista. tarjoama web-paikkatieto-
palvelu vesivayliin liittyvien
aineistojen tarkasteluun ja
lataamiseen. Tunnuksia
palveluun voi tiedustella
vesivayldyksikoista.
Merikarttarasterit Liikenneviraston toimeksi-
annoissa vesivayldyksikon
kautta, muuten meri-
kartoituksen kautta.
Maanmittauslaitoksen | Maanmittauslaitoksen Web-latauspalvelu tai esim.

suunnitteluohjelmistolla

kaytettava rajapintapalvelu.
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Venevaylasuunnittelun peruslahtdaineistoa on Liikenneviraston vesivayldaineistoja
sisaltavista rekistereista saatava aineisto, josta muokkaamalla saadaan usein riittéva
suunnitelmien ja suunnitelmakarttojen pohja-aineisto. DWG-muotoisen aineiston
kohteista useat sisaltavat myos runsaasti suunnittelussa térkeda ominaisuustietoa.
Aineisto kasittaa aineistohakurajauksen alueelta mm.

e merenmittausalueiden tiedot
e varmistettujen alueiden tiedot
e vaylien ja vaylaalueiden tiedot

o turvalaitteiden tiedot (kelluville merkeille virallisen sijainnin lisaksi myds
niiden todelliset asennuspaikan mukaiset sijainnit)

e tausta-aineistoa (esim. paikannimist®d, rantaviivat, kivet, kaapelit).

Vesivaylien rekistereista on tarpeen tullen erikseen saatavana myods muuta aineistoa,
jota ei tavallisimmin tarvita, kuten tietoa aiemmin ruopatuista alueista.

Suunnittelussa hyddynnettaviksi soveltuvista maastokohteista saa kasityksen kartta-
ja ilmakuva- tms. tietojen lisaksi mm. maastokaynnilla suunnittelukohteeseen.

3.2 Sisalto ja esitystapa

Valmiin venevaylasuunnitelman sisalto riippuu kyseessa olevasta suunnitteluvaihees-
ta. Yleissuunnitelma keskittyy vaylan geometriaan ja merkintaan, kun taas rakennus-
suunnittelu palvelee nimenomaan rakentamisen tarpeita. Venevaylien suunnittelun
kohdalla yleissuunnitelmassa yleensa madéritetdaan vayladalue ja turvalaitteet. Nain
ollen, jos ruoppaustdita ei tarvita, ei mydskaan erillista rakennussuunnitelmaa tehda.

Venevaylan vaylasuunnitelmassa maaritetaan:

e vaylan linjaus
e vaylaalue

e vaylan merkinta
Lisdksi suunnitelmakuvissa esitetaan

e varmistetut alueet ja tarvittaessa yhdistetty varmistettu alue

e merenmittausalueet ainakin niissa tapauksissa, ettd varmistettuja alueita ei
ole muodostettu (venereitit)

e jos kuvan selkeys sallii (mittakaava jne.), tankoharan kiinniotot

e syvyystietoa numeerisesti riittavalla tiheydella ja tarvittavat syvyyskayrat seka
vaylan alueelta etta (@hiymparistosta

e rantaviiva
e alueen muu, olemassa oleva vaylasto turvalaitteineen

e toimenpiteet, joita suunnitelman toteuttaminen edellyttaa (mahdolliset ruop-
paukset, turvalaitetyot, tarvittavat lisatutkimukset ja varmistusmittaukset).



16 Liikenneviraston ohjeita 38/2017
Venevaylien suunnitteluohjeet

Liikennevirasto on ohjeistanut vaylasuunnittelun kuhunkin vaiheeseen kuuluvien
piirustusten ja selostusten tietosisaltdoa julkaisussa Vesivéyldsuunnitelmat: kokonai-
suudet ja siséllénhallinta [4]. Em. julkaisua on hyva kdyttaa myds venevaylien suunnit-
telussa, joskaan kaikkea tietosisaltda ei venevaylilta ole tarpeen (eika voikaan) esittas,
vaan ohjetta on syyta soveltaa. Samoin sovelletaan Liikenneviraston julkaisua Vesi-
vdyldsuunnitelmien piirustusohje [5], joka kasittelee vesivaylasuunnitelmapiirustusten
esitystapaa (piirustuksissa kaytettavia piirustusmerkintdija ja -symboleja).

Kaikista suunnitelmista tulee esittdaa seka merikarttapohjainen yleiskartta (edellyt-
taen, etta suunnittelualueelta on olemassa merikartta) etta viivapiirrokseen perustuva
vaylasuunnitelmapiirustus.

Venevaylan vaylansuunnittelu tehdaan yleensa yksivaiheisena ilman erillisia yleis- ja
rakennussuunnitteluvaiheita. Suunnitelman kasittelyn ja hyvaksymisen jalkeen esille
tulevat tarkistukset ja muutokset suunnitelmaan huomioidaan vayldpaatdsvaiheessa.
Vaylapaatoskartalla vayla esitetdan siina lopullisessa muodossaan kuin se on tarkoitus
ottaa kayttoon. Viimeistdaan vaylapaatosvaiheessa tulee myos kaikkien vaylaalueiden
olla kattavasti varmistettu (ei koske venereittejd). Jos suunnitelma koskee vain osaa
vaylaa tai kyseessa on vain yksittdinen muutos, erikseen kasiteltdvaa vaylasuunnitel-
maa ei ole tarpeen tehda, vaan muutokset esitetdaan suoraan vaylapaatosasiakirjoissa.
Vaylapaatosasiakirjojen ja -piirustusten tietosisaltéa on kasitelty Liikenneviraston
ohjeessa Vdyldpdidtosten valmistelu ja kdsittely [6].

3.3 Koordinaatisto ja korkeusjarjestelmat

Liikenneviraston venevaylasuunnitelmat ja -tutkimukset on toistaiseksi sidottu
kartastokoordinaattijarjestelmaan (KKJ). Jatkossa vesivdylien suunnittelussa on
tarkoitus siirtyd EUREF-FIN-koordinaattijarjestelmaan. Useilla kunnilla on jo kaytos-
saan EUREF-FIN-jarjestelman mukaiset, alueellisesti tarkemmat ja karttaprojektioon
perustuvat ETRS-GK-koordinaatistot, mikéd on syytd huomioida tapauskohtaisesti
suunnitteluaineistoja kasiteltdessa.

Korkeuden vertaustasona on talla hetkellda (2017) merialueilla tietyn vuoden keski-
vedenpinnan taso (MW) ja sisdvesilld padsaantoisesti purjehduskauden aliveden taso
(NWhav). Poikkeuksena alikulkukorkeuden vertailutasona on sisdvesilld purjehdus-
kauden ylin vedenkorkeustaso (HWnav). Kdytdnndssa vedenkorkeus sisdvesilld pysyy
90 9, purjehduskaudesta NWnav ylapuolella ja vastaavasti 90 9, kauden kestosta
HWhnav alapuolella. Siirtymista valtakunnalliseen N2000-vertailutasoon on valmisteilla.

EUREF-FIN -koordinaatistoon tai N2000-korkeustasoon siirtymisen tarkkaa aikataulua
ei ole paatetty. Asiasta tiedotetaan ja ohjeistetaan siirtymisvaiheessa tarkemmin erik-
seen.

Kaikki hankeen suunnitelmat ja ja tutkimukset sidotaan l@ht&kohtaisesti samaan
koordinaatistoon ja korkeustasoon (vertaustasoon), ja ne on ilmoitettava aina hank-
keen toimeksiannoissa ja laadituissa suunnitelmissa.

Suomalaisten merikarttojen syvyystiedot ja merenmittaukset perustuvat kansain-
valisen merikartoitusjarjeston IHO:n merenmittausnormiin S-44, ed. 5 (helmikuu
2008) ja sen kansalliseen realisointiin FSIS-44 (Finnish and Swedish joint
implementation of the IHO Standards for Hydrographic Surveys Special Publication No
44, 5th edition). S-44 on noudatettava vahimmaisnormi.
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Merenmittauksissa kadytetdan EUREF-FIN-koordinaatistoa ja N2000-korkeusjarjestel-
maa seuraavien julkisen hallinnon suositusten mukaisesti:
e JHS 196 EUREF-FIN -jarjestelman mukaiset koordinaatit Suomessa

e JHS 197 EUREF-FIN -koordinaattijarjestelmat, niihin liittyvat muunnokset ja
karttalehtijako

e JHS 163 Suomen korkeusjarjestelma N2000
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4 Vaylaalueen ja vaylan linjauksen
suunnittelu

4.1 Venevaylan linjaus

Lahtdkohtana veneilyn kayttéon tarkoitettujen vaylien suunnittelussa on, ettd ne
johtavat loogisesti satamasta tai kohteesta toiseen. Muita ndkokohtia, jotka on
erityisesti syyta ottaa huomioon reitin linjausta suunniteltaessa ovat:

e optinen johdatus maastossa
e suojaisuus
e helppokulkuisuus

¢ veneilyn luontaisesti kdyttamat reitit
e  kulttuurillinen ja maisemallinen kiinnostavuus.

Venevaylan linjauksen suunnittelu on teknisesti helppoa verrattuna esim. laivavaylan
linjauksen suunnitteluun. Tama on suoraa seurausta aluskoosta; vaylda kayttdvien
alusten pituus vaylan leveyteen verrattuna on pieni ja veneet my6s kaantyvat helposti.
Edelld mainituista syista johtuen linjapituuksille tai kaarresateille ei ole tarpeen
asettaa raja-arvoja. Riittaa, kun vayla merkitdan tayssyvien vesialueiden kautta niin,
etta joko luontainen tai turvalaitteiden avulla aikaansaatu optinen johdatus on hyva.
Ruoppaukset voidaan taten linjauksen joustavuuden avulla yleensa valttaa, jos vain
alueelta on ylipaatdaan lOydettdvissa vesisyvyydeltdan riittava kulkureitti. Vaylan
ruoppaaminen voi olla perusteltua esimerkiksi silloin, jos pienelld ruoppauksella tai
lohkareiden poistamisella saadaan aikaan linjaukseltaan huomattavasti (uonnon-
tilannetta parempi vayla.

Venevaylan rakentamis- ja yllapitokustannukset muodostuvat valtaosin vayla-
merkinnasta, jonka maaraan vaikuttaa vaylan pituuden ohella ennen muuta sen kapeus

ja mutkaisuus.

Vaylan linjausta ja vaylaaluetta rajoittavia tekijoitd, jotka on otettava huomioon
suunnittelussa, ovat erityisesti:

e vaylan rakentamis- ja yllapitokustannukset

alueella kulkeva muu vaylasto
o pyrkimys vesiliikennemuotojen erottamiseen, valttdaa veneliikenteen
joutumista kauppamerenkulun vaylille

e alikulkua rajoittavat sillat ja ilmajohdot

e luonnonsuojelualueet ja muut ympéaristdén kannalta arvokkaat alueet
e kalastajien tarkeat apajapaikat ja kalojen kutualueet

e ranta-asutus ja rantojen kaytto

e veneliikenteesta aiheutuva haitta (mm. aallokko, melu, turvallisuusriskit)
o erityisesti kannattaa ottaa huomioon eroosioherkat alueet, uima-
rannat sekd alueet joilla on paljon kesamokkeja tai muuta virkistys-
kayttoa
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e puolustusvoimien ampuma- ym. rajoitusalueet

¢ muut veneilyyn sopimattomat alueet.

Jos aivan linjauksen lahiympéristossa on alueita, jotka ovat erityisen herkkia aalto-
eroosiolle (esim. rakennetut luiskat tai hiekkarannat) tai melulle (alueet, joilla on
tiheasti ranta-asutusta), on syyta harkita vesiliikennelain (463/1996) nojalla annetta-
vien nopeusrajoituksen tai aallokon aiheuttamisen kiellon asettamista osalle linjausta.

4.2 Kaarteet

Koska veneet kaantyvat verrattain helposti, venevaylid suunniteltaessa ei kayteta
kaarresateiden mitoitusarvoja kuten laivavaylédnsuunnittelussa. Kaarteita ylipdansa ei
venevaylille ole aina tarpeen suunnitella tai esittda suunnitelma-asiakirjoissa. Kaarteet
suunnitellaan ja esitetdan ainakin seuraavissa tilanteissa:

¢ Venevayla mitoitetaan laivavdylien suunnitteluohjeen mukaan esimerkiksi sita
kayttavan matkustaja-aluksen vuoksi.

o Kaarre ilmentaa alusten kdyttamaa todellista reittia huomattavasti paremmin
kuin suorat navigointilinjat. Tallainen tilanne on esimerkiksi silloin, kun vaylan
linjaus ja vaylaalue noudattavat jotain johdattelevaa maastonmuotoa kuten
kapeaa ja kaartuvaa salmea, tai kun vaylalla on hyvin jyrkka kaannos.

4.3 Venevaylan mitoitus

Keskeisimmat mitoitusarvot venevaylan suunnittelussa ovat vaylan kulkusyvyys ja
haraussyvyys seka vaylaleveys.

4.3.1 Venevaylan syvyys
Kulkusyvyys

Venevaylalle ei sen suunnittelussa yleensa maariteta tiettya mitoitusalusta/mitoitus-
venettd, jonka mukaan myods vaylan kulkusyvyys maardytyisi. Venevadylan syvyyden
maardaytymiseen vaikuttavat ensisijaisesti seuraavat tekijat (tapauskohtaisten
painotusten mukaan):

e Vaylaluokka
Vaylaluokka maarittaa vaylasyvyyden karkealla tasolla tiettyyn haarukkaan
(taulukko 5). Toisaalta voi kdyda myds niin pain, etta suunnitteluprosessissa
muista tekijoista maaraytyva vaylasyvyys maarittaa myos vaylan vaylaluokan.

e Vaylan lilkenne (kayttotarve)
Vaylan liikkennekuva (venetyyppi, kokoluokka) asettaa tietyt tavoitteet vaylan
kulusyvyydelle. Samoin jos vayla on tarvetta suunnitella tiettya alusliikennetta
varten (viranomaiskayttd, kalastus, matkustajaliikenne), jolloin mitoitus
muuttuu enemman mitoitusalusperusteiseksi.
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e Alueen muu vaylasto
Reitiston johon vayla liittyy tulisi muodostaa toimiva kokonaisuus niin, etta
vaylan kulkusyvyys ei ole ristiriitainen muihin vayliin nahden. Kulkusyvyyksia
on tavoitteena myots yhtendistaa siten, ettd varsinkin saman alueen tai
reittikokonaisuuden puitteissa kulkusyvyydet eivat olisi kovin kirjavia. Myos
mahdolliset vaihtoehtoiset kierto- ja rinnakkaisvaylat voivat vaikuttaa
valittavaan vaylasyvyyteen.

¢ Alueen pohjatopografia/vesisyvyys
Alueen pohjatopografia voi matalissa vesisyvyyksissa ruoppausten valttami-
seksi ja kustannusten vahentamiseksi rajoittaa saavutettavissa olevaa kulku-
syvyytta.

Venevaylien kulkusyvyyksid on pyritty harmonisoimaan. Kulkusyvyyksien ohjearvot
vaylaluokittain on esitetty taulukossa 5. Taulukon ohjearvoista voidaan poiketa perus-
tellusta syystd, mutta pelkastdan “syvin mahdollinen” ei ole riittdva peruste
poikkeamiselle.

Taulukko 5.  Ohjearvot venevdiylien kulkusyvyyden valintaan vdyldluokituksen

mukaan.
Veneilyn runkovayla (VL4) minimi 2.4 m
Paikallisvenevayla (VL5) 1.5,1.8,2.1,24m
Venereitti (VL6) 0.8,1.0,1.2m,1,5m

Varavesi

Vaylan haraussyvyys eli varmistettu vesisyvyys maaritetaan lisdaamalla kulkusyvyyteen
ns. varavesi. Veneilyyn tarkoitetuilla vaylilla varaveden suuruus maaritetdan taulukon
6 mukaisesti.

Varaveden maara riippuu vaylan kulkusyvyydesta. Merialueilla varaveden maaraan
lisataan ylimaarainen 20 cm lisé kompensoimaan vertailutasoa matalammalla olevaa
meriveden pintaa eli ns. miinusvettd, joka on yleista varsinkin touko-kesakuussa. Jos
veneilyyn tarkoitetun vaylan kulkusyvyys ylittad 2,5 m, mitoitetaan varavesi kuten
laivavaylillda mutta kuitenkin niin, ettd se on vahintdan 60 cm (erillistd merialueen
vedenkorkeusvaihtelulisaa ei talléin kaytetd).
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Taulukko 6.  Venevdyldn varaveden ja leveyden mitoitusarvojen valinta kulku-
syvyyden mukaan.

Kulkusyvyys | Varavesi Lisa meri- Minimi- Normaali-
alueilla leveys leveys

<1,0m 0,2m 0,2m 10 m 20-30
1,1-1,5m 0,3m 02m 20m 30-40
1,6-2,5m 0,4 m 0,2m 20m 40-50
>25m Laivavaylien | --- Laivavaylien | ---

suunnittelu- suunnittelu-

ohjeen ohjeen

mukaan, mukaan

minimi 0,6 m

4.3.2 Venevaylan leveys

Vayldleveyden perusarvona voidaan pitda ns. normaalileveytta. Tasta normaaliarvosta
leveytta voidaan kasvattaa valjilla vesialueilla (ohjeellinen enimmaisleveys 200 m).
Ruopattavissa kapeikoissa normaalileveydestd voidaan tinkia aina minimileveyteen
asti. Veneilyn runkovaylan normaalileveytena voidaan pitaa avoimilla alueilla 100 m.
Venevaylien leveyden mitoitusarvoja on esitetty taulukossa 6.

Vaylan minimi- eli pienimmalld leveydelld tarkoitetaan ainoastaan erittdin lyhytta
jaksoa tai erillista kapeikkoa vaylalla. Pidempien osuuksien suunnittelu vaylan minimi-
leveytta kayttaen ei ole sallittua, ellei alueella ole erityisen selked optinen johdatus
(salmi tai vastaava selkeépiirteinen kapeikko).

Yksittaisten silta- tai muiden aukkojen kohdalla vaylaleveys voi olla alle minimiarvon.
4.3.3 Alikulkukorkeudet

Siltojen tai ilmajohtojen alikulkukorkeudet on syyta ottaa huomioon venevayla-
suunnittelussa, silld ne voivat joskus muodostua rajoittaviksi tekijoiksi erityisesti
purjeveneiden kannalta. Esimerkiksi jos jollekin vesialueelle ei ole paasya purje-
veneelld matalien alikulkukorkeuksien vuoksi, sielld olevien véaylien suunnittelussa-
kaan ei valttamatta tarvitse ottaa purjeveneitd huomioon. Suositukset silta-aukkojen
alikulkukorkeuksista ja vapaista leveyksistd vaylaluokittain sekd vesisto- ja reitti-
alueittain on esitetty Liikenneviraston julkaisussa Suositukset vesistosiltojen aukko-
mitoista [9] ja ilmajohtojen korkeuksista julkaisussa Suositukset ilmajohtojen alikulku-
korkeuksista [10].

4.4 Vaylaalueen suunnittelu

Vaylaalueella tarkoitetaan aluetta, jonka rajaavat vayldan reunalinjat. Vaylaalueen
maarittely on venevayldasuunnittelun avainkysymyksia. Vaylasuunnitelmassa on vayla-
alue esitettava yksiselitteisesti niin, ettd samaa maarittelya voidaan kayttaa mydos vesi-
lain mukaisen lupahakemuksen yhteydessa.

Vaylan linjaus ja vaylaalue pyritddn aina suunnittelemaan tayssyville vesialueelle
ruoppauksia valttaen.
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Lahtokohtana vayldalueen laajuuden maarittamisessa on vaylan mitoitusleveys (kohta
0). Sen mukaan maaritettya vaylaaluetta muokataan alueen syvyyssuhteet, vayla-
merkintd, navigoitavuus ja muut tarpeet huomioon ottaen. Yleensa vaylaalue tdman
seurauksena enemman tai vahemman laajenee alkuperdisesta mitoitusleveyden
(normaali- tai minimileveyden) mukaisesta leveydestaan.

Vaylaaluetta ei ole kuitenkaan syyté tarpeettomasti ja kohtuuttomasti laajentaa, koska
se voi talléin turhaan rajoittaa vesiston muita kayttomuotoja (mm. kalastusta) seka
vaikeuttaa vesilain mukaista vaylan maaraamista. Monissa tapauksissa vayldaalueen
laajuutta rajaa jo osaltaan myds tutkitun alueen koko.

Vayldalueen ja merkinnan suunnittelu liittyvat kiintedsti toisiinsa. Vaylaaluetta
maaritettdessa tulee samalla huomioida sen maastoon merkitseminen (vaylén reuna-
merkintd) siten, ettd merkinta olisi selkea ja optisesti hyvin ohjaava, ja etta navigoinnin
turvallisuuden ja ymparistdn kannalta kriittiset kohdat (mm. vaaralliset matalat) olisi
merkitty. Vaylamerkinnan suunnittelua on kasitelty tarkemmin kohdassa 5.3.

Vayldalueen leveyttd on tarpeen tarkastella myds siita nakokulmasta, kayttavatko
vaylda enemman purje- vai moottoriveneilijat. Yleisesti ottaen purjehtiminen vaatii
enemman tilaa kuin moottoriveneily, mutta koko tata tilantarvetta ei kuitenkaan voida
ottaa huomioon vaylan leveydessa em. syista. Erityisesti purjehtijat kayttavat navigoi-
dessaan hyvakseen vaylamerkintdjen lisdksi merikartan syvyystietoja, joten meren-
mittausalueet on tarpeen ulottaa riittavasti my6s vaylan ulkopuolisille vesialueille,
mikali uusia luotausalueita maaritetdan suunnittelun yhteydessa.

Toistaiseksi venevaylien vaylaalue ei ilmene kartalla vaylan kayttéjille, vaan heille
esitetadn vaylan vaylalinja. Tasta johtuen vaylén kayttajat tulkitsevat vaylaalueeksi
hyvinkin laajasti alueen, jolla turvalaitteita on. Tama naktkohta on syytd ottaa
huomioon, jos suunnitellaan vayldalueen ulkopuolisia turvalaitteita (ks. kohta 0
"Vaylaalueen ulkopuolella olevat kohteet™).
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5 Venevayldan merkinta

5.1 Merkintajarjestelma

Suomessa on kaytossa IALA:n (International Association of Marine Aids to Navigation
and Lighthouse Authorities) jarjestelma A:n mukainen merkintajarjestelma ja viitoitus.
Tama jarjestelma perustuu yhdistelmaan kahdesta erilaisesta viitoitustavasta,
lateraali- ja kardinaaliviitoituksesta. Lateraaliviitoituksessa vayla merkitdan maastoon
vasemman- (punainen) ja oikeanpuoleisilla (vihred) viitoilla vaylan nimelliskulku-
suunnan mukaan. Kardinaaliviitoitus perustuu ilmansuuntien mukaan kulkuvaylaa
osoittaviin viittoihin. Lateraali- ja kardinaalimerkkien lisaksi merkintdjarjestelma
sisaltaa karimerkkeja, turvavesimerkkeja ja erikoismerkkeja, majakoita, linjamerkkeja,
tutkamerkkeja, sektoriloistoja sekda muita apu- ja lisdmerkkeja kuten apuloistot ja
kummelit.

Liikenneviraston maarayksessa yleisten kulkuvaylien merkitsemisesta [11] kasitellaan
tarkemmin merkinta- ja viitoitusjarjestelmissa kaytettavia tunnuksia ja niiden kayttoa.

Yksityisten kulkuvdylien merkitsemisessa kdytettavat turvalaitteet

Em. virallisen merkintajarjestelman mukaisia turvalaitteita saa kayttda vain yleisten
kulkuvaylien merkitsemiseen. Yksityisten kulkuvaylien merkitsemisessd voidaan
kayttaa kardinaalijarjestelmaa vastaavia turvalaitteita, jotka eroavat ulkoasultaan
yleisten kulkuvaylien turvalaitteista. Yksityisten kulkuvaylien merkitsemistda on
kasitelty Liikenneviraston asiasta antamassa ohjeessa “Yksityisten kulkuvdiylien
merkitsemisessd kdytettcvdit turvalaitteet” [12].

5.2 Viitoitusjarjestelman soveltaminen

5.2.1 Lateraali- ja kardinaalimerkit

IALAn maaritelmien mukaan lateraalimerkkeja kaytetaan vaylan oikean ja vasemman
reunan merkitsemiseen nimelliskulkusuuntaan perustuen, kun taas kardinaalimerkit
osoittavat, milta puolelta merkki tulee ohittaa.

Suomessa voidaan vaylan/vayldalueen reunan merkitsemiseen kayttaa seka lateraali-
merkkeja ettad kardinaalimerkkeja. Viitoitustapa valitaan tilanteen mukaan tavoitteena
vaylankayttajan kannalta mahdollisimman selkea ja yksikasitteisesti tulkittava vayla-
merkinta. Lateraali- ja kardinaalimerkkien kayttékohteet painottuvat seuraavasti:

Lateraalimerkkeja kaytetaan:

e vaylan reunojen merkitsemiseen vaylilla, joilla nimelliskulkusuunta on
selkedsti maastossakin paateltavissa ja erityisesti, kun reunamerkinta on
suhteellisen tihea.
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Lateraaliviitoituksen nimelliskulkusuunta ilmoitetaan aina kartoissa ja suunnitelma-
piirustuksissa. Nimelliskulkusuunnan maarittamisessa sovelletaan seuraavia saantéja
eli vaylan nimelliskulkusuunta on

1. mereltd satamaan (satamien tulovaylat)
2. kohti latvavesia
3. Suomenlahdella ldnnesta itdan (jakolinja Utossa)

4. Pohjanlahdella eteladsta pohjoiseen.

Jos nimelliskulkusuunta vaihtuu kesken vaylareitin (esim. Saaristomerelld), vaihtumis-
kohta tulee merkita selkeasti joko lateraaliporttina tai kardinaaliviitalla.

Kardinaalimerkkeja kdytetaan:

o vaylillg, joilla merkinta perustuu ensisijaisesti yksittaisten matalien merkitse-
miseen ja merkkien véliset etdisyydet ovat pitkia (voi koskea myds vayla-
osuuksia lateraalisesti merkityilla vaylilla)

e vaylien risteyskohdissa ja aluissa seka erityisen tiheasti lateraalimerkittyjen
vayldosuuksien (viittasumat) aluissa alkupaiden havaitsemisen helpottami-
seksi (lateraalimerkit voivat aiheuttaa ristiriitaisia tulkintoja)

e yksittaisten, vaylasta kauempana olevien matalien/karien merkitsemiseen

e vayladan liittyvien nk. levennysalueiden ja muiden navigointiin tarkoitettujen
erityisalueiden merkitsemiseen (vayld voi muutoin olla lateraalisesti merkitty).

Samalla vaylalld voi olla seka lateraalisesti ettéd kardinaalisesti merkittyja vayla-
osuuksia esim. siten, etta tiheasti merkityt osuudet ovat merkityt lateraaliviitoilla, ja
osuudet, joilla merkintd on harvaa (merkkien véliset valimatkat pitkia), merkitaan
kardinaaliviitoilla.

Alueilla, joilla on paljon yksittaisia viittoja eli viitat eivat ole portteina, on kardinaali-
viitoituksella selkeita etuja. Liikuttaessa alueella ilman karttaa, on yksittaisen lateraali-
viitan informaatioarvo hyvin vahdinen, mutta kardinaaliviitta kertoo turvallisen vesi-
alueen sijainnin yksinkin. Tiheasti viitoitetulla vaylalld taas kardinaaliviittojen tulkinta
on huomattavasti hitaampaa ja vayla vaikuttaa epaselvemmalta kuin sama vayla
lateraaliviitoitettuna. Taten erityisesti nopeassa ajossa tiheahké lateraaliviitotus
toimii kardinaaliviitoitusta paremmin, kun taas hitaasti liikkuen (esim. purjehdus)
harvahkolla kardinaaliviitoituksella on puolensa.

5.2.2 Karimerkit

Karimerkkia voidaan kayttaa vaylien ulkopuolella (vaylasta kauempana) sijaitsevan
yksittaisen, pieniulotteisen matalan merkitsemiseen, kun kulkukelpoista vetta on joka
puolella merkin ympérilla. Joissain erityistapauksissa tallainen merkitsemistapa voi
tulla kyseeseen my6s esim. venesataman satama-altaassa.
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5.2.3 Turvavesimerkit

Turvavesimerkki osoittaa, ettd kaikkialla merkin ymparilld, myés sen alla, on kulku-
kelpoista vetta. Turvavesimerkeilla voidaan osoittaa myds veneilyyn tarkoitetun vaylan
vaylalinjaa. Turvavesimerkkien kayttd edellyttda, etta tayssyva vesialue on riittavéan
laaja veneilyn kannalta. Merkki itsessdan ei kerro turvallisen alueen laajuutta, minka
vuoksi sen kayttoa tulee harkita tarkoin. Turvavesimerkkien kayttd voi (@hinna tulla
kyseeseen linja- ja reunamerkinnan korvaajana laajemman ulapan ylityksessa tai
muuten valjilla vesialueilla osoittamaan suuntaa, johon vayla jatkuu. Viitan paikkaa
suunniteltaessa on liséksi syyta tarkistaa, ettei asennuspaikaksi valita liian syvaa
aluetta.

5.2.4 Erikoismerkit

Erikoismerkkeja kaytetaan erityisen alueen, laitteen tai muun kohteen merkitsemiseen.
Tallaisia kohteita ovat mm. merentutkimuslaitteet, erilaiset tyo- ja tapahtuma-alueet,
tuulivoimapuistot ja rajavydhykkeet. Myos erityiset navigointialueet, joissa ei voida
kayttaa kardinaali- ja lateraalimerkkeja, voidaan merkita erikoismerkeilla (jos alue on
esim. varmistettu muuta vaylaa matalakulkuisemmille aluksille), mutta muutoin ja
lahtokohtaisesti erikoismerkkeja ei ole tarkoitettu kaytettdvaksi vaylaalueen tai
matalan merkitsemiseen.

5.3 Vaylamerkinnan suunnittelu

53.1 Merkintaperiaatteet

Vaylien merkinnassa on olemassa kaksi eri periaatteella toimivaa merkintatapaa, ns.
linjamerkinta ja reunamerkinta. Yleensa vaylan merkintd muodostuu naiden merkinta-
tapojen yhdistelmasta.

Venevaylilla merkintd painottuu reunamerkintdan ja kummeleiden kayttdéon. Linja-
merkkeja kaytetdaan lahtokohtaisesti [ahinna vain veneilyn runkovaylien merkinnassa.

Reunamerkinnadssa on olemassa kaksi erilaista [dhestymistapaa: vaylaaluemerkinta ja
kriittisten matalien merkinta.

Vaylaaluemerkinnalld tarkoitetaan vdyldalueen reunan enemman tai vahemmaén
systemaattista merkitsemista maastoon kelluvilla turvalaitteilla. Yleensa tama
tarkoittaa sita, ettda vayldan reunalinjan taitepisteisiin sijoitetaan viitta. Vaylaalue-
merkintd sopii merkinnan lahtdokohdaksi erityisesti tapauksissa, joissa on tarpeen
rajata tarkasti alue, jota veneliikenne kayttda. Tama voi johtua monesta syysts,
yleisimpina voivat olla esim.

o Vayla kulkee yhtajaksoisesti kapeassa ja mahdollisesti ruopatussa uomassa.
o Vesialuetta ei ole tutkittu laajemmalta alueelta
e Muut vesiston kayttajat (esim. kalastajat) tarvitsevat tarkan tiedon vayla-

alueesta

Vaylaaluemerkinta toimii kayttajalle parempana optisena johdatuksena kuin kriittisten
matalien merkinta ja on siina mielessa helppokayttdisempi. Toisaalta merkintatapa voi
johtaa turvalaitteiden maaran lisdantymiseen.
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Kriittisten matalien merkinnalla tarkoitetaan tilannetta, jossa vayldaalue merkitdan
niin, etta sitd rajoittavat matalat merkitaan kukin omalla turvalaitteellaan. Kriittisten
matalien merkinnassa ei merkita vaylaalueen teoreettisia taitepisteitad vaan todellisia,
kayttajalle vaarallisia kohteita. Kriittisten matalien merkintd sopii siind mielessa
paremmin purjehdukseen, ettéd se ei turhaan rajaa kaytettavissa olevaa vesialuetta.
Samoin kriittisten matalien merkinnassa kaytettavien viittojen maaraa on helpompi
rajoittaa, kun tayssyvaan veteen ei tarvitse asettaa 'turhia’ viittoja pelkastaan vayla-
alueen taitepisteen merkiksi.

Kriittisten matalien merkintad on kayttdjan kannalta siind mielessa turvallisempi, etta
nimenomaan vaaralliset kohteet on merkitty maastoon, kun vayldaluemerkinnassa
vaarallinen kohde voi olla kahden viitan valiselld alueella vayldalueen reunalinjan ulko-
puolella.

Kaytannossa venevdylien merkintd useimmissa tapauksissa on yhdistelma ja
kompromissi molemmista periaatteista. Jatkossa, kun erilaiset navigointiohjelmat ja
karttanaytot yleistyvat myos veneilijoilla, vayldaluetieto saadaan nakyviin suoraan
naytolle, jolloin vayldalueen maastomerkinnan merkitys pienenee. Talléin ehka on
oleellisempaa, ettd nimenomaan kriittisimmat ja vaarallisimmat matalat on merkitty
maastossa.

5.3.2 Kayttdjanakokulman huomiointi

Vesilla liikutaan paaasiassa kahdella tavalla, purjehtien tai moottorilla ajaen. Naiden
lilkkumistapojen suuresta eroavaisuudesta johtuen on molemmilla liikkujaryhmilla
erilaiset tarpeet vaylan maastoon merkitsemiselle. Purjehtija toivoo mahdollisimman
leveaa vaylaa, jotta liikkuminen vaylalla erilaisissa tuuliolosuhteissa olisi mahdollista.
Moottoriveneilija taas suuresta nopeudestaan johtuen toivoo mahdollisimman selkeas,
yhtendista ja kaukaa nakyvaa merkintaa.

Koska purjehtijat liikkuvat tuuliolosuhteiden mukaan tdyssyvia vesialueita hyédyntéen
laajemmin my®os vaylien ulkopuolella, venevaylan merkinta suunnitellaan ensisijaisesti
moottorilla lilkkkuvien veneiden tarpeiden mukaan ja merkintaa taydentavat mahdolli-
set purjehtijoiden erityistarpeiden mukaiset merkit.

Yleisena ohjeena on, etta niilld venevaylilld jotka soveltuvat purjehtimiseen (kulku-
syvyys yli 1,5 m ja alikulkukorkeus yli 12 m), vaylan reunamerkintd pyritaan
toteuttamaan ensisijaisesti merkitsemalla vayldalueeseen rajoittuvat vaaralliset karit
ja matalikot. Avoimilla, luovimiseen soveltuvilla vayldosilla ja suuremmilla selilld voi
olla tarpeen merkita etaallakin vayldalueesta oleva vaarallinen kari.

Vaylilla moottorivenein liikuttaessa nopeudet voivat nousta hyvinkin suuriksi, jolloin
navigoinnin on oltava mahdollisimman helppoa, koska paatdoksentekoon jaa vain véhan
aikaa. Turvallisen moottoriveneilyn kannalta on erityisen tarkeaa, ettd merkinta vaylilla
on mahdollisimman yhtendinen ja selked. Merkinnan taytyy antaa myds mahdollisim-
man hyva optinen johdatus. Vayldan merkinta selkeytyy esimerkiksi kayttamalla
kapeikossa porttimaista merkitsemistapaa.
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5.4 Kaytettavat turvalaitteet

Veneilyyn tarkoitettujen vaylien merkintdan kaytetdaan ensisijaisesti yksinkertaisia,
halpoja ja vahan huoltoa tarvitsevia turvalaitteita kuten viittoja, venevaylapoijuia,
kummeleita ja valaisemattomia linjamerkkeja. Kaikkia em. turvalaitteita voidaan
yhdistelld melko vapaasti olosuhteet ja maisemalliset tekijat huomioon ottaen niin,
ettad saavutetaan kayton, kustannusten ja turvallisuuden kannalta optimaalinen loppu-
tulos.

Vaylaluokkien teknisten maarittelyjen (kohta 1.2.1, taulukko 2) mukaan paikallisvene-
vaylien (VL5) ja venereittien (VL6) merkinta perustuu kelluvan reunamerkinnan ja
kummeleiden kayttéon, veneilyn runkovaylilla (VL4) myos linjamerkkien kayttdoon.

Veneilijat saattavat navigoidessaan hyddyntdaa myds selvasti ndkyvia maamerkkeja ja
maastonkohteita (mastot, tornit, savupiiput, isot kivet ja kalliot yms.). Téllaisia
maastokohteita ei voida kuitenkaan hyddyntaa merkinnan suunnittelussa merenkulun
turvalaitteina, joskin suunnittelijan voi olla hyddyllista tutustua maastoon veneilijan
nakodkulmasta ja huomioida naitdkin seikkoja mahdollisina navigointia helpottavina
osatekijoina vaylan linjausta ja merkintaa suunniteltaessa.

Koska veneily tapahtuu pdaosin valoisaan aikaan, turvalaitteiden varustaminen valo-
laittein ei yleenséa ole tarpeen. Valaistujen turvalaitteiden korkean hinnan ja suuren
huoltotarpeen takia niiden kdyttéon on suhtauduttava kriittisesti. Vaylaluokkien
teknisten maarittelyjen mukaisesti (kohta 1.2.1) venevaylista vain veneilyn runko-
vaylille (VL4) voidaan tarpeen ja harkinnan mukaan asettaa myds valaistuja turva-
laitteita.

Veneilyn kayttéon suunniteltujen vaylien valaisemattomat turvalaitteet varustetaan
valoheijastimilla kivikummeleita lukuun ottamatta. Lisdksi kelluvat turvalaitteet (viitat
ja poijut) varustetaan tutkaheijastimella. Nain ollen veneilyn kadyttoon tarkoitetuilla
vaylilld purjehtiminen on mahdollista my6s pimealld ja huonolla ndkyvyydelld kasi-
valaisimen, tutkan ja merikartan avulla. Veneilyn kayttoon tarkoitettujen vaylien
merkintd ei kuitenkaan mahdollista yhtd helppoa navigointia pimeédn aikaan kuin
paivalla.

Erityisesti venevaylat, joilla on myos viranomaiskayttéa, varustetaan turvalaitteiltaan
sellaisiksi, ettd niiden kayttd on mahdollisimman helppoa ja turvallista myos
nakyvyyden ollessa rajoitettu. Tama tarkoittaa, etta vaylien tutkanavigoitavuuteen
kiinnitetdan erityistd huomiota ja ettd ne on suunniteltu navigoitaviksi valolaitteen
avulla myds pimedssa.

Nykyaikaiset kelluvat turvalaitteet pysyvat erittdin luotettavasti paikoillaan avovesi-
kaudella. Kun kelluvien turvalaitteiden paikat tarkistetaan ennen veneilykauden
alkamista, voi veneilyyn suunniteltujen vaylien merkinta suojaisilla alueilla perustua
kokonaan kelluvien turvalaitteiden kaytolle.

Yleensa vayla voidaan merkitd maastoon useammalla kayton kannalta kelvollisella
tavalla. Vaihtoehtoisista merkintatavoista on syyta laatia kustannusarviot, joissa
otetaan huomioon myods merkinnan ylldpidosta vaylanhoidolle aiheutuvat kustan-
nukset.



28 Liikenneviraston ohjeita 38/2017
Venevaylien suunnitteluohjeet

5.4.1 Viitat ja poijut

Vaylaalueen merkitsemiseen kaytettava viittatyyppi (lateraali/kardinaali) valitaan
edelld kohdassa 5.2 esitettyja periaatteita soveltaen. Viittojen koko valitaan paikan
tarkeyden ja avoimuuden mukaan. Yleensa viitan ldpimitta vaihtelee valilla 160-

355 mm.

Venevaylilla kaytettavia kelluvia turvalaitteita on kolmea paatyyppia: esijannitettyja
viittoja, venevaylapoijuja ja viittapoijuja (kuva 3). Esijannitetyista viitoista erityisesti
160 mm viitta on paljon kaytetty venereiteilla (VL6). Venevaylapoiju on erityisesti
venevaylakadyttoon suunniteltu edullinen turvalaite, jonka halkaisija on 90...160/
225 mm. Pienimpia (90 mm) venevaylapoijuja kdytetdaan lahinna sisavesilla. Viittapoiju
on venevaylilla harvoin kaytetty, selkeadsti raskaampi ja kalliimpi kelluva turvalaite-
ratkaisu, jonka koko on joko 225 tai 355 mm ja joka on yleensa valaistu. Viittapoijut
ovat kdytossa yleensa paikoissa, joissa turvalaitteen nakyminen on erityisen térkeaa
tai se on havaittava tavallista kauempaa.

Kuva 3. Venevdylilld kdytettdvid kelluvia turvalaitetyyppejd ovat kuvassa
vasemmalta oikealle esijénnitetty viitta, venevdyldpoiju ja viittapoiju.

Viitan ja poijun ero on toisaalta rakenteen hoikkuudessa ja toisaalta ankkurointi-
tavassa. Viitta ankkuroidaan esijannitetysti, eli se pitda kiinnitysketjunsa kireana
nosteensa avulla koko ajan. Poiju taas ankkuroidaan vapaasti kelluvaksi, eli se kelluu
ankkurointipisteensa ympadrilla pysyen pystyssa oman tasapainonsa avulla.
Hoikkuuden mukaan tarkasteltuna viitalla pituuden suhde leveyteen suurempi kuin 5:1.
Kelluvat turvalaitteet tata pienemmalléd suhteella ovat poijuja. Kun kyseessa on
turvalaite, joka on muodoltaan viitta (pituuden suhde leveyteen esim. 6:1), mutta
ankkurointitavaltaan poiju (vapaasti kelluva), kdytetaan termia viittapoiju. Vastaavasti,
lyhyt ja leveda, mutta esijannitetysti kelluva turvalaite on nimeltdan poijuviitta.
Turvalaitteen symboli kartalla maaraytyy rakenteen hoikkuuden, ei ankkurointitavan
perusteella.

Taulukkoon 7 on koottu venevaylilla yleisimmin kaytetyt viittatyypit, niiden koot ja
pituudet, asennukseen tarvittava vahimmaisvesisyvyys seka teoreettiset havaitsemis-
etdisyydet kohtalaisissa ndakyvyysolosuhteissa.
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Taulukko 7.  Venevdylilld yleisimmin kdytetyt viittatyypit.
Viittatyyppi Havaitsemis- | Viitan Asennus- Viitan |Veden- Tarvittava
etaisyys halkaisija |tapa pituus |paallisen |vahimmais-
[m] [mm] min. osan vesisyvyys
[m] pituus [m]
min.
[m]
Viittatyyppi 1 400 160 Vapaasti 3 1 1,5
(venevaylapoiju) kelluva
Viittatyyppi 2 750 160 Esijannitetty | 4 2 2,5
Viittatyyppi 3 900 160 Esijannitetty | 6 2,5 3
Viittatyyppi 4 1200 225 Esijannitetty | 6 3 3

Kaikki viitat varustetaan valoheijastimilla, joilla on mahdollisimman hyva heijastus-
kyky pimedkayttéa varten. Samoin viitoissa on sisdadnrakennettu tutkaheijastin huo-
noissa nakyvyysoloissa tapahtuvaa tutkanavigointia varten.

Vaylamerkintaan kaytettdvien lateraali- ja kardinaaliviittojen ohella kaytettdvissa on
erityistarpeisiin tarkoitettuja viittoja: karimerkki, erikoismerkki ja turvavesimerkki.
Turvavesimerkkeja on kaytetty erityistapauksissa mm. vaylalinjan merkkina syvia ja
laajoja selkdvesialueita ylitettdessa, mutta nykyisten navigointiapuvalineiden aika-
kaudella niiden kayttéamiselle ei ole enada valttamatta vastaavaa tarvetta.

5.4.2 Kummelit

Kummeleita on Suomessa kdytdssd merenkulun turvalaitteina yhteensa noin 2 500,
joista suurin osa sijaitsee sisavesilla ja erityisesti veneilyyn tarkoitetuilla vaylilla.

Kummeleita ei voida kdyttaa aluksen paikantamiseen suhteessa vaylatilaan. Ne on
tarkoitettu karkeaan paikannukseen "saaren tarkkuudella” ja siten helpottamaan
veneilijan pysymistd oikealla reitilld. Kummeleita kdytetddn hyvan nakyvyytensa
vuoksi my0ds suuntamerkkeina isoja selkia ylitettdessa.

Perinteisesti kummelit ovat olleet valkoiseksi kalkittuja tai maalattuja kivilatomuksia,
hirsiarkkuja tai vastaavia rakenteita, jotka ovat toimineet paikantamismerkkeina
vesillaliikkujille. Venevaylille on kehitetty myos vesiliikennemerkin tapainen levy-
rakenteinen kummeli, joka on esitetty kuvassa 4. Levykummelin yldosaltaan heijastava,
jalkojen varaan nostettava tauluosa nakyy hyvin valoisan aikana. Tauluosa on suuren
heijastinpintansa ansiosta helposti Bydettavissa myds pimedn aikaan kasivalaisi-
mella. Levykummelit varustetaan yleensa kirjaintunnuksella paikanmaarityksen
varmistamiseksi; sama kirjaintunnus merkitddan myds merikarttaan. Levykummelin
mitoituksesta on Liikenneviraston ohje Levyrakenteinen kummeli, tuotevaatimukset

[13].
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Kuva 4. Kirjaintunnuksella varustettu levykummeli.

5.4.3 Linjamerkit

Linjamerkit muodostavat tauluparin (ylempi/alempi), joka osoittaa vaylélinjan sijain-
nin vesialueella. Valolaitteella varustettua linjamerkkia kutsutaan myos linjaloistoksi.
Linjamerkit voivat olla kayttoetdisyydesta riippuen kooltaan ja rakenteeltaan hyvin
erilaisia. Esimerkki linjataulusta on kuvassa 5.

Kuva 5. Esimerkki linjatauluista. Kuvassa vasemmalla nédkyy myés linjan taka-
taulu.
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Veneilyn vaylilla linjamerkkeja kaytetdaan l@hinna vain veneilyn runkovaylilla (VL4).
Kuitenkin jos reunamerkintdad voidaan oleellisesti vdhentaa (pienentda merkinnan
kokonaiskustannuksia) linjamerkkeja kayttamalld, voidaan linjamerkinnan kayttoa
harkita myos alemman luokan venevaylilla.

Paivdamerkkeina toimiva linjataulu voi olla muodoltaan suorakaide tai kolmio. Linja-
tauluissa kaytettavat variyhdistelmat (vasen, keski, oikea) on esitetty Liikenneviraston
maaradyksessa yleisten kulkuvaylien merkitsemisesta [11].

Linjataulujen mitoittamisesta ja sijoittamisesta on ohjeistettu tarkemmin julkaisussa
Vesivdylien linjalaskennan perusteet [14].

5.5 Merkinnan suunnittelu — esimerkkeja

Veneilyn kayttoon tarkoitetuille vaylille on olemassa tiettyja tyypillisesti kaytettyija ja
varioitavia perusmerkintdtapoja. Seuraavassa ne on esitelty esimerkkien avulla.
Esimerkit ovat suuntaa antavia ja ainoastaan tata ohjetta varten luotuja, eivat todellisia
tilanteita. My6s esimerkkien mittakaava on ainoastaan viitteellinen.

5.5.1 Reunamerkinta

Veneilyn kayttoon tarkoitettu vayla voidaan merkitd maastoon pelkéastdan reunaviivalle
asetettuja kelluvia turvalaitteita (viitat, poijut) kayttden. Reunamerkinta on yleensa
yhtendinen koko vaylén mitalta vaikkakin lateraaliviitoitetulla vaylalla voidaan tarpeel-
lisin paikoin kayttda yksittdisia kardinaaliviittoja (esim. yksittdinen viitta keskelld
selkaa). Myos tiheasti viitoitetuilla vaylaosuuksilla (kapeikot tms.) voi tulla kyseeseen
lateraalimerkkien kaytto, vaikka vayla olisi muutoin kardinaalimerkitty.

Reunamerkinnan sijoittamisessa tulee ottaa huomioon seuraavat asiat.

e Kahden perdkkaisen, samalla vaylalinjalla ja nakoetaisyydella toisiinsa olevan
samanpuoleisen turvalaitteen valilla olevan vesialueen tulee olla tayssyvaksi
varmistettua.

o Kaytannon syista kelluvat turvalaitteet tulee venevaylilld sijoittaa alle 15 m
vesisyvyyksiin. Minimivesisyvyys riippuu turvalaitteen koosta; esimerkiksi
venevaylilld harvemmin kaytetty 500 mm suurviitta vaatii syvyyttd mini-
missdan n. 6 m. Sijaintia suunniteltaessa on otettava huomioon myods pohjan
muoto, jos tietoa siitd on saatavilla, ja pyrittdva sijoittamaan turvalaite
kohtaan, jossa pohjan kaltevuus on <10°.

o Merkittaessa ahtaita kapeikkoja esimerkiksi saarten valissa mutkittelevalla
vaylalld, on otettava mahdollisuuksien mukaan huomioon viitalta viitalle
navigointi myos siten, etta viitalta nakee seuraavalle jo ennen ensimmaisen
viitan saavuttamista. Nain kdannosta pystyy ennakoimaan ja navigointi on
sujuvaa myds nopeassa vauhdissa.

Joissakin tapauksissa reunamerkinta on suunniteltava molemminpuolisena siten, etta
viitat muodostavat portteja. Porttimerkintd parantaa viittojen havaittavuutta ja
osoittaa tarkasti kaytettavissa olevan vaylatilan. Molemminpuolinen reunamerkinta ei
kuitenkaan ole navigoinnin kannalta tarpeellinen, kun kyseessa on pelkastdan veneilyn
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kayttoon tarkoitettu vayla. Porttimerkintda tuleekin siis kayttda vain erikois-
tapauksissa, jollaisia ovat mm. seuraavat:

e Kun syvyyspistetutkimuksia tai harauksia on olemassa rajoitetulta alueelta voi
porttimerkinnan kdyttaminen tulla edullisemmaksi, kuin tutkimusten laajenta-
minen.

e Jos vaylatila on tarpeen rajata jostain syysta poikkeuksellisen kapeaksi
muuhun vaylaan verrattuna (ruopattu kapeikko, apajapaikka, kari, tms.).

Esimerkkina pelkastaan reunamerkinnan kaytdsta on kuvassa 6 esitetty tilanne, jossa
suhteellisen matalalla ja karikkoisella alueella on jouduttu yhdessa kohdassa
kayttamaan porttimerkintaa, koska vayla on olosuhteiden vuoksi hyvin kapea. Muutoin
vayla on merkitty maastoon pelkdstaan lateraaliviitoin, asettamalla viitta vaylaalueen
taitepisteisiin tai pisteisiin joissa kriittinen matala tulee aivan vaylaalueen lahettyville.

Kuva 6. Esimerkki reunamerkinnén kdytostd. Huomaa porttimerkinndn kdéytto
ahtaassa kapeikossa sekd merkinndn sijoittaminen siten, ettei perékkdis-
ten turvalaitteiden viiliin jéd varmistamatonta aluetta.

5.5.2 Reunamerkinta taydennettyna kummeleilla

Vaikka veneilyn kayttéon tarkoitettu vayld voidaankin yleensd merkitd maastoon
pelkastaan viittoja kayttden, on tdydentavan kummelimerkinnan kayttd monesti
perusteltua. Kummelit ndkyvat kauas, jaat eivat siirtele tai riko niita ja niilléa voidaan
varmistaa paikan ja kulkusuunnan maaritysta. Kummeleiden avulla helpottuu myos
viittojen paikantaminen. Kuvassa 6 on esitetty esimerkki kummelien kaytosta
tdydentdamassa reunamerkintaa.
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Kummeleita kayttamalla ei useinkaan poisteta viittojen tarvetta, mutta silti reuna-
merkinnan tdydentamistd kummeleilla voidaan pitda perusteltuna. Toisaalta, jos
kriittisia kohteita ei vayldalueen lahettyvilld ole, voidaan kummelimerkinnalla
harventaa viitoitusta kummelien paremman nakyvyyden ansiosta. Kummeleilla
voidaan osoittaa l&hinna reitin kulkua (esim. saaren karki tai kari, jonka vieresta vayla
kulkee), joissain tilanteissa myds suuntaa (kummeli keulamerkkind) tai vaylien
erkanemiskohtaa. Kummelimerkinnalld voidaan saavuttaa saastéja vaylanhoito-
kustannuksissa pitkalld aikavalilld, koska kummelien huoltovdli on huomattavasti
pidempi kuin viittojen.

Kuvassa 7 on kaytetty seka lateraali- etta kardinaalimerkintaa taydennettyna kahdella
kummelilla. Kahden véylén risteyskohdassa, jossa lateraalimerkinta ei olisi mahdolli-
nen, on kaytetty etelaviittaa, joka nain osoittaa vaylien risteyksen selkeasti eika jata
tulkinnanvaraa viitan kiertamissuunnalle.

S i—

 eg—————=

Kuva 7. Esimerkki kummeleiden kdytbstd reunamerkinndn téydentédmisessd.
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5.5.3 Turvavesimerkkien kaytto

Turvavesimerkki osoittaa, etta kaikkialla merkin ymparilld, myos sen alla, on kulku-
kelpoista vetta. Turvavesimerkeilld voidaan osoittaa myds veneilyyn tarkoitetun vaylan
vaylalinjaa. Turvavesimerkkien kaytto edellyttda, etta tayssyva vesialue on riittdavéan
laaja veneilyn kannalta. Merkki itsessaan ei kerro turvallisen alueen laajuutta, minka
vuoksi sen kayttoa tulee harkita tarkoin. Turvavesimerkkien kayttd voi [8hinna tulla
kyseeseen linja- ja reunamerkinnan korvaajana laajemman ulapan ylityksessa tai
muuten valjilla vesialueilla osoittamaan suuntaa, johon vayla jatkuu. Viitan paikkaa
suunniteltaessa on lisdksi syyta tarkistaa, ettei asennuspaikaksi valita liian syvaa
aluetta.

5.5.4 Linjamerkinta

Venevaylien merkintd perustuu ensisijaisesti reunamerkintdan. Linjamerkkeja kayte-
taan l@hinna vain veneilyn runkovaylilla. Koska veneilyn kayttoon tarkoitetut vaylat
ovat valaisemattomia, on erityisesti syyta kiinnittad huomiota linjataulujen havaitta-
vuuteen. Valaisemattomat linjataulut jadvat helposti katveeseen tai eivat erotu
riittavasti taustastaan. Linjamerkintda kaytettdessa tulisi valttda yli 5 km katselu-
kasvatettaisiin. Lisdksi matalasta katselukorkeudesta johtuen tarvittava taulujen
mastokorkeus kasvaa matalilla perustamispaikoilla kohtuuttoman suureksi. Linja-
merkinndn suunnittelusta ja linjalaskennasta on ohjeistettu Liikenneviraston oppaassa
Vesivdylien linjalaskennan perusteet [14].

Kuvassa 8 on esitetty esimerkki vayladlinjan merkinnastd, jossa on kaytetty linjatauluja.
Liséksi linjan etelapdan merkintadn on kaytetty kummelia saaren karjessa. Linja-
tauluilla voidaan valttaa avoimelle vesialueelle sijoitettavaa kelluvaa merkintaa, joka
varsinkin syvassa vedessa on hankala toteuttaa.

Kuva 8. Esimerkki vdiyléilinjan merkinndstd linjatauluin.
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5.5.5 Viittasuma

Joissain tilanteissa, yleensa erittdin ahtaissa salmissa tai vastaavissa kapeikoissa,
ongelmaksi muodostuu suuri viittojen maara ja erityisesti suman ensimmaisen viitan
erottaminen 8hestyttdessa aluetta. Kuvissa 9 ja 10 on viittasumaongelmaan esitetty
eras ratkaisu, jossa ensimmadinen viitta (koillisesta l&@hestyttdessd) on kardinaali-
tyyppinen, kun kaikki muut viitat ovat lateraalisia.

Kuva 9. Esimerkki viittasumasta ja tavasta johdattaa siihen. Pohjoisviitta on
asetettu suman alkuun, jotta sen alkupdid erottuisi myds kauempaa.

Kuva 10. Kuvan 9 tilanne veneilijén ndkékulmasta. Pohjoisviitalla merkittynd
viittasuman alkupdé erottuu paremmin kuin pelkin lateraalimerkein
merkittynd, jolloin kaukaa katsottuna merkit helposti sekoittuvat
toisiinsa.
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Kuvassa 11 on esitetty tilanne, jossa vaylalla oleva kapeikko-osuus on tarpeen merkita
tiheasti (viittasuma). Selked merkinta kapeikkoon saadaan lateraalimerkein, joita
voidaan tallaisessa tilanteessa kayttaa, vaikka vayla olisi muuten kardinaalimerkitty.
Esimerkki sumasta eroaa kuvan 9 tilanteesta siind, ettd kauempaa vaylalta
katsottaessa osa viitoista jaa saarten taakse, jolloin suman alkua osoittamaan ei tarvita
kardinaalimerkkia.

Kuva 11. Viyldllé oleva kapeikko-osuus voidaan merkité lateraalisesti, vaikka
vayld olisi muuten kardinaalimerkitty.

5.5.6 Vaylaalueen ulkopuolella olevat kohteet

Joissain tapauksissa on perusteltua merkita kaukanakin vaylalta olevaa vaarallista
kohdetta turvalaitteella. Erityisesti tama on tarpeen alueilla, joilla on paljon muuta kuin
vaylaa kayttavaa veneliikennettd (mokkiliikenne, kalastus) tai kyseessd on esim.
ulapan ylitys (purjeveneiden luovimismahdollisuus).

Samoin, jos kyseessd on kahden vaylan risteyskohta, voi olla perusteltua merkita
risteys maastoon viitalla, joka ei sijaitse kummankaan vaylan ldheisyydessad vaan
alueen vaarallisimman matalan suojana. Tilanteesta on esimerkki kuvassa 12.
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Kuva 12. Esimerkki vdyldalueen ulkopuolisen kohteen merkitsemisesté tcssd
pohjoisviitalla.

Jos viitta olisi aivan vaylien risteyksen tuntumassa, olisi mahdollista, ettd eteldsta
itaiselle vaylalle ajava veneilija oikaisisi risteyksen ja olisi vaarassa osua matalikolle,
jota pohjoisviitta kuvan 12 tilanteessa suojaa. Kun paadytaan tilanteeseen, jossa viitta
sijoitetaan kauas vaylaalueelta, on kuitenkin sailytettdva varmuus, etta viitan ja vaylan
vélissa ei ole matalaa, joka rikkoo vaylan haraustason.

Vaylaalueen ulkopuolisen kohteen merkinndssa on syyta kayttaa harkintaa, silla vesi-
alueen kayttajat tulkitsevat helposti kaiken alueen viittojen laheisyydessa vayla-
alueeksi. Ensisijaisesti merkit sijoitetaan vaylaalueen reunaan.

Vaylaalueen ulkopuolisten matalien merkitsemisessa kaytetaan kardinaalimerkkeja tai
mahdollisesti karimerkkia, jos kyseessad on pieniulotteinen matala keskelld syvaa
vesialuetta.

5.5.7 Maastokohteiden hyvaksikaytto vaylansuunnittelussa

Maastokohteita, joita voidaan kayttdaa apuna navigoinnissa, voivat olla esimerkiksi:

e savupiiput, kirkontornit, tuulivoimalat, mastot ja vesitornit
e  muut ymparistdstaan hyvin erottuvat rakennukset ja rakennelmat

o fasadivalot, loistot, valosektoreiden vaihtumiskohdat (kdannokset), savu-
piippujen yms. valot

e kyllinisot luodot ja saaret seka esimerkiksi isompien saarten reunat ja niemen-
karjet.
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Maastokohteet soveltuvat paikantamiseen vain karkealla tarkkuudella. Ne voivat
osaltaan helpottaa navigointia, mutta ne eivat korvaa vaylamerkintaa, ja merkinnan-
suunnittelun nakdkulmasta on muistettava, ettd suunnittelijan mahdollinen ajatus
jonkin tietyn maastokohteen hyddyntamisesta navigoinnissa ei valttamatta vality
vaylan kayttajille.

Jatkuvat maastonmuodot voivat toimia navigoitaessa optisina johdattajina. Vaylén
optisella johdatuksella tarkoitetaan sitd, ettd rantojen tai rakenteiden muotojen
perusteella voi paikantaa itsensa vaylélle jopa ilman turvalaitteita. Paikoissa, joissa on
erityisen hyva optinen johdatus, voidaan nain ollen kelluvaa merkintada vahentaa
olennaisesti. Erityisesti salmet ja muut kapeikot, kanavat ja silta-aukot tarjoavat
erityisen hyvén optisen johdatuksen, jos vayla kulkee keskeltd naitd muotoja.
Esimerkiksi jos kuvan 13 salmessa C on jyrkkapiirteiset rannat ja matalaa vain niiden
lahettyvilld, on kelluva merkinta tarpeeton.

Kuvassa 13 on esitetty esimerkkeja maastokohteiden hyvaksikadytdsta vaylasuunnitte-
lussa. A-kohdissa on kaytetty keulamerkkeina tornia seka rannan fasadivaloa, jotka
voidaan esittad myos merikartalla. B-kohdissa keulamerkkeina toimivat niemenkarjet
tai saaret, joita ei erityisesti merkita merikartalle.

Kuva 13. Periaatteellisia esimerkkejd maastokohteiden hyvdiksikcytdstd (A, B) sekd
optisesta johdatuksesta (C). Punaisella on merkitty keulasuuntimat eli
navigointilinjojen jatkeet keulamerkkeind toimiviin maastokohteisiin.
Siniselld on merkitty suuntimat sivuille kuljettaessa kapeikosta, joka
toimii vdyldn optisena johdattajana.
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Liikenneviraston vesivaylaluokitus

Liite 1

Paaluokka Vaylaluokka
Ensisijaisesti kauppa- Valtakunnallisesti tai
merenkulkua varten Kauppa- alueellisesti merkittavat
rakennettu ja ylla- VL1 merenkulun kauppamerenkulun paa-
pidettava vayla. 1-lk vaylat vaylat, joilla kulkee
Kauppamerenkululla (paavaylat) valtaosa vesiliikenteen
tarkoitetaan tassa tavaravirroista.
Kauppa- . .
yhteydessa sellaista
1 merenkulun ] .. Ml .
o rannikon alusliiken- Lahinna paikallisesti
vaylat s . -
netta, joka maksaa merkityksellinen
i rn Kauppa- R
vayldmaksua. kauppamerenkulun vayla
e VL2 merenkulun . «
Sisavesilla kauppa- . tai paavaylaan liittyva
o ar 2-lk vaylat . . .
merenkulun vaylaksi rinnakkais- tai
luetaan Saimaan yhdysvayla.
syvavaylasto.
Mm. yhteysliikennetts,
kalastusaluksia, proomu-
VL Hyotyliikenteen | liikennetta, uittoa ja
3 matalavaylat alueellisesti merkittavaa
matkustajaliikennetta
Ensisijaisesti vene- palvelevat vaylat
liilkennetta tai muuta Veneilyn paavayls, joka
hyotyliikennetta kuin . muodostaa yhtendisen
Veneilyn . .. . .
kauppamerenkulkua VL4 s pidempijaksoisen reitin
Matala- . runkovaylat . e
2 vavlat varten rakennetut ja rannikolla tai sisavesilla
Y yllapidettavat vaylat kahden alueen valille.
Paikallinen venevayl§,
Paikallis- esim. pistovayla paa-
VL5 venevavlst vaylaltd satamaan tai
y yhdysvayla kahden muun
vaylan valilla.
Veneilya palveleva
VL6 Venereitit reittitasoinen matala-
vayla.
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