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MERENKULKUHALLITUS
VAYLAOSASTO

KYMIJOEN KANAVAN YMPARISTOVAIKUTUSSELVITYS

1 YLEISTA
1.1 Tyén tausta

Timi ymparistdvaikutusselvitys liittyy Merenkulku-
hallituksen teett#m#in selvitystyéhén Kymijoen
kanavoinnista. Samanaikaisesti tehtiin my&s kana-
vointihankkeen teknistid yleissuunnitelmaa (Suoma-
lainen Insinddritoimisto Oy). Rannikkomittaus Ky on
tehnyt joen luotaukset kesdlld 1992.

Kanavointihankkeiden vaikutusselvitys valmistui
tammikuussa 1992. Siin&d tarkasteltiin Kymijoen
kanavan, Mintyharjun kanavan ja Savon kanavan
kannattavuutta. Hankkeille laadittiin kannattavuus-
laskelmat, joissa péddpaino on kuljetustaloudella ja
liikennesiirtymien muilla vaikutuksilla. Kannatta-
vuuslaskelman tulosten mukaan vain Kymijoen kanava-
hanke on kuljetustalouden kannalta jatkoselvityk-
seen sopiva Mintyharjun ja Savon kanavien ollessa
kannattamattomia tdssid vaiheessa (Viatek Yhtidt,
Esko Poltto Oy 1992).

Edelld mainitusta syystd Kymijoen kanavointivaih-
toehtoa pditettiin selvitt#di eteenpdin.

Tissi ymparistdvaikutusten selvityksessd on keski-
tytty hankkeen aiheuttamiin keskeisiin ympdristd-
vaikutuksiin. Tehty selvitys perustuu tydn yhteis-
tysétahoilta ja sidosryhmiltd koottuun aineistoon,
mitid on tarpeellisin osin tédydennetty maastotutki-
muksin kes#lli ja syksylld 1992. Tydn tavoitteena
on ollut selvitt#i kanavan rakentamisen ja k&ytdn
aikaiset vaikutukset maisemaan, maankdyttddn ja
kaavoitukseen, hydrologiaan, pinta- ja pohjaveteen,
kalastoon ja kalatalouteen, luontokohteisiin,
muinaismuistoihin ja kulttuurihistoriallisiin
kohteisiiin. Alue- ja yhdyskuntarakenteen muutoksia
ja niist#d aiheutuvia sosioekonomisia vaikutuksia
seki vesikuljetuksen vaikutuksia ei ole té&ssa
vaiheessa arvioitu.

Haittavaikutusten estidmisestd on annettu suosituk-
sia ja ehdotuksia jatkotutkimuksiksi ja muiksi
toimenpiteiksi. Selvityksen ei ole tarkoitus olla
valmisteilla olevan ympdristévaikutusten arviointi-
lain mukainen.
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Tydn sidosryhmdt olivat seuraavat (liite 1.1la):

= Suomalainen Insindéritoimisto Oy
= Rannikkomittaus Ky

= Kymen vesi- ja ympdristdpiiri

= Kymenlaakson seutukaavaliitto

- Kymen l&#&ninhallitus

- Kymen kalastuspiiri

= Museovirasto

= Alueen kunnat

Tyén alusta saakka on oltu yhteydesséd eri sidosryh-
miin. Tarvittaessa on pidetty myds neuvotteluja,
joissa on neuvoteltu ympdristdselvityksen siséllls-
t4 ja koottu tydsséd tarpeellinen lihtdaineisto.
Sidosryhmékokouksista ja muusta yhteydenpidosta on
luettelo liitteessd 1l.1b.

Ymparistdvaikutusselvityksessa koottuja tietoja on
kdytetty hyvédksi suunnittelussa haittavaikutusten
vihentidmiseksi. Maa- ja vesildjitysalueet on
pyritty sijoittamaan siten, ettd niistd aiheutuu
mahdollisimman vdh&in haittaa ympérist&lle.

Maa ja Vesi Oy:std ympéristdvaikutusten selvitys-
tydhén ovat osallistuneet seuraavat henkildt:

- Maisema:
maisema-arkkitehti Leena Kasurinen

- Hydrologinen suunnittelu:
ins. Yrjd Maaninen

- Kaavoitus ja maankdyttd:
arkkit. Seppo Itkonen

- Vesistdt ja niiden virkistyskayttd:
MMK Ulla Smolander
FM Riitta Lappalainen
FM Jari Hietaranta

— Vedenhankinta:
pintavedet: MMK Ulla Smolander
pohjavedet: FM Pirkko Ohberg

= Kalasto ja kalatalous:
iktyonomi Dan Norkko

= Geologia ja hydrogeologia:
FM Pirkko Ohberg

- Kulttuurihistorialliset ja muinaismuisto
MMK Ulla Smolander

= Luonnonsuojelu:
FM Riitta Lappalainen
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Projektinjohtajana toimi ins. ¥Yr3jd Maaninen, tydén
erityisasiantuntijana MMT Jyrki Wartiovaara
28.2.1993 saakka ja projektisihteerind MMK Ulla
Smolander 13.11.1992 saakka ja siitd alkaen FM
Riitta Lappalainen.

Tilaajan edustajina ovat olleet yli-insinddéri
Keijo Kostiainen ja dipl.ins. Risto Lang.

1.2 Kanavointihankkeen kuvaus

Kymijoen kanava (piirustus H23026.1) kulkee nimensd
mukaisesti Kymijokea pitkin Konnivedeltd Pyh&djdrven
kautta merelle Kotkan edustalle. Kanavareitti
poikkeaa merkitt&védsti joen pdduomasta Kimolassa,
Kuusankoskella, Anjalankoskella ja Pernoonkoskien
kohdalla, missd joudutaan kaivamaan usean kilomet-
rin pituisia avokanavaosuuksia.

Anjalankoskella on k#sittelyyn otettu l&ntinen ja
itdinen Anjalan kartanon vaihtoehto. Itdisen
vaihtoehdon maakannasosuus on ldntist&d lyhyempi.
Lintiseen vaihtoehtoon kuuluu myds Inkeroisten
satamaan Hurukselan mutkasta menevd pistovéyla.
Lisdksi t&mdn ympdristdvaikutusselvityksen yh-
teydessid tarkastellaan piirustukseen H 23026.1
merkitty Anjalankosken alapuolinen Tavastilan
linjausvaihtoehto, joka on kokonaan (noin 14 km)
avokanavaosuutta ja pddttyy Salminlahteen. T&mad
vaihtoehto on mukana tarkastelussa siitd syystéd
ettd t&ll4 Tavastilan vaihtoehdolla pystyttédisiin
vdlttidmdian Korkeakosken haaraan sisdltyvdt mahdol-
lisesti hankalat ja kalliit rakennuskohteet. Vaih-
toehtolinjaus sijaitsee Nummenjoen vesist&alueella,
jonka kautta on Kymijoen tulvavesi osittain virran-
nut eritt&din suurten tulvien aikana (v. 1899).

Kanavareitti kulkee taajaan asuttujen alueiden hal-
ki Voikkaalla, Kuusankoskella, Myllykoskella, Anja-
lankoskella ja Korkeakoskella. Kanavavaraus on teh-
ty Kymenlaakson seutukaavaa Korkeakoskenhaaran
vaihtoehdon osalta. T&m& ympadristdselvitys kdsittdd
koko védlin.

Kanavointireitin kokonaispituus on yli 90 km
vdlilld Kimola - meri vaihtoehdosta riippuen. T&mi
ymparist&selvitys k#sitt&dd koko vdlin. Kaivettavaa
avokanavaa tulee yhteensd vaihtoehdosta riippuen
noin 20 km. Reitille rakennetaan 8 sulkua, joiden
kokonaiskorkeusero on noin 77 m. Yksittdisten
sulkujen korkeuserot vaihtelevat vdlilld 6...13
metrid. Hanke kédsittdi useiden satamien, teiden ja
siltojen muutos- tai uudisrakennustydt.

Kymijoen kanavointiin liittyy my®s vdyldverkoston
parantaminen Heinolaan, J&ms&d&dn, Jyvdskylddn ja
Vaajakoskelle. Ndiden védylédtdiden vaikutusta ei
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kuitenkaan tarkastella t&mé&n ymparistdselvityksen
yhteydessa.

Kymijoen kanava on tarkoitus rakentaa ympérivuoti-
seen kiAyttddn. Saimaalta saatujen kokemusten
perusteella myds Pdijédnteen vdyldstdlld liikenne-
kausi voi olla 12 kk jéd&nmurtoavustuksen turvin.

Kanavointi ei edellytd koskiensuojelulain muutta-
mista, voimalaitosrakentamiselta suojeltujen
Pernoonkoskien jiddessd kanavareitin ulkopuolelle
ja s#dilyessd nykytilassa.

s Kanavan alustava mitoitus

Perusmitoitus vastaa kulkusyvyyttd 3,4 m. Toinen
vaihtoehto vastaa kulkusyvyyttd 4,5 m.

Kanavan suunnitellut kaksi eri mitoitusta ovat
seuraavat:

sulut:

= pituus 120 m

= leveys 16 m

= Syvyys 4 mtai 5,2 m

kanavat:
leveys 28 m tai 32 m (maaleikkaus)

- leveys 36 m tai 45 m (kallioleikkaus)

- luiskakaltevuus 1:3...1:1,5

= luiskaverhous 1,0...1,5 m

- vesisyvyys 4 m tai 5,2 m

- kaarreside R = 800 (norm.), R = 450 (min)
ja R = 300 (poikk.)

vaylat:

= leveys 45 m tai 50 m

- vesisyvyys 4 m tai 5,2 m

= kaarresidde R = 800 (norm.), R = 450 (min)

= sivuluiskat 1:4

sillat:

- alikulkukorkeus 8 m tai 10 m
Tyyppipoikkileikkaukset on esitetty liitteessd 1.3.
1.4 TyOmddrdt vdlilld Konnivesi - meri

Alustavasti on arvioitu, ettd kanavahanke kédsittai
seuraavat tydmddrat:

= kaivutydét maakanavaosuus

(5,2 m) 11 milj.m3
- kaivutydét maakanavaosuus

(4,0 m) 8 milj.m3
- sulut 8 kpl
= sillat 27 kpl
= laiturit 7 kpl
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Vesialueruoppausten massatietojen yhteenveto on
esitetty liitteessd 1.4.

Tavara- ja alusmdidra

VESISTON
Vesistoén

Kymijoen kanavassa kuljetettava ulkomaanliikenteen
tavaramddri on arvioitu 1,6 milj.tonniksi vuodessa
(Esko Poltto Oy 1992). Lastikoolla 2000 tonnia
saadaan alusmdirdksi 800 kpl/vuosi. Kanavan venei-
lymddrdksi on arvioitu matkailuselvityksessd

16.000 kpl. Uittoa tulee kanavaan noin 500.000 m3/a
Kuusankoskelle asti.

YLEISKUVAUS JA HYDROLOGIA
yleiskuvaus

Pdiddnne

Kymijoen vesistdn keskusijdrvi on Pdijdnne. Vesistd
saa alkunsa kolmesta suuresta latvareitistd Saari-
jdrven, Viitasaaren ja Rautalammin reiteistd, jotka
laskevat yhtyneind Pdijdnteeseen. Kesdlld 1993
valmistuu Keitele - P#ijénne vdlin kanavointi.
Kymijoen vesistdn koko sadealue on esitetty liit-
teessd 2.1.

Pdijinteeseen laskee lis#ksi useita sivureitteji,
joista mainittavimmat ovat J&msdn reitti, Sysmén
reitti ja Vesijidrvestd laskeva Vadksynjoki. Vedet
virtaavat P&dijdnteestd Kalkkisten kosken ja kanavan
kautta Ruotsalaiseen. Kalkkisten putouskorkeus on
keskimddrin 0,7 m. Kymijoen sadealue on Kalkkisissa
26480 km? ja jédrvisyys on 19,5 %. Pdijénne on
pinta-alaltaan 1100 km? ja se on maamme suurimpia
jarvid.

Pdijadnteen sdidnnéstely alkoi vuonna 1964. Se
perustuu Korkeimman hallinto-oikeuden 26.1.1954
antamaan pddtdkseen.

Pdijinteen sididnndstelylupaan ei sisdlly kiintedtd
yld- ja alarajaa, vaan veden juoksutus madrédytyy
ns. tavoitevedenkorkeuksien perusteella. Tavoiteve-
denkorkeudet on miidritetty lupapddtdksessd viidelle
pdividlle 15.4., 30.6., 31.8., 31.10. ja 31.12.
Kunkin tavoitekorkeuspdivén tavoitevedenkorkeus
midrdytyy edellisen tavoitekorkeuspédivén tavoite-
korkeuden sekd edeltdvin ja seuraavan jakson veti-
syyden avulla.

Ruotsalainen ja Konnivesi

Kalkkisista vesistd jatkuu jokimaisena 0,3...1 km
levednd jyrkkdrantaisena Kymenvirtana ja avartuu
noin 12 km:n jdlkeen Hopeaseldksi. Hopeaselkd on
salmikapeikon kautta yhteydessd Ruotsalaisen
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suurimpaan selkdvesialueeseen. Ruotsalaista kuvaa-
vat ominaistiedot ovat seuraavat:

o pinta-ala 78,9 km?
- keskisyvyys 10,9 m
~ tilavuus 860 . 10° m3
- teoreettinen viipyméd 48 d

Ruotsalaisesta vedet virtaavat Heinolan kaupungin
luona Jyrédngdnvirtaa (F = 26955 km2) Konniveteen.
Virran putouskorkeus on keskimd&rin 0,12 m. Noin

7 km:n pddssid Heinolasta vesistd avautuu Konniveden
seldksi.

Konnivettid kuvaavat seuraavat luvut:

= pinta-ala 52,3 km?
- keskivysyys 13,7 m
- tilavuus 720 . 10° m3
= teoreettinen viipyma 39 d

Konniveteen laskee pohjoisesta R&é&dvelin reitti (F =
870 km2) .

Konnivesi - Ruotsalainen on sddnndstelty. Sd&nnds-
tely hoidetaan Vuolenkosken padolla ja yld- ja
alarajakorkeuden taitepisteet ovat seuraavat:

Yldraja Alaraja
1.1 NN + 77,40 m 1.1. NN + 76,80 m
1.2, 77,40 " 1.2 76,80 "
1.4. 76,80 " 1.4 76,20 "
30.4. 76,80 " 1.5 76,20 "
1.3, 77,40 " 1.6 76,80 "
31.12. 77,40 " 31.12. 76,80 "

Ruotsalaisen vedenkorkeus ei saa ylittdd korkeutta
77,65 m.

Kimolan uittokanava alkaa Konnivedestd. Vesiston
sadealue on Vuolenkoskella 28085 km? ja jdrvisyys
19,4 %.

Arrajdrvi

Konnivedestd vesistd jatkuu 3,4 m korkean Vuolen-
kosken kautta Kymijokeen, jossa on noin 6 km:n
pddssd S-muotoinen kaarre Kymenkddnne. Arrajdrvi
sijaitsee Kymenk#inteestd etelddn ja siihen laskee
Arrajoen reitti. Arrajdrven ja sen yhteydessa
samalla korkeustasolla olevien pienten jérvien
pinta-ala on 13,6 km?2.

Kymenk&ddnteestd Kymijoki jatkuu aluksi kapeana
hyvin jyrkkdrantaisena entisten Mankalankoskien
kautta Mankalan voimalalle, jonka putous on 8,1 m.
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Sadealue on Mankalan padolla 28535 km2 ja jdrvisyys
on 19,3 %.

Pyhdjdrvi

Kymijoki laskee Mankalan voimalan kautta Kirkkojér-
ven Leininselk#&n. Leininselkd on Virtasalmen
kautta yhteydessd Pellinginselkddn, johon liittyy
eteldstid matalarantainen Urajdrvi (14,3 km2).
Hiidensaaren jilkeen vesistd avartuu varsinaiseksi
Pyhdjédrveksi.

Kirkkojdrvi, Pellinginselkd ja Pyh&jdrvi muodosta-
vat samalla korkeudella olevan vesialueen 64,2 km?2.
Kimolanlahti on yhdistetty uittokanavalla Konnive-
teen, jonka erottaa Pyhdjdrvestd vain 5,5 km:n
levyinen kannas.

Pyhidjdrven koillisosaan Lintukymeen laskee vetensa
Mdntyharjun reitti, jonka sadealue on 5715 km? ja

jdrvisyys 21,6 %. Miantyharjun reitin suurin jdrvi

Puulavesi on sddnndstelty.

Pyhdjdrven uusi s#inndstely on viereilld. Nykyisin
Pyhdjdrven juoksutusta hoidetaan 1.4.1977 annetun
védliaikaisen lupapddtdksen mukaisesti ja alaraja on
+ 65,10 m silloin kun virtaama on pienempi kuin

300 m3/s.

Kymijoen vesistdn alaosan sadealuekartta 1:100.000
on esitetty piirustuksessa 1H23026.2.

Kymijoki v&dlilld Voikkaa - pddhaara

Pyhdjdrven jidlkeen Kymijoki puhkaisee ulomman
Salpausseldn ja joessa on 17 km:n matkalla 25 m
putousta keskittyneend kolmeen voimalaan Voikkaal-
le, Kuusankoskelle ja Kelttiin. It&-Suomen vesioi-
keus on antanut péd&tdksen 20.1.1984 Keltinkosken
luvan muutoksesta. Kuusankosken vesilaitoksen
uudestaan rakentamista koskeva pddtds on annettu
9.5.1953 (II VTK). Voikkaan ja Kuusankosken védlille
laskee iddstd Lappalankosken ja Harjunjoen kautta
Valkealan reitti.

Valkealan eli Kivijdrven reitin vesistdalue on

1270 km? ja jérvisyys 15,4 %. Se sijaitsee Salpaus-
selkien vidlisellid moreenialueella. Kallioperdltd&n
alue on suurimmalta osin rapakived. Reitin suurin
jdrvi on Yl&-Kivijdrvi ja alajuoksun Haukkajdrves-
td otetaan Kuivalan tekopohjavesilaitoksen raakave-
si.

Kymijoen alaosa on jdrvikéyhdd jokivesistdd. Jokeen
laskee vain pienid puroja ja ojia. Iddstd laskee
Sorsajoen sivujoki (45,2 km?).
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Kymijoki virtaa 100...250 m leve&dnd savitasangon
halki Anjalaan. Joen rannat ovat l&hes kauttaaltaan
peltoa. T&118 v&lilld on Myllykosken ja Anjalankos-
ken (Ankkapurhan) voimalaitokset, joiden putouskor-
keudet ovat 7,0 m ja 9,6 m. Itd-Suomen vesioikeus
on antanut 21.12.1983 paatdksen Myllykosken pado-
tuskorkeuden muutoksesta ja 9.5.1985 Anjalankoski
Oy:n lupapéd&téksen muutoksesta. Joen vesistdalueet
ja jédrvisyydet ovat voimaloiden kohdalla seuraavat:

- Voikkaa 34680 km? 19,7 %
= Kuusankoski 36020 " 19,5 *
- Keltti 36080 " 19,5 *
e Myllykoski 36210 * 19,5 *
. Anjalankoski 36305 " 19,4 "
- Haarautumiskohta 36475 " 19,3 v

Kymijoen Ahvionkoski ja Kultainkoski on suojeltu
koskiensuojelulailla 1987 voimalaitosrakentamisel-
ta.

Pernoon haarautumassa Kymijoki jakautuu kahteen
suunnilleen yht& suureen pddhaaraan, itdiseen eli
Pernoon haaraan ja l&dntiseen eli Hirvikosken
haaraan. Virtaamajako suoritetaan It&-Suomen
vesioikeuden 12.2.1982 antamaan pddtdksen mukaises-
ti. Liitteend 2.2 on kaavio virtaamajaosta p&dhaa-
rojen valilla.

Itdinen p&ddhaara

Itdisessd pddhaarassa on vapaa koskiryhmd& Pernoon-
kosket, joissa on putouskorkeutta yhteensd noin

4 m. Pernoonkosket on suojeltu koskiensuojelulail-
la vuonna 1987 voimalaitosrakentamiselta (35/1987).
Parikassa jakautuu itédinen pddhaara kahtia Kor-
keakosken ja Koivukosken haaroihin. Korkeakosken
haaran putous 13 m on keskittynyt Korkeakosken
voimalalle. Sen alavesi on ldhes meriveden tasossa.
Itd-Suomen vesioikeus on antanut 19.2.1981 p&a&atdk-
sen Pernoon haaran vedenjuoksun sddnndstelyyn.
Vesistétoimikunta on 10.6.1940 antanut p&d&dtdksen,
ettd vedenkorkeus Parikan asteikolla saa olla

+ 13,50 m.

Koivukosken haarassa on Koivukosken voimala ja
kaksi vapaata koskea Siikakoski ja Rdnninkoski,
joiden jdlkeen haara jakautuu vield kahteen mereen
laskevaan suuhaaraan, pienempdidn Huumanhaaraan ja
Langinkosken haaraan. Maisemallisesti merkitt&vén
Langinkosken kautta virtaava haara on ennen Kor-
keakosken voimalan rakentamista ollut suurin
suuhaara. Koivukosken voimalan alapuolinen joen osa
on suojeltu koskiensuojelulailla voimalaitosraken-
tamiselta.
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Lintinen p&d&dhaara

Hirvivuolteessa on sddnndstelypato, jolla sdddetdén
veden jakautumista luonnonmukaisessa suhteessa
pddhaaroihin. L&ntinen pddhaara jatkuu vapaan
Hirvikosken kautta edelleen loivarantaiseen Tammi-
jdrveen, joka on sddnndstelty. Sen kanssa sama-
tasoiset ovat Suvijdrvi ja Vuohijdrvi. Hirvijdrven
ja Tammij&rven vdlinen jokiosa on suojeltu koskien-
suojelulailla voimalaitosrakentamiselta (35/1987).

Vesistd jatkuu Vuohijdrvestd kahtena haarana,
itdinen Loosarinkosken haara, jossa on Loosarin
(Kldsard) voimala ja lé&ntisend haarana, joka
jakautuu pieneksi Strémforsin ja Paaskosken haarak-
si. Paaskoskessa on Tammijdrveen vaikuttava sdan-
néstelypato. Paaskosken haara muodostaa Loosarin-
kosken haaran kanssa yhtyen ja jakautuen suoperdi-
sen saariryhmin. Saariryhm&n jdlkeen vesistd laskee
Suomenlahteen kahtena suuhaarana, pienempé&nd
Pyht&&n haarana ja Ahvenkosken haarana, Jjohon
Stromforsin haara yhtyy.

Pyhtdin haaran putous on keskittynyt Stockforsin
voimalalle ja Strakan sululle. Ahvenkosken haarassa
on juuri ennen laskua mereen Ahvenkosken voimala.

Vesistdalueet Kymijoen alaosalla ovat seuraavat:

- Pernoon haarauma 4200 km2/36475 km? 19,3 %
- Itdinen péddhaara 82 " 0,4 "
- Léntinen pddhaara 615 " 3,0"
- Suomenlahti 4895 " /37170 km? 19,1 "

Tavastilan vaihtoehto

Tavastilan linjausvaihtoehto sijaitsee alaosalla
Nummenjoen vesistdalueella. Vesistdalueen pinta-
ala on sen laskiessa Salminlahteen 48,3 km?2 ja
jarvid ei ole.

Nummenjoen ja sen sivuojien perkaussuunnitelmassa
on arvioitu alajuoksun ylivirtaamaksi 9,4 m3/s,
keskiylivirtaamaksi 6,3 m3/s ja keskivirtaamaksi
0,6 m3/s.
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' 2.2 Hydrologia
2.2.1 Virtaamien &8ri- ja keskiarvoja sekd
kuukausikeskiarvoja ja niissd aiemmin
' tapahtuneita muutoksia
Tiedot on esitetty liitteessd 2.2.1
. Virtaamien #&ri- ja keskiarvot ovat joen eri osissa
seuraavat:
| l Kuusankoski Itdinen pddhaara Korkeakoski
| 1961-90 1961-85 1987-90
' HQ = 677 m3/s 454 m3/s 99 m3/s
MHQ = 430 " 288 " a5 =
MQ = 300 " 180 " 78 "
‘ ' MNQ = 194 " 95 " a7
| NQ = 114 ™ 39 " 27 "
| 2kl Vedenkorkeuden &d&ri- ja keskiarvoja
' sekd kuukausikeskiarvoja 1961-85
l Tiedot on esitetty liitteessd 2.2.2
Vedenkorkeuksien &d&ri- ja keskiarvoja NN+m nykyti-
lassa:
l Kimola Voikkaa
l Konnivesi Pyhdijarvi Voikkaa yléa Voikkaa ala
HW 77,50 66,43 65,94 57,15
MHW 77,45 65,66 65,29
' MW 77,28 65,23 64,93
MNW 76,73 64,93 64,65
NW 76,56 64,54 64,53 55,55
l Ero 0,94 m 1,89 m 1,41 m 2,200 m
. Kuusankoski Keltti
Kuusankoski yld Kuusankoski ala Keltti yld Keltti ala
. HW 55,59 47,10 46,25 41,78
MHW 55,51 46,56 46,17 40,99
MW 55,46 46,33 46,05 40,18
MNW 55,41 46,14 45,86 39,71
NW 55,21 46,04 45,65 39,36
l Ero 0,38 m 1,06 m 0,60 m 2,42 m
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Myllykoski Anjala
Myllykoski yla Myllykoski ala Anjala yléd Anjala ala
39,35 33,80 33,32 23,84
32,42 22,67
39,30 31,97 31,79 21,85
31,20 21,17
39,00 31,00 30,82 20,60
0,35 m 2,80 m 2,50 m 3,24 m
Pernoo (uusi) Korkeakoski
Pernoo yla Pernoo ala Korkeakoski yléa Korkeakoski ala
(meri)
23,10 14,50 13,91 1,70 1,58
13,60 1,50 1,08
13,48 1,13 -0,02
13,32 0,00 -0,83
19,90 13,10 13,05 -0,20 -1,11
3,20 m 1,40 m 0,85 m 1,90 m 2,69 m
Virtaamajako

Pernoon ja Hirvikosken haaran v&dlilléa

Itd-Suomen vesioikeus on antanut péddtdksen nro 6/¥Ym
I/82 Kuopiossa 12.2.1982. P&dtdkselld on muutettu
Korkeimman hallinto-oikeuden 7.2.1939 p&datdksen
lupaehtoja 7 ja 8 ja lisdtty lupaehto 10.

Kymijoen virtaaman jako pddhaarojen vdlilld on
esitetty graafisesti liitteessd 2.3.1.

Likimddrdisesti jako noudattaa seuraavia taitepis-
teita.

P&d&duoma Pernoo Hirvikoski
100 m3/s 34 m3/s 66 m3/s
200 © 87 " 113

300 * 147 * 153 "

400 " 208 " 192 *

500 " 272 " 228 "

600 " 336 " 264 "

700 ™ 400 " 300 "

Pernoon kanavan sulutusvesi otetaan virtaamajako-
paikan yldpuolelta.

Vaihtoehtoinen Salminlahteen menevédn kanavalinjan
kahden sulun sulutusvesi otetaan virtaamajakopaikan
yldpuolelta.
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2.3.2 Korkeakosken ja Koivukosken haaran v&dlilld

Itid-Suomen vesioikeus on antanut pd&dtdksen nro
15/Ym I/81 Kuopiossa 19.2.1981. P&&tds koskee
Kymijoen Pernoon haaran vedenjuoksun sdédnndstelyd
siten, ettd Korkeakosken haaraan juoksutettaisiin
erdin rajoituksin 95 m3/s vettd ja loput johdettai-
siin Koivukosken haaraan.

Juoksutusta koskevat mddrdykset ovat pddpiirteis-
sdan seuraavat:

Toukokuun 1. pdivén ja elokuun 31. péivdn védlisend
aikana:

Koivukoski Korkeakoski

> 40 m3/s < 95 m3/s

Jos luontainen vesimd@&drd Koivukosken haarassa té&na
aikana on yht& suuri tai pienempi kuin 40 m3/s,
tulee veden jakautumisen mainittujen haarojen
vdlillid tapahtua luonnonmukaisessa suhteessa.

- Vesistétoimikunnan 10.6.1940 antaman pddtdksen
mukaan tdmd suhde on likimd&rin seuraava:

Koivukoski Korkeakoski Pernoo
39,5 m3/s 7,5 m3/s 47 m3/s
40,0 ™ 8,0 " 48 "
40,0 » 10,00 50 "
40,0 " 16,0 " 56 "

Kuivakausina saattaa Korkeakosken haaran virtaama
olla aika pieni, jos merivesi nousee samalla
nopeasti.

Syyskuun 1. pdivin ja huhtikuun 30. pdivén vdlisend
aikana:

Koivukoski Korkeakoski
> 20 m3/s < 95 m3/s

Korkeakosken sulutusvesimdidrid otetaan tadman haaran
vedesti.



Koski

Vuolenkoski
Mankala
Voikkaa
Kuusankoski
Keltti

Myllykoski
Anijala

Lintinen haara

2.4 Kymijoen voimalat
2:4.1 Vesivoimalat
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Konniveden ja Suomenlahden vdlilld on Kymijoessa
seuraavat vesivoimalat:
Omistaja OR H P E
m3/s m MW GWh/a
Myllykoski Oy 370 3,58 11,0 55
Mankala Oy 450 8,1 25,0 135
El&dke-Varma/ 400 8,6 29,0 178
Kymmene Oy
Eldke-Varma/ 420 9,2 29,4 180
Kymmene Oy
El&dke-Varma/ 340 6.1 16,5 110
Kymmene Oy
Myllykoski Oy 350 7,0 14,5 125
El&dke~-Varma/ 420 9,6 31,5 200

Tampella Forest

Klasard Enso-Gutzeit Oy 180 3,2 4,6 31 |
Ahvenkoski Oy Abborfors Ab 250 11,2 24,0 120 |
Stockfors/ Enso-Gutzeit Oy 5,3 9,0 0,4 3
Ediskoski

Itdinen haara

Korkeakoski A.Ahlstrdm Oy 95 12,5 8,8 60
Koivukoski A.Ahlstrém Oy 47 5,0 1,9 9

2.4.2 Lupaehdoista

Pvhdjdrvi - Voikkaa

Itd-Suomen vesioikeus on antanut p&d&tdksen nro
41/Y¥m/77 Kuopiossa 1.4.1977. P&dtds koskee Pyhdjér-
ven sdinndstelyid, jota hoidetaan Voikkaan voimalan
laitteilla. P##tdkselld muutetaan toisen vesisté-
toimikunnan 28.2.1961 antaman pddtdksen lupaehtoa 2
siten, ettid virtaaman ollessa Voikkaan voimalaitok-
sella 300 m3/s tai sitd pienempi on Pyh&djérven
vedenpinta NN + 65,10 m. P&&t8s on voimassa tois-
taiseksi kunnes vireilld oleva TNRO 1545 Kyv 5:12
uusi s#dinnéstelyhanke saa lainvoiman.

Liitteend 2.4.2 olevassa piirroksessa on esitetty
nykyisin voimassa oleva purkautumiskdyrd ja vireil-
18 olevan hankkeen padotus ja juoksutuss&ddntéd.
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Kuusankoski

Toisen vesistdtoimikunnan pddtds on annettu Helsin-
gissd 9.5.1953. P#&tds koskee Kuusankosken vesivoi-
malan uudelleen rakentamisesta 21.8.1943 annetun
pédédtdksen osittaista muuttamista.

Pddkohdin lupaehdot ovat tiivistettynd seuraavat:

= Kuusankoskella saadaan padottaa vedenkor-
keus enint&din korkeuteen NN + 55,50 m
(Ast. 14:93a).

= Vedenkorkeus ei saa ylitt&d Patikon
pengerrysalueella eri virtaamilla seuraa-
via korkeuksia.

Virtaama Vedenkorkeus
660 m3/s NN + 55,69 m
620 " 55,50 "
500 " 55,35 "
420 " 55,18 "
300 " 54,89 "
280 " tai vdhemmé&n 54,83 " sekéd

ettd pumppaaminen Parosen pengerrysalueella aloite-
taan korkeudella NN + 54,90 m ja jatketaan NN +
54,10 m korkeudella.

= Lappakosken yldasteikolla 14:92b ei saa
alittaa korkeutta NN + 54,980 m.

Keltti

Itd-Suomen vesioikeuden p#d&tés nro 3/Ym I/84 on
annettu 20.1.1984. P&ditds koskee vesistdtoimikunnan
5.10.1939 antaman vesivoimalaitoksen rakentamista
Keltinkoskeen koskevan pdidtdksen lupaehtojen 2 ja 3
kohtien muuttamista.

Lupaehdossa 2 md#r&tdidn, ettd vedenpinta Keltinkos-
ken yldpuolella olevalla asteikolla saadaan pitdd
korkeudella NN + 46,48 m.

Runsasvetisinid aikoina vedenpinta t&lld asteikolla
on laskettava niin, ettei korkeutta NN + 47,10 m
asteikolla nro 14.94 (Kuusankoski ala) ylitetd.
Keltinkosken voimalaitoksen yldvettd (ast. 14:95 Db)
ei virtaaman lis#intyessd kuitenkaan tarvitse
laskea korkeutta NN + 45,50 m alemmaksi.

Poikkeustilanteissa on tulvaluukut avattava niin,
ettei korkeutta NN + 47,10 m asteikolla 14:94
yliteta.

Liitteend 2.4.2 on Voikkaan, Kuusankosken ja Keltin
putouskorkeuden riippuvuus virtaamasta.
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Myvllvkoski

It4d-Suomen vesioikeus on antanut p&ddtdksen nro
118/Y¥m I/83 Kuopiossa 21.12.1983. P&&dtds koskee
Myllykosken voimalaitoksen padotuskorkeuden muutta-
mista. Aiemmin on Viipurin l&d&nin maaherra antanut
4.5.1937 luvan.

Uudet lupaehdot kuuluvat seuraavasti:

- Kymijoen vedenpinta saadaan padota Mylly-
kosken niskalla asteikolla 14:97 kor-
keuteen NN + 39,35 m (N60 + 39,45 m).

= Piirtdviat vedenkorkeusmittarit on raken-
nettava asteikolle 14:97 ja Vdrdldnkosken
niskalle sekd ndiden yhteyteen asteikot.

An-jalankoski

Itd-Suomen vesioikeus on antanut pddtdksen nro
39/Ya II/85 Kuopiossa 9.5.1985. P&a&tdskselld on
muutettu mm. 16.10.1970 annettua vesioikeuden

paatosta.

Lupaehdot kuuluvat kohtien 6 ja 7 osalta seuraavas-
ti:

~ 6) Veden patoaminen ja juoksutus voimalai-
toksella jdrjestetddn siten, ettd veden-
korkeusasteikolla nro 14:99 ei aliteta
vedenkorkeutta NN + 31,00 m eikd ylitetd
allalueteltuja vedenkorkeuksien ohjearvo-
ja, kun Anjalankosken virtaamat ovat

seuraavat:
Virtaama Vedenkorkeus
yli 644 m3/s NN + 33,32 m
412 " + 32,42 "
281 " + 31,72 %
alle 179 " + 31,00 "

Kun virtaama on edelld esitettyjen ohjearvoijen
vdlissd, noudatetaan 18.4.1985 korjatussa piirus-
tuksessa esitettyd purkautumisk&dyrdi.

= 7) Luvan saajan on merkittdvd Anjalan
ylédasteikkoon nro 14:99 selvdsti korkeudet
NN + 31,00 m ja NN + 33,32 m ja varustet-
tava asteikko limnigrafilla.
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KRKorkeakoski

Itd-Suomen vesioikeuden p&#tés nro 15/Y¥m I/81 on
annettu Kuopiossa 19.2.1981. P&&tds koskee Kymijoen

Pernoon haaran vedenjuoksun s&dd@nnéstelyd siten,
ettd Korkeakosken haaraan juoksutettaisiin erdin
rajoituksin 95 m3/s vettd ja loput johdettaisiin
Koivukosken haaraan.

Vesistdtoimikunta on antanut pd&tdksen 10.6.1940.
P&d4tSksessi sanotaan, ettd Korkein hallinto-oikeus
on antanut 24.11.1937 p&idtdksen vedenpinnan pysyt-
tdmisestd Parikan asteikolla 14:106 korkeudessa
NN + 13,50 m.

Vesistdtoimikunta on myds antanut luvan, etta
vedenkorkeus voi nousta Osolankosken rautatiesillan
alla korkeuteen NN + 13,50 m, mik&li se voi tapah-
tua edelld mainitun Korkeimman hallinto-oikeuden
paddtdstd loukkaamatta. Vedenpinta Korkeakosken
padon luona saadaan nostaa siihen korkeuteen

(13,30 m), minkd edelld&mainittu Osolankosken
rautatiesillan kohdalle mddrdtty padotuskorkeus
sallii.

Liitteend 2.4.2 on aiemmin laadittu kdyrédparvi
alavedenkorkeuden riippuvuudesta virtaamasta ja
merivedenkorkeudesta.
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oD Virtausnopeudet

Virtausnopeuksia on mitattu Kymijoessa viranomais-
ten toimesta 8.11. - 8.12.1967. Mittaukset on
suoritettu virtausristikkomittauksena p&d&uoman
virtaamalla 324 m3/s. Mittauksen tuloksena saatiin
pdduoman, itdisen pddhaaran ja Korkeakosken haaran
keskimddrdiseksi nopeudeksi 0,475 m/s. Eri kohteis-
sa olivat tulokset seuraavat:

Paikka Matka Virtausaika Nopeus

km h . min m/s
Pyhdjarvi 0 50,00 0,42
Voikkaa, voimala 4,9 46,46 0,77
Voikkaa, silta 6,2 46,18 0,63
Pessankoski 8,0 45,30 0,44
Harjunjoen haarauma 9,8 44,22 0,33
Lappakoski 11,0 43,22 0,35
Kuusankoski, voimala 15,2 40,02 0,80
Kuusankoski, silta 16,5 39,35 0,62
Keltti, voimala 20,2 37;56 0,60
Koria, maant.silta 23,5 36,25 0,44
Myllykoski, voimala 38,7 26,45 0,48
Anjala, voimala 47,3 21,45 0,38
Inkeroinen, maant.silta 49,0 20,30 0,41
Susikoski 53,1 13, 35 0,65
Ahvionkoski 65,4 10,53 0,37
Kultainkoski 69,4 T.52 0,41
Pernoo, haarauma 7%,0 6,47 0,67
Ruhankoski 73,4 5,47 0,54
Nikeli, kédvelys. 74,7 5,07 0,42
Parikka, haarauma 79,9 1,41 0,86
Korkeakoski 81,8 1,04 1,02
Karhula, ké&dvelys. 85,0 0,12 0,69
Kyminsuu 85,5 0

Nopeudet ovat suuntaa antavia keskinopeuksia ja
tasoittavat mm. suurimmat nopeudet.

Viranomaisten toimesta (Kyvy) on suoritettu Kymi-
joen viipym&tutkimusta vuosina 1980/1981. Tutkimus
on suoritettu Kuusankoski - Ahvio v&dlin erisuurui-
silla virtaamilla. Mittausvdlimatkat ovat pitk&hké-
jd erityisesti voimalapatojen alapuolisten nopeuk-
sien kannalta. Tulokset kuvaavat siten keskimd&rdi-
sid virtausnopeuksia myds suurimmilla virtaamilla,
mutta antavat hyvédn kuvan siitd mikd merkitys
nopeuteen on virtaaman suuruudella.
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Keskimddrdiset virtausnopeudet m/s ovat seuraavat:

Etdi- 5,8 10,2 9,1 8,6 17,6 20,9 12,2

syys

(km)

Q

(m3/s) Kuusan- Keltti- M&ki- Mylly- Inke- Ahvio-  Kuusan-
niemi- Maki- kyld- koski- roi- Karhula niemi-
Kelttikylad Mylly- Inke- nen- Karhula

koski roinen Ahvio

200 0,33 0,24 0,23 0,25 0,27 0,28 0,26
225 0,36 0,27 0,27 0,26 0,28 0,29 0,28
250 0,39 0,30 0,31 0,27 0,29 0,30 0,29
275 0,42 0,33 0,35 0,29 0,29 0,31 0,31
300 0,45 0,36 0,39 0,30 0,30 0,32 0,32
325 0,48 0,39 0,42 0,31 0,31 0,33 0,34
350 0,51 0,42 0,46 0,32 0,32 0,34 0,35
375 0,54 0,44 0,50 0,33 0,32 0,35 0,37
400 0,57 0,47 0,54 0,34 0,33 0,36 0,38
452 0,60 0,50 0,58 0,35 0,34 0,37 0,40
450 0,63 0,53 0,61 0,37 0,35 0,38 0,41
475 0,66 0,56 0,65 0,38 0,35 0,39 0,43
500 0,69 0,59 0,69 0,39 0,36 0,40 0,44
525 0,72 0,62 0,73 0,40 0,37 0,41 0,46
550 0,75 0,65 0,77 0,41 0,38 0,43 0,47
575 0,78 0,68 0,80 0,42 0,38 0,44 0,49
600 0,81 0,71 0,84 0,43 0,39 0,45 0,50

Virtausnopeuksilla on merkitystd jokiuoman vdylil-
1a.

Maakanavissa on vesipoikkileikkaus 152...244 m? ja
pohjan leveys 28...38 m riippuen vesisyvyydestd ja
luiskakaltevuudesta. Kymijoessa vdyldn pohjan
leveys on yleensd 45...50 m.

Korkeakosken yld- ja alapuolisella vayldllid on
kdytetty maakanavan mitoitusta. Kuusankosken
poistovdyldlld on maakanavamitoitus.

Virtausnopeudet voivat olla suurimmillaan joko
NWnav tai HWnav korkeudella riippuen kohteesta.

2.6 Jaddolosuhteet

Kymen vesi- ja ympdristdpiirin toimesta on suori-
tettu Kymijoen jokijddtutkimusta v. 1986-1989.
Tutkimusv&dlind on ollut Anjalankoski - meri.

Varsinaisten j&&dpatojen muodostuminen on Kymijoessa
vdhdistd, mutta hyytdpadot ovat olleet ongelmalli-
sia Anjalankosken alapuolisella, porrastamattomalla
jokiosuudella.
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Kymijoen kosket olivat tutkimusaikana seuraavat:

Pdduoma

Susikoski
Ahvionkosket
Kultainkosket

Itdinen p&ddhaara

Pernoonkoski
Laajakoski (alapuoliset voimalat)

Korkeakosken haara

Petdjdnkoski
Osolankoski Korkeakosken voimala
Korkeakoski

Koivukosken haara

Koivukoski
Tomsankoski Koivukosken voimala
Siikakoski
Ranninkoski
Langinkoski

Hovinhaara

Kalliokoski
Hovinkoski

0,61
2,70
0,76

1,87
1,80
8,07

2,04
1,76
1,80
1,93
3,26

m/0,30
m/2,30
m/1,11

m/4,70
m/0,70

m/0,20
m/0,10
m/0,01

m/0,25
m/0,25
m/0,20
m/0,25
m/0, 65

m/0,30
m/0, 40

19

BEE

km

km

km

km
km

km
km

km
km

Hyytd- eli suppotulvat aiheuttavat loppusyksylla ja
alkutalvesta tulvavaaraa alaville maa-alueille ja
rakenteille. Vuosittain joudutaan kdyttaméan
runsaasti aikaa ja rahaa hyydén torjuntaan. Kymi-
joen alaosan hyytdpuomien sijoituspaikat on esitet-

ty liitepiirroksessa 2.6.

Pysyvédn jd#kannen muodostuminen on vaihdellut

tutkimusaikana Kokonkoskella seuraavasti:

1985-86 1986-87

Jddtyminen alkoi 7.12. 15,12,
Jouluk. lopussa 25 cm 16 cm
Tammik. lopussa 35 cm 30 cm
Helmik. lopussa 50 cm 45 cm
15.3. 53 cm 50 cm

Talvet 1985-86 ja 1986-87 olivat kovia

1987-80

17.12.
10 cm
27 cm
39 cm
43 cm

pakkastalvia

ja 1987-88 oli ensimmdinen ns. lauha talvi, kuten

viime vuosina yleensi.

Jddtymis- ja sulamisvaihetta on havaittu useilla
ilmakuvauksilla. J&8n ja supon mittauksia on tehty

kaikuluotaimella ja radiotutkalla.
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V41illd Anjala - Parikka on laskettu virtaush&vidi-
td4 122 poikkileikkauksen avulla ja kehitelty
laskentamalli pohjajddvaikutusten laskentaa varten.
Menetelmd on sopinut Ahvion- ja Kultaankoskelle
hyydén alkuvaiheessa. Ahvion yldpuolella on hyyddn
vaikutus laskennassa ja havaintojen mukaan ollut
15.12.86 - 15.1.1987 aikav&dlilld + 0,8 m vesipinnan
nousuna. Kultaan yldpuolella se on ollut samana
aikana + 0,8 m vesipinnan nousuna.

Jddkannen peittdvyys on pyritty saamaan mahdolli-
simman nopeasti jddpuomien avulla, jotka asenne-
taan paikoilleen ajoissa syksylla.

Pysyvid -jdikansi ja vahvuus Kymi-joen vesistdssd

Pysyvid jddpeite muodostuu Hydrologisen vuosikirjan
ja Olli Laasasen tilastotutkimusten mukaan keski-
mddrin seuraavasti:

Jédrvialue

Jddtyminen Jddn 1&hto
Pdijdnne, Tehin selkd 22.12. 10.5.
Pdijanne, Vddksy 12,12 1.5,
Ruotsalainen
(vrt. P&dijanne) - -
Konnivesi, Vuolenkoski 14.12. 5.5,
Pyh&djarvi - -
Tammijdrvi, l&nt.p&ddhaara T.12. 255

Kymijoen yl&dosa

Joen yl#iosa vdlilli Pyh&jdrvi - Anjalankoski on
porrastettua p##osin hitaasti virtaavaa jokea,
johon muodostuu normaali jéddpeite. Yleensd vain
voimaloiden alakanavat ovat sulia.

Kymi-joen alaosa

Anjalankosken alapuoliset porrastamattomat kos-
kiosuudet ovat yleensd ilman pysyvdd jddpeitettd,
mutta suvantokohtiin muodostuu normaali pintaj&di.

Jidtiedot ovat niukat ja vaihtelut ovat suurehko-
ja. Keskimddrin ovat ajankohdat seuraavat:

Jadtyminen Jdan 1ahtd
Inkeroinen - 10:.4.
Huruksela 2.12. 29.4.
Susikoski 14.12. 9.4.
Ahvionkoski 22.12. 11.4.
Ruhakoski 23.12. 11.4.,
Pernoo sl alled. 11.4.
Sutela 1.1 28.4.
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Jd&n wvahvuus
J48n paksuudet (cm) ovat keskimddrin olleet
v. 1961-85 seuraavat:
Kuukausi/ P4ijédnne/ P&ijénne/ Vesijarvi/
paiva Tehi Kalkkinen Lahti
Joulukuu
15 ( 4) (12)
20 1.5
31 14 (15) 22 (22)
Tammikuu
10 25 28
15 27 (25) (30)
20 28 33
31 35 28 41 (40)
Helmikuu
10 33 44
15 42 (35) (44)
20 34 47
28 47 35 50 (49)
Maaliskuu
10 35 51
15 51 (42) (52)
20 35 52
31 52 35 (40) 51 (51)
Huhtikuu
10 46
15 46 (35) (44)

Keskimdirdinen j&d&n paksuus on Olli Laasosen
mukaan:

Tehinselkd 55 cm, Kalkkinen 43 cm ja Lahti 54 cm.
Jddn, kerran 20 vuodessa, toistuva maksimipaksuus
on RIL 141 mukaan 10...20 cm paksumpi.

Jokiosalla voidaan arvioida jd&n paksuuden olevan
normaalisti 20...40 cm. Supon muodostumispaikoissa
voi j&84 olla huomattavasti paksumpi.
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Vuosi Sauk- Voik- Kuusan- Kelt- Keski- Inke- Huruk-
Pvm kola kaa koski i koski roinen sela
1990
8.1 0,2 0,3 0,5 0,5 0,4 0,4 0,3
5.2 0,2 0,2 0,2 0;2 0,4 0,4 0,4
6.3 0,2 M2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
2:4., 108 22 2,14 2,4 2,4 205 2y
12:.11. 2,8 3,2 3:3 3,2 2:;2 32 3,0
10.12. 0,4 0,6 0,7 0,7 0,7 0,8 0,7
3 YMPARISTON NYKYTILA
3l Maisema
3.1.1 Kymenlaakson maisemakuva

Yleistd

Kymenlaakson monimuotoisessa luonnossa esiintyy
Eteld-Suomen keskeiset luontotyypit. Kymenlaakso
jakautuu kahteen suureen luonnonpiirteiltdéan
toisistaan erottuvaan osaan. Ensimmdisen Salpausse-
ldn pohjoispuolinen osa kuuluu Jdrvi-Suomeen,
eteldpuolinen Rannikkomaahan. Molemmista voidaan
vield erottaa luontotyypilt&ddn toisistaan poik-
keavia alueita.

Jéarvi-Suomi

Ensimmdisen Salpausseldn pohjoispuolista aluetta
leimaa runsasjidrvisyys. Myds harjumaisema on
voimakaspiirteisempi ja yleisempi kuin Rannikko-
maalla. Erityisen merkittdvid tdlle alueelle ovat
suuret reunamuodostumat, Salpausseldt, jotka
kulkevat it&d-ldnsi-suuntaisina toisistaan parinkym-
menen kilometrin etdisyydelld. Salpausselkien
vdlinen osa Jidrvi-Suomea poikkeaa pohjoiseen
levittdytyvdstd varsinaisesta Jdrvi-Suomesta siind,
ettd alueella on melko runsaasti pelloksi raivattu-
ja savikkoja. Kymijoki, samoin kuin siihen yhtyvit
Mdntyharjun ja Valkealan reitit, wvirtaavat jérvien
ja niiden vdlisten kapeikkojen ketjuina. Joen
muodon Kymijoki saa Voikkaan koskesta l&htien.

Asutuksen ja elinkeinojen sijoittumisessa ja
muodoissa on selvédsti ndhtdvissd kuvattujen luon-
tosuhteiden vaikutus. Ennen kunnollisten maaliiken-
neolojen kehittymistd vesireitit olivat keskeisid
kulkuvdylid ja vetivdt myds asutusta puoleensa.

Salpausseldt olivat jo varhain té&rkeitd maaliiken-
teen kulkuvdylid. Vanha Ylinen Viipurintie kulki
Salpausseldlld. Merkittdvad muutos kehityksessa
tapahtui, kun Riihim#en - Pietarin rata valmistui
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vuonna 1870. Sen mydtd Ensimmdisestd Salpausseldstd
kehittyi liikenteen, elinkeinotoiminnan ja asutuk-
sen valtavdylid eteldiseen Jdrvi-Suomeen.

Rannikkomaa

Rannikkomaa laskee loivasti Ensimmdiseltd Salpaus-
seldltd kohti merta. Maisemakuva on muodoiltaan
matala ja pienipiirteinen. Kalliokumpareet ja
-gseldnteet ovat usein paljaaksi huuhtoutuneita,
kitukasvuisen mdnnikdén peittdmid. Kymenlaakson
rapakivikallioperédlle ominainen kuutiomainen
lohkeavuus on paljailla kalliorinteilld nédkyvissd
porrasmaisina muodostumina. Paljaat kallioalueet
ovat havaittavissa erityisesti merialueella ja
rannikolla. Luonteenomainen piirre on my&skin
maastokumpareiden kivikkoisuus, louhikkoisuus ja
siirtolohkareiden runsaus.

Kymenlaakson kulttuuriympdristén muotoutumiseen on
vaikuttanut ratkaisevasti Rannikkomaan halkaiseva
Kymijoki. Koskisuutensa takia se ei ole ollut
kulkuvdyld, mutta sen sijaan oivallinen kuljetustie
puutavaralle. Kymijoki on tarjonnut hyvat edelly-
tykset suurteollisuudeksi muuttuneelle puunjalos-
tukselle. Kymijokivarteen liittyy keskeinen osa
suomalaisen puunjalostusteollisuuden kehityshisto-
riaa.

Kaskikulturi

: N 2. Sulpausselkd
Ylisten Viipurintie !
Riihiméden -
Pictarinrata

JARVI-SUOMI

L. Sulpaus.\»clkd

~ litkenne RANTAMAA
- mgnviljely

- kartdgokuliuri

KYMIJOKI
- kalastus

— punteollisuus RANNIKKOMAA

Turun=Viipurintie
RANNIKKO JA SAARISTO
- kalastus

—~ merenkulku

Kuva 3.1 Kymenlaakson luonto ja kulttuuriperintd
(Kymenlaakson seutukaavaliitto 1992)



‘

S
:
5
7
2

(PR B

2

25
YMPARISTOVAIKUTUSSELVITYS H23026

26.4.1993 US1149/KL/RE

Kymijoen varren maisema

Kimola

Kimolanlahden yli kulkee seudullinen tie Iitin
kirkolta Jaalan kirkolle. Kimolanlahteen ja kana-
vaan rajoittuvat maat ovat maa- ja metsdtalous-
aluetta. Sillan lansipuolella sijaitsevat Kimolan-
kylédn palvelut.

Peltoalueita jdsentdvdt kallioiset, mdkiset met-
sdsaarekkeet. Maisemakuva on pienipiirteinen.
Loivat, avoimet rannat ovat arkoja muutoksille,
koska ne erottuvat selkedsti omaksi maisemaelemen-
tikseen.

Nippunosturin yl&puolella maasto on mdkistd havu-
puumetsiid, josta johtuen ndkymdetdisyys on lyhyt.

Voikkaa

Joen molemmin puolin on Kymi Kymmene Oy:n Voikkaan
tehtaiden laitoksia. Voikkaan pohjoispuolella
Hovinsaari-Tehtaansaaren alue on retkeilyyn sopivaa
maa-ja metsdtalousaluetta.

Voikkaan voimalaitoksen yldpuolella joki virtaa
kahden jyrkk&rinteisen, kallioisen méden vdlissi.
Uoma on kapea ja virta voimakas. Tehtaan kohdalla
rantoja on tdytetty ja rakennettu.

Kuusankoski

Kuusankosken maisemakuvalle ovat tyypillistéd
tihedssd sijaitsevat pienet selvdsti erottuvat miet
ja kukkulat. Suunnittelualueella huomattavimmat
niistid ovat Kettumdki, Hirvim&ki ja Pelomdki.

Vanha ratapenger puineen, joka nykyisin toimii
kevyenliikenteen vdyldnd, eldvdittdd Kuusankosken
kaupunkikuvaa.

Kuusaanniemi on rakennettua taajama-aluetta, vain
Voikkaan sillan eteldpuolella on peltoa.

Lintisen kaupunginosien ja urheilukoulukeskuksen
vdlilld on vilkas kevyt liikenne.

Keltti

Keltin-Ruotsulan alue on maisemaltaan ainutlaatui-
nen. Joki on sydévyttdnyt uoman savimaaperiin.
Rannat ovat korkeita ja jyrkki&. Purot ja ojat ovat
uurtaneet jyrkkdreunaisia, suppamaisia painantei-
ta, jotka ulottuvat puron vartta yldspdin. Ranta-
penkereiden kasvillisuus on rehevé&a.



S
:
-
7
E

26
YMPARISTOVAIKUTUSSELVITYS H23026

26.4.1993 US1149/KL/RE

Valkeala

Vdr&dlinkosken kohdalla laskee Kymijokeen Myllypuro,
joka on sekd maisemallisesti ettd kasvillisuutensa
puolesta arvokasta aluetta. Vdrdldn niemi muodostaa
joen l&nsirannalla kauniin rakennetun ympédristén
kokonaisuuden. Niemelld sijaitsee Vardlan kartano.

Myllyvkoski

Myllykoski-Ummeljoki taajaman keskus on joen
itdpuolella.

Joessa on Myllykoski Oy:n voimalaitos. Tehdasraken-
nukset sijaitsevat it&drannalla. Joen lédnsipuolella
on jétevedenpuhdistamo. Uoman rannat ovat rakennet-
tuja Myllykoski-Ummeljoki taajaman kohdalla.
Korkeita rantoja on muovattu betonivalulla, luis-
killa, t&yttdaineksella ja louhimalla.

Maisemahdiridalueita ovat puhdistuslaitos, hoitama-
ton tehtaan puutarha ja tédyttémaa-alueiden rannat.
Alueella on uutta loma-asutusta.

Myllykosken ja Keltin v&lilld joki on muutamaa
pientd kohdetta lukuunottamatta liikenndintikelpoi-
nen.

An-ala

Maisema rakentuu metsdisistd mdistd, peltoaukeista,
koskenalussuvannosta ja kosken yldpuolisesta
uomasta. Anjalan kartano sijaitsee maiseman paino-
pisteessd. Joen molemmin puolin sijaitsee Anjala-
Inkeroisten taajama, jonka asuntoalueet ulottuvat
paikoin rantaan asti. Inkeroisten silta yhdist&a
taajamat toisiinsa.

Anjalankosken itdranta on Tampella Forest Oy (nyk.
Enso-Gutzeit Oy) Inkeroisten tehtaiden aluetta.

Anjalan ja Myllykosken v&dli on vesiliikennekelpoi-
nen Keskikosken sillan alapuolelle saakka.

Pernoon kanava

Suunniteltu kanavalinja kulkee Pernoon jédlkeen
halki metsdalueiden ja pitkin pellon reunoja.
Huomioitavia teitd ovat seudullinen tie Kymi-
Huruksela, yhdystie Kymist& Pernoon koskille sekd
metsitiet.

Pernoo
Alue on p##osiltaan maatalouskdytdssd. Maisemaku-

valle tyypillistd ovat laajat peltoaukeat ja joen
ranta. Ympdrist&ssd vaikuttavia tekijditd ovat myds
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Pekanojan painanne sekd Mikkolan rakennusryhmdkum-
pare ja riippusilta.

Laa-jakoski

Laajakosken rannat ovat Pernooseen saakka matalaa,
avointa viljelymaisemaa.

Korkeakoski ja Petd-jdkoski

Kallioinen maasto on luonteenomainen Korkeakoski-
Petdjdkoski alueella. Osittain paljaiden mdennyppy-
l6iden v&dliin ja péddlle sijoittuneet teollisuus ja
asutus muodostavat maisemallisia kokonaisuuksia.
Pet&djdkosken yldpuolella rannat ovat matalia.

Meri - Korkeakoski

Meren ja Korkeakosken v&dlillad joki on melko kapea,
mutkainen ja monin paikoin matala.

Korkeakoskenhaara laskee tihedn kaupunkitaajaman
ldpi Sunilanlahteen. Joen eteldrannalla sijaitsevat
A. Ahlstrdm Oy:n tehtaat ja lédnsirannalla Karhulan
Kuitulasi Oy:n tehtaat.

Molemmilla puolilla jokea A. Ahlstrdém Oy:n tehtai-
den kohdalla olevien mdkien vdliin j&d laaksomainen
alue. Se on loivarinteinen ja osittain avointa
maisematilaa. :

3.1.3 Maisemakuvan kannalta tdrkeitd kohteita

Maisemakuvan kannalta t&drkedt kohteet on esitetty
kartassa H23026.3.

Kimola

1. Ilonojan kartano. Maisemallisesti edusta-
valla paikalla

Voikkaa

2. Voikkaan tehtaan vanha fasadi ja virka-
miesklubi ovat kulttuurihistoriallisesti
ja rakennustaiteellisesti merkittéviid

3 Tuohisaaren kohdalla joen it&drannan

kalliosein&dmédstd on ldydetty kalliomaa-
lauksia (Kymenlaakson seutukaava 89,
(SU-2) Kuusankosken yleiskaava 92, (SM))
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Kuusankoski

4.

Keltti

Kuusaanniemi on kaupunkirakenteellisesti
merkittdvd suunnittelukohde

Keltinkoskelta Heindsaareen Kymijoki on
jylh&84 rantatdyrédsaluetta. Isosaari ja sen
eteldpuolella sijaitseva lehtomainen
rantakasvusto liittyy Kymijoen paikoin
suvantoiseen paikoin l&hes koskimaiseen
virtaan (Kymenlaakson seutukaavassa (SM),
Kuusankosken yleiskaavassa (SM, SL)).

Myvllvkoski

6.

Lemmensaari on luonnonkaunis, jyrkkdkalli-
oinen saarimaisemakokonaisuus

An-jalankoski

7.

Anjalan kartano ja maatalousoppilaitos
ympdristdineen ovat vanhaa kulttuuri-
maisema-aluetta. Maatalouskeskuksen pellot
suvantoalueella erottuvat selkedsti omaksi
tilakseen, eivadtkd muodosta kartanon
kanssa yhtendistd kokonaisuutta

Kirkkokalliolla Anjalanlahdella sijaitsee
historiallisesti merkitt&dvd vanhan kirkon
paikka

Anjalan kartanon pohjoispuolella sijaitsee
Kadnkk&drédmdki niminen seutukaavassa luon-
nonsuojelualueeksi varattu alue (Kymen-
laakson seutukaavassa (SU 4))

Korkeakoski

10.

il

1.

Korkeakosken teollisuusmiljéd on histo-
riallisesti sekd ympéristdarvoiltaan
merkittdvd (Kotkan yleiskaavassa (SR-2))

Teollisuusalueeseen liittyv&dlld Kierikka-
lan asuntoalueella on suojeluarvoa maise-
mallisena kokonaisuutena (KSKL vaihekaava
II, kaavaselostus)

Pet&djdkosken jyrkdt kallioleikkaukset

muodostavat maisemallisesti ja ndkdaloil-
taan arvokkaan jokimaisema-alueen (Kotkan
yleiskaavann luontoinventointi 79, luonto)
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Karhula

13. Maisemallisesti ja kulttuurihistorialli-
sesti arvokkaan kokonaisuuden muodostaa
Hellil&dn siltojen ja A. Ahlstrémin vélinen
jokiosuus (Kotkan yleiskaavassa -86
(SR-1))

14. Kymin kirkko sijaitsee hallitsevasti
maisemakuvassa.

15, Vanha Juurikorven teollisuusaluekokonai-
suus. Alueella on sdilynyt tiilitehdas,
huonekalutehdas, koulurakennus sekéa
asuinrakennuksia

16. Tavastilan kartanoalue kuuluu Saksalan,
Tavastilan ja Yld&nummen laajaan kulttuuri-
maisemaan.

3.2 Kaavoitustilanne ja maank&dyttd

Kymenlaakson ensimmdinen seutukaava kédsitteli
virkistys- ja luonnonsuojelualueita ja erditd maa-
ja metsdtalousvaltaisia alueita. Toinen seutukaava
kdsitteli taajamatoimintojen, liikenteen ja tekni-
sen huollon alueita. Kolmannessa seutukaavassa
pddsisdlténd olivat maa-ainesten suojelu- 3ja
ottoalueet. Neljds seutukaava, jonka ympdristoémi-
nisterid on vahvistanut wvuonna 1990 k&dsittéda
taajamatoimintojen laajennusalueita ja erditéd
edellisten kaavojen tdydennyksid. Kymijoen kana-
valle on varattu neljédnteen seutukaavaan laiva-
vdyldmerkinndlld joiltakin osin tédssd tydssa
tarkasteltavista vaihtoehdoista poikkeava linjaus.

Parhaillaan on valmisteilla mm. Kymijokea koskeva
yksityiskohtaisempi seutukaava (Kymenlaakson
seutukaavaliitto 1990).

Iitissd ja Jaalassa ei ole suunniteltua kanavalin-
jausta sivuavia yleiskaavoja ja linjaus kulkee
nykyisid vesialueita myéten. Kouvolan kaupungin ja
Elimden kunnan alueilla suunniteltu kanavalinjaus
kulkee Kymijoen nykyistd uomaa mydten.

Kuusankosken kaupungin yleiskaava 2010 on hyvdksyt-
ty 1992.

Anjalankosken ydinalueen osayleiskaavan on valtuus-
to hyvdksynyt 1978. Kaava koskee Myllykosken
Inkeroisten ja Anjalan taajamia. Taajamien ulkopuo-
liset alueet on varattu maa- ja mets&dtaloustoimin-
tojen alueiksi.

Kotkan yleiskaavan 1980-2000 on kaupunginvaltuusto
hyvaksynyt 1986.
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Kaavoitustilannetta on ohessa tarkasteltu kunnit-
tain seutu- ja yleiskaavojen valossa, etenemdlld
maa-alueiden tydkohteiden mukaisessa jdrjestyksessi
vesireittid yl&juoksulta alajuoksulle péin.

Iitti ja Jaala, Kimola

Nykyinen uittokanava on suunnitteilla olevan
kanavoinnin linjauksella Iitin ja Jaalan kuntien
alueella. Se on merkitty seutukaavaan laivavdyléd-
merkinndlld. Yleiskaavoja ei alueella ole.

Kuusankoski, Voikkaa

Pyh&djdrvestd jatkuu seutukaavan linjaus Hovin-
saaren it#puolitse Kuusankosken Voikkaalle. Nykyi-
sen patolinjan yl&puolisella jokiosalla, joen
itdpuolella linjaus kdy maa-alueella, joka on
seutukaavan ja yleiskaavan mukaan varattu teolli-
suusalueeksi. Yleiskavassa on varattu sulkualue
(lv) padon l&nsipuolelle. Kanavalinja on suunni-
teltu vanhan, kdyttédmdttoémdn teollisuusrakennuksen
vieritse sen mantereen puolelta. Kanava tulee pato-
linjan 1l8pi padon reunimmaisen tulva-aukon kohdal-
ta. Vdyld alittaa maantiesillan sulun alapuolella.

Kuusankoski, Kuusaanniemi

Kuusaanniemelld kanavalinjaus on sijoitettu sekd
seutukaavassa ettd yleiskaavassa Kuusaanniemen
poikki siind olevassa painanteessa. Kuusaanniemen
yldvirran puolelta on seutukaavaan merkitty pisto-
vdyld niemen eteldosan teollisuusalueelle. Yleis-
kaavassa on satamavaraus niemen kaakkoskulmassa.

Valkeala

Lappakoskessa pistovdyld sivuaa Valkealan kunnan
aluetta.

Kuusankoski, Keltti

Kuusankoskella vdyldlinjaukselle on varaus seka
seutukaavassa ettd yleiskaavassa jokiuomassa Keltin
voimalaitoksen ja padon yldveteen asti. Keltin
sulku on suunniteltu joen l&a&nsipuolelle niin, ettéd
kanava kulkee moottoritien sillan maatuen ja
pilarien vdlistd.

Elim&dki, Koria

Kanavalinjaus sivuaa Elim8en kunnan aluetta Korial-
la. Seutukaavassa ja Korian osayleiskaavassa Keltin
alueella on muinaismuistolain mukaan suojeltava
alue (SM). Korian rautatiesillat on merkitty
osayleiskaavaan rakennuslainsdddédnnén nojalla
suojeltavaksi alueeksi (SR).



S
:
&
B
:

31
YMPARISTOVAIKUTUSSELVITYS H23026

26.4.1993 US1149/KL/RE

Kouvola, Lepoaho

Kanavalinjaus sivuaa Lepoahon ja Alakyl&dn alueita.
Lepoahon alueella on laadittavana osayleiskaava.

An-djalankoski, Myllvkoski

Suunniteltu kanavalinjaus l&dhtee Myllykosken padon
yldaltaasta joen l&nsipuolelle, miss&d se kulkee
Anjalankosken ydinalueen osayleiskaavassa teolli-
suus- ja puistoalueeksi kaavoitetulla alueella
kiertden uuden jitevedenpuhdistamon l&nsipuolelta
ja palautuu Kymijokeen Koskikeskisen sillan ylé-
juoksun puolella lédntiseen haaraan. Edelleen
linjaus kulkee Lakiasaaren maa-alueen l&pi. Suunni-
teltu linjaus kiert#i joen puolelta puistomaiseksi
alueeksi kaavoitetun Mikkolanniemen.

Seutukaavassa osoitettu kanavalinjaus kulkee muilta
osin joen uomaa mydten, mutta leikkaa Myllykosken
taajaman eteldosassa Mikkolanniemen niemekkeen.

An-jalankoski, An-jala

Anjalan ohituksessa on kaksi suunniteltua vaihtoeh-
toa, joista lintinen vaihtoehto noudattaa vahviste-
tun seutukaavan mukaista linjausta.

Lintinen vdyldlinja ohittaa Salonsaaren l&nsi-
puolelta ja koukkaa sahan alueen kohdalla joen
lansipuolen osayleiskaavassa maa- Jja metsdtalous-
toimintojen alueeksi varatun alueen l&pi maantien
nro 359 ali, tien nro 14586 ali ja teollisuusalu-
eeksi kaavoitetun alueen ldpi edelleen kaartaen
maa- ja metsdtaloustoimintojen alueella maantien
nro 354 ali ja edelleen Susikosken yldpuolella
Kymijokeen.

Vaihtoehtoisesti on suunniteltu Anjalankosken
ohituksen it#istd linjausvaihtoehtoa, joka oli
aikoinaan merkitty pidemp&nd myds 1983 vahvistetus-
sa seutukaavassa. Sen sijaan voimassa olevissa
seutu- ja yleiskaavoissa linjaukselle ei ole
varausta.

Linjaus alkaa voimalaitospatojen yl&daltaasta ja
kaartaa jokiuoman l&nsipuolelle Anjalan kartanon
ympdri (julkisten palveluiden alue) Anjalanlahteen
ja edelleen Kymijokea mm. maantien nro 354 jokisil-
lan ali.
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Kotka, Pernoo

Kotkan yleiskaavassa 1980-2000 vdyl&dlinjaukselle on
varaus liikennesuunnitelmakartalla. Kehitt&@mishank-
keissa on Kymijoen kanavan mahdollinen rakentaminen
mainittu.

Hurukselan mutkasta eteenpdin kanavalinjaukselle on
kaksi vaihtoehtoa, joista Korkeakosken haaran
vaihtoehto k&#&ntyy Heposaaressa maa-alueen ldpi
Kotkan kaupungin alueelle seutukaavassa olevan
linjausvarauksen periaatteen mukaisesti. Kanavalin-
jaus kulkee yleiskaavan maa- ja metsdtalouslueiden
ja tédrkedn pohjavesialueen (seutukaavassa maa-
ainesten ottoalue EO 3706) l&dpi Kymi - Huruksela
tielle nro 357. Linjaus yhtyy Kymijoen it&diseen
péddhaaraan Nikelissd ja jatkuu edelleen Korkeakos-
ken haaraa mydten.

Kotka, Korkeakoski

Kanavavdyldn linjaus noudattelee jokiuomaa, mutta
Korkeakosken ja Koivukosken haarautumisen luona on
oikaisuja yleiskaavassa maa- ja metsdtalousalueik-
si merkityissd@ kohdin.

Vuolteen jdlkeen vdyldlinjaus tulee maa-alueelle
Osolankosken rautatiesillan kohdalla ja jokiuomaan
Korkeakosken voimalan alapuolella. Yleiskaavassa
ko. alueet on merkitty maa- ja mets&dtalousvaltai-
siksi ja l&hivirkistysalueiksi ja Korkeakosken
padon kohdalla on yksityisten palveluiden alueeksi.

Voimalan alapuolella védyldlinjauksessa on uomasta
poikkeavia oikaisuja. Yleiskaavassa ne ovat l&hi-
virkistys- ja virkistysalueilla sekd@ teollisuusalu-
eella. Vdyl&dlinjaus kulkee Helildntien ja moottori-
tien ali.

Kotka, Salminlahti

Vaihtoehtoisesti on tullut esille Korkeakosken
haaran vaihtoehdon linjauksen korvaava Tavastilan
vaihtoehto, joka alkaa Kymijoesta Hurukselan
mutkasta Anjalankoskella ja p&ddttyy Salminlahteen
Kotkan ja Vehkalahden rajalla. T&t&d linjausta ei
ole varattu Kymenlaakson seutukaavaan tai Kotkan
yleiskaavaan. Seutukaavassa ja yleiskaavassa on
vdyldlinjausalue p&d&osin maa- ja metsdtalous-
kdyt6ssd olevaa aluetta. Linjauksen eteldpddssd on
kyldaluetta ja mm. matkailupalveluiden alue.



=
S
:
5
2
2

33
YMPARISTOVAIKUTUSSELVITYS H23026

26.4.1993 US1149/KL/RE

Maa- ja kallioperd

Selvitysalueen kallioperd kuuluu l&hes kokonaan
suureen rapakivimassiiviin. Alueen pohjoisosissa
Kimolan kanavan tuntumassa kallioperdssd on gra-
niitteja ja paikoin kiillegneissejd. Tutkimusalu-
eella esiintyy pddasiassa rapakiven kolmea muunnos-
ta viborgiittia, tummaa viborgiittia ja tasarakeis-
ta rapakivigraniittia. Tyypillisessd rapakivessd
eli viborgiitissa on muutamien senttimetrien
ldpimittaisia plagioklaasikuoren ympardimid maasdl-
pirakeita eli ovoideja. Tummalle viborgiitille
vdrin antavat tummat mineraalit kuten sarvivdlke,
biotiitti, oliviini ja pyrokseeni. T&m& kivilaji on
emiksisempdd kuin tavallinen viborgiitti. Rapakiven
kontaktit muuta kivilajia vastaan ovat terdvidt ja
usein suoraviivaiset. Eri rapakivet ovat kemialli-
selta koostumukseltaan varsin samankaltaisia.
Rapakivet ovat kaikki kaliumrikkaita graniitteja,
joiden kalsium ja magnesiumpitoisuus on pieni.
Hivenalkuaineista fluori ja zirkoni ovat rikastu-
neet rapakivigraniitteihin.

Paljastuneiden rapakivikallioiden pintaosat ovat
erityisen alttiita ulkoisten voimien vaikutukselle.
J44, vesi, tuuli, kasvillisuus ja l&mpétilojen
vaihtelut murentavat niitd. Alueella tavataan
paikoin laajoja moroutuneita rapakivikallioita.
Jyrk&hkdt seindmdt moroutuvat helpommin kuin
tasapintaiset kalliolaet.

Rapakivestd ei saada kovinkaan korkealuokkaista
mursketta esim. teiden pddllysrakennetta ajatellen.
Murskeen laatu riippuu rapakiven raekoosta ja
mineraalijakautumasta ja on ndinollen selvitettéva
aina tapauskohtaisesti. Rapakivet ovat tasalaatui-
sia ja suuntautumattomia. T@m&n vuoksi ne soveltu-
vat hyvin rakennuskiviksi.

Kymenlaakson maaperd on hyvin vaihtelevaa. Eteld-
osan rapakivialueelle ovat ominaisia jyrkdt 5...

10 m korkeat rinteet ja seindmdt. Ne antavat
maaston pienille piirteille vaihtelua ja tekevét
alueen midkiseksi ja kumpuilevaksi. Rapakivikumpujen
védliset notkelmat ovat rantakerrostumien tai savi-
maalajien peitossa. Kumpuilevien moreenialueiden
vdlissd on laajoja yhtendisid suoalueita. Alueen
moreeni poikkeaa Suomessa esiintyvdstd normaalista
moreenista. Moreeni sisdlt#di runsaan rapakiviainek-
sen vuoksi vaihtelevan rapautuneita jopa kuutiomet-
rin kokoisia lohkareita. Alueella on katkonaisia
pddasiassa luode-kaakkosuuntaisia harjumuodostumia.

Harjut ovat 1...20 metrin korkuisia ja kapealaki-
sia. Myds pohjoisia, pohjoiskoillisesta eteldkaak-
koon suuntautuvia harjujaksoja tavataan. Varsinkin
rannikon liheisyydessd harjut ovat monin paikoin
rantakerrostumiksi levinneitd.
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Laajat yhtendiset savikot sijaitsevat Anjalankosken
ja I Salpausselkd@muodostuman vdlilld. Savikerrostu-
mat ovat usein jopa 20 metrin paksuisia. Alueen
savet ovat joko tasarakeisia tai lustosavia.

I Salpausseldn pohjoispuolella maaperd on pieni-
piirteistd ja nopeasti vaihtelevaa. Kallion korko-
kuva on hyvin vaihteleva. Korkeimmat laet kohoavat
noin 225 m korkealle merenpinnasta ja noin 40...

50 metrid ympédristénsd yldpuolelle. Kuusankosken
alueen savet ovat pd#dosaltaan hietaa ja hiesusavea.
Savikolle on ominaista paksu kuivakuorikerros ja
karkeat kivenndismineraalit. Kymijoen uoman l&hi-
alueella on heikosti kantavia liejusavikoita.

Salpausselkien vdliselld alueella tavataan Salpaus-
selkien suuntaisia laajoja sora- ja hiekkamuodostu-
mia. Samoin alueella on erditd katkonaisia kal-
liokumpareiden v&dliin kerrostuneita l&hes pohjois-
eteldsuuntaisia pitkittdisharjuja. Harjut ovat
paikoin osittain savikonalaisia.

Suunnittelualueen pohjoispéddssd Kimolan nykyisen
kanavan ympdrist&ssd kalliopaljastumia on runsaas-
ti. Alavat alueet ovat savikkoja. Kimolan kanavan
pohjoispdd kulkee II Salpausselédn poikki.

Pohjavesialueet

Vesi- ja ympiAristéhallitus luokittelee pohjavesi-
alueet kdyttdkelpoisuutensa ja suojelutarpeensa
mukaan seuraaviin pddluokkiin:

I vedenhankintaa varten t&drked pohjavesialue
IT vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue
LT muu pohjavesialue
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Suunnitellun kanava-alueen ldheisyydessd@ on seuraavat
pohjavesialueet:
Kunta Pohjavesi- Numero Luokka Pinta- Arvioitu
alueen nimi ala/km? antoisuus m3/d
Kuusankoski Té&htee 05306 02 I 1,64 600
Kuusankoski Pohjankorpi 05306 03 I 1,40 650
Kuusankoski Huuhkajavuori 05306 04 I 0,80 300
Eliméki Nappa 05044 05 I
Anjalan- Keltakangas 05754 02 I X) 1000
koski
Anjalan- Marinkyld 05754 03 I 1,10 300
koski
Anjalan- Seppdlad 05754 05 I x)
koski
Anjalan- Tehtaanmdki 05754 06 I x)
koski
Kotka Laajakoski 05754 01 I 1,98 400
x) Kartoitus kesken, pinta-alaa ei mddritelty

Vesiston
Kymijoen

w w
o
|

Kymen vesi- ja ympdristdpiiri on kartoittanut
tdrkedt pohjavesialueet vuosina 1979-1981. Té&dyden-
tdvd hydrogeologinen kartoitus on parhaillaan
kdynnissd. Pohjavesialueet on esitetty kartalla
H23026.4.

tila
jdtevesikuormitus ja veden laatu

Kymijoen alueelle tulee runsaasti jédtevesikuormi-
tusta. Teollisuusjitevesid tulee Voikkaalle,
Kuusankoskelle, Myllykoskelle, Inkeroisiin ja
Pyht&d&lle. Kymijokivarren teollisuus on etupddssa
puunjalostusteollisuutta. Asutuksen jédtevesid
lasketaan Kuusankoskelta, Kouvolasta, Korialta,
Myllykoskelta, Keltakankaalta, Anjalasta, Ruotsin-
pyhtddltd ja Pyhtddltd. Yhteensd pistekuormittajia
on parikymmentd. Jitevesien purkupaikat on esitetty
kartassa H23026.5.

Kymijokeen johdettu keskimédrédinen jdtevesikuormi-
tus oli vuonna 1991 296.700 m3/vrk, jossa kiinto-
ainetta 16 t/vrk, happea kuluttavia aineita BOD,:nd
25 t/vrk ja COD:na 110 t/vrk sekd ravinteita
kokonaisfosforina 215 kg/vrk ja typpend

1.480 kg/vrk (Kymijoen Vesiensuojeluyhdistys ry
1992).
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Kymijoen ja sen edustan merialueen veden laatua ja
kuormituksen vaikutuksia vesistén tilaan seurataan
vuosittain. Tutkimukset tehd&dn eri kuormittajien
yhteistarkkailuna, jonka ohjelma on Kymen vesi- ja
ympédristépiirin hyvdksymd. Kymijoen yhteistarkkai-
luun kuuluvat kuormittajat yl&@juoksulta lukien ovat
seuraavat (Kymijoen Vesiensuojeluyhdistys ry.
1992):

Kaukas Oy, Voikkaa

Kymen Paperiteollisuus Oy, Kuusankoski
Kuusankosken kaupunki

Elimden kunta

Kouvolan kaupunki

Myllykoski Oy, Myllykoski
Anjalankosken kaupunki

Tampella Forest Oy, Inkeroinen (nyk. Enso-Gutzeit
oy)

Pyhtddn kunta

A. Ahlstrdm Osakeyhtid, Karhula

Suomen Kuitulevy Oy, Karhula

Eri lihteistd tulee Kymijokeen seuraava ravinne-
kuormitus (Kymen kalastuspiiri 1991):

Kok.P kg/d Kok.N kg/d
Metsdteollisuus 290 670
Yhdyskunnat 24 640
Hajakuormitus 300 6800
Yldpuolisen vesistdén
aiheuttama kuormitus 300 13300

Tdrkeimmin rehevdittdvidn ravinteen fosforin osalta
metsidteollisuuden, hajakuormituksen ja yldpuolisen
vesistdn osuudet ovat yhtd suuret.

Kymijokivarren metsédteollisuuden vesiensuojelutoi-
menpiteiden vaikutuksesta 80-luvun lopulla on
jdtevesien happea kuluttava kuormitus oleellisesti
vdhentynyt.
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Kuva 3.2 Kymijoen virkistyskdyttékelpoisuus vuonna
1989 (Kymijoen vesiensuojeluyhdistys 1990)
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Kiintoainekuormitus ei 80-luvun aikana ole juuri-
kaan muuttunut. Mets&teollisuuden fosfori- ja
typpikuormitus sen sijaan on kasvanut.

Joen varrella olevan metsdteollisuuden jdtevesien
biologisen hapenkulutuksen puhdistuksen osalta
tilannetta voidaan pitd&d hyvédnd. Tavoitteena
tulevaisuudessa voidaankin pitd&d teollisuuden
ravinnekuormituksen vdhentdmist&d. Kalatalouden
kannalta tirke#ni tavoitteena voidaan pit&dd myds
valkaisussa syntyneiden orgaanisten klooriyhdistei-
den vdhentdmistd, jotka aiheuttavat kaloihin haju-
ja makuhaittoja. Hajakuormituksen osalta tavoittee-
na on ravinteiden vesist&dn pddsyn rajoittaminen.

Happitilanne Kymijoessa on velvoitetarkkailun
mukaan nyky&in hyvd. Alivirtaama-aikoina lopputal-
vella happipitoisuus laskee lievédsti Saukkolassa ja
Hurukselassa, jolloin happikyllédstys on viime
vuosina ollut alimmillaan 75...80 %. Fosforipitoi-
suus on viime vuosina ollut Saukkolassa keskimd&rin
10...14 ug/l ja alajuoksulla 23...30 ug/l. Typpipi-
toisuus on ollut Saukkolassa 530 ug/l ja alajuok-
sulla 580...670 ug/l. Veden hygieeninen laatu on
yleensi kesdaikaan hyvd. Ainoastaan alku- ja
lopputalvesta ja kevdtkierron aikaan sulamis- ja
sadevedet saattavat kohottaa bakteerimddrid.
Kuvassa 3.2 on esitetty Kymijoen virkistyskdyttd-
kelpoisuus v. 1989.

Tédmidn tydn yhteydessd otettiin vesistdndytteitd ja
sedimenttindytteitd sekd tehtiin sedimentin hapen-
kulutuskokeita ruoppausten vaikutusten selvit-
tédmiseksi. Ndytteet otettiin suunnitelluista ruop-
pauskohteista seurannan pohjatiedoiksi. N&yt-
teenottopisteet on esitetty kartassa H23026.5 ja
analyysien tulokset liitteend 3.5.1.

Vesistdnidytteiden analysointi

Nidytteet otettiin t&drkeimmistd ruoppauskohteista
yhdeltd syvyydeltd (1 m). Ndytteistd tehtiin
seuraavat perusanalyysit:

- 0,

- PH

- alkaliteetti
- sameus

- kiintoaine

- vari

= johtokyky

- kok N, NH,-N
= kok P, PO,~P
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Sedimenttindytteiden analysointi

Sedimentistid havainnoitiin sedimenttinoutimella
otetusta patsaasta ylimmd&n sedimenttikerroksen
laatu silmdmididridisesti.

Kunkin sedimenttindytteenoton yhteydess&d mitattiin
pohjan l&heisen vesikerroksen happipitoisuus sekd
tehtiin veden l&mpétila, sdd-, ndkdsyvyys- ja
ulkondkdhavainnot. Sedimenttindytteestd tehtiin
mydskin hapenkulutus -koe kentt&kokeena. Kultakin
havaintopaikalta tehtiin lis&dksi havainnot virtaa-
masta joko siivikolla tai kdytt&m&lld l&heisen
voimalaitoksen virtaamatietoja.

Sedimenteistd otettiin ndytteet ylimmidstd patsaasta
puhtaisiin tiiviisiin sdilytysastioihin ja ndytteet
kuljetettiin laboratorioon tarkempaa analysointia
varten.

Sedimenttindytteiden mukana kuljetettiin myds joen
ylédjuoksulta puhtaalta havaintopaikalta (piste 1)
otettua vettd hapenkulutuskokeiden toteuttamista
varten.

Laboratoriossa otettiin osa ndytettd erilleen, ja
tdstd niyte-erdstd tehtiin seuraavat analyysit:

- BOD,

- haihdutus- ja hehkutusj&d&nnds

= kokonaisfosfori ja helppoliukoinen fosfori
- elohopea

= kupari

- lyijy

= kadmium

= sinkki

Lisdksi neljdstd ndytteestd analysoitiin kloori-
fenoli- ja PCB-pitoisuus.

Kloorifenoli- ja PCB-ndytteet pakastettiin valittd-
midsti niytteenoton jédlkeen ja analysoitiin myShem-
min.

Maa ja Vesi Oy:n maalaboratoriossa tehtiin sedi-
menttindytteistd (8 ndytettd) lisdksi seuraavat
analyysit:

- sedimentin raekoostumus ns. ison
pesuseulonnan avulla

- sedimentin laskeutuvuus (areometrinen
mittaus)

Tutkimuksen tuloksista on esitetty pisteittéin
selvitys raekoostumuksesta, samentumisesta labora-
torio-olosuhteissa sek#d virtausnopeuden vaikutuk-
sesta suspensoitumiseen ja pohjakuljetukseen.
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Lihtdkohtana on pidetty raekoostumuksen virtausno-
peuden ja kulkeutumistavan vdlista riippuvuutta.
Sedimenttipatsaan pddlld oleva vesifaasi otettiin
kokeen lopuksi talteen (8 ndytettd) ja ndistéd
tehtiin seuraavat analyysit: kokonaistyppi, sinkki,

kupari, elohopea, kadmium ja lyijy.

Vesistondytteiden tulokset

Veden ravinnepitoisuudet olivat samaa luokkaa kuin
velvoitetarkkailun tulosten perusteella. Sunilan-
lahdessa (Pt 10) ja Salminlahdessa (Pt 11) fosfori-
pitoisuudet olivat hieman korkeampia kuin joki-
alueella. Salminlahden (Pt 11) vesi on murtovettd,
mistd aiheutuvat muita korkeammat sdhkdnjohtavuus
ja alkaliteetti.

Sedimenttindvtteiden tulokset

Sedimenttindytteiden kuiva-ainepitoisuudet olivat
melko korkeita. Korkein kuiva-ainepitoisuus oli
pisteilld 10 ja 7 ja alhaisin Salminlahden pisteel-
14 11. Hehkutusjdinnds oli korkea, mikd kuvaa
alhaista orgaanisen aineen pitoisuutta. Myés
sedimentin pitk#aikaista hapenkulutusta kuvaavat
BOD,-arvot olivat alhaisia.

Sedimenttindytteiden sinkki-, kupari-, kadmium- ja
lyijypitoisuus vastaavat jokisedimentissd yleisesti
tavattavia pitoisuuksia.

Sinkkipitoisuus vaihteli 44...180 mg/kg ka. Pienin
pitoisuus todettiin havaintopaikalla 10 (Sunilan-
lahti) ja suurin pitoisuus havaintopaikoilla 3 ja 4
(Kuusankoski, Keltti).

Sinkki, joka muodostaa kompleksiyhdisteitd hydrok-
sidi-ionien kanssa, adsorboituu helposti mineraali-
hiukkasiin, rautakolloideihin ym., Jjoten korkeimmat
sinkkipitoisuudet todetaan yleensa sedimentin
hienojakoisessa pintakerroksessa. Sinkkipitoisuus
korreloi orgaanisen hiilen pitoisuuden kanssa ja
kasvaa yleensd C/N-suhteen kasvaessa. Sinkin
kokonaispitoisuus vaihtelee jokisedimentissé
(Illinois River, USA) kirjallisuustietojen mukaan
6...339 mg/kg (Asplund 1979).

Kuparipitoisuus vaihteli 10...76 mg/kg ka. Pienin
pitoisuus todettiin havaintopaikalla 10 ja suurin
havaintopaikalla 4.

Samoin kuin sinkki rikastuu myds kupari ylimpiin
sedimenttikerroksiin. Pitoisuus korreloi orgaanisen
hiilen miirin kans-sa. Kuparin kokonaispitoisuus on
jokisedimentissd (Illinois River, USA) kirjalli-
suustietojen mukaan 1...82 mg/kg.
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Elohopeaa sedimenttindytteissd oli 0.06...6.3 mg/kg
ka. Pienin pitoisuus todettiin ylimmdlla havainto-
paikalla 1 (Kimola) ja suurin pitoisuus havainto-
paikalla 4. Elohopeapitoisuus oli havaintopaikoilla
3 ja 4 (Kuusankoski...Keltti) selvdsti luontaista
korkeampi ja viittaa j&teaineiden vaikutukseen.

Sedimentin elohopeapitoisuuden on todettu korre-
loivan voimakkaasti sekd sedimentin ettd@ huokosve-
den orgaanisen hiilen pitoisuuden kanssa. Eloho-
peapitoisuuden on todettu olevan sitd suurempi,
mitd korkeampi on sedimentin C/N-suhde, miké&
merkitsee, ettd elohopeapitoisuus riippuu myos
orgaanisen aineen laadusta eikd vain mddrdsta.
Elohopea rikastuu erityisesti hienojakoiseen
sedimenttiin, myds saveen. Sedimentin elohopeapi-
toisuus on yleensd selvidsti alle 1 mg/kg.

Havaintopaikoilla 3 ja 4 todettuja elohopeapitoi-
suuksia (3.0...6.3 mg/kg) on pidettdva selvasti
luontaisesta poikkeavina. Teollisuusjétevesien
pilaamalla alueella (Pallanza Basin, Italia) on
todettu keskimidirin 7.6 mg/kg elohopeapitoisuus
(max 20 mg/kg) .

Sedimenttindytteissid ei todettu kadmiumia
(<10 mg/kg ka.).

Kirjallisuustietojen mukaan kadmium rikastuu
nopeasti pohjasedimentin ylimpiin kerroksiin, mutta
myds vapautuu sedimentistd helposti. Humuspitoisuus
edistdi kadmiumin adsorboitumista pohjasediment-
tiin. Pysyvdsti kadmium pidattyy sedimenttiin
sulfidina anaerobisissa oloissa. Sedimentin
(Illinois River, USA) kadmiumpitoisuus on

0.2...12 mg/kg. Suomen rannikolla on mitattu
0.17...1.88 mg/kg kadmiumpitoisuuksia.

Lyijypitoisuus vaihteli <1...100 mg/kg ka. Pienin
pitoisuus todettiin havaintopaikalla 10 ja suurin
havaintopaikalla 4.

Lyijy adsorboituu erittdin voimakkaasti kiinto-
ainekseen. Lyijyn kokonaispitoisuus kasvaa C/N-
suhteen kasvaessa. Jokisedimentin (Illinois River,
USA) lyijypitoisuuden on todettu vaihtelevan
3...140 mg/kg.

Kloorifenolit ja PCB-yhdisteet tutkittiin seuraavi-
en Kymijoen ndytteiden sedimenteistd: Pt 3, Pt 4,
Pt 6 ja Pt 10.

Pisteet 3 ja 4 sijaitsevat Kaukas Oy:n Voikkaan
Paperitehtaan ja Kymin Paperiteollisuus Oy:n
alapuolella. Pistettd 4 ennen on myds Akanojan
yhdyskuntajdtevesien purkupaikka. Voikkaan Paperi-

tehdas valmistaa paperia mekaanisesta massasta ja
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Kymin tehdas valkaistua havu-ja lehtipuusellua,
hioketta ja papereita.

Naytepiste 6 sijaitsee seuraavien yhdyskuntavesien
purkukohtien alapuolella: Koria, Elim&ki, Hal-
koniemi ja Keltakangas. Myés Myllykoski Oy purkaa
jdtevedet ennen pistettd 6. Myllykoski Oy valmistaa
hioketta ja papereita.

Anjalankoskella jadtevetensd Kymi-jokeen johtavat
Tampella Forest Oy:n tehtaat valmistavat mekaanista
massaa, paperia ja kartonkia. Ndytepiste 10 sijait-
see Sunilan lahdessa. Yldpuolella Kymijokeen
lasketaan yhdyskuntavesid myds Huhdanniemessd In-
keroisissa. A.Ahlstrém Oy:n ja Suomen Kuitulevy
Oy:n tehtailla on purkuputki Kymijokeen Karhulassa.

Yhteenveto mddritystuloksista on seuraava:

Piste Kloorifenolit PCB
g/kg ka. g/kg ka.
3 1940 200
4 2970 200
6 560 <100
10 900 <100

Kloorifenolien pitoisuudet ovat selvdsti kohonneet
kaikissa pisteissd ja ovat erityisen korkeat
ndytteissd 3 ja 4. Samoissa pisteissd myds PCB-
vyhdisteiden pitoisuudet ovat jonkin verran kohon-
neet.

Kloorifenoliyhdisteitd ovat kloorifenolit, -guaja-
kolit, -katekolit, -vanilliinit ja -syringolit.
Syringolia lukuunottamatta nditd todettiin kaikista
naytteista.

Kemiallisen massan valkaisujdtevedet ovat e.m.
vhdisteiden merkitt&dvin l&hde, joskin on todettu,
ettd jonkin verran kloorifenoleita muodostuu myd&s
luonnossa. Kloorifenoleja joutuu vesiin myds puun-
kylldstysaineiden huolimattoman ké&sittelyn seurauk-
sena (merkittdvin pentakloorifenoli) ja kaatopai-
koilta valuvissa vesissd. Kloorifenoleja kulkeutuu
myds ilman mukana, joten niitd 1l8ytyy l&hes kaik-
kialta. Selluteollisuuden jdtevesien joillakin
kloorifenoliyhdisteilld on akuuttia toksisuutta
ldhelld purkukohtaa. Joillakin yhdisteilld on
subletaalia vaikutusta ja toiset akkumuloituvat
voimakkaasti vesielidihin kaukanakin l&hteestdén.
Simpukkatutkimuksessa (Herve 1991) todettiin
Kymijoen alajuoksulla Hirvivuolteessa suurimmat
pitoisuudet triklooriguajakolilla, tetrakloori-
fenolilla ja tetraklooriguajakolilla.
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Jitevesien biologinen puhdistus vdhentdd huomatta-
vasti kloorifenoliyhdisteit#d ja toksisuutta jateve-
sissd.

Kymijoen puunjalostusteollisuuden ainoa valkaistun
sellun valmistaja t&ll3 hetkelld (Kymin Paperiteol-
lisuus Oy) puhdistaa jo jédtevetensd aktiiviliete-
laitoksessa ja on vdhentdnyt kloorikemikaalien
kdyttsd valkaisussa. Kloorifenolien md&rén Kymijoen
vedessd voidaan olettaa pienenevan.

PCB-yhdisteit# k&dytettiin useiden vuosikymmenien
ajan teollisuudessa, mm sdhkétarviketeollisuudessa
ja jd&hdytysjédrjestelmissd. Ne ovat hitaasti
hajoavia ja mm t#std syystd niitd on kédytetty myds
puun ja sementin pintojen kestdvéintiin. Suomessa
PCB:ti sis#iltivien tuotteiden valmistus, maahan-
tuonti ja myynti kiellettiin valtioneuvoston
péddtokselld 1989.

PCB-yhdisteitd todetaan jatkuvasti erilaisissa
ympidristdndytteissd. Ne kertyvat ravintoketjussa.
Ne ovat veteen hyvin huonosti liukenevia ja adsor-
boituvat nopeasti kiinteisiin partikkeleihin,
kuituihin ja humukseen. PCB kulkeutuu myds ilmassa
partikkeleihin sitoutuneena. Ilmaan sitd péddsee mm
jdtteiden poltossa. Paperitehtaiden vesisséd ei
todeta PCB:ta.

Sedimentit ovat kuitenkin vanhempaa perua. Sedimen-
teistid useimmiten syvdllid sijaitsevat (vanhemmat)
kerrokset sis#dltidvit suurimmat pentakloorifenolien
miirit kertoen ajan mittaan vihentyneestd kuormi-
tuksesta. Sen sijaan klooriguajakolien (tyypillinen
puunjalostusteollisuuden vesissi)pitoisuudet ovat
yleensd suurimmat ldhelld purkukohtaa ja sediment -
tien pintakerroksissa. Kuitukasaumat ovat todenna-
kdisimmin puunjalostusteollisuuden alapuolella joen
mutkissa ja suvantopaikoissa.

Sedimentin hapenkulutuskokeiden, sedimentaatioko-
keiden ja sedimentin p&#llysveden analyysien
tulokset on esitetty kappaleessa 4.6, jossa on
tarkasteltu ruoppausten vaikutuksia.

3.5.2 Pohjaeldintutkimukset ja pohjien tila

Kymijoen Vesiensuojeluyhdistys ry on tehnyt Kymi-
joella pohjaeldintutkimuksia vuosina 1984 ja 1987.
Kuvassa 3.3 on esitetty pohjien tilan kehitys
Kymijoessa kyseisind vuosina.

Kymijoessa on tapahtunut lievéda kehitystd parempaan
suuntaan. Kymijoen yl#osalla pahoin likaantunut
rehevd alue on pienentynyt ja Tammijédrven alueella
parantunut vain lievésti rehevdksi. Kymijoen
keskiosassa on lievdsti rehevd alue pienentynyt ja
vastaavasti mesotrofinen laajentunut. Pohjan
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rehevyystaso oli noussut Kuusankosken ja Inkerois-
ten alapuolella (Kymijoen Vesiensuojeluyhdistys ry
1990) .

Kotkan merialueen pohjien tila taas on huonontunut
varsin selkedsti wvuosina 1984-87 (kuva 3.4).
Karttakuvia vertaamalla voi todeta monin paikoin
likaantuneen pohjan muuttuneen pahoin likaantuneek-
si, lievdsti likaantuneen likaantuneeksi ja luon-
nontilaisen lievdsti likaantuneeksi. Muutos on
selvd ja luonnontilaisen pohjan puuttumisesta
johtuu, ettei ndillid asemilla pystytd@ hahmottamaan
likaantumisvyShykkeitd kuin osittain (Kymijoen
Vesiensuojeluyhdistys ry 1990).

3.6 Vesistdjen virkistyskéyttd

Kimolan kanava yhdistdd Pyh&djdrven Konniveteen ja
samalla oikaisee Kymijoen laajan kaaren. Pyh&djarven
luusuasta alkaen on jokiosuudella ollut useita
koskijaksoja, jotka nykyisin on valjastettu ener-
giatuotantoon. T&md jokiosuus on voimakkaimmin
ihmistoiminnan muokkaamaa ' ja osuudella ovat metsa-
teollisuuspaikkakunnat Voikkaa ja Kuusankoski
samoin kuin maakuntakeskus Kouvola. Yhdessd n&dmd
paikkakunnat muodostavat Pohjois-Kymenlaakson
kaupunkiseudun. Kaupunkiseudun jdlkeen virtaa
Kymijoki jdlleen halki tasaisen, maanviljelyn
muokkaaman perinteisen viljelymaiseman (Kymenlaak-
son Seutukaavaliitto 1992).

Kymenlaakson matkailullinen vetovoima on todettu
védhdiseksi ja Kouvolan seudun aluekuvatutkimuksen
mukaan on alueella tylsd ja teollinen kuva. Matkai-
lijoiden m&&rd3 voisi kasvattaa kdyttédmdlla hyviaksi
luonnon antamia harrastemahdollisuuksia.



H23026
US1149/KL/RE

mesgeutr-arinen
mesptrorinen
otrotinen

Ty
-3

~2neva

YMPARISTOVAIKUTUSSELVITYS

26.4.1993

FAaru.

a
Liavast:.
kesk:naara:nen.

msoxAndy @ ot
o

6
VAR,
LIS TRLTEDA. ]
)

YIOANOM
f
A3
i

g1

(861

oy yindnyind
uasaaajolounyskpyk b

oyytodnyand  uajsaaof
uapnnsiyoafsnjsojolunnd _w

VHISVOLNIVAYH @

.= a
s s

=

Hnay

M “Hsoqunsnny

L
= T prea—y
=0 wy 01 S
=¥9

0

aulosayu)

psoyhiA R o1
o

O

3jon

Ak Y

F861

oy yindnyind

u3Isaa u.m.—a_:sxiwi w

opMiodnyand  uajsana;of
uapnns))joajsnysojofunnd .w

HIED |

VHISYOINIVAVH @

wy o1 S 0

joen Vesiensuojeluyhdistys ry 1990b)

Kuva 3.3 Kymijoen pohjien tila 1984 ja 1987 (Kymi-
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Kuva 3.4 Kotkan merialueen pohjien tila 1984 ja
1987 (Kymijoen Vesiensuojeluyhdistys ry
1990b)
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Vesistdalueella on mahdollista kehittd& veneilyd
kolmen tyyppisend: matkaveneilynd, pienikokoisten
veneiden veneilynd ja melontana.

Alueella on arvioitu t&ll& hetkelld olevan retkei-
lyyn sopivia veneit#d seuraavasti:

Kymijoen ja Pyhdjdrven alueella 100 kpl
Arrajdrven ja Konniveden alueella 800 kpl
Padijanteen alueella 7000 kpl
Vesijdrven alueella 1200 kpl

Veneilijdiden md#&rd on ollut viime vuosina kasvus-
sa.

Pddasiallista pienveneilyaluetta ovat vesistét
Vuolenkosken ja Mankalan v&dlilld, Arrajérvi,
Lappalanjdrvi ja jokialueet Voikkaalta Kelttiin
sekd Keltistid Myllykoskelle. Pienveneilijdt ovat
péddasiassa paikallisia ja kaupunkiseudun asukkaita,
ja veneilijédm#irdn lisddntyminen on paljolti
riippuvainen oheispalvelujen tarjonnasta. (Kymen-
laakson Seutukaavaliitto 1992).

Vesist&ssd on merkittyind reittein&d Savonseldn
melontarengas ja Valkealan reitin eli Vdlivdylén
melontareitti. Kidyttédjdmddrdt Savonseldn melonta-
reitillid ovat olleet vdhdiset. Ympdristdlt&ddn ja
luonteeltaan erikoista vesistdd@ kuten Valkealan
reittii voidaan helpoimmin kehitt&d melontakohteek-
si. Suurimmat melonnan harrastajaryhmdt léytyvat
kaupunkilaisten joukosta.

7 Vedenhankinta
o ol Pintavedet

Kymijokivarren kaupungeista ja kunnista Kymijoen
pintavettd ottaa ainoastaan Kuusankosken kaupungin
Pilkanmaan vedenpuhdistuslaitos. T&ten Kymijoen
pintavedenotto on p&d&dasiassa teollisuuden ve-
denottoa. Kaupungeilla ja kunnilla on omat pohjave-
denottamot tai tekopohjavesilaitokset (Kouvolan
kaupungin tekopohjavedenotto Haukkajdrvestd ja
Kotkan ja Anjalankosken vedenotto Utin tekopohja-
vesilaitoksesta) .

Oheisessa luettelossa on lueteltu Kymijoen varres-
sa, kanavan vaikutusalueella, sijaitsevat pintave-
denottamot:

= Pilkanmaan Vedenpuhdistuslaitos

- Kaukas Oy, Voikkaan tehtaat

= Kymin paperiteollisuus Oy, Kuusanniemen
sulfaattiselluloosatehdas

= Kymin paperiteollisuus Oy, Kymin paperi-
tehdas (Kymi-Strémberg Oy, Kuusankoski)

o Myllykoski Oy
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= Tampella Forest Oy (nyk. Enso-Gutzeit Oy):
. Anjalan paperitehdas
. Inkeroisten kartonkitehdas

= A. Ahlstrém Oy, Kartonkitehdas (Korkeakos-
ki) :

= A. Ahlstrdém Oy, Karhulan tehtaat (Karhu-
lanniemen teollisuusalue)

€ Kerdyskuitu Oy

- Sunila Oy (Karhula)

- Enso-Gutzeit Oy, Kotkan tehtaat

= Kotkan kaupungin vesilaitos/Langinkosken
vesilaitos

= Yhtyneet Paperitehtaat Oy, Kotkan tehtaat
(nyk. Mets&-Serla Oy)

Vedenottamoiden sijainnit n#kyvédt piirustuksessa
H23026.5 ja laitosten toimittamat kokonaisvesimdd-
rdt taulukossa 3.2.

Suurin yksittdinen vedenkdytt&djd alueella on Kymin
Paperiteollisuus Oy. Kymin tehtaiden (Kuusanniemi
ja Kymintehdas) vedenotto on yhteensa

100.740.000 m3® wvuodessa.

Myllykoski Oy kédyttdd tehtaan ilmoituksen mukaan
Kymijoen pintavettd noin 26.000.000 m3/a. Ohessa
erittely eri tavoin k#dsitellyistd vesistd:

Myllvkoski Oy

m3/a

- 10.000.000 prosessivesi, mekaaninen
puhdistus

= 7.000.000 kemiallisesti puhdistet-
tu

= 2.500.000 ns. tiivistevesi

= 800.000 jaddhdytysvesi
(mekaanisesti puhdistet-
tu)

= 180.000 kattilan syéttovesi
(ionivaihdettu)

- 5.500.000 raakavesi (likaantuma-
ton)

- 58.000 sosiaalitilojen vesi

(mekaaninen + alkaloin-
ti + klooraus)

Yht. n. 26.000.000 m3/a

Ahlstrém Oy:n tehtaat (Karhulan kartonkitehdas ja
lasikuitutehdas) ottavat kAyttdvetensd keskite-
tysti yhden vedenottamon kautta Kymijoesta (piirus-
tus H23026.5). Tehdas on 1.7.1992 liittynyt Kotkan
kaupungin vesiverkostoon makean veden osalta.
Tehtaan raakavesi sen sijaan otetaan suodatettuna
tehtaille yhtidn omalta vesilaitokselta joen l&nsi-
puolella olevalle lasikuitutehtaalle sekd itdpuo-
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lella olevalle Karhulanniemen tehtaille. Lis&ksi
saman vedenottopaikan l&heltd ottaa raakavettad
Visapak Oy, mutta saatujen tietojen mukaan heidén
vedenottonsa on vdhdistd.

Kerdyskuitu Oy:n siistauslaitos ottaa raakaveden
Sunila Oy:n raakavedenpuhdistamosta noin

930.0000 m3/vuosi. Raakavesi johdetaan putkistolla
Kerdyskuitu Oy:hyn. Sunila Oy taas ottaa veden
Kymijoesta. Vesi johdetaan Sunilaan kalliotunneli-
kanavalla, josta Kerdyskuitu Oy ottaa osan.

Lis&dksi kanavan mahdollisella vaikutusalueella
sijaitsevat Xyrofin Oy, Kotkan tehtaat seka

A. Ahlstrém Oy, Strémforsin tehtaat (l&ntisessid
péddhaarassa) . Kumpikaan viimeksimainituista ei
kdytd Kymijoen vettd, joten kanavoinnilla ei
raakaveden osalta ole vaikutusta.

3.7 2 Pohjavedet

Suunniteltujen kanavalinjojen l&hiympdristdssd on
seuraavat pohjavedenottamot:

Kotkan kaupunki

Pohjavesialueen nro Nykyinen kdyttd

m3/d

Kuusankosken kaupunki

- Tdhteen vedenottamo 05306 02 320

- Pohjankorven vedenottamo 05306 03 615

- Hauhkajavuoden ottamo 05306 04 280

Elimden kunta

- Napan vedenottamo 05044 05 Toimii varave-
denottamona

- Napan pumppaamo 05044 05 "

- Raviradan ottamo 05044 05 .

Anjalankosken kaupunki

- Keltakankaan vedenottamo 05754 02

- Marinkyldn vedenottamo 05754 03 300
- Haukiojan vedenottamo x) 05754 05 750
- Tehtaanmden vedenottamo 05754 06 1000
- Pappilan vedenottamo 100

- Peippolan vedenottamo 05285 01 50
- Nikelin sairaalan veden-
ottamo 05285 01 70
Haja-asutusalueen vesihuolto on kokonaan yksittdis-
ten pohjavesi-talousvesikaivojen varassa.
x) Porakaivo
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3.8 Kalasto ja kalatalous
3.8.1 Kalasto

Kymijoen paikallinen kalala-jisto

Nyky&ddn joen paikallinen kalasto on suhteellisen
yksipuolista aiheutuen osittain jdtevesikuormi-
tuksesta ja nykyisin l&hinnd vesistdn rehevditymi-
sestd hajakuormituksen vuoksi. Merkitt&dvimm&t
paikalliset kalalajit kalastuksen kannalta ovat
hauki, ahven, lahna, made, s&rki ja sdyne. Jarvi-
alueilla esiintyy myds kuhaa, siikaa ja muikkua.
Muita mainittavia kalalajeja ovat taimen, harjus ja
toutain. Paikalliset kalakannat ovat yleisesti
ottaen hyvédssd kunnossa, joskin todetut makuhaitat
ja pelko mahdollisten j&d&mdaineiden kertymistd
kalan lihassa ovat vdhentdneet kalojen kayttda
ihmisravintona joillakin alueilla.

Kymijoen vaelluskalasto

Vaelluskalakannat tuhoutuivat 1900-luvun puolivéd-
liin mennessd, syind nousuesteet ja veden laadun
heikkeneminen. 1970-luvulta l&htien veden laatu on
ollut paranemaan pdin.

Meritaimenet ovat lis#d&ntyneet paremmin kuin lohi,
koska ne kutevat vidhdvetisemmilld koskialueilla.

Lisddntymispaikoista paras lohelle ja taimenelle on
viidestd sivuhaarasta Langinkoskenhaara. Langin-
kosken ja Anjalankosken valiltd 1ldéytyy noin 50
hehtaaria sopivaa lisddntymisaluetta.

Tarkeimmit luonnolliset poikastuotantoalueet
vaelluskaloille ovat Siikakoski, V&d&drédnkoski,
Hovinkoski, Kyminkartanonkoski, Langinkoski ja
Kokonkoski.

1990 tehdyissd sdhkékalastuksissa parhaista poikas-
tuotantoalueista ldytyi taimenen ja lohenpoikasia
yli 200 yksild&d/ha.

Kymijoki on ollut merkittdvd vaellussiikajoki.
Erityisesti siialle sopivaa lisddntymisaluetta
18ytyy nykyddn Koivukosken padon alapuolelta.

Nahkiaiset ovat selviytyneet paremmin Kymijoessa
kuin muut vaelluskalat.

Vaellusesteet ja kalatiet

Korkeakoski on luonnostaan ollut nousueste vaellus-
kaloille.

Koivukosken sdidnndstelypadon yhteyteen rakennet-
tiin 1930-luvulla kalaportaat, jotka toimivat kun
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vettd on riittdvidsti. Koivukosken voimalaitosuoman
kalaportaat otettiin kdyttdédén vuonna 1990.

Lidntisessd haarassa lohikalat pystyvdt nousemaan
ldhes ympédri vuoden Hirvivuolteen sddnnéstelypados-
ta.

Strakén ja Rukan padoissa on myds ajoittain toimi-
vat kalaportaat.

Kdytdnndssd kalat voivat liikkua merestd Anjalan-
koskelle asti Koivukosken kautta. Kalojen nousu
ajoittuu kesdkuun ja lokakuun vdlille.

3.8.2 Kalatalous

Kalastustoiminta

Kymijoen kanavan vaikutusalueella on viisi kalas-
tusaluetta:

= Iitin - Jaalan kalastusalue

= Kymijoen kalastusalue

= Kotkan kalastusalue

= Summa-, Vehka- ja Virojoen kalastusalue
= Pyht&ddn kalastusalue

Selvitysalueen t&rkeimmdt kalastusalueet ja jédrjes-
tdytyneet kalastuskunnat 6.10.1992 sekd ndiden yh-
teystiedot on esitetty liitteessd 3.8.la. Kalas-
tusalueiden rajat on esitetty kartalla H23026.5.

Tdrkeitd kalastuskohteita

Kalastus Kymijoen alaosassa sekd Korkeakosken etta
Koivukosken haaroissa on saavuttanu suuren suosion.
Esim. vuoden 1990 kalastuskauden aikana Kotkan
kaupunki myi 3605 kalastuslupaa josta kertyi tuloja
yli 200.000 mk.

Pernoon haarautumispaikassa merkittdvimmdt kosket
kuuluvat kaikki Pernoonkoskiin. T&m& alue on
Kymijoen merkittdvin vapaa koskialue.

Pernoon haarautumispaikan ja Inkeroisen v&aliltd
18ytyy kaksi huomattavaa koskialuetta, Ahvion- ja
Kultainkosket.

Anjalankosken ja Kimolan kanavan v&lilld on kaksi
jérjestédytynyttd kalastuslupa-aluetta, Kymijoen
Kuusankosken vapakalastusalue sekd Pyhdjdrven
viehekalastuslupa-alue.

Saaliit
Saaliita Kymijoella on seurattu kirjanpitokalasta-

jien avulla. Kokonaissaalis kalastajaa kohden on
vuosina 1984...1988 ollut keskimd@drin 95,8 kg
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Anjalankosken yldpuolella ja 153,5 kg Anjalankos-
ken alapuolella (liite 3.8.1b).

Esimerkkind RKTL:n vaelluskalasaaliit kirjanpidon
mukaan olivat Langinkosken alueella 1984 ja 1988
vdlisind vuosina seuraavat: lohi noin 200 kalaa/a,
(400...1000 kg/a); taimen 6...60 kalaa/a; siika
70...1750 kalaa/a.

Nahkiaisia pyydetdidn enimmdkseen Langinkoskessa
ja Korkeakosken alapuolelta, noin 80.000...
90.000 kpl/vuosi.

Kalataloudelliset tarkkailuvelvoitteet

Viidell&toista vesioikeuden luvan haltijalla on
voimassa oleva kalataloudellinen tarkkailuvelvolli-
suus.

Kalavesien hoitotoimenpiteet

Velvoiteistutukset

Kymijoen kaksitoista jdtevesikuormittajaa sekd
erddt voimalaitosten ja patojen omistajat istutti-
vat vesioikeuden p&ddtdksen mukaisesti vuonna 1992
merilohta, meritaimenta ja vaellussiikaa.

Kalanhoitomaksuilla on jokialueelle muun muassa
istutettu vuosien 1984 ja 1989 vdlisend aikana
kuhaa, lahnaa, sdynettd, toutainta ja harjusta sekd
nahkiaistoukkia.

Kalanhoitomaksut

Kymijoen jatevesikuormittajat maksavat myds vesioi-
keudellisten pd&dtdsten mukaisesti kalanhoitomaksua.

Kalastusta ja kalastoa haittaavat teki-jdt

Nykyisin suurimmat ongelmat lohen, meritaimenen ja
siian luonnollisen lisdidntymisen kannalta ovat
vaihtelevat vesimdidrdt lisddntymisalueilla ja
kalaportaissa. Lis#dksi on vdhdn sopivia kutu- ja
kasvualueita sekd suuri kalastuspaine merialueilla.
Joen paikallinen kalasto muuttuu nyky&d&dn l&hinnd
rehevditymisen ja istutuksien my&td. Kevdtkutuisia
kalalajeja, kuten hauki, lahna ja ahven, haittaa
myds virtaamavaihteluista aiheutuvat vedenkorkeus-
muutokset.
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.9 Luonnonsuojelu
9.1 Luontokohteet

Kanavointihankkeen vaikutusalueella olevista

luontokohteista ovat t&rkeimpid luonnonsuojelulain
nojalla (71/23) rauhoitetut luonnonsuojelualueet ja
luonnonmuistomerkit (kartta H23026.6, liite 3.9.1).

Lain nojalla rauhoitettuja luonnonsuojelualueita on
kolme, jotka kaikki rajautuvat Kymijokeen:

- Keltinkosken rantalehto
- Ruotsulan rantarinnelehto
= Myllypuron rantalehto

Luonnonsuojelulain nojalla rauhoitetuista luonnon-
muistomerkeistd suuri osa on yksittdisid puita tai
pensaita. Lis#ksi on harvinaisten kasvien esiinty-
mid. Luonnonmuistomerkkejd on runsaimmin Kymijoen
mutkassa Anjalankoskella.

Valtioneuvosto on antanut periaatepddtdkset osasta
valtakunnallisia suojeluohjelmia. Vahvistetuista
suojeluohjelmista vaikutusalueella on valtakunnal-
lisen lintuvesien suojeluohjelman (VNp 3.6.1982)
(Maa- ja mets&dtalousministerid 1982), valtakunnal-
lisen lehtojensuojeluohjelman kohteita (VNp
13.4.1988) (Ympédristéministerid 1988).

Lintuvesiensuojeluohjelman valtakunnallisesti
merkitt&visti kohteista yksi on Pyhdjdrvella:

- Suolalahti ja Lintukymi,
kaksi Kymijoen varressa:

- Muhjérvi
- Laajakoskenjarvi,

yksi vaihtoehtolinjan l&hella:

- Rapakivenjdrvi

ja yksi vaihtoehtolinjan ja meren yhtymdkohdassa:
= Salminlahti.

Valtakunnallisen lehtojensuojeluohjelman kohteita
on kaksi, jotka kumpikin rajautuvat Kymijokeen:

= Keltin rantalehto
= Pentsojan puronvarsilehto
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Vdhemmdn sitovista vahvistamattomista suojeluohjel-
mista vaikutusalueella on erityistd suojelua
vaativia vesid (Maa- ja metsdtalousministerid
1977), joita ovat Kymijoen alaosan kosket:

= Ahvionkoski

= Kultaankoski
- Hirvikoski

— Pernoonkosket

Kymijoen alaosan kosket on myds suojeltu voimalai-
tosrakentamiselta koskiensuojelulailla (35/1987).

Valmisteilla olevista suojeluohjelmista vaikutus-
alueella on aarniometsidkartoituksen kohde Kuusan-
koskella

- Niivermédki .

Lisdksi vaikutusalueella on suojeluohjelmien
inventoinneissa ja muissa tutkimuksissa mddritelty-

j& maakunnallisesti ja paikallisesti merkitt&via |
luontokohteita ja uhanalaisten elididen esiintymis-
alueita.

Uhanalaisista elidistd vaarantuneeksi luokiteltua
juurtokaislaa (Scirpus radicans) (Ympdristéministe-
rid 1991) tavataan umpeutuneissa joenuomissa
Kymijoen mutkassa Anjalankoskella. Pyh&djédrven
Hiidensaaressa on uhanalaisen j&k&dlédn (Cetralia
olivetorum) esiintymd. Kotkan Juurikorvessa on
erittdin uhanalaiseksi mddritellyn valkoselkdtikan
(Dendrocopos leucotos) esiintymisbiotooppi.

3.9.2 Kasvillisuuskartoitukset

Yleistd

Yleispiirteisid kasvillisuuskartoituksia tehtiin
Korkeakosken haaran ja Salminlahden vaihtoehtoisten
kanavalinjojen varrella. Kartoitukset kohdistettiin
luonnontilaisiin alueisiin ja karttatarkastelun
perusteella rajattiin esim. ojitetut suot ja pellot
pois. Kasvillisuuskartoitusalueet on esitetty
kartassa H23026.6.

Saukkolanvirta

Saukkolanvirran linsiranta on tuoretta kangasta ja
paikoin kangaskorpea. Valtapuuna on kuusi (Picea
abies) ja rannassa on harmaaleppid (Alnus incana).
Vesikasvillisuuden lajistoon kuuluvat mm. rata-
mosarpio (Alisma plantago-aquatica), lumme (Nymphae
sp.), pystykeiholehti (Sagittaria sagittifolia) ja
drviid (Myriophyllum sp.). Hovinsaaren ldnsiranta on
tuoretta kangasta.
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Hottinkoski

Rantametsd on lehtomaista kangasta. Puuston valta-
laji on koivu (Betula sp.) ja lisdksi on raitaa
(Salix caprea), méntyd (Pinus sylvetris) ja pihla-
jaa (Sorbus aucuparia) sekd paikoin pienid tammia
(Quercus robur). Rannassa on pajuja (Salix sp.).

An-jalan lintinen oikaisu-uoma

Anjalan l&ntinen oikaisu-uoman alkupdd kulkee
koivun- ja minnyntaimikkojen lé&pi.

Uusikylédssd on ojitettua korpea. Puusto on kuusta,

koivua ja médntyd. Aluskasvillisuuden lajistoa ovat

mm. metsikorte (Equisetum sylvaticum), oravanmarja

(Maianthemum bifolium), mustikka (Vaccinium myrtil-
lus) ja metsdalvejuuri (Dryopteris carthusiana).

Linteenpdin korvesta on kuivahkoa rdmettd. Puusto
on mintyd ja koivua. Aluskasvillisuuden lajistoa
ovat mm. suopursu (Ledum palustre), juolukka
(Vaccinium uliginosum), mustikka ja tupasvilla
(Eriophorum vaginatum) sek& paikoin raate (Menyant-
hes trifoliata).

Hurukselan mutka

Hurukselan mutkassa on umpeenkasvavia joen uomia ja
niiden ymp&rilld rantalehtoa ja lehtomaista kangas-
ta. Lehdon puustoon kuuluvat harmaaleppd, pihlaja,
kuusi ja metsdlehmus (Tilia cordata), joka kuuluu
vaateliaaseen lehtolajistoon. Aluskasvillisuuden
lajistoa ovat mm. ketunleipd@ (Oxalis acetosella),
oravanmarja, suo-orvokki (Viola palustris) ja
metsdimarre (Gymnocarpium dryopteris).

Kauempana rannasta metsd vaihettuu tuoreeksi
kankaaksi. Paikoin on pienid korpipainanteita.

Portaankallio

Portaankallio on kuivahkoa kangasta. Puusto on
mintyvaltaista ja aluskasvillisuus varpuvaltaista,
mm. puolukka, mustikka ja kanerva (Calluna vulga-
ris) . Paikoin on avokalliota ja kuivaa kangasta,
jonka aluskasvillisuuden valtalaji on kanerva.

Karvastinvuori - Kolkanveteld

Karvastinvuoren ja Kolkanveteldn vdlinen alue
vaihtoehtolinjalla on pddasiassa mdnnyn- ja koivun-
taimikkoa. Varttunutta tuoretta kangasta on pieninia
saarekkeina.

Kolkanveteld on pieni rédme, jonka puusto on koivua
ja kuusta sekd pajua. Aluskasvillisuuteen kuuluvat
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mm. kurjenjalka (Potentilla palustris), karpalo
(Vaccinium oxycoccos) ja sarat (Carex spp.).

Pdytédkallion koillispuoli on varttunutta taimikkoa.
Puusto on kuusta, mé@ntyd ja koivua ja aluskasvilli-
suuden lajistoon kuuluvat mm. maitohorsma (Epilo-
bium angustifolium) ja heindt. Pdytdkallion p&ddlla
on kuivaa kangasta.

3.10 Kulttuurihistorialliset ja muinaismuistokohteet
3.10.1 Muinaismuistot

Kiintedt muinaisjdanndkset on rauhoitettuja mui-
naismuistolain (295/63) perusteella ilman mit&&n
erityistoimenpiteitd. Niihin kuuluu myds suoja-
alue, jonka on mddritelty kulkevan 2 m jd&nndksen
ulkoreunoista tai m#dritellddn erikseen. Muinais-
jddnndkset voidaan jakaa kolmeen luokkaan, joiden
rauhoitus on eriasteista.

I luokkaan kuuluvat katsotaan valtakunnallisiksi
muistomerkeiksi, jotka ovat niin arvokkaita, ettd
ne pyrit&ddn sdilyttdm8dn rauhoitettuina kaikissa
olosuhteissa. Vaikka niit& tutkittaisiinkin, ne
pyritddn entisfimd&n mahdollisimman hyvin.

II luokkaan kuuluvien kohteiden arvoa ei voida
ratkaista ilman tarkempia tutkimuksia. N&istd
saatujen tulosten perusteella kohde siirretdin joko
I tai III luokkaan.

III luokkaan kuuluvat ne kohteet, joita kokonaan
hdvinneind tai riitt&dv&dsti tutkittuina ei endd ole
tarpeen pitdd rauhoitettuina.

Maankdytt&djien kannalta ei III luokan kohteiden
esiintyminen muinaisjdadnndsluetteloissa ole miten-
kdédn tarpeellista, koska niiden kohdalla ei rauhoi-
tusta endd ole.

Luokituksen ratkaisee museovirasto kunkin kohteen
osalta, milloin asia tulee ajankohtaiseksi. Siten
luetteloissa esiintyvd luokitus on yleensd vahvis-
tamaton, ehdotuksenluonteinen, mutta antaa sel-
laisenakin kuvaa kohteiden arvosta.

Pddosa muinaismuistolain nojalla rauhoitetuista
kohteista on kivikautisia asuinpaikkoja. Muinais-
muistot on esitetty kartassa H23026.6.

32.10.2 Rakennuskulttuuri

Kulttuurihistorialliset kohteet on esitetty kartas-
sa H23026.5.

Kuusankosken seutu oli erdtalousaluetta keskiajan
loppupuolelle saakka. Sen tdrkeimmdksi keskukseksi
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muodostui Kymijoen Keltin kohdalla sijaitseva
ylisen Viipuritien lauttapaikka.

Ruotsula on nykyisen Kuusankosken alueen vanhimpia
kylid, joissa on ollut kiinte&dtd asutusta kes-
kiajasta ldhtien. Nykyiselld@dn Ruotsula on l&hinnd
maatalousaluetta, jonka taloja ympardivdt peltovil-
jelyalueet. Kyldlld on huomattavaa maisemallista
arvoa. Se edustaa Kymijoen varren kulttuuri-
maisemaa.

1870-1luvulla Kuusankoskella alkoi voimakas teollis-
tuminen, jolle loivat edellytyksid Riihimden-
Pietarin radan sekd uittojdrjestelmien kehittymi-
nen. Jirviseudun teollisuuden rakennuskulttuuria
ilmentdi mm. Kuusankosken teollisuusympdristd
(Kymenlaakson Seutukaavaliitto 1992).

Varsinaisella maakannasosuudella vdlilla
Heposaari -Pernoo ei ole tiedossa kulttuuri- tai
esihistoriallisia kohteita.

Kouvolan syntyhistoria yhdessd Ylisen Viipurintien
linjausten kanssa ilmentdvdt harjun asemaa histo-
riallisesti merkittdvd@nd liikennevdylédnd. (Kymen-
laakson Seutukaavaliitto 1992).

Rantamaata leimaa maakunnan ldnsiosiin keskittynyt
rikas kartanokulttuuri ja jokivarsien peltoviljely-
maisemat kylineen. Jokien varsilla on myds vanhoja
mylly-ympdrist&jd, pienehkéjéd teollisuuslaitoksia
ja niiden entisid sijoja. Suurteollisuuden merkit-
tdvimmidt ymparistdt ovat keskittyneet Kymijoen
varteen Inkeroisiin ja Myllykoskelle. Rantamaalla
on useita sotahistoriallisia muistomerkkejd (Kymen-
laakson Seutukaavaliitto 1992).

Rannikkoalueen teollisuusarkkitehtuuri on wvanhim-
malta osaltaan erityisen arvokasta. Se sisdltda
my$s huomattavia uudempia, korkeatasoisia rakennuk-
sia (Kymenlaakson Seutukaavaliitto 1992).
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4 YMPARISTOVAIKUTUKSET OSA-ALUEITTAIN
4.1 Maisema

Kanava tulee olemaan korkeatasoinen vesivdyld, joka
ndkyy maisemakuvassa ja joka myéskin muuttaa
maisemaa.

Oikaisu Korian siltojen lé&nsipuolelta muuttaa
sillan ja maiseman muodostamaa kokonaisuutta.
Keltin sulkualueen maaleikkaukset muuttavat jylh&a
rantamaisemaa.

Myllykoskella Lemmensaaren, Lakiasaaren ja Mikko-
lanniemen maisemakokonaisuus katkeaa pitkdn ja
kapean Lakiasaaren pohjoisosassa sekd Lemmensaaren
kohdalla.

Peltoaukeat pirstoutuvat Anjalan l&ntisen vaihtoeh-
don eteldpddssd. Tiepengerrysten vuoksi kaukondky-
mdt sulkeutuvat. Kanavaosuudella joudutaan tekemddn
huomattavia kallioleikkauksia, joiden aiheuttama
muutos maisemakuvassa on voimakas.

Anjalan itdiselld kartanon vaihtoehdolla Anjalan
kartanon peltojen, rinteiden, metsien ja purouoman
maisemakokonaisuus muuttuu. Anjalan kartanon
kanavan metsdosuuden hakkuut ja kallioleikkaukset
muuttavat maisemarakennetta voimakkaimmin.

Korkeakosken linjausvaihtoehdossa Pernoon kanavan
suoraviivainen linjaus on maisemarakennetta voimak-
kaasti rikkova. Korkeakosken sulkukanavan korkeat
pengerrykset ja seindmdt katkaisevat vesimaisema-
ndkymid. Rantavyodhykkeen kasvillisuuteen kohdistuu
maisemakuvallisia muutoksia. Korkeakosken oikaisut
muuttavat Pet&djdkosken kallioalueiden maisemakuvaa
ja rantakasvillisuusvyShykettd. Korkeakosken linjan
eteldpddssd rantaviivan leikkaaminen ja peltoaukean
pieneneminen muuttavat ndkymid ja aiheuttavat
merkittdvdn maisemakuvallisen muutoksen.

Tavastilan linjausvaihtoehdon kanavan liitt&minen
Kymijokeen aiheuttaa maisemallisen muutoksen
Heposaaren kdrjessd. Salminlahden uudet siltapen-
gerrykset katkaisevat ndkymid, mutta sillalta
avautuu kaukondkymid.

4.2 Kaavoitus ja maankdyttd

Kanavahankkeen merkittédvdt wvaikutukset kohdistuvat
taajamien maankdyt&sséd korttelialueiden muutoksiin
ja liikenneyhteyksien rajoittumiseen siltapaikoil-
le.

Kimolan yldkanavan silta korotetaan, sulun kohdalle
tulee uusi silta tielle nro 363 ja alakanavan silta
poistettaneen. Kimolanlahden yli tulee uusi avatta-
va silta tielle nro 362.

58
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Voikkaan tehdasalueen entinen sulfiittiselluloosa-
tehdas puretaan kanavan linjauksen alta osittain
tai kokonaan. Kanavan toteuttaminen edellyttédd
asemakaavan muutosta teollisuusalueella. Kanava
sijoittuu teollisuusalueeksi varatun alueen reunal-
le, jolloin estevaikutus ei ole haitallista.

Kuusankoskella kanava aiheuttaa estevaikutusta
Rekolan asuntoalueen ja Pohjoistien v&lilla.
Kanavan toteuttaminen edellyttdd asemakaavan
muuttamista kortteli- ja puistoalueilla. Kuusan-
kosken taajama-alueelle tehdd&n kolme ajotiesiltaa
ja yksi kevyen liikenteen silta.

Kanavan toteuttaminen edellytt&& Korialla rakennus-
kaavan korttelialueen muuttamista. Uusi maantie- ja
rautatiesilta rakennetaan kanavan yli. Vanha
ristikkosilta sdédstyy. '

Myllykosken sulkukanavan toteuttaminen edellyttdid
asemakaavan tarkistamista puistoalueella. Mylly-
koskella Keskikosken museosiltojen lé&ntinen osa
puretaan, jos alikulkukorkeus on 10 m.

Anjalan itdisen kartanon vaihtoehdon toteuttaminen
edellyttdd seutukaavan muuttamista. Maamieskoulun
ja Anjalan kartanon ohituksessa tarvitaan uusia
siltaratkaisuija.

Anjalan lintisen vaihtoehdon kanavan toteuttaminen
edellyttdsd asemakaavan muuttamista teollisuusalu-
eella, jota ei ole vield rakennettu. Inkeroisten
sataman pistovdyld kulkee Inkeroisten sillan
linsipuolisen silta-aukon kautta ja edellyttdid
uusia siltajdrjestelyja.

Korkeakosken vaihtoehdon Pernoon kanava l&avistdd
Kotkan yleiskaavaan varatun Munakankaan - H3rmén-
kankaan t&rkedn pohjavesialueen, joka on vahviste-
tussa seutukaavassa maankamaran ainesten ottoalue.
Paikallistielle 14619 ja pohjoiselle yksityistielle
sekd maantielle 357 tulee uusia siltajédrjestelyji.

Kotkassa Korkeakosken linja ei aiheuta merkittdvas-
ti enemp&dd estevaikutusta kuin nykytila. Kanavalin-
jan alle j&4 neljd rakennusta Korkeakosken ympédris-
tdssd. Korkeakosken tehdas- ja voimalaitosrakennuk-
sille kanavasta ei ole haittaa. Ympdristdd muutta-
vat kanavan lis#dksi uudet sillat. Kanavan sulku
aiheuttaa HELI-radan yleissuunnitelman linjauksen
tarkistamisen. Kanavan toteuttaminen edellytt&i
merkittdvidn rakennuskaavan muuttamisen kortteli- ja
puistoalueilla. Kanavan linjaus on suunniteltu
Ahlstrdmin ja Helil#n siltojen virta-aukkoihin
siten, ettd 8 m alikulkukorkeudella nykyiset sillat
sdilyvdt. Alikulkukorkeudella 10 m molempien
siltojen tilalle on rakennettava uudet sillat.
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Kotka-Hamina moottoritien ja Korkeakosken voimalai-
toksen sillat uusitaan.

Ahlstrémin tehdasalueelle johtavan kevytliikenteen
sillan poistuminen aiheuttaa jonkin verran estevai-
kutusta. Kanavan toteuttaminen edellytt&&d vahdisiid
asema- ja rakennuskaavan muutoksia kortteli- ja
puistoalueilla.

Tavastilan vaihtoehdon kanavalla on estevaikutusta
valtatien suuntaan, jolloin toisaalta valtatien
liikennditdvyys paranee. Kanavan toteuttaminen
edellyttdid seutukaavan muuttamista. Tavastilan
vaihtoehdon linjalla on teht&dvd kaksi uutta rauta-
tiesiltaa. Salminlahden vdyldlinjaus aiheuttaa
muutoksia tiejidrjestelyihin. Salminlahdella kanavan
ylittdvid siltoja tulee moottoritielle ja valta-
tielle.



MERKKIEN SELITYS

SEUTUKAAVASSA OSOITETTU ALUE /MW ESTEVAIKUTUS

' _
o, ok ] LAJITYSALUE

7 YLEISKAAVASSA/OSAYLEISKAAVASSA
OSOITETTU ALUE .

ASEMAKAAVAN/RAKENNUSKAAVAN
MUUTOSALUE

LUONNONSUOJELULAIN NOJALLA RAUHOITETTU
LUONNONSUOJELUALUE

kS LUONNONSUOJELULAIN NOJALLA RAUHOITETTU
LUONNONMUISTOMERKKI

VALTAKUNNALLISTEN SUOJELUOHJELMIEN KOHDE

1: ::} SEUDULLINEN LUONTOKOHDE

/\  MUINAISMUISTOKOHDE

1 MAISEMA-ALUE

RKuva 4.1 Voikkaan sulun kohta.




ttyvat

-
|
—f
o
©
M -
g ©
(O
]
- M
g T
g8 .o
(0}
@ M
i |
o
(=)
0 M
el )|
4+ 0
P M
>0
H(V
X0
==
o &
=
B
N O
. 0
<
(o]
: © L
.vﬂvvr / m.w.at, w W
m.&\ .c..-hi.s.
,..W.s@@w'& M OH




Kuva 4.4 Maankdyttd- ja maisemamuutokset Myllykos-
ken kohdalla.
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4.3 Maa- ja kallioperd

Kanavalla ei ole merkitt&vid haitallisia vaikutuk-
sia maa- ja kallioperdédn. Kappaleessa 4.5.4 on
kdsitelty eroosioherkkyyttd. Mikdli rapakivessd on
moroutuneita osueita saattaa vedenkorkeuden vaihte-
lu aiheuttaa eroosiota my&s kallioleikkauksissa.

V&lilld Pernoo - Anjala Korkeakosken vaihtoehdon
linjaus katkaisee lounas-kaakkosuuntaisen harjumuo-
dostuman (Munakangas - H&rmdnkangas). Harjumuodos-
tumaa kdytetdin maa-ainesten ottoon ja silléd
saattaa olla vedenhankintamerkitysté&.

4.4 Pohjavesialueet

Kuusankoskella kanavalinjaus kulkee Pohjankorven ja
Tdhteen pohjavesialueiden védlistd. Alueiden rajaus
tarkentuu parhaillaan tehtdvdsséd hydrogeologisessa
kartoituksessa (Kymen vesi- ja ympdristdpiiri),
jonka jdlkeen vaikutuksia voidaan arvioida.

Pernoon kanavan alussa kanavalinjaus kulkee noin
300 metrin etdisyydelld Laajakosken pohjavesialu-
eesta. Laajakosken harju saattaa jatkua savikon
alaisena kanavalinjan kohdalla. Alueen pohjavedet
saattavat purkautua kanavaan.

4.5 Hydrologia
4.5.1 Vedenkorkeudet ja virtaamat
Yleistd Kanavointi ja siind erityisesti vadyl&ruoppaukset

aiheuttavat pienehk$j& muutoksia putousportaiden
yld- ja alapuolisissa vedenkorkeuksissa, kun veden
virtaushividt uomassa pienenevdt. Lisdksi sulutuk-
sesta aiheutuu lyhytaikaista vesipinnan heiluntaa
sekd yld- ettd alapuolella sulun.

Piddosin entiset vedenkorkeuksien &&ri- Jja keskiar-
vot sdilyvdt ldhes annallaan, mutta sulkujen
alapuolella saattavat ylimm#t vedenkorkeudet hieman
alentua, kun vdyli# avarretaan. Voimalaitosten
lupaehtoihin ei tule sanottavia muutoksia.
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Esimerkinomaisesti tarkestellaan Voikkaan,
kosken, Keltin, Myllykosken ja Anjalankosken
virtaushivididen vedenkorkeusmuutoksia 300 m3/s
virtaamalla sekd Korkeakoskella 80 m3/s virtaamal-

la.

Pyhdjarvi-Voikkaa yléa
Voikkaa, ala-Kuusankoski yld 60

Kuusank. ala-Keltti yla
Keltti ala-Myllykoski yléa

Myllykoski ala-Anjalank. yld 20

Anjala, ala lédntinen ve

Anjala, ala itdinen ve

Korkeakoski,

ala (80 m3/s)

Nykyinen
35 cm 20
cm 40
30 cm 20
70 cm 50
cm 15
130 cm 80
130 cm 85
113 cm 78

Tuleva 4 m

cm
cm
cm
cm
cm
cm
cm
cm

Kuusan-

Tuleva 5,2 m

10
25
10
30
10
49
D5
46

cm
cm (pis
cm
cm
cm
cm
cm

tov.)

66

cm (maakanava-

mit

at)

Putoushidvidissd tapahtuvat arvioidut muutokset on
esitetty kaaviopiirroksina liitteessd 4.5.1.

Sulutusvedet arvio

Kohde H Talvi Kesd Yhteensid/a
m M m3 m3/s M m3 m3/s M m3 m3/s
Kimola 11,6 8,73 0,56 53,27 3,35 62,0 1,90
(Vuolenkoski,
Mankala) (24128)
Voikkaa 8,6 6,47 0,41 39,50 2,48 46,0 1,46
(17888)
Kuusankoski 9,2 6,93 0,44 42,25 2,66 49,2 1,56
(19136)
Keltti 6,1 4,59 0,29 28,02 1,76 32,6 1,04
(12688)
Myllykoski 7,0 5,27 0,34 31,15 2,02 36,4 1,16
(14560)
Anjalankoski 9,6 7,23 0,46 44,09 2,77 51,3 1,63
(19968)
Pernoo 8,4 6,32 0,40 38,58 2,43 44,9 1,42
(17472)
Korkeakoski 12,5 9,41 0,60 57,41 3,61 66,8 2,12
(26000)
Lihtsétiedot
Pinta-ala 130 m x 16 m = 2080 m2
Talvisulutus 1.11. - 30.4. (181) 2 kpl/d
Kesdsulutus 1.5. 31.10. (184) 12 kpl/d
Keskiarvo koko vuosi noin 7 kpl/d

Voimalaitosten kohdalla on virtaaman vdheneméd
vuodessa arviolta edelld laskettu.




—
<
:
5
2
2

67
YMPARISTOVAIKUTUSSELVITYS H23026

26.4.1993 US1149/KL/RE

Kuusanniemen kohdalla pienenee joen virtaama noin
1,56 m3/s (49,2 milj.m3/a).

Anjalankosken alapuolen virtaama pienenee vdyldlin-
jausvaihtojen mukaan joessa 1,63 m3/s
(51,3 milj.m3/a).

Pernoon yms. koskien virtaama pienenee Pernoon
sulun vesimd&rdlld eli 1,42 m3/s (44,9 milj.m3/a)
olettaen, ettd koko vesimddrd otetaan itdisestd
pddhaarasta. Pernoon oikaisukanavan virtaama
palautuu itdiseen pddhaaraan joen ja kanavan
yhtym&kohdassa.

Korkeakosken sulutusvesi otetaan joesta Osolankos-
ken rautatiesillan yl&juoksun puolelta ja rinnakai-
nen kanavauoma pienentdd voimalaitoksen yl&daltaan
(joen) virtaamaa 2,12 m3/s (66,8 milj.m3/a). Vesi
palautuu jokeen voimalaitoksen alapuolella.

Voimalaitosten osalta vaikutukset ovat sekd mydén-
teisid ettd kielteisid. Yksityiskohtaisen arvion
tekeminen eri laitosten yld- ja alakanavien vir-
taushdivididen pienenemisestd ja t&td kautta
nettoputouskorkeuden kasvusta on arvionvaraista.
Virtaamamenetykset voidaan kuitenkin etukdteen
arvioida ja toteutuva virtaaman pieneneminen
saadaan vuosittain toteutuvien sulutusten m&d&rdstd.
Lopullisesti hyéty ja haitta todetaan vuosittain
todellisen tilanteen mukaisesti.

Voimalaitosten arvioidut muutokset vuosienergiassa

Muutosenergia on laskettu kaavalla

E= (8,3 x MQ xoHxT - 8,3 xoAMQO x HxT) x

1 Mwh/a

1000

E = energian muutos vuodessa MWh/a

8,3 = kerroin (putouskiihtyvyys x hydtysuhde)
MQ = keskivirtaama 300 m3/s (255 m3/s, 80 m3/s)
H = putouskorkeus, m (nykyinen)

T = tehollinen aika vuodessa

A4 H = putouskorkeuden muutos + m

A MQ = virtaaman muutos - m3/s sulutuksista
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Koski Syv. Lisdys vuodessa Vahennys vuodessa Muutos
4.0 m T E MQ H E E
5.2 m h/a MWh/A m3/s m MwWh/a MWh/a
Vuolenkoski - 7500 - 1,9 3,5 - 414 - 414
QR = 370 m3/s - 7500 =
Manakala - 8300 - 1,9 8,1 -1060 -1060
QR = 450 m3/s =~ 8300 -
Voikkaa 0;35 7270 6336 1,46 8,6 - 758 5578
QR = 400 m3/s 0,60 7270 10861 1,46 8,6 - 758 10103
Kuusankoski 0,05 7621 949 1,56 9,2 - 907 42
QR = 420 m3/s 0,10 7621 1898 1,56 9,2 = 907 991
Keltti 0,15 5957 2225 1,04 6,1 - 314 1911
QR = 340 m3/s 0,30 5957 4450 1,04 6,1 - 314 4136
Myllykoski 0,15 6220 2323 1,16 7,0 - 419 1904
QR = 350 m3/s 0,30 6220 4646 1,16 7,0 - 419 4227
Anjala, ité 0,45 7270 8146 1,63 9,6 - 944 7202
QR = 420 m3/s 0,75 7270 13576 1,63 9,6 - 944 12632
Anjala, ldnsi 0,50 7270 9051 1,63 9,6 - 944 8107
QR = 420 m3/s 0,90 7270 162%2 1,63 9,6 - 944 15348
Korkeakoski 0,45 6132 1832 2,12 12,5 ~=1349 483
QR = 95 m3/s 0,68 6132 2769 2,12 12,5 -1349 1420
Korkeakoski,
itd vaihtoehto - 6132 - 2,12 12,5 -1349 -1349
Virtaamamenetys on kohdennettu p&dduoman ja it&isen
péddhaaran laitoksiin, jotka myds hydtyvat péddsdén-
tdisesti.
Jos valitaan Tavastilan linjausvaihtoehto niin
alajuoksulla voidaan sulutusveden aiheuttama
vdhenemd jakaa myds ladntisen ja itdisen p&ddhaaran
vdlillid voimassaolevan virtaamajaon mukaisesti.
4.5.2 Virtaamajako

Pyhdjdrvestd lahtevadt haarat

Saukkolanvirrassa ei tehdid mit&&n ja uoma j&da
entiselleen t#dssid hankkeessa. Hovinsaaren Hottin-
kosken puoleisessa uomassa tehdddn pienehk&j&d ruop-
pauksia ja edelleen Vdlikymissd, josta vdyld on
suunniteltu vietdvédksi. Tehtaansaaren it&dpuolen
uoma j&4& ennalleen. Ennen Voikkaan sulkua olevat
virtapaikat Tuhovirta ja Vuohivuoren kohdalla oleva
uoman kohta ruopataan.
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arvioitu seuraavasti:

Virtaamajako ja niissd tapahtuvat muutokset on

Kohde Nykyinen 4 m vayla 5,2 m v8yla Muutos
osuus % osuus % osuus %

Saukkolanvirta 25 23 23 =

Hottinkoski 15 77 81 +

- Valikymi 37 40 50 +

- Tehtaansaari 38 37 31 -
Virtaamissa tapahtuvat muutokset kohdentuvat
osuuden kasvuna ruopattavalla vdyldosalla.
Kymijoen pdiuoman virtaamajako l&ntiseen Hirvikos-
ken haaraan ja it&diseen Pernoon haaraan kohdentuu
itdiseen pddihaaraan (1,42 m3/s...2,12 m3/s) riip-
puen linjausvaihtoehdosta. Vaikutus on keskivirtaa-
masta 180 m3/s noin 0,8...1,2 %.
Korkeakosken haarassa sulutusveden aiheuttama
virtaaman pienenemd (arvioitu 2,12 m3/s) kohdentuu
Korkeakosken voimalaan, mutta siitd sovittaneen
Koivukosken voimalan kanssa.

4.5.3 Virtausnopeudet

Mitoitusvirtaamana on kdytetty 500 m3/s, joka
vastaa 5 % pysyvyyttd Kuusankosken arvoissa.

Seuraavassa on arvioitu kohteittain virtausnopeuk-
sia m/s eri ruoppausvaihtoehdoilla ja 500 m3/s
virtaamalla.

Kohde Nykytila 4,0 m vayla 5,2 m vayla
Hottinkoski 1,05 0,96 0,84
Vdlikymi 0,65 0,63 0,57
Voikkaa, yla 1,9 1.5 1,08
Lappalankoski L1+ 1,5 1,3
Kuusankoski, ala 0,5 045 0,5
Keltti, ylap.virta 1,6 1,3 A
Vardlédnkoski 0,9 0; 7 0,6
Myllykoski, ala 1,6 1,5 1,4
Anjalankoski, yla 1,4 1;3 1;2
Anjalankoski, ala 1,2 0,9 0,7

(jokivaihtoehto)

Kymijoen it#isen p&ddihaaran 300 m3®/s virtaama vastaa
5 % pysyvyytté.
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Nykytila 4,0 m vayla 5,2 m vdyla
Pernoon kanavan
liittymdkohdan
alapuolella 0,7 0 06

Korkeakosken haaran 103 m3/s virtaama vastaa 5 %

pysyvyytta.
Nykytila 4,0 m vdyla 5,2 m vdyla
Korkeakoski, yla 0,68 0,6 0,4
Korkeakoski, ala 1,25 1,0 0,6

Nopeudet ovat eri kohteissa suuntaa antavia, mutta
osoittavat kuitenkin ne paikat, Jjoissa on tarpeen
suorittaa jatkotarkastelua esim. vesioikeushakemuk-
sen yhteydessa.

.4 Eroosioherkkyys

Voikkaan yldpuolella Vélikymin ja Hottinkosken
vdylissd saattaa laivojen perdaalto vaikuttaa
vastavirtaan ajettaessa.

Keltin alapuolella Korian silloista alkaen on
Kymijoessa viljeltyjen rantojen aluetta. Vdrdlan-
kosken ylipuolella on néhtédvissd Jo nykyisin jokeen
pédin kallistuneita puita.

Eroosioherkillid alueilla saattaa syntya kunnossapi-
toruoppauksen tarvetta kdytdn aikana, koska lietty-
vi maa-aines asettuu ns. loivaan luiskaan. Raekool-
la 0,1...0,5 mm (karkea siltti...hieno hiekka)
tapahtuu eroosiota ja kulkeutumisliettymistd jo
pienilld matalan veden nopeuksilla (0,2...0,5 m/s) .

Anjalankosken alapuolella on suurehko vedenkorkeu-
den vaihteluvdli (Susikoski luonnontilassa) . Tulvan
jdlkeen vedenkorkeus laskee jokiuomassa, mutta
rannoilla ei pohjavedenpinta ehdi seuraamaan.
Lisdksi tulee per#daallon aiheuttama uusi h&dirid
rantojen vakavuuden kannalta.

Tuuliaallot ovat jo olemassa ja niitd esiintyy vain
jdrvialueilla kuten Pyhdjdrvi. Tuuliaallon korkeus
voidaan arvioida kaavalla

H=20,36 L, jossa

L = aukean seldn pituus km
H = aallon korkeus m

Esim. L = 8 km, H= 1,0 m.
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Laivojen aiheuttamat aallot riippuvat suuresti
vastavirtaan ajettaessa laivan nopeudesta. Eroosio-
herkilli ranta-alueilla Pielisjoella on selvitetty
laiva-aallon suuruutta ja sen riippuvuutta laivan
ajonopeudesta.

Nopeus Aallon korkeus

15 km/h 60 cm
7,5 km/h 15 cm

Aaltojen nopeus voidaan laskea rantaluiskan alueel-
la kaavalla

Vata, + 0,7 1) 3a
C pohja = 0,3 x C pinta

C pinta

veden nopeus aallon harjalla m/s
veden nopeus pohjassa m/s

aallon murtumissyvyys

murtuvan aallon korkeus

C pinta
C pohja
d,
Hb

Esimerkki

Aallon korkeus C pinta C pohija
m/s m/s

0,6 m 3,7 1,1

0,15 m 1,8 0,5

Alusten potkurit aiheuttavat virtaussuihkuja,

joiden vaikutus on suurimmillaan NW, .. ~vedenkorkeuk-

silla. Laivan potkureiden aiheuttamat virtaussuih-

kun nopeudet saattavat olla noin 1...3 m/s. Ne

irroittavat pohjaluiskista hienoainesta, joka

sitten kulkeutuu virran mukana l&himpddn suvantoon.

Navigoitawvuus

Laivojen ohjattavuuden kannalta pidetédén virtausno-
peutta 1,0 m/s ohjeellisena raja-arvona.

Voikkaan sulun ylidpuolisessa uomassa Vuohivuoren
kohdalla on suurehkot virtausnopeudet, jotka
edellyttédvit 3,4 m:n (vesisyvyys 4,0 m) ja myds
4,5 m:n (vesisyvyys 5,2 m) véylilla lisédtoimenpi-
teitd laivojen ohjattavuuden parantamiseksi.

Pistovidyldlld Kuusanniemen ympdri on Lappakosken
kohta ongelmallinen suurten virtausnopeuksien
vuoksi. Nopeutta on mahdollista pienentdi louhimal-
la vdylid normaalia syvemmdksi.

Kuusankosken sulun ja alakanavan liittyessd jokeen
ovat uomapoikkileikkaukset suuret ja navigoitavuus

on hyva.
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Keltin sulun yldpuolella on Kymijoen uomassa
levennys, mutta Iiskonméen kohdalla olevassa
virtapaikassa ovat nopeudet suurehkoja pienemm&dlld
ruoppausvaihtoehdolla.

Myllykosken sulun alapuolisista kalliouomaleikkauk-
sista ei ole kdytettdvisséd tietoja, mutta kartan
perusteella arvioituna yvhteisleveys eri uomissa on
kapeahko. Tdss&d saattaa olla pienoismallikokeen
paikka.

Anjalankosken yldkanavan suu yhtyy Kymijokeen
kapeikossa, johon ajo tapahtuu vinottain. Yl&-
kanavan suun olisi oltava joen virtaussuunnassa
niin, ettei Kymijoen uoma supistu.

Anjalankosken molempien alakanavavaihtoehtojen
yhtymdkohdat jokeen ovat leveissid Kymijoen kohdissa
ja ongelmia ei tulle. Sama koskee Pernoon ja
Salminlahden maakanavavaihtoehtojen jokeen liitty-
mékohtia.

Pernoon maakanava liittyy Kymijoen it&diseen p&d&dhaa-
raan noin 15° kulmassa. Mutkaisuus sekd Korkeakos-
ken ylid- ettd etenkin alapuolella rajoittaa ajetta-
vuutta myds lyhyiden nédkemdvdlien vuoksi.

Navigoinnin kannalta ndytt&da Tavastilan linjaus-
vaihtoehto huomattavasti paremmalta.

Jiinmuodostuksen muutokset

Kymijoen kanavointihanke on tarkoitus ottaa myds
talviliikennekdytt&én. Normaaliaikoina voimalaitok-
silla porrastetussa jokivesistdssa pyritddn saamaan
jddkansi heti alkutalven pakkasilla vdhent&mdlla
tilapdisesti juoksutusta. N&in yritetddn vdhentad
suppojéddn muodostusta voimalaitosvélppiin.

Suppojddtd muodostuu joen pohjaan erityisesti
padduomassa Susikosken alapuolella. Hyytodpuomien
sijoituspaikat on esitetty liitteessd 2.6. Hyytd-
puomeja on sekd léntisessd ettd itdisessd pddhaa-

rassa.

Pakkastalvia olivat 1985-87 ja sen Jjédlkeen 1988-93
ovat talvet olleet yleensd lauhoja Eteld-Suomessa.

vdyldrakentamisen vaikutukset supon muodostukseen
kdytén aikana ovat osaksi supon muodostusta lis&id-
vid, koska jd#peitteisid avovesivdylid on pidettdva
jdsnmurtajan avulla auki. Toisaalta avovesivdylien
ruoppaus pienentda virtaushdviditd ja -nopeuksia
portaiden vdlilld, joka edistdd jddkannen muodostu-
misnopeutta ja laajentaa jéddpeitteistd aluetta.
Alijddhtyneen jokiveden muodostumista tuleekin
seurata jatkuvasti talvisin kédytdn aikana.
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Jddkannen laajuuden muutokset saadaan selville
suorittamalla ennakkoon ilmakuvaus nykytilassa
tietyn pakkassumman ja virtaaman olosuhteissa, jota
voidaan kdytén aikana verrata vastaavien olosuhtei-
den vallitessa tehtyyn vertailuilmakuvaukseen.

Rikotun jddkannen lohkareiden sijoittaminen virtaa-
vassa vedessid edellyttd&d lisdselvitystd. Irto-
naiset jddmassat on pyritt&dvd ohjaamaan tarkoi-
tukseen varatulle vesialueen laajentumalle niin,
etteivdt ne pddse aiheuttamaan lisdpadotusta.
Todenndkdistd on, ettd jditd on uitettava kanavaa
hyvédksi kdytt#en aina merialueelle asti. Suluissa
saattavat jddlohkareet rajoittaa véhdisessd mddrin
talviaikaista aluksen leveytta.

Anjalan pidempi l&ntinen kanavavaihtoehto on
ainoana sellainen, jossa virtaussuunta vie jdat
Susikoskelle pdin. Vdyldn kohdan lumeton jddkausi
vahventuu nopeasti ja pienoismallilla saadaan ehkd
selville optimipaksuus jddlle niin, ettd lohkarei-
den jdlkihoito sujuu parhaiten.

Normaalin sulutusveden lisdksi jouduttaneen kdytta-
md3n jossain mddrin lisdksi jédiden ohijuoksutusvet-
td.

4.5.7 Uusien toimintojen mahdollisuudet

Teollisuusmaissa on sisdvesiliikenne té&rkedsd,
mikdli siihen ovat luontaiset edellytykset olemas-
sa.

Vesitielle on mahdollista siirt&& osa rauta- ja
maanteiden kuljetuksista, josta aiheutuu sd&dstdja
maalla olevien liikennevdylien investoinneissa.
Tavaroiden ja matkailijoiden kuljetuksessa voidaan
liikennetiheyksii hajauttaa. Vdylien saavutettavuu-
dessa tulee vaihtoehtoja ja kilpailua, josta
aiheutuu kustannussddstoji.

Laivaliikenteen ympédrist&pddstdjd on kdsitelty
liikenneministerién julkaisussa 27/92 (Lunden
1992) . Energiatehokkuudeltaan on alusliikenne
(kWh/tonnikilometri) edullisempaa kuin maantie- ja
rautatieliikenne. Aluskuljetuksen ilmansaastepdds-
t8t ovat vidhidisempiid kuin kuorma-auton muiden
paitsi rikkidioksidip&d&dst&éjen osalta. Laivaliiken-
teessi on mahdollista edelleen tehostaa energian-
kdyttdd ja vihentdd ilmapddstdjd. Kulussa olevista
aluksista aiheutuvia meluhaittoja on mahdollista
vdhentdd viylien nopeusrajoituksilla.

Maakanavien kaivusta ja vdylien ruoppauksesta tulee
runsaasti erilaisia maamassoja, joiden ottaminen
mahdollisimman laajasti hydtykdyttdédn on térkedsd,
ettei kaivu olisi pelkk# kustannuskysymys. Kulje-
tusetdisyys rajoittaa osaltaan n&ditd mahdollisuuk-
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sia. Huomio kohdistuu tie- ja rautatiepenkereiden
rakentamiseen. Kallion louhinta ja kuljetus sopi-
viin valivarastopaikkoihin, mist& se on myShemmin
otettavissa kdyttdsén, esim. sepeliksi murskattuna.
Kuusankosken kanavan kaivumassojen savi soveltuu
Korian Lecasoratehtaan raaka-aineeksi.

Satamarakentamisessa voidaan hydtykdyttdd ylijéddma-
massoja. Hienot maa-ainekset imuruopataan patopen-
kereillsd eristetyille alueille. Juurikorven sulun
pohjoispuoliselle Karvastinvuoren alueelle on
esitetty maa- ja kalliomassojen l&jitystd, jolloin
huiput voidaan nostaa 100...130 m korkeuteen. Alue
soveltuu lijityksen jdlkeen kdytettdvéksi esim.
talviurheilualueena. Lijitykseen voitaneen kdyttaa
kanavien lihelld olevia veden vaivaamia maa-alueita
niin, etti ne korotettuna voidaan ottaa hydtykayt-
+tddén.

Kovien ruoppausmassojen l&jitys on ongelmallisinta,
koska ne on yleensid lidjitettdvé vesivéyldkuljetuk-
sina syvénteisiin, Jjossain tapauksessa massat on
tuotava proomulla rantaan ja siirtokuormattava
autokuljetukseen.

Viyldlld tullaan tarvitsemaan louhetta erilaisten
ohjesuisteiden tekemiseen virtaussuuntien, jdiden,
alusten yms. ohjailuun.

Vesiliikenteen sulkupaikat muodostavat tukikohdan,
jonka l&heisyyteen muodostuu uusia palvelukeskuk-
sia. Sulkukanavalle on aina tieyhteys, jota erilai-
nen huoltotoiminta ja palvelutavaroiden kuljetus
voi kayttéaa.

Maakanavan rakentamisen vaikutuksesta voidaan
yldkanavan puolelta johtaa kasteluun tarvittavaa
vetti. Toisaalta kuivanapitovedet on yleensa
johdettava sulun alakanavan puolelle.

Poikkeuksellisten suurten (v. 1899) tulvien aikana
on mahdollista k#yttdd uutta avokanavaa tulvavesien
johtamiseen. Itdisessd pddhaarassa siihen tulee
normaali virtaamajaon mukainen tulvavirtaama ja sen |
lisdksi Pernoon kanavan kautta mahdollisesti

johdettava lisdvirtaama. |

Tavastilan haara laskee Salminlahteen ja ylisuuret
virtaamat ovat tulleet luonnollisesti t&td kautta
(Nummenjoki) jo ennen kanavan rakentamista. Tama
itdinen avokanavalinjaus soveltuu paremmin ylisuur-
ten tulvavesien -johtamiseen mereen.

Kanavalinjat soveltuvat uuden vettd kdyttavéan
teollisuuden sijoittumismahdollisuuksiin.
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Maakanavalinjojen kdyttd&d puhdistettujen jédtevesien
johtamiseen ei suosita, koska niissd veden vaihtu-
vuus on hidasta ja viipymd& pitk&hkd.

Veden laatu
Ruoppauksen aiheuttamat veden laadun muutokset

Pohjasedimenttien, erityisesti pehmeiden materiaa-
lien, ruoppauksesta aiheutuu veden samenemista.
Ruoppausten yhteydessd vapautuu myds ravinteita,
orgaanista ainesta ja raskasmetalleja.

Ruoppaust6illd on teoreettisesti tarkastellen
seuraavia vaikutuksia:

1) Ruoppaustdiden mekaaninen vaikutus

= alkuperdinen kasvillisuus ja (pohja)
eldimistd tuhoutuu

- eroosion lisdédntyminen

= planktontuotannon vdheneminen

- elidyhteisdihin kohdistuva stressi

2) Muuttunut topografia

= elidstén palautuminen kest&d&d kauan

= poikas- ja kutualueet voivat tuhoutua

= virtausolosuhteet voivat muuttua

= eroosio- ja sedimentaatio-olosuhteet
voivat muuttua

3) Sedimentin suspentoituminen

= stressi
= hapenottokyky huononee
= muutokset esim. kalojen kdyttdytymisessa

- makuvirheet kaloissa

4) Veden laadun muuttuminen

- vaikutukset ravinnetasapainoon ja hap-
piolosuhteisiin

- rehevéityminen

5) Ympdristdmyrkkyjen levidminen

= raskasmetallit
- orgaaniset aineet

Ruoppaamisella saattaa myds olla myénteisid vaiku-
tuksia:

- veden laadun parantuminen
- likaantuneiden sedimenttien poistaminen

Ruoppaustoimintaa sddtelee ldhinnd vesilaki
(VL 1:12-15, 1:19, 2, 4:5-6, 4:8).
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Virtaavan veden vaikutuksesta materiaali voi
kulkeutua suspensoitumalla tai pohjaa pitkin
kierimdlla ja p01kk01lemalla Kulkeutuminen on
suuresti riippuvainen virtausnopeudesta (cm/s) ja
virtaamista (m3/s). Nididen kasvaessa myds kuljetet-
tavan aineksen m#iri kasvaa, ei kuitenkaan tdysin
lineaarisesti.

Hienoainekselle (raekoko < 0,006 mm) on tyypillistd
sen kyky vastustaa virtausnopeuden kasvua. Rakeiden
vdlinen koheesio est#d ainesta l&htemdstd liikkeel-
le. Lihdettyd#dn liikkeelle ne "leijuvat" hitaassa-
kin virtausnopeudessa sedimentoitumatta.

ja niiden tarkastelu

Sedimenttindytteiden raekoostumusanalyysien ja
laskeutumiskokeiden tulokset on esitetty liitteessid
4.6.2.

Ruoppauksista aiheutuva happikato ei ole todennéd-
kdistd, koska sedimenttien hapenkulutus todettiin
alhaiseksi. Korkeakosken haarasta ei analysoitu
sedimenttindytteitd. N&ytteenotossa todettiin
paikoin pelkistyneitd sedimenttejd, Jjotka saattavat
paikoin aiheuttaa hapenkulutusta.

Sedimentin pddllysvedestd tehdyissd raskasmetal-
lianalyysien perusteella raskasmetallien voimakas
liukeneminen veteen ei ole todenn&dkdistd. Laskeutu-
miskokeessa kdytetty pyrofosfaatti saattoi hdiritd
raskasmetallianalyysejd, mik&d aiheuttaa tuloksiin
epdvarmuutta. L&hinnd elohopean liukeneminen veteen
on mahdollista niilli alueilla, joilla sit&d todet-
tiin sedimentiss&d runsaasti.

Kloorifenolien ja PCB:n liukenemista veteen ei
tutkittu t&médn tydén yhteydessa Keiteleen kanavan
ympdristévaikutusten arvioinnin yhteydessa tehdyis-
si tutkimuksissa (Granberg ym. 1989) kloorlyhdls-
teiden todettiin olevan sitoutuneina joko orgaani-
seen ainekseen tai kiintoainekseen, mik& edist&dd
niiden sedimentaatiota. Kymijoelta Kuusankosken
alapuolella otetuissa nayttelssa oli selvédsti
korkeampia kloorifenoli- ja PCB-pitoisuuksia kuin
Keiteleen kanavan alueella. Orgaanisten aineiden
liukeneminen ja sekoittuminen veteen on mahdollista
l1ihinnd niilld alueilla, joilla niitd todettiin
runsaasti sedimentissa.

4.6.3 Johtop&d&dtdkset

Ruoppauksesta ja veteen l&djityksestd aiheutuva
samennus on pitk#aikaisin pehmeiden pohjien alueel-
la. Erityisesti savialueilla aiheutuu pitk&aikaista
ja laajalle levidvdd samennusta ja jonkin verran
orgaanisen aineen aiheuttamaa hapen kulumista.
Veteen pyritddn ldjitt&md&n péddosin karkeaa aines-
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ta, koska hienojakoisen aineksen l&djityksen aiheut-
tama samennus saattaa olla voimakkaampi ja pitkdai-
kaisempi kuin ruoppauksen. ‘

Virtauksen vuoksi nopeasti laskeutuva samentava
aines voi kuitenkin levitd alavirtaan tydn aikana
myds alueilla, joilla on karkeaa pohjasedimenttid.
Samennus on kuitenkin lyhytaikaisempi. Vaikutuksia
pintavedenottoon on kdsitelty kappaleessa 4.9.2.

Elohopean liukenemisen jatkoseuranta on tarpeen
niilld alueilla, joilla sitd todettiin sedimentisséd
runsaasti. Samoin orgaanisten klooriyhdisteiden
liukenemista on tarpeen seurata. Korkeita pitoi-
suuksia haitallisia aineita todettiin Kuusankosken
alapuolella ja Keltin kohdalla, mutta niitd saattaa
olla sedimenteissd my&s t#std alavirtaan pdin.
Sedimentin laskeutuminen oli ndytteissd t&lld
alueella melko nopeaa (kts. liite 4.6.2), mutta
ruoppausmassojen ldjitys maa-alueille saattaa olla
tarpeen haitallisten aineiden vuoksi.

Vesistdjen virkistyskdyttd ja matkailu

Kanavoinnilla on edellytykset kehittyd tavaralii-
kennekuljetusten lisdksi huomattavaksi vapaa-ajan
matkailuvdylédksi kunhan eri kuntien vierasvenesata-
mapaikat saadaan my&s kuntoon.

Riippumatta eteldosan linjausvaihtoehdosta ulko-
mailta tulevat matkaveneet kulkevat Kotkan kaupun-
gin kautta, koska se sijaitsee sopivasti sisdvesil-
le tulevien matkailijoiden tulo- ja l&htdpisteessd.
Tissid erilaisille palveluelinkeinoille hyvat
laajentumismahdollisuudet erityisesti kesdaikana.

Moottoriveneiden mi&rin kasvu on ollut Suomessa 7 %
vuodessa 1980-luvulla. Té&mi vaatii osaltaan venei-
lyn jatehuollon kunnollista jédrjestémistd. Sani-
teettivedet, talousjite, 8ljyjédte ja muu ongelmaja-
te pitdisi saada alusta alkaen hallintaan sekd tyoén
etti kdytdn aikana. Uutena asiana tulee vesiliiken-
teen aiheuttama ns. tasainen melu.

Kimolan uittokanavan muuttaminen sulkukanavaksi
vaikuttaisi myénteisesti alueen vesiliikenteeseen.
Uittotoimintaan syntyisi s&d&st6jd tydvoimakustan-
nuksista ja veneilijdille avautuisi aivan uusia
mahdollisuuksia. Pyh#djdrven veneilijdiden kaytt&dn
avautuisi erilaisia vdylid n. 1000 km. Keiteleen
kanavan jdlkeen tulisi vdyl&dst&d lisdd vield n.
400 km. Piijdnteelld ja Keiteleelld olisi vdylia
seuraavasti (Kymenlaakson seutukaavaliitto 1992):
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P&dijédnne Keitele

Pddvayla
syvyys > 2,4 m ja < 4,2 m 750 km

Sivuvdyla
syvyys < 2,4 m 250 km 400 km
Yhteensa 1000 km 400 km

Jos Kimolan kanava muutetaan sulkukanavaksi saadaan
yhteys Pidijénteeltd Pyhdjdrven alueelle, mikd on
otettava huomioon t&mén jidrvialueen satamasuunni-
telmissa.

Eri veneilymuodot asettavat erilaisia vaatimuksia
reiteille ja niiden merkinndille vesist&ssd. Venei-
den vesillelaskupaikat voivat olla eri tasoisia.
Mahdollisuus matkaveneiden vesillelaskuun tulisi
olla suurempien satamien yhteydess&d. Pienveneille
sopivia laskupaikkoja tulisi olla venelaitureiden
yhteydessid ja sopivilla muilla paikoilla ainakin
yksi joka patovdlilla. \

Kanoottien tarvitsemat vesillelasku/nostopaikat
eivit ole niin vaativia ja yleensd ne voidaan
toteuttaa melko pienin toimenpitein (Kymenlaakson
Seutukaavaliitto 1992).

Suunnittelussa on myés otettava huomioon, ettd
rannalla tai rannan l&dheisyydessd oleville virkis-
tyskdyttdalueille ja -kohteisiin on padstédva myds
veneelli. Timid edellyttdd jonkin tasoista rantautu-
mislaituria (Kymenlaakson Seutukaavaliitto 1992).

Kanavien rakentaminen sis#dvesien vdlille luo 1lii-
kennevdylid uitolle ja veneilylle. Kummallakin on
suuria taloudellisia vaikutuksia, tosin viime ai-
koina ovat veneilyn taloudelliset vaikutukset
nousseet suuremmiksi kuin uiton. Veneilyn ta-
loudellisista vaikutuksista ei pohjoisen Kymijoen
alueelta ole saatavissa tietoa, mutta koko maan
osalta on asiasta tehty selvitys. Selvityksen
mukaan julkiselle sektorille koko maassa aiheutu-
neet menot ja tulot ovat seuraavat (Liiketaloustie-
teellinen tutkimuslaitos):

TULOT (vuonna 1989)

Veneiden tuotanto ja kauppa Mmk
Liikevaihtoverot 163
Tullit ja tasausverot 16
Verot palkkatuloista 73

Venemoottorikauppa

Liikevaihtoverot (korvaus-
hankinnoista) 24
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Tullit ja tasausverot
Verot palkkatuloista

Venetarvikekauppa
Liikevaihtoverot
Tullit ja tasausverot
Verot palkkatulosta

Korjaus- ja huoltotoiminta

Liikevaihtoverot
Verot palkkatulosta

Kotisatamaan liittyvédt maksut

Liikevaihtoverot
Verot palkkatulosta

Venevakuutukset

Vakuutusverot
Verot palkkatulosta

Polttoaineenkulutus

Polttoaine- ja liikevaihtoverot
Verot palkkatulosta

Rahankidyttd vierassatamissa
Padivittdistavaraostot ja
ravintolakdynnit
Liikevaihtoverot

Verot palkkatuloista

Yhteensa

MENOT (wvuonna 1989)
viylat ja reitit

Venereittien ja védylien raken-
taminen ja ylldpito
Pelastustoiminta

Venesatamat

Satamien rakentaminen ja ylla-
pito (nettomenot)

Yhteensa

US1149/KL/RE

Mmk

12
8

32

442

60

89

79

Taulukon mukaan ovat tulot huomattavasti (353 Mmk)

menoja suuremmat. Tutkimuksissa ei kuitenkaan ole
otettu huomioon kanavan ympdristdlle aiheuttamia
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vaikutuksia ja niiden kustannuksia (Kymenlaakson
seutukaavaliitto 1992).

Veneilyyn liittyvid kielteisid ympéristdvaikutuksia
ovat mahdollisesti mm. rantaeroosio ja meluhaitat.
N&iitd voidaan viahentdd nopeusrajoitusten avulla.

Paikallisen tason vaikutuksia ovat veneilijdiden
keskimiddrin vierassatamissa ja matkan aikana
kdyttdmd raha. Selvityksen mukaan venekunta kdyttéaa
rahaa satamassa vierailunsa aikana 500...1000 mk.
Rahamadrdsti yli 80 % kuluu ruoka- ja pdivittdista-
varamenoihin sekd ravintolakdynteihin (Kymen-
laakson seutukaavaliitto 1992).

Venematkailun taloudelliset vaikutukset korostuvat
paikallisella tasolla. Vaikutukset nédkyvdt yleensa
seki olemassa olevien palvelujen toimintamahdolli-
suuksien paranemisen ettd uusien palvelujen synty-
misensd, mik# puolestaan lisd&d tyétilaisuuksien
miirdi. Valtaosan julkisen sektorin veneilyyn
liittyvistd tuloista ja menoista aiheuttaa "matka-
veneily", "mdkkiveneilyn" rooli on siind toissijai-
nen (Kymenlaakson seutukaavaliitto 1992) .

Koko Kymijoen kanavointi merelle muuttaisi satama-
ja palvelutason tarvetta jokialueen osalta; Voik-
kaalle, Kuusankosken keskustaan ja Korian siltojen
liheisyyteen tarvittavat, té&ssd suunnitelmassa
pienille veneille tarkoitetut, satamat/laiturit
muuttuisivat myds matkaveneille sopiviksi. Muiden
alueiden (Mankala/Arrajdrvi - Vuolenkoski ja
Valkealan reitti) osalta ei muutostarpeita ole
(Kymenlaakson seutukaavaliitto 1992).

Rantojen virkistyskdytdssa ovat kysytyimpid meren
ja suurten jédrvien rannat. Kanavarakentamisen
kautta saadaan yhteys vesitse suurempiin vesistdko-
konaisuuksiin ja my&és Kymijoen tapaisten suurten
jokien rannat soveltuvat hyvin omarantaisten
huviloiden ja lomakylien rakentamiseen. Rakentami-
sessa tulisi olla luonnollisesti suunnitelmalli-
suutta niin, ettd myds luontaiset maisemandkymét
sdilyisivédt osana kokonaisuutta.
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4.8 Vedenhankinta
4.8 Pintavedet

Varsin pienet kiintoainem#ddrdt aiheuttavat muutok-
sia veden vidriin ja heikentdvat sen kdyttémahdolli-
suuksia. Varkauden - Kuopion syvédvdylatydssd 1970-
luvun alussa muodostuivat seuraavat veden néa-
késyvyyteen ja kiintoainesmd&drdan perustuvat
toimintaraijat:

Kiinto- N&ako- Huomautus
ainesmadrd syvyys
2 g/m3 250 cm Ruoppaustyé alkaa vaikuttaa
4 " 150 " Vesi ei kelpaa talousvedeksi
8 " 100 " Vettd ei hyvdksytd kdyttdvedeksi
10 " 80 " Vesi voi aiheuttaa parhaisiin
paperilaatuihin vérivirheitd
20 " 50 ™ Vesi voi aiheuttaa laadun heik-
kenemistid selluloosan valmistuk-
sessa
50 ¢ 20 " Kemiallisen vedenpuhdistuslai-

toksen toiminta wvaarantuu

Ndkdsyvyydelld tarkoitetaan ns. lappukokeella
saatavaa tulosta eli sitd pystysuoraa etdisyyttd
veden pinnasta, jossa 30 cm x 30 cm kokoinen
valkoinen levy katoaa ndkyvistd. Saven ja liejun
imuruoppaustyd aiheuttaa voimakkaimman ja laaja-
alaisimman samenemisen. (L&hde: INSKO ins. Osmo

Kupila 1986) .

Sedimenttindytteiden laadun ja laskeutuvuuden, sekd
vesistén virtaamatietojen perusteella arvioitiin
ruoppausten aiheuttamaa samennusta ja samentumis-
alueen laajuutta vedenottamoiden kohdalla.

Pilkanmaan vedenpuhdistuslaitos

Pilkanmaan vedenpuhdistuslaitoksen pintavedenottamo
sijaitsee ruoppausalueen vdlittomassa ldheisyydes-
si. Laskeutumiskokeen mukaan sedimentoituminen oli
nopeaa (liite 4.6.2.), mutta virtauksen vuoksi
samennus leviii ruoppauksen aikana. Pilkanmaan
vedenottamolla joudutaan varautumaan suojaustoimen-
piteisiin tai mahdollisesti tarvittavaan korvaavaan
vedenottoon ruoppausten aikana.
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Kaukas Oy, Voikkaan tehtaat

Kaukas Oy:n Voikkaan tehtaat sijaitsevat Hottinkos-
ken - Vilikymin ruoppausalueiden l&heisyydessa
alavirran puolella. Ruoppausten aikana joudutaan
varautumaan korvaavan vedenotton kayttddn.

Kymen paperiteollisuus Oy (Kuusanniemen sulfaat-
tiselluloosatehdas ja Kymin paperitehdas)

Kymin tehtaat sijaitsevat Kylmédniemen sataman
pistovdylin alavirran puolella. Ruoppausmassoista
suurin osa on maa-ainesta. Ruoppaustdiden aikana
joudutaan luultavasti turvautumaan korvaavaan
vedenottoon.

Myllvkoski Oy

Keltin ja Myllykosken védlille tulee laajoja ruop-
pauksia. Myllykosken ylédpuolelta ei otettu sedi-
menttindytettd, mutta maaperd on savea ja veden
sameutuminen voi siten olla voimakasta. Vedenotta-
mon lihelli tehtivien ruoppausten aikana joudutaan
turvautumaan tilapdisjédrjestelyihin.

Tampella Forest Oy (Anjalan paperitehdas ja Inke-
roisten kartonkitehdas)

Myllykosken ja Anjalan védlille sekd Salonsaaren
itdpuoliselle pistovdylédlle tulee laajoja ruoppauk-
sia. Sedimentin laskeutumiskokeen mukaan suspensoi-
tuvan aineksen osuus on sedimentiss&d suuri, minkd
vuoksi vedenottamolla joudutaan turvautumaan
tilapdisjidrjestelyihin ruoppausten aikana.

Ahlstrém Oy, Karhulan kartontkitehdas
Ahlstrém Oy Kuitulasi Oy
Ahlstrém Oy Riihiméden lasitehdas

Edelli mainitut tehtaat ottavat kdyttdvetensa
keskitetysti yhden vedenottamon kautta Kymijoesta
(piirustus H23026.15) . Korkeakosken ja Pernoon
kanavan vidlille tulee laajoja ruoppauksia. Voimak-
kaan virtauksen vuoksi karkeakin aines kulkeutuu
virran mukana ja ruoppausten aikana joudutaan
turvautumaan tilapdisjdrjestelyihin. Samennus
kulkeutuu kuitenkin nopeasti virran mukana eikd
Korkeakosken haaraan tulee vesialueldjitysta.

Sunila Oy
Kerdyskuitu Oy

Kerdyskuitu Oy:n siistauslaitos ottaa raakaveden
Sunila Oy:n raakavedenpuhdistamosta ja Sunila Oy
ottaa veden Kymijoesta. Ruoppausten aikaiset
vaikutukset ovat samat kuin edella.
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Enso-Gutzeit Oy, Kotkan tehtaat
Kotkan kaupungin vesilaitos/Langinkosken vesilaitos

Kotkan kaupunki ottaa nykyisin talousveden Utin
tekopohjavesilaitoksesta. Langinkosken vesilaitos
toimii edelleen varavedenottamona. Enso-Gutzeit
Oy:n Kotkan tehtaiden vesilaitos sijaitsee vdlittd-
misti Kotkan kaupungin Langinkosken vesilaitoksen
liheisyydessd, yldvirran puolella (piirustus
H23026.4) . Pernoon kanavan ja Korkeakosken haaran
vidlisten ruoppausten aikana samennus todenndkdi-
sesti leviii Koivukosken haaraan. Langinkosken
vesilaitoksella ei tarvittane erityisjédrjestelyjd,
mutta Enso-Gutzeit Oy:n vedenottamolla tarvitaan
suojaustoimenpiteitd tdiden aikana.

4.8.2 Pohjavedet

Alueilla, joissa tehd&dén maaleikkauksia, saattaa
olla vaikutus ympiristdn yksityisten kaivojen veden
laatuun tai m&&rdan.

Kuusankoskella kanavan rakentaminen saattaa alentaa
pohjavedenpintaa ty&naikana ja pysyvédsti. Alentami-
nen saattaa estdi talousvesikaivojen kdytdn Jja
vaurioittaa rakennusten perustuksia.

Nikelin sairaalan pohjavesikaivon vesipinta on
lihes samalla tasolla kuin kanavan keskivesi.
Mik#li ndiden v&lilld on hydraulinen yhteys ve-
denottamo saattaa kuivua.

Salminlahden ja Yl&nummen v&lilld on runsaasti
yksityisid talousvesikaivoja, joihin kanavalla
saattaa olla wvaikutusta.

4.9 Kalasto ja kalatalous

Ruoppausten aikana veden samentuminen ja melu
hiiritsevit ja karkottavat kaloja ruoppaus- ja
ldjitysalueilta ja niiden alapuolelta. Rédjdytystyodt
voivat aiheuttaa paikallisia kalakuolemia. Hapen-
puutteesta aiheutuvat kalakuolemat eivdt ole
todennik&isiid, koska sedimenttien hapenkulutus oli
alhainen. Sedimentin laskeutuminen voi hdiritd
paikallisesti kalojen kutua ja tukehduttaa mdtii.
Ruoppaukset ja l&djitykset hdvittavat védliaikaisesti
vesikasvillisuutta ja pohjaeldimistd@ ja muuttavat
lajistoa ja yksilomddrid pysyvédsti. V&ardldnkosken,
Lappakosken ja Pessankosken louhinta muuttaa
merkittividsti koskiympirist&jd ja joen topografia
tasoittuu muuallakin ruoppausten seuraksena.
Samalla kalojen kutualueisiin ja ruokailualueisiin
kohdistuu muutoksia. Vedenpinnan lasku patojen
alapuolella, melu ja laivojen perdaallot muuttavat
paikallista kalastoa Jja kalastusmahdollisuuksia.
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Kymijoella on aiemmin todettu korkeita elohopeapi-
toisuuksia hauissa. Nyky&d#n elohopeapitoisuudet
eivdt ole ongelmallisen korkeita. Ruoppausten
yhteydessid sedimentistd@ vapautuva elohopea saattaa
periaatteessa nostaa kalojen elohopeapitoisuutta
alueilla, joilla todettiin korkeita pitoisuuksia
sedimentissd.

Kanavan rakentamisen seurauksena Kymijoen Kuusan-
kosken vapakalastusalue Keltin ja Voikkaan vdalilla
menettii merkityksensd virkistyskalastusalueena
muuttuvan topografian ja vesiliikenteen vuoksi.

Pernoonkoskien kalastoon saattaa kohdistua vahii-
sii vaikutuksia Anjalan léntisen vaihtoehdon
rakennustdiden aikana. Kanavan kdytdén aikana
Pernoonkoskiin ei kohdistu kalataloudellisia
vaikutuksia.

Korkeakosken vaihtoehdossa Korkeakosken kalasto ja
kalastusolot muuttuvat muuttuvan topografian ja
vesiliikenteen vuoksi. Vaelluskalasto saattaa
véhentyd ja t#drked virkistyskalastusalue menettdd
merkityksensa. ‘

Tavastilan vaihtoehdossa kalojen kutualueet védhene-
vit Salminlahdella pysyvédsti vesiliikenteen aiheut-
taman melun vuoksi.

Kalastoon ja kalatalouteen ruoppausten aikana
kohdistuvia vaikutuksia vihent#dvédt samat toimenpi-
teet kuin veden laatuun kohdistuvia vaikutuksia.

4.10 Luonnonsuojelu

Keltin sulun yldpuolella sijaitsevan Ruotsulan
maisemakohteen jyrkkdrinteisten rantojen kasvilli-
suus on vanhaa, lihes luonnontilaista lehtoa ja
lehtomaista kangasta. Kanavan maaleikkaukset
hivittivit pieniltd alueilta kasvillisuutta.

Luonnonsuojelulain nojalla rauhoitetuista luonnon-
suojelualueista Keltin rantalehto ja Ruotsulan
rantalehto sijaitsevat Keltin sulun alapuolella.
Keltin lehdosta on rauhoitettu vain osa ja osa on
valtakunnallisen lehtojensuojeluohjelman kohde.
Lehtojen vidlissd on yleiskaavan luonnonsuojelualue
(SL) . Kanava ei koske maa-alueisiin. Kanavan kdyton
aikana veden korkeuden lasku, sulutuksesta aiheu-
tuva heilunta ja liikenne voivat aiheuttaa ranta-
eroosiota lehtojen jyrkkiin rinteisiin ja aiheuttaa
muutoksia rantakasvillisuuteen.

Liikenteen aiheuttama aaltoilu saattaa aiheuttaa
vihiisii muutoksia Pentsojan puronvarsilehdon
suualueen kasvillisuuteen.
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Myllypuron puronvarsilehdon luonnonsuojelualueeseen
kuuluu Kymijokeen ulottuva vesikasvillisuusalue.
Kanavalinjaus ei koske suojelualueeseen. Vesilii-
kenteen aiheuttama aaltoilu muuttaa vesikasvilli-
suusaluetta ja kasvilajistoa. MyOCs pienehkd veden-
korkeuden lasku on mahdollinen, jos Myllykosken
voimalan padotuskorkeutta ei nosteta.

Poittinsaaren, Hannulansaaren Jja Heposaaren juurto-
kaislaesiintymédt ovat Kymijoen umpeutuvissa uomis-
sa. Kanavan kdytén aikana veden korkeuden lasku
saattaa hdvitt#dd esiintymat.

Apajien lehmusalue on seudullinen luontokohde, Jjota
on ehdotettu rauhoitettavaksi luonnonmuistomerk-
kini. Samalla alueella on myds yleiskaavan luonnon-
suojelualue. Tavastilan linjausvaihtoehto kulkee
osittain lehmusalueen padltd ja kasvillisuus
tuhoutuu osittain téiden aikana. Jdljelle jd&dviin
lehmuksiin ei kohdistu k#dytdén aikaisia vaikutuksia.

Korkeakosken linjausvaihtoehdon varrella olevaan
Laajakoskenjdrven valtakunnalliseen lintuvesiohjel-
man kohteeseen kuuluu kannaksen Kymijoesta erottama
lahti ja Kymijoki sen kohdalta. Se on monipuolinen
linnuston pesimisalue ja huomattava muutonaikainen
lepdilyalue. Korkeakosken linjausvaihtoehdon
rakentaminen hivitt#d kasvillisuuden kanavalinjauk-
sen kohdalta. Mik#&li tysét tehd&&dn pesimdaikaan,
aiheutuu linnustolle huomattavaa hdiridtd. Ruop-
pauksen vaikutukset kannaksen erottamaan osaan ovat
vahdisid.

Kanava palautuu Kymijokeen Laajakoskenjdrven
yldpuolella, joten veden pinnan korkeus ei muutu.
Lintujdrvien luonnolliseen kehitykseen kuuluu
umpeenkasvu. Laajakoskenjdrvi on vield suurimmaksi
osaksi vesialuetta, joten ilman kanavan rakentamis-
ta se siilyisi pitk##n l&hes nykytilassa.

Tavastilan linjausvaihtoehto kulkee Hurukselan
mutkasta lihtiessddn Rapakivenjdrven valtakunnalli-
sen lintuvesiohjelman kohteen laskujoen Rapakiven-
joen yli. Lintuveden alivedenkorkeudet voidaan
nostaa pohjapadolla. Kanavointi katkaissee jarven
luonnollisen ylivedenkorkeuksien aikaisen virtaus-
reitin, mik# nostaa vedenkorkeutta ja vaatii
toimenpiteitd.

Tavastilan linjausvaihtoehdon eteldpadssd sijaitse-
va Salminlahti on wvahvistetussa seutukaavassa
luonnonsuojelukohteena ja kuuluu valtakunnalliseen
lintuvesiohjelmaan. Se on kasvillisuudeltaan ja
eliimistsltisin merkittdvd ja silld on myds kalata-
loudellista merkityst&d. Salminlahdella tavataan
valtakunnallisesti eritt#in uhanalaista hukkariisid
(Leersia oryzoides) ja alueellisia harvinaisuuksia.
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Salminlahden pohjoisosan ylittdvéd tie on nopeutta-
nut sen pohjoispuolisen alueen umpeenkasvua.
Nummenjoen ja muiden purojen ruoppaukset ja ojituk-
set sekd lidjitys ovat muuttaneet kasvilajistoa.
Uuden moottoritien rakentaminen nopeuttaa tien
pohjoispuolisen alueen umpeenkasvua. Tien eteldpuo-
lella meriveden vaikutus korostuu ja muuttaa
kasvilajistoa mereisemméksi. Hukkariisi on vaarassa
hidvitid Salmilahdelta.

Tavastilan vaihtoehdon rakentaminen hdvittéaa
kasvillisuuden kanavalinjauksen ja luiskien kohdal-
ta. Ruoppauksen aiheuttaman samennuksen vaikutukset
kasvillisuuteen ovat vah&isid, koska pohjaruusuke-
kasvillisuutta on vihin. Jos tydt tehddédn lintujen
pesimdaikaan, hdiriintyy lintujen pesintd huomat-
tavasti. '

Liikenteesti aiheutuva aaltoilu heikent&i eroosiol-
le herkidn kasvilajiston elinoloja vdyldn varrella
ja hdiritsee lintujen pesintda. Kanavan rakentami-
sen ja kdytdén aikaisen ympédristdvaikutukset vdhen-
tivit Salminlahden merkitystd luontokohteena.

Ilman kanavan rakentamista maankohoaminen, Jjoka
kyseiselld alueella on noin 3 mm/a, ja kasvillisuu-
den maatuminen kasvattavat lahtea hitaasti umpeen.

4.11 Muinaismuistokohteet

Selvitetyilld linjausvaihtoehdoilla ei ole vaiku-
tuksia muinaismuistokohteisiin. Muinaismuistot
otettiin huomioon suunnitteluvaiheessa maaldjitys-
alueiden sijoittelussa.

4.12 Kulttuurihistorialliset kohteet

Voikkaan tehdasalueen vanha gulfiittiselluloosateh-
das joudutaan purkamaan osittain tai kokonaan
kanavan tieltd.

4.13 Muut ympdristdvaikutukset

Kanavan kiytén aikana maantie- ja rautatiekuljetuk-
sia siirtyy vesikuljetukseen. Rahtia pystytédén
kuljettamaan aluksilla viidesosalla siitd energias-
ta, mikd kuluu maantiekuljetuksissa ja kolmasosalla
siitd energiasta, mikd@ kuluu rautatiekuljetuksissa.
Aluskuljetuksen ilmansaastepddstdt ovat vahdisempid
kuin kuoma-auton muiden paitsi rikkidioksidip&&dsté-
jen osalta. Laivaliikenteessa on mahdollista
edelleen tehostaa energiankdyttéd ja vdhentda
ilmanp&dédstséja.
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TOIMENPIDE-EHDOTUKSET JA JATKOTUTKIMUSTARVE
Maisema

Suoraviivaiset maakanavaosuudet rikkovat voimak-
kaasti maisemarakennetta. Sdilytt&mdlld ndkymat
erilaisiin maisematiloihin kanava tarjoaa mahdolli-
simman monipuolisia maisemaeldmyksid. Maakanava-
osuuksien alku- ja loppupdisséd tulee kiinnittdd
huomiota kanavan luontevaan liitt&miseen ympéris-
td6n. Lijitysalueita kulttuurimaisemassa ja laa-
joilla avoimilla alueilla tulisi valttaa. Lajitys-
alueiden sijainnista ja maisemoinnista tulee laatia
suunnitelma. Siltasuunnitteluun tulisi liitt&a
maisemointisuositukset.

Pohjavesialueet

Kuusankosken pohjavesitilanne ja virtausyhteydet
tulisi selvitt#i ja suunnitella tarvittava tark-
kailuohjelma ja mahdolliset suojapumppaukset.

Laajakosken pohjavesialueella tulisi selvitt&id
jatkuuko harju savikon alla ja kuinka laajat hyd-
rauliset yhteydet ovat.

Kymen vesi- ja ympdristdpiiri laatii parhaillaan
pohjavesialuekartoitusta ja -luokitusta. Tydn
valmistuttua tulisi tarkistaa vaikutukset kanava-
linjauksen l&helld oleviin pohjavesialueisiin.

Hydrologia

Voikkaan sulun yldpuolella esitetd&n harkittavaksi
pienoismallilla kokeilua. Nopeuksia voitaneen
pienentdi louhimalla vdyla normaalia syvemmdksi.
Poikkileikkauksen leventdminen ei liene mahdollis-

ta.

Porrastetulla jokiosalla hydrologiset vaikutukset
kohdistuvat tulvavirtaamiin, vedenkorkeusvaihtelui-
den tasoittumiseen patojen alapuolella ja jédpeit-
teen rikkomisesta aiheutuviin ndkdékohtiin.

Kohde Virtaama Kesto
d/a %/a
Kuusankoski yli 420 m3/s 44 12
yli 500 m3/s 18 5
Pernoo yli 142 m3/s 200 55
yli 300 m3/s 18 5
Korkeakoski yli 95 m3/s 110 30
yli 103 m3/s 18 5

Oheisesta pysyvyystarkastelusta havaitaan, ettd
virtausnopeudet on tarkastettava paduomassa
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500 m3/s virtaamilla ja Pernoon kanavan liittyessd
itiiseen pddhaaraan 300 m3/s virtaamalla pienois-
mallikokein. Tarkasteltavia seikkoja ovat:

= virtausnopeudet kapeikossa
(vdljennystarve)

- virtausnopeudet sulkuun ajettaessa
(navigointi)

= alavedenkorkeuden muutokset
(eroosio)

= jdiden kulkeutuminen
(talvitulva 1974-75)

Suomessa ei ole aiemmin ollut virtavesissd talvi-
liikennettd ja siitd syystd saattaisi olla tarpeen
tarkastella tilannetta myds pienoismallikokeiden
avulla. Viyldosittain tarkastelutarve on arvioitu
seuraavasti:

. - Voikkaan yldpuoli (jdiden ohjaus sulkuun
t. tulva-aukkoon)
- Kuusankosken yldpuoli (jdiden ohjaus maakana-
vaan)
. - Keltin ylédpuoli (jdiden ohjaus sulkuun
t. tulva-aukkoon)
- Keltti-Myllykoski (vdlivarastopaikka)
. - Myllykosken yldpuoli (j&&t sulun t. tulva-
aukon kautta)
- Myllykoski-Anjala (vdlivarasto)
l - Anjala ylédpuoli (tulvaluukku t. itdinen
: sulku)
- Anjala l&nsilinjaus (Susikoski ja muut
' luonnonkosket)

- Rahkesaari (jdiden uitto avo-
kanavaan)

- Korkeakosken haara (jaat sulun kautta
merelle)

- Tavastilan haara (jdat sulkujen kautta
Salminlahteen)

Alavedenkorkeuksien alenemisen eliminoinnin mahdol-
lisuus padotuskorkeuksien nostolla tulisi selvit-
tH4. T&mi#n kalibrointi sopivaksi esimerkiksi
keskivirtaaman (MQ = 300 m3/s) aikana olisi selvi-
tettivi voimalaitosvdleittdin.

Keltti - Myllykoski védlin rantojen ominaisuuksia ja
laiva-aallon seki sulutusheilunnan vaikutusta
niihin tulisi tutkia etukédteen.

5.4 Veden laatu

Veden laatuun ja kalastoon kohdistuvien vaikutusten
pienentdmiseksi on suositeltavaa vdlttdd laajoja
ruoppausmassojen l&djityksid vesialueella ja suosia
imuruoppausta. Hienojakoisen aineksen lajitysalu-
eet tulisi perustaa padotuilla maa-alueilla.



* manJavEsioY

(6,6}

89
YMPARISTOVAIKUTUSSELVITYS H23026

26.4.1993 US1149/KL/RE

Lidjitysalueilla on puolestaan maisemallisia vaiku-
tuksia. Kiintoaineksen levidmistd@ ruoppausten
aikana tulisi rajoittaa suodatinkankaalla. Téiden
aikaisia vesist®dvaikutuksia voidaan vé&hentdad mm.
pienent#mdlld joen virtaamaa varastoimalla vetta
yldpuolisiin jdrvialtaisiin, nostamalla voimalai-
tospatojen padotuskorkeutta virtausnopeuden hidas-
tamiseksi ja ladjittamdlla syvédnteisiin, joissa
virtaus on hidas.

Ruoppausalueilta Kuusankosken ja Myllykosken
vidlilti tulisi analysoida tarkemmin elohopea-,
kloorifenoli- ja PCB-pitoisuudet. Valituista
kohteista tehdiin EPA:n ravistelutestit tai vastaa-
vat kokeet aineiden liukenemisen selvittédmiseksi.

Veden laatua seurataan ruoppaus- ja ldjitystdiden
aikana erikseen laadittavan tarkkailuohjelman

mukaisesti.

.5 Vedenhankinta
5.1 Pintavedet

Vesivdylien ruoppaus- ja ldjitystysét sekd ohjeiden
ja kanavasuisteiden rakentaminen aiheuttavat

tydnaikaista veden samenemista, joka voi virtaavas-
sa vedessi edetid ennen laskeutumista kauas alajuok-

sulle pédin.

Samenemisen haitallisia vaikutuksia tulisi pyrkid
vihentimiin erindisilli toimenpiteilld seuraavasti:

= ruoppaustybtd suoritetaan vahédvetisend
aikana, kun p&dduoman virtaama on alle
300 m3/s, viipym#d yritetdin kasvattaa

- ruoppaustditéd suoritetaan sellaisena
-vuodenaikana, jolloin happea sitoutuu
runsaasti veteen

- poikkeustilanteena voitaneen joen virtaa-
maa pienentda keinotekoisesti varastoimal-
la vetti Keiteleeseen, Pdijdnteeseen,
Puulaveteen ja Valkealan reitin Kivijér-
veen (Vo-luvat)

= voimalaitospatojen padotuskorkeutta
nostetaan tilapédisesti virtausnopeuden
hidastamiseksi

- muutetaan virtaamajakoa léntisen ja
itdisen pddhaaran vdlilld sekd Koivukosken
ja Korkeakosken haarojen vdlilld tilapdi-
sesti (kustannuskysymys)

= imuruoppausmassoille varataan riittéava
laskeutumisaika padon suojassa tehtédvéan
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lijitykseen, harkitaan veden selkeytystd
kemikalioimalla l&jitysalueella

- proomulla kuljetettavien massojen ldjitys
syvdnteisiin, missd ei ole sanottavasti

virtausta

- voitaisiinko proomukuljetusta merelle
harkita seki Korkeakosken ettd Tavastilan
haaran vesivdyld- ja maakanavakaivussa

- maakanavien ja sulkujen rakentamisjérjes-
tys on otettava huomioon massojen siirron
ja veden samenemisen kannalta.

Ottoputken lihietdisyydelld tehtavat toimenpiteet

= ottoputken tilapdinen sulkeminen ja toisen
vesilihteen tilapdinen kdyttd

- ottoputken jatkaminen tilapdisesti ns.
puhtaalle vesialueelle tai toiseen vesis-
toon

= ottoputken pd#n eristé&minen pddvirtaus-
suunnassa olevalla &ljyntorjuntapuomiin
kiinnitetylld suodatinkankaalla

= etuselkeyttdmén rakentaminen ottoputkea
ympdrdivédlle alueelle.

Salminlahden kautta kulkeva kanavointi poistaisi
Kotkan seudun teollisuuden vedenhankintaan liitty-
vdt riskit suurelta osin.

Ruoppausten tarkempien vedenlaatuvaikutusten
selvittidmiseksi kdyttdéveden laatuun ehdotetaan
tehtdviksi pienoismallikokeita. T&md on tédrkedd
siitd syystd, ettd vedenoton vaikeutumisella,
hetkellisestikin, saattaa olla suuret taloudelliset
seuraamukset (teollisuuslaitokset). Lisdksi suunni-
tellaan vedenoton suojaamiseksi tarvittavat toimen-
piteet etukdteen.

Pohjavedet

Maaleikkauslinjojen kohdalla kaivot on inventoitava
ja suunniteltava kaivotarkkailuohjelma. Erdilla
alueilla saattaa olla tarve suorittaa koepumppaus
pohjaveden alentamisen ympdrist8vaikutusten arvioi-
miseksi.

Kanavalinjan ja Nikelin sairaalan vdlinen hydrauli-
nen yhteys tulee selvitt&d&. Lisdksi tulee selvittédd
Nikelin sairaalan vedenhankinnan varajédrjestelma.
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Kalasto ja kalatalous

Vesistd- ja kalatalousvaikutusten selvittéminen
olisi suositeltavaa jo ennen lain vaatimia hakemus-
suunnitelmaan liittyvii selvityksi&d. Kalastoon koh-
distuvien vaikutusten kompensoiminen istutuksilla
tai muilla toimenpiteilld tulee selvitt&i.

Luonnonsuojelu

Tavastilan vaihtoehdon vaikutukset Rapakivenjdrven
tulva-aikaisiin vedenkorkeuksiin tulee selvitt&dd ja
suunnitella tarvittavat toimenpiteet. Molemmissa
linjausvaihtoehdoissa tulee tutkia mahdollisuudet
siirtii uhanalaiset kasvit turvaan. Tutkimuksista
tarvitaan muutaman kasvukauden kokemukset.

Eroosion aiheuttamia muutoksia Keltin, Ruotsulan,
Pentsojan ja Myllypuron lehtokohteisiin tulee
tarkkailla ja selvitt#i mahdollisuudet suojaustoi-
menpiteisiin.

Kulttuurihistorialliset kohteet

Voikkaan tehdasalueen entisen sulfiittisellu-
loosatehtaan s#ilyttdmismahdollisuuden selvitt&mien
edellyttiisi tarkempia tutkimuksia mm. rakennuksen
perustusten osalta.

Muut toimenpide-ehdotukset ja jatkotutkimukset

Eroosioherkilli ranta-alueilla tulisi valikoida
sopivia koealueita kiinnitt&mé&lla mittalinjoilla
rantaviivan nykyinen paikka. Seurannassa voitaneen
kidyttdd apuna médrdvuosivdlein suoritettua rantojen
ilmakuvausta.

Jatkosuunnittelussa olisi suositeltavaa selvitda
kanavan vesitiekuljetusten vaikutukset energian-
kdyttddn ja ilmanpddstdihin.

YHTEENVETO

Kymijoen kanavan ymparistdvaikutusselvityksessa on
arvioitu kanavan rakentamisen ja k&dytén aikaisia
vaiktuksia. Haittavaikutusten estédmisestd on
annettu suosituksia ja ehdotettu jatkotoimenpitei-

ti.

vallitsevat vedenkorkeudet laskevat patojen alapuo-
lisilla joenosuuksilla. Virtaamien muutokset ovat
pienii ja aiheutuvat sulutusveden kdytdstd. Voima-
taloudellista hystyd tulee putouskorkeuden noususta
ja haittaa sulutusveden menetyksestd. Korkeakosken
voimalaitos hydtyy Korkeakosken vaihtoehdosta
putouskorkeuden nousun vuoksi. Tavastilan vaihtoeh-
dossa voimalaitokset menettdvdt vetta.
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Ruoppaukset ja veteen l&jittéminen samentavat vettd
tdiden aikana. Samalla kuluu happea sekd saattaa
liueta ravinteita ja haitallisia aineita veteen.
Veteen lidjitetdsn karkeaa ainesta, mik& vahentda
siitd aiheutuvaa samennusta. Kloorifenolien, PCB:n
ja elohopean liukeneminen on mahdollista l&hinnd
Kuusankosken ja Myllykosken v&lilld, jossa niiden
pitoisuudet sedimentiss&d olivat korkeita tai
selvdsti kohonneita. ’

Veden laadun muutokset vaikuttavat kalastoon ja
muuhun vesiekosysteemiin. Ruoppaus ja ldjitys
aiheuttavat pysyvi#d muutoksia pohjaelidstdssd.
Pohjan topografian tasoittuminen muuttaa lajistoa
pysyvédsti. Pohjaeldimistd6n kohdistuvat muutokset
heijastuvat kalastoon. Tavastilan vaihtoehdon
vaikutukset vesistdédn ja vesielidstddn ovat Kor-
keakosken vaihtoehtoa vidhiisempid pitemm&n maakan-
nasosuuden vuoksi.

Kanavan rakentamisen aikaiset veden laadun muutok-
set haittaavat pintavedenottoa useilla vedenotta-
moilla. Tavastilan vaihtoehdossa Korkeakosken ja
Koivukosken haaran vedenottamoihin ei kohdistu
vaikutuksia.

Pohjaveden pinta saattaa laskea Kuusankoskella.
Korkeakosken vaihtoehto saattaa kuivattaa Nikelin
sairaalan pohjavedenottamon. Tavastilan vaihtoehto
saattaa alentaa yksityisten talousvesikaivojen
pohjaveden pintaa.

Kanavahankkeen merkitt&dvidt vaikutukset kohdistuvat
taajamien maank#dytdssd korttelialueiden muutoksiin
ja liikenneyhteyksien rajoittumiseen siltapaikoil-
le. Kanavavaihtoehtojen ainoat kokonaan poistuvat
rakennukset sijaitsevat Korkeakosken linjalla.
Tavastilan vaihtoehdon toteuttaminen edellytté&d
seutukaavan muuttamista. Korkeakosken vaihtoehdossa
ja kanavalinjauksen pohjoisosassa edellytetdan
detaljikaavojen muutoksia.

Kallioleikkaukset, rantavydhykkeen kasvillisuuden
muutokset ja uudet sillat aiheuttavat maisemallisia
muutoksia. Kanavalla voi olla myds kaupunkikuvaa
rikastuttava vaikutus.

Hankkeesta ei kohdistu vaikutuksia muinaismuistoi-
hain.

Kulttuurihistoriallisista kohteista Voikkaan
tehdasalueen vanha sulfiittiselluloosatehdas
puretaan osittain tai kokonaan.

Liikenteen aiheuttamalla aaltoilulla ja osittain
veden korkeuden muutoksilla on vaikutusta vesi- ja
rantakasvillisuuteen mm. Keltin ja Ruotsulan
lehdoissa ja Myllypuron suualueella. Korkeakosken
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vaihtoehto kulkee Laajakoskenjédrven lintuveden ja
Tavastilan vaihtoehto Salminlahden lintuveden l&pi.
Tavastilan vaihtoehto muuttaa Rapakivenjédrven
vedenpinnankorkeutta, mik& vaatii lisdselvitystd.

Tarkempia navigoitavuusselvityksid ja mahdollisesti
pienoismallikokeita on tarpeen tehda virtapaikois-
sa, joissa nopeus 1 m/s ylittyy. Tdllaisia paikkoja
ovat Voikkaan sulun yldvirran puoli, Kuusaanniemen
sataman pistovdyl#d, Keltin yl&dpuolinen virta,
Myllykosken alapuolinen védyldalue ja Anjalankosken
yldpuoli kanavan ja joen yhtymdkohdassa.

Talviliikenteen vuoksi vdylid on pidettdvd auki
murtajien avulla. Irtojédiden sijoittelu ja jéd&dpei-
teajan liikenteen vaikutukset jd&dlohkarepatoumien
muodostukseen tulee selvittéa.

Veden laatuun ja kalastoon kohdistuvien vaikutusten
pienentédmiseksi on suositeltavaa valttaa laajoja
ruoppausmassojen ldjityksid vesialueella ja suosia
imuruoppausta. Hienojakoisen aineksen ldjitysalueet
tulisi perustaa padotuille maa-alueille. Lajitys-
alueilla on puolestaan maisemallisia vaikutuksia.
Kiintoaineksen leviimistd ruoppauksen aikana tulisi
rajoittaa suodatinkankaalla. T&iden aikaisia
vesistdvaikutuksia voidaan v&hentdd mm. pienentéd-
milli joen virtaamaa, varastoimalla vettd ylapuoli-
siin j&rvialtaisiin, nostamalla voimalaitospatojen
padotuskorkeutta virtausnopeuden hidastamiseksi ja
15jitt&m&dlld syvénteisiin, joissa virtaus on hidas.

Pintavedenottoa haittaavan kiintoaineksen pddsya
ottoputkeen voidaan vdhentd#d suodatinkankaalla.
Joillakin vedenottamoilla voidaan joutua k&yttamddn
vdliaikaisesti toisia vesildhteitd.

Vesistd- ja kalatalousvaikutusten tarkempi selvit-
timinen olisi suositeltavaa jo ennen lain vaatimia
hakemussuunnitelmaan liittyvid selvityksid. Pinta-
vedenoton korvaavat jdrjestelmdt rakennustdiden
aikana tulee selvittéa.

Eroosioherkilld alueilla on tarpeen seurata ranto-
jen eroosiota ja tarvittaessa jédrjestédd suojaus.

Kanavan maaleikkausten rakentaminen saattaa alentaa
talouskaivojen pohjaveden pintaa ja aiheuttaa
painumia rakenteille. Kaivot ja rakennusten perus-
tat tulee inventoida sek&d suunnitella vedenhankin-
nan varajirjestelmét varsinkin Kuusankosken kohdal-
la, v&lilld Salminlahti - Yl&nummi Jja Nikelin
sairaalan ympirist&ssd. N&illd alueilla on mahdol-
lisesti tarpeen tehdd koepumppauksia pohjaveden
alentamisesta aiheutuvien vaikutusten laajuuden
arviointia varten.
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Tavastilan vaihtoehdon vaikutukset Rapakivenjédrven
tulva-aikaisiin vedenkorkeuksiin tulee selvittds.
Molemmissa linjausvaihtoehdoissa tulee tutkia
mahdollisuudet siirt#i uhanalaiset kasvit turvaan.
Tutkimuksista tarvitaan muutaman kasvukauden

kokemukset.

Suoraviivaiset maakanavaosuudet rikkovat voimak-
kaasti maisemarakennetta. Sdilyttdmdlld nakymat
erilaisiin maisematiloihin kanava tarjoaa mahdolli-
simman monipuolisia maisemaeldmyksid. Maakanava-
osuuksien alku- ja loppupdissd tulee kiinnittdd
huomiota kanavan luontevaan liitt&miseen ympéris-
td6n. Ldjitysalueita kulttuurimaisemassa ja laa-
joissa avoimilla alueilla tulisi vdltt&a. Ldjitys-
alueiden sijainnista ja maisemoinnista tulee laatia
suunnitelma. Sillansuunnitteluun tulisi liitt&a
maisemointisuositukset. Voikkaan tehdasalueen
entisen sulfiittiselluloosatehtaan sdilytt&mismah-
dollisuuden selvittiminen edellyttdisi tarkempia
tutkimuksia mm. rakennuksen perustusten osalta.

Ympdristdvaikutusten yhteenveto on esitetty taulu-
kossa 6.1.

Helsingissd 26. huhtikuuta 1993

MAA JA VESI OY
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Taulukko 6.1 Yhteenveto ymparistdvaikutuksista

Vaikutuksen Korkeakosken Tavastilan Anjala-Kimola Ei kanavaa
kohde linja linja
vedenkorkeudet Korkeakosken voidaan sovitella alavedenkorkeudet ei vaikutuksia
alavedenkorkeudet sopiviksi laskevat voima-
laskevat laitosten alapuolclia
virtaamat picnenee sulutusveden | Kymijoen piiuoman | pienence ei vaikutuksia
maidrilld jokinomassa virtaama pienenee sulutusveden
oikaisukanavan sulutusveden vuoksi madrilla jokiuomassa
kohdalla noin 1-2 % noin 1-2 % oikaisukanavien
keskivirtaamasta keskivirtaamasta kohdalla
voimatalous hyddyllinen lievisd haitallinen hyddyt selvisti ei vaikutuksia
haittoja suuremmat
maisema huomattava muutos vihiisia muutoksia merkittdvad muutos ei vaikutuksia
Korkeakosken maisemakokonaisuu- | Korian silloilla ja
sulkualueella ja dessa, voimakas Keltin sululla,
Anjalan kierwolinjaila muutos Anjalassa positiivinen muutos
Kuusankoskella
kaavoimus ja useita seutakaavan muutos, detaljikaavan ei vaikutuksia
maankiyud detaljikaavamuutoksia, | ei rakennuksia muutoksia, yksi
rakennuksia jai kanavan alle vanha teollisuus-
kanavan alle rakennus kanavan
alle
veden laam haitat rooppauksesta ja | haitat rioppauksesta laajat haitat veden laam saattaa
lajityksestd, viihin ja lajityksestd, vahin | ruoppauksesta ja parantua pitkalli
pysyvii vaikutuksia pysyvid vaikutuksia laijityksestd, vahan aikavililld vesien-
pysyvia vaikutuksia suojelutoimien
vuaoksi
pintaveden- kohtalaiset haitat, ei vaikutuksia suojaus- ja ei vaikutuksia
hankinta suojaus- ja tilapdistoimet tarpeen
tilapdistoimien tarve
mahdollinen
pohjaveden- Nikelin sairaalan ja yksityistalouksien yksityistalouksien ei vaikutuksia
hankinta yksityistalouksien kaivoille saattaa kaivoille saattaa
vedenotto saattaa aiheutua haittaa aiheutua haittaa
vaikeutua
kalasto ja kalatalous | Korkeakosken ei mainittavia Kuusankosken veden laadun
alapuolinen vaikutuksia kiytdn vapakalastusalue parantamisen ja
virkistyskalastusalue aikana Salminlahtea menettdi osittain hoitotoimien
menettad lukuunottamatta merkityksensa mydtd kalatalous
merkityksensd kehittyy nykyisella
linjalla
luonnonsuojelu melko vihaiset haitat kohtalaiset haitat kohtalaiset haitat eroosiohaittoja,
Salminlahden tien
aiheuttamat
muutokset
kulturihistoria ei merkittdvia ei vaikutuksia Voikkaan vanha Voikkaan vanhan
vaikutuksia sulfiittiselluloosa- sulfiittiselluloosa-
tehdas puretaan tehtaan
osittain tai kokonaan purkaminen
mahdollinen
muinaismuistot ei vaikutuksia ei vaikutuksia ei vaikutuksia ei vaikutuksia
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7 LAHDELUETTELOT
HYDROLOGIA

Iti-Suomen vesioikeus. Kymijoen voimalaitosten
pditésten lupaehtoja otteina.

Kymen vesi- ja ympdristopiiri 1980/1981. Kymijoen
viipymédtutkimus.

Kymen vesi- ja ympdristdpiiri 1989. Jokijddtutkimus
1985-1989.

Kymijoen vesiensuojeluyhdistys. Kymijoen alaosan
yhteistarkkailu vuosilta 1986-1990, jokiveden
lédmpotiloista.

Lunden, K. 1992: Laivaliikenteen ympdristopaastot.
- Liikenneministeridén julkaisuja (27).

Merenkulkuhallitus/Viatek-yhtidt, Esko Poltto Oy
1992 . Kanavointihankkeiden vaikutusselvitys.

Sito-yhtisét 1992. Kartat 1:10 000 linjauskartat
luonnoksina.

Tie- ja vesirakennushallitus 1963. Hydrologinen
vuosikirja nro 17 1961-1962, virtaamien ddri- ja
keskiarvot v. 1931-1960.

Vesihallitus/Olli Laasanen. Vesistdjen jddtymis-,
jd&nlahtd- ja jadnpaksuustilastoja.

Vesihallitus 1972. Kymijoen vesienkdytdn kokonais-
suunnitelma.

Vesihallitus 1980. Kymijoen tulvatorjuntatydryhméan
mietintd.

Vesi- ja ympdristéhallitus 1990. Hydrologinen
vuosikirja 1984-1986.

Vesi- ja ympdristéhallitus. Virtaaman ja vedenkor-
keuden vuosiyhdistelmédtaulukoita 1987-1990.

MAISEMA

Kotkan yleiskaava 1986 (1980-2000). Kotkan yleis-
kaava 1979, luonto.

Kuusankosken yleiskaava 1992.

Kymenlaakson seutukaavaliitto 1983. Selvitys Kymen
kanavoinnin vaikutuksista alueiden kdyttdén ja
ympdristdédn.
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Kymenlaakson seutukaavaliitto 1990: Kymenlaakson
seutukaava. Seutukaavojen yhdistelmd. Julkaisu
A:25.

Kymenlaakson seutukaavaliitto 1992. Kymenlaakson
rakennuskulttuuri.

Kymijoen kanavointiselvityksen neuvottelukunta
1984. Kymijoen kanavointi.

KAAVOITUS JA MAANKAYTTO

Anjalankoski, ydinalueen osayleiskaava. 1978.
Elim#ki, Korian osayleiskaava. 1986.

Kotkan yleiskaava 1980-2000. 1986.

Kouvola, Kaunisnurmi - Térdsti-Lepoaho, osayleis-
kaavaluonnos.

Kuusankosken yleiskaava. 1992.

Kymenlaakson seutukaavaliitto 1988: Kymenlaakson
seutukaava 1988. Julkaisu A:24.

Kymenlaakson seutukaavaliitto 1990: Kymenlaakson
seutukaava. Seutukaavojen yhdistelmd. Julkaisu
A:25.

Kymenlaakson seutukaavaliitto 1983: Selvitys Kymen
kanavoinnin vaikutuksesta alueiden kdytt&dén ja
ympiaristddn. Julkaisu B:61.

Pohjois-Kymenlaakson maankdytdn ja asuntotuotannon
suunnittelutoimikunta MASTO 1986: Pohjois-Kymen-
laakson kaupunkiseutu. Yleiskaavallinen suunnitelma

1986-1995. 3. vaihe.
MAA- JA KALLIOPERA

Geologinen tutkimuslaitos. Maaperdkartat 1:100.000
3024 Karhula, 3042 Hamina, 3023 + 3014 Kotka, 3113
Kouvola, 3114 Vuohijérvi.

Geologinen tutkimuslaitos. Aimo Tyrvdinen 1986,
Vuohijirven kartta-alueen kallioperd, kallioperd-
karttojen selitykset, lehti 3114.

Geologinen tutkimuslaitos. Veikko Valovirta 1972,
Kymenl&inin rannikkoalueen maaperd, maaperdkartan
selitykset 3024 + 3014 Kotka, 3024 Karhula, 3041 +

3043 Haapasaari, 3042 Hamina.

Geologinen tutkimuslaitos. Kallioperdkartat
1:100.000, 3024 Karhula, 3042 Hamina, 3113 Kouvola,

3114 Vuohijarvi.
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POHJAVESIALUEET

Kymen vesi- ja ympdristdpiiri 1981. Tarkedt pohja-
vesialueet.

Kymen vesi- ja ympdristdpiiri 1992. Pohjavesialuei-
den hydrogeologisia karttaluonnoksia.

VESISTOT

Asplund, J. 1979: Tungmetaller i naturliga vatten.
En litteraturdversikt. Statens naturvardsverk.

Granberg, K., Seppédnen, M-T., Welling, L. & Paukku,
R. 1989: Ruoppauksen ja lédjityksen vaikutukset
haitallisten aineiden irtoamiseen pohjasedimentista
Keitele - Piijidnne -kanavan rakentamisen yhteydes-
si. - Jyvéskyldn yliopisto, Ymparistdntutkimuskes-
kus.

Heinonen, P., Paasivirta, J. & Herve, S. 1985,
Perifytoninen ja simpukoiden (Anodanto Pislinalis)
kdyttd vesistdjen kloorihiilivetyjen ja kloori-
fenolien seurannassa. Vesihallitus 1985.

Herve, S. 1991. Mussel inurbation method for
monitoring organochlorine Compounds in freshwaten
recipints of pulp and paper industry. Jyvaskyla
1991.

Hikkinen, Ami & Aker, Karita 1991. Kotkan, Pyht&ddn
ja Vehkalahden merenpohjan maalajikerrostumat.

Iti-Uudenmaan Seutukaavaliitto:19 Kymenlaakson
Seutukaavaliitto B:92. Kymijoen l&dnsihaarojen
matkailulliset kdyttémahdollisuudet.

Jyvaskylédn yliopisto, ymparistdntutkimuskeskus
1989. Ruoppauksen ja l&djityksen vaikutukset haital-
listen aineiden irtoamiseen pohjasedimentistd
Keitele-Pdijdnne -kanavan rakentamisen yhteydessa.

Kokko, H. & Turunen, T. 1988. Kymijoen alaosaan
kohdistunut elohopeakuormitus ja hauen elohopeapi-
toisuus vuoteen 1986 saakka. Vesitalous 3/1988.

Kymenlaakson maakuntaliitto 1992. Kymenlaakson
maakunnallinen tavoitemuistio 1993-1997.

Kymenlaakson Seutukaavaliitto 1992. Kymijoen
pohjoisosan matkailu- ja virkistyskdyttdmahdolli-
suudet . Kotka 1992 B:96.

Kymenlaakson seutukaavaliiton lausunto kanavointi-
hankkeesta (4.5.1992).

Kymen l&&ninhallituksen lausunto kanavointihank-
keesta.
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Kymen kalastuspiiri 1991. Kymijoen ja sen edustan
merialueen kalatalouden kehitt&missuunnitelma.

I Kalatalouden nykytila. II Tavoitteet Jja toimenpi-
teet.

Kymen vesi- ja ympdristdpiirin lausunto kanavointi-
hankkeesta (9.4.1992).

Kymen vesi- ja ympéristdpiiri. Kymijoen ja sen
edustan merialueen vesistétarkkailuohjelma.

Kymen vesipiirin vesitoimisto 1984. Kymijoen ja
Kotkan edustan merialueen vesiensuojelun yleissuun-
nitelma. Vesihallituksen monistesarja 1984:244.

Kymijoen vesiensuojeluyhdistys ry. 1987-92b. Kymi-
joen alaosan yhteistarkkailun yhteenvedot
v. 1986-1991.

Kymijoen vesiensuojeluyhdistys ry. 1990. Pohja-
eldintutkimukset Konnivedelld, Kymijoella sekd
Pyhtddn, Kotkan ja Haminan merialueilla v. 1987.
Jukka Mankki.

Liiketaloustieteellinen tutkimuslaitos: Veneilyn
taloudelliset vaikutukset.

Paasivirta, J., Sédrkkd, J., Leskijédrvi, T. ja

Roos, A. 1980. Transportation and enrichment of
chlorinated phenolic compounds in different aquatic
food chains. Chemosphere 9: 441-456.

Paasivirta, J., Heinola, K., Humppi, T., Karjalai-
nen, A., Knuutinen, J., Mantykoski, K., Paukku, R.,
Piilola, T., Surma-aho, K., Tarhanen, J., Welling,
L., Vihonen, H. ja S&rkka, J. 1985a. Polychlo-
rinated phenols, guaiacols and catechols in envi-
ronment . Chemosphere 14: 469-491.

Paasivirta, J., Paukku, R., Surma-aho, K. ja

Welling, L. 1985b. Chemical trends in Finnish
wildlife: A study on time trends in starlings
during 1967-1983. Chemosphere 14: 457-468.

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos 1990.
Kymijoen kalaportaiden rakentamiseen liittyvat
kalataloudelliset selvitykset 1987-1988. RKTL:n
kalatutkimuksia, nro 7. Helsinki 1990.

Suomen Kanoottiliiton lausunto Merenkulkuhallituk-
selle, 12.5.1992.

S&rkksd, J., Hattula, M-L., Paasivirta, J. ja
Janatuinen, J. 1978. Mercury and chlorinated
hydrocarbons in the food chain of Lake P&dijénne,
Hinland. Holarctic Ecology 1: 326-332.
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Vesihallitus 1973. Kymijoen vesistdn alaosan vesien
kdytdn kokonaissuunnitelma. Tiivistelma. 1973
(lisdksi myds suunnitelman osat I-III).

Vesihallitus 1980. Kymijoen vesistén tulvatorjunnan
toimintasuunnitelma 1980:13. Suunnittelutydryhmén
ehdotus.

Vikipydrd Oy. 1991. Kymijoen Linsihaaran kalata-
loudellinen kehitt&missuunnitelma.

PINTAVESIEN VEDENHANKINTA

Kymen vesi- ja ympdristdpiiri. Ilmoitukset vesilai-
toksista Kymijoen varrella.

Kymen kanavan vaikutusalueella sijaitsevien teolli-
suuslaitosten ja yhdyskuntien ilmoitukset Kymijoen
pintavedenotosta.

POHJAVEDENHANKINTA
KALASTO JA KALATALOUS

Pouta, E. 1992: Kultainkosken kasvillisuus ja
maisemaselvitys sekd virkistyskdyttdsuunnitelman
arviointi.

Koljonen, M-L. ja Saura,'A. 1992: Kymijoen meritai-
men ja lisdntyvén kannan alkuperd.

Kotkan kaupunki, 1991: Kymijoen luontomatkailupro-
jektit.

Saura, A., Ikonen, E., Poikola, K. 1990: Kymijoen
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