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YLEISIA MAARAYKSIA

Yleistd méadrdyksistd

Médrdysten synty ja muuttaminen

Ndméd mdidridykset on laadittu yhteistyéssid Tanskan, Norjan
ja Ruotsin merenkulkuviranomaisten kanssa. Méi&drdysten
muuttaminen voi tapahtua ainoastaan yhteisymmirryksessa

mainittujen merenkulkuviranomaisten kanssa.

Tyyppihyviksymisen laajuus

Yleistad

Vene, joka on rakennettu muusta raaka-aineesta kuin lasikuitu-
vahvisteisesta polyesteristd, muiden konstruktioperiaatteiden
mukaisesti, muunlaisella jarjestelylld, muunlaisella varuste-
lulla tai muilla asennuksilla kuin mitd ndissd normeissa on
edellytetty voidaan erityisen harkinnan mukaan hyvidksyd mikali

sen rakenne katsotaan samanarvoiseksi.

Tyyppihyviksymisen myéntiminen

Yleistd

Venetyypille mydnnetty tyyppihyvidksyminen sekd todistus kasit-
tdd merenkulkuhallituksen suorittaman valmistustarkastuksen
sekd yhden tai useamman tdtd tyyppid olevan veneen kokeilun
ja toteamisen, ettd veneet tdyttividt voimassaolevat normi-
vaatimukset.

Jokaisen veneen, joka kuuluu hyvdksyttyyn tyyppiin, on nididen
normien mukaiseen valvontaan sisdltyvien ominaisuuksien suh-
teen oltava yhtdpitdvd tyyppikokeillun veneen kanssa.
Hyvidksytyn venetyypin valmistus tulee olemaan pistokoetar-
kastuksen kohteena.

Jokaisessa hyvidksyttyd tyyppid olevassa veneessd tulee olla
vahvistettu kilpi ja todistus, joista ilmenee, ettdi vene kuuluu
merenkulkuhallituksen tarkastamaan sarjaan.

Todistuksessa on oltava maininta niistd veneen kiyttoon liitty-
vistd rajoituksista, jotka merenkulkuhallitus alla olevien nor-

mivaatimusten mukaan vahvistaa.
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Normien pdidperiaatteet

Normit perustuvat mm. seuraaville edellytyksille:

ettei venettd kuormiteta suuremmalla painolla kuin mille se
on hyviksytty,

ettei suurinta sallittua moottoritehoa ylitetd,

ettd venettd kidsitellddn asiallisesti, erityisesti ottaen huo-
mioon veneessd olevien henkiléiden ja varusteiden sijoitus
sekd nopeuden alentaminen vaikeissa sddolosuhteissa,

ettd venettd kiytetddn venetyypille sopivaksi katsottavilla

kulkuvesilli,

Normien muuttaminen

Yleistd
Merenkulkuhallitus voi muuttaa nditd normeja sekd raken-
teilla olevien veneiden ettd tyyppihyviksyttyjen venetyyppien

osalta.

Tyyppihyviksymisen pdidttyminen

Yleistad

Tyyppihyviksyminen pddttyy kun hyviksytyn venetyypin val-
mistus lopetetaan.

Jos hyvidksyttyd venetyyppid muutetaan materiaalin, rakenteen,
rakennustavan, asennuksien tai muiden seikkojen osalta, joita
normit koskevat ilman, ettd niméid muutokset on esitetty me-
renkulkuhallitukselle hyvdksymistd varten, pddttyy tyyppihy-
vaksyminen.

Aikaisemmin valmistettujen veneiden tyyppihyviksyminen on
edelleen voimassa niiden vaatimusten mukaan, jotka olivat
voimassa tyyppihyviksymisen pdivimddrdnd. Tyyppihyvdksy-
minen voidaan kuitenkin peruuttaa, mikdli venetyyppi tiettyjen
perusteiden mukaan osoittautuu puutteelliseksi turvallisuus-
nékokohtien suhteen.

Mikili aikaisemmin hyvidksytty venetyyppi ei taytd uusia nor-
meja, venetyypin hyvdksyminen pdattyy siitd pdivamdiadrastd

lukien, jolloin uudet normit tulevat voimaan.
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Tyyppihyviksymismenettely

Anomus tyyppikokeesta

Anomus tyyppikokeen suorittamisesta tehddidn kirjallisesti
merenkulkuhallitukselle, osoite: PL 158, 00141 Helsinki 14,
tai merenkulkuhallituksen kanssa yhteistoiminnassa olevalle

luokituslaitokselle.

Valmistusolosuhteiden tarkastus

Niists .tiloista, joissa tyyppihyviksyttyjd veneitd on tarkoitus
valmistaa, on lihetettiva tarkat tiedot valmistus- ja varas-
tointitiloista sekid tiedot lammitys- ja ilmastointilaitteiden
tehosta jne.

Valmistus- ja varastointitilat on katsastettava ja hyvaksyttava

3.2. kohdan vaatimusten mukaisesti.

Piirustusten ja rakennusselostusten tarkastus

Jokaisesta venetyypisti, jota esitetidn saada hyvéiksyttivéikéi
on lihetettivi kohdan 2.2. mukaiset piirustukset, erittelyt ja
rakennusselostukset.

Kohdassa 2.2. mainitut piirustukset, erittelyt ja rakennus-
selostukset on merenkulkuhallituksen tai merenkulkuhallituksen

kanssa yhteistoiminnassa olevan luokituslaitoksen hyviksyttiava.

Venetyypin rakennustarkastus
Tarkastajan on valvottava, ettd venetyypin valmistus kaikissa
tybvaiheissa tapahtuu hyvéksyttyjen piirustusten ja erittelyjen

mukaisesti.

Merikelpoisuuden kokeileminen

Koe suoritetaan tarkastajan ldsndollessa valmiilla veneelld,
joka on varustettu kiintedlld varustuksella.
Vahingoittumattoman veneen kuormituksen, vakavuuden sekid
kelluvuuden tarkastaminen seki koeajo kohtien 2.3... 2.6.
mukaisesti suoritetaan vedessid kaytinnoén kokeina tarkastajan
sopivaksi katsomalla paikalla.

Valmistajan tai timéin edustajan on kokeiden ajaksi jarjes-
tettivi tarvittava aputyévoima sekd saatettava vene kuntoon

kaikkia kokeita varten.
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Laminaatin koestus r
Kohdassa 3.4. mainitut mittausarvot laminaatin koestuksesta
on oltava kidytettivissi. Koepalat on yleensd otettava runko-
laminaatista.

Koestus on suoritettava hyviksytyn tutkimuslaitoksen toimesta

kohdassa 3.4. mainittujen menetelmien mukaisesti.

Virallinen hyvdksyminen ja todistus

Todistuksen tulee sisiltid mm. tiedot suurimmasta sallitusta
kuormituksesta, konetehosta ja henkiléluvusta.

Virallinen hyvdksyminen myénnet'éia:n tarkastajan antamien,

kohtien 1.7.20 ... 60 mukaisten selostusten perusteella.

JARJESTELY JA  VARUSTELU

Maidritelmait

Pdamitat

Loa: Suurin pituus metreissi. Ks. kuva 1.

B max: Suurin leveys metreissd, johon sisdltyvit myos
hankauslistat. Ks. kuva 1.

B: Rungon suurin leveys mitattuna laminaatin ulkopintaan.

D: Korkeus metreissd Loa/2 kohdalla mitattuna laidan
ylireunasta, kannesta tai kansilinjasta pohjalaminaatin

alapintaan tai kolin tai oletetun kolin viereen.
fa + fm + ff
3

£ Varalaita =

£ Varalaita keulassa. Ks. kuva 2.

fa: Varalaita perdssd mitattuna matalimpaan kohtaan
tai moottorikaivolla varustetuissa rakenteissd kohtaan,
josta vesi ensin vuotaa veneeseen. Ks. kuva 2.

fm: Varalaita mitattuna Loa/2:n kohdalla.

Katettu vene: Vene, jossa on joko yhtendinen kansi keulasta
perdin tai kansi, jonka katkaisee ainoastaan tukevasti
rakennettu ruhvi ja istumalaatikko.

Osittain katettu vene: Vene, jossa on kansi ainoastaan edessd

ja/tai takana sekid mahdollinen laitakansi, mutta joka

muuten on avoin.
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Avoin vene: Kokonaan ilman kantta oleva vene.
Vedelld tdyttynyt vene: Vene, johon ei voida lisitid enempéai
vettd ilman, etti se valuu reunan matalimman kohdan

tai perdpeilin yli tai muun aukon kautta veneesti.

2.1.20 Kokeiden standardipainot
21 Bensiinikiyttdisten ulkolaitamoottoreiden painot midritisn
kuvan 3 mukaan.

22 Varusteiden paino mé&&dritiin kuvan 4 mukaan. .

23 Lisdpainoista ja kallistuspainoista edellytetiin, etti veteen
upottamisesta johtuva painonvihennys on korkeintaan 15 %.
Jos kallistuspainoilla, joita kdytetdin upotettuina, on pienempi .

tiheys kuin raudalla, on painoja korjattava kuvan 5 mukaisesti.

2+.2: Piirustukset ja asiatiedot

2.2.10 Jokaisesta venetyypisti on lihetettivd seuraavat piirustukset

ja erittelyt kolmena (3) kappaleena:

11  Tiedot kiytettdvidstd polyesteristd, gelcoatista, topcoatista ja
lasikuidusta sekd tiedot kovettajasta, tdyteaineesta jne.

12 Kuvaus laminaatin rakenteesta rungossa, kansissa ja jaykis-
teissd.

13 Pé&sdkaari sekd vihintddn yksi leikkaus pidkaaren keula- ja
peridpuolelta. ’

14 Pitkittdisleikkaus.

15 Kansi rakennelmineen sisiltien helojen kiinnityksen.

16 Rungon ja kannen liitos.

17 Laipiot yksityiskohtineen, joista ilmenee kiinnitys runkoon.
18 Kiintedt tankit putkistoineen.

19 Ohjausjéirjestely.

20 Yleisjdrjestely.

21 Venetyyppi on myés esitettivd valokuvin tai esittein.

2.3, Kuormitus
2.3.10 Yleistd
11 Tyyppihyviksyttyjen veneiden on oltava niin suunniteltuja ja
jarjesteltyjd ettd normien vaatimukset suurimmalla kuormi-

tukselle tadyttyvit.
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Kuormituksella ymmirretdsdn sitd painoa, joka veneen on
kannettava rungon sisustuksen ja veneen osana olevan kiin-
tedn varustuksen lisdksi.
Todistuksessa on ilmoitettava suurin sallittu kuormitus,
johon sisidltyy:
suurinta sallittua henkilomiaris vastaava paino (75 kg/
henkils),
suurimman sallitun koneen paino,
mahdollisen akun paino,
tdysindisten polttoainesiilividen paino,
varusteiden paino kuvan 4 mukaisesti,
mahdollisen lisikuorman paino.
Edellytetddn, ettd painot on sijoitettu, mikili mahdollista

niitd vastaaviin paikkoihin veneessd.

Kuormitus
Varalaita ei saa olla suurimmalla sallitulla kuormituksella
pienempi kuin:
f = 0,2 x B kuitenkin vihintiin 200 mm
ja varalaidan perdssd on oltava vihintidn:

fa = 0,8 x £

Vakavuus

Yleistd
Tyyppihyviksyttyjen veneiden on oltava niin suunniteltuja ja
jdrjesteltyja ettd sddntdjen vaatimukset vaurioitumattoman

veneen vakavuuden suhteen tiyttyvit.

Vaurioitumattoman veneen vakavuus
Kallistuspainot on sijoitettava partaan korkeudelle ja pituus-
suunnassa veneen suurimman leveyden kohdalle.
Tyhjén, vaurioitumattoman veneen vakavuuden on oltava sel-
lainen, ettei vettd valu sisdin kun

n x 20 kg (kuitenkin vihintddn 40 kg)
paino sijoitetaan Bmax/Z:n etdisyydelle keskiviivalta.

n = henkil6lukumdiirsd, jolle vene voidaan hyviksyi.
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Tyhjédlld veneelld tarkoitetaan venettd, jossa on seuraava kuorma:
mahdollisen sisdmoottorin paino,

mahdollisen akun paino,

mahdollisen kiintedn polttoainesdilion paino tyhjini,

sellaisen kiintedn varustuksen paino, joka ei ole asennettuna

kokeen aikana.

Y114 mainitussa kokeessa ei sellaisen veneen, jonka istuintilaan
yleensd kuljetaan laitakannen kautta, kallistuskulma saa ylittds

30°. ®

Kelluvuus

Yleista ‘

Tyyppihyvidksyttyjen veneiden on oltava niin suunniteltuja ja

jarjesteltyjd ettd siddntdjen vaatimukset kelluvuuden ja vaka-

vuuden suhteen vedelld tdytettynd toteutuvat.

Kellukkeet - solumuovi

Solumuovin on oltava hyvidksytty ja asennettava kiintedsti sekd
siten suojattava, ettei se joudu alttiiksi mekaaniselle vaikutuk-
selle.

Solumuovi voidaan asentaa joko valmiina lohkoina tai vaahdotta-
malla. Jos solumuovi vaahdotetaan paikalleen, on me;lettelytapa
hyviksyttivd jokaisessa yksittdistapauksessa. Solumuovin on
oltava mittapysyvdd -40 C ja +70 C wvaililla. b

Solumuovi on kokeiltava ruotsalaisen standardin SIS 88 22 21.7

- moottoripolttoaineen vaikutus - mukaan. Kantavuus saa ko-

keessa muuttua enintddn 5 %. Vaihtoehtoisesti solumuovi on
suojattava siten, ettei se voi joutua kosketuksiin polttoaineen

kanssa.

Suljetut tilat, jotka eivédt ole kelluntasdilisitd, mutta jotka ovat
tyhjii tai osittain tai tdysin vaahdolla tiytettyjd, on rei’itettdvi

ennen kelluvuuskokeita.

Kellukkeet - ilmasdilio

Erilliset ilmas&diliot tai kaksikuorirakenteiset rungot voidaan
hyviksyd kellukkeina edellyttien, ettd valmistuksen aikana voi-
daan suorittaa sisdinen tarkastus ja ettd jokaisen rungon ja

sdilidon tiiviys kokeillaan.



= Il =

32 Kaikista ilmasdilitistd on vesi voitava poistaa.

2.5.40 Kelluvuus vedelld tiytettynd

41 Vedelld tdytetty tdysin varustettu vene (varustettuna kuvien 3,
4 ja 5 mukaisilla painoilla ilman kannettavan polttoainesdilion
painoa) sekid kuormitettuna lisdpainoilla, ei saa upota ja veneen
on kelluttava mahdollisimman vaakasuorassa.
Lisidpainot méadrdtidn ottamalla suurin seuraavista:
- suurin henkildluku, jolle vene on tarkoitus hyviksyd x 25 kg
- 50 kg + 50 (Loa - 2,5) kg
- 75 kg.
Lisdpaino on korotettava ldhimpddn tdyteen 5 kg:aan.

42 Moottoria ja varusteita vastaavat painot on mahdollisimman tar-
koin sijoitettava niitd vastaaviin paikkoihin veneessd. Muut pai-
not on sijoitettava pohjalle siten, ettd ne jakautuvat veneessi

olevien matkustajatilojen mukaan.

2.5.50 Vakavuus vedelld tdytettynd

51 Vedelld tdaytetylld tiysin varustetulla veneelld (varustettuna ku-
vien 3, 4 ja 5 mukaisilla painoilla ilman kannettavan poltto-
ainesiilion painoa) tulee olla riittivd vakavuus siten, ettei vene
.kaadu, kun sitd kuormitetaan kallistuspainoilla:

10 + 5 x n kg (kuitenkin vihintddn 25 kg)
n = henkilélukumdiird, jolle vene voidaan hyviksyai.

52 Kallistuspainot on voitava sijoittaa mihin kohtaan tahansa peri-
peililld tai partaalla. Painojen painopisteen on oltava partaan
korkeudella.

53 Moottoria ja varusteita vastaavat painot on mahdollisimman
tarkoin sijoitettava niitd vastaaviin paikkoihin veneessi.

54 Kellunta-aine on oltava siten sijoitettu, ettd vedelld tdaytetylld
tiysin varustetulla veneelld on positiivinen oikaiseva momentti

600 :n kallistuskulmaan saakka.

2 B Koeajo

2.6.10 Koeajo on suoritettava sellaisissa olosuhteissa, jotka mahdolli-
simman hyvin vastaavat niitd kulkuvesid, joille vene on tarkoi-
tettu ja suurimmalla koneteholla, jolle vene voidaan hyvdksyd.

11 Koeajon on kestettdvd vidhintddn 30 minuuttia ja se on tavallisesti
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suoritettava sekd pienimmilld mahdollisella kuormalla etti
suurimmalla sallitulla kuormalla.

12 Koeajo suoritetaan veneen ensisijaisen turvallisuuden toteamiseksi.
Koeajon tarkoituksena ei kuitenkaan ole veneen kiyttiytymisen
toteaminen kaikissa olosuhteissa.

Seuraavat ominaisuudet on kokeiltava tyynessi vedessd mahdolli-
simman pienelld kuormalla, sekid suurimmalla kuormalla, jolle

vene voidaan hyvdksyd:

tdydessd vauhdissa tarkastetaan veneen nopeus ja moottorin kier-
rosluku, sen lisdksi tidydessd vauhdissa kokeillaan suurinta ruo-

rikulmaa; koe on suoritettava vihintdin kolme kertaa molempiin

suuntiin,

veneen taipumus kaatua taaksepdin,

edelleen tarkastetaan suuntavakavuus, peruutusominaisuudet,
yleinen ohjailtavuus sekd nikyvyys ohjauspaikalta.

Seuraavat ominaisuudet on kokeiltava seki pienelld kuormalla
ettd suurimmalla sallitulla kuormalla, jolle vene voidaan hyvik-
syd sellaisissa olosuhteissa, jotka mahdollisimman hyvin vastaa-
vat niitd kulkuvesiid, joille vene on tarkoitettu:

suuntavakavuus, yleinen ohjailtavuus, nikyvyys ohjauspaikalta
sekd peruutusominaisuudet,

veneen taipumus kaatua taaksepdiin.

Mikali tarkastaja katsoo tarpeelliseksi on ylld mainitut kokeet

suoritettava muulla kuin tidydelld nopeudella.

Rikipituuden, rikikulman sekd potkurityypin vaikutus tuloksiin

arvioidaan.

2. T= Runkojirjestely
2.7.10 Yleista

11 Néikyvyyden ohjauspaikalta tulee olla sellainen, etti saadaan
hyvad kokonaiskuva ympéréivistd kulkuvesista.

12 Kansissa ja laitakansissa, joilla ihmiset voivat liikkua on oltava
esim. valetut uurteet, erityiset liukuesteet, jalkalistat tai vas-
taavat jalansijat.

13 Vene on varustettava turvallisilla ja riittivian suurilla istuma-

paikoilla sitd henkilémidrdi varten jolle se hyvidksytddn.
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Riittdvidn suurella istumapaikalla tarkoitetaan tdssd vidhintdidn
istuinta, jonka leveys on vdhintidn 500 mm, istumakorkeus
vdhintddn 900 mm ja jalkatila vdhintddn 750 mm selkédnojasta

mitattuna. Ks. kuva 1.

Liukuveneessd tai veneessd, jonka nopeus ylittdd 15 solmua
on vidltettdvd sellaisia terdvid reunoja, jotka voivat aiheuttaa
henkilévahinkoja veneen normaalikdytéssd tai on sellaiset

reunat pehmustettava.

2+8: Kiinnitysheloitus

2.8.10 Yleistd
11 Veneet on varustettava heloituksella, joka mahdollistaa varman
kiinnityksen.

12 Kiinnityshelojen on oltava tarkoitukseensa sopivia.

2.8.20 Helojen lukumé&ira
21 Jokaisessa veneessd on oltava vidhintidn yksi hela keulassa.
Veneissd, joiden Loa on enintidn 4 m on oltava vihintddn
yksi, ja veneissd, joiden Loa on suurempi kuin 4 m véadhintddn
kaksi helaa perdssd. Mikdli perdheloja vaaditaan kaksi, on

ndmd sijoitettava mahdollisimman lihelle laitaa.

2.8.30 Lujuus ja asennus

31 Kiinnityshelojen on oltava vahvarakenteiset ja lujasti kiinnitetyt.
Helojen on kestettdvd pituussuunnassa seuraavan kaavan mukais-
ta suoraa vetorasitusta:

P = 7500 + 4300 x (Loa - 3) N

32 Kiinnityshelat sekd mahdolliset haukat on kiinnitettivd lipimene-
villd korroosiota kestdvilld ruuveilla. Mutterien alla on oltava
aluslaatta, jonka halkaisija on vdhintidn 3 x ruuvin halkaisija
ja liitokset on varmistettava.

33 Helojen kiinnityskohtiin on laminoitava vahvistus.

2T Kaiteet ja kiddensijat

2.9.10 Yleistd

11 Sen kokoiset ja muotoiset kannet, joilla oleskelu veneen liikku-

essa on mahdollista, on varustettava kaiteilla tai kiddensijoilla.
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Sellaiset veneet, joiden istuintilaan tavallisesti kuljetaan laita-
kannelta, on varustettava kaitein tai kddensijoin, jotka mahdol-
listavat turvallisen liikkumisen.
Istuinpaikkojen tai peridpeilin suojareunusten korkeus méairiytyy
veneen nopeuden mukaan, mutta reunusten on oltava vidhintiin
250 mm:n korkuiset veneessi, jonka nopeus ylittid 15 solmua
ja muissa veneissd vidhintiin 100 mm:n korkuiset mitattuna

istuimen yldreunasta. Vaihtoehtoisesti voidaan asentaa sellainen ‘

kaide tai kiddensija jokaista avotilassa olevaa istuinpaikkaa var-

ten, ettdi edellimainitut korkeudet saavutetaan.

Liukuveneessid ja veneessd, jonka nopeus ylittdd 15 solmua, on
avoimessa tilassa aina oltava matkustajilla kiinnipitomahdollisuus. ‘
Katettu vene, osittain katettu vene sekd vene, jonka Loa on 5 m

tai suurempi, on varustettava kiinteidlld kddensijalla, askelmalla

sijalla tai vastaavalla, joka mahdollistaa veteenpudonneen henki-

16n pddsemisen veneeseen.

Kaikki veneet on arvosteltava ottaen huomioon, etti henkilsilld

on mahdollisuus pitdd veneestd kiinni sen kaaduttua.

VALMISTUSVAATIMUKSET

Raaka -aineet

Gelcoat
Gelcoatin on oltava merenkulkuhallituksen tai merenkulkuhalli-

tuksen kanssa yhteistoiminnassa olevan luokituslaitoksen hyvik- .

symadd liitteen 2 vaatimusten mukaisesti.

Gelcoatilla on oltava suurempi sitkeys kuin kiytetylld polyeste-

rilld. Tdmid vaatimus katsotaan tdytetyksi kun gelcoatin murto- .
venymd on vidhintddn 1 % suurempi kuin kidytetyn polyesterin

(ilman lasikuitulujitetta).

Pigmentin ja tdyteaineen on oltava laadultaan sellaista, ettei

erottumista esiinny ruiskutettaessa eikid siveltiessi.

Varastointiajan on pysyttivd raaka-aineentoimittajan ilmoitta-

missa rajoissa.
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Polyesteri

Polyesterin on oltava merenkulkuhallituksen tai merenkulkuhalli-
tuksen kanssa yhteistoiminnassa olevan luokituslaitoksen hyvik-
symaédd liitteen 2 vaatimusten mukaisesti.

Lisdaineiden kdyttd on rajoitettava mahdollisimman vdhiin eikd
niitd saa kdyttdd kuin vilttimattomén tiksotropian aikaansaa-
miseksi.

Kovetin/kiihdytinjirjestelms on valittava polyesterin reaktivuus
huomioon ottaen sekd raaka-aineen toimittajan esittdmin ohjei-
den mukaisesti. Ladmmonkehitys on kovettumisen aikana pidettdva
kohtuullisella tasolla. Kovettimen ja kiihdyttimen mdadrien on
oltava niissd rajoissa, jotka raaka-aineen toimittaja ilmoittaa.
Varastointiajan on pysyttivd raaka-aineentoimittajan ilmoitta-
missa rajoissa.

Lujite

Lasikuituraaka -aineen on oltava merenkulkuhallituksen tai me-
renkulkuhallituksen kanssa yhteistoiminnassa olevan luokitus-
laitoksen hyvdksymaidd liitteen 1 vaatimusten mukaisesti. Sitad
voidaan kidyttdd kemiallisesti sidottuna mattona. Rovingkudok-
sena, rovingina jotka katsotaan laminointivaiheessa tai jota
kiytetddn jatkuvana (jatkuva roving).

Jos erityisistd syistd halutaan kayttdd muuta lujitetta kuin
lasikuitua on tiedot niistd lihetettivi hyviksyttiviksi.
Lasikuitumateriaalin on oltava siten késiteltyd, ettd polyesteri
sitoutuu siihen tyydyttiviasti.

Sydinaine

Kuormitetuissa rakenteissa on syddnaineella oltava riittivad
puristus- ja leikkauslujuus. Kun sydidnaineen tarkoituksena

.on ainoastaan antaa laminaatille muoto esim. jaykisteissd,

ei syddnaineen lujuusominaisuuksille aseteta mitdidn vaatimuksia.
Umpinaista puuta on kiytettdvd mahdollisimman vdhdn. Vanerin
on tdytettivd British Standardin No 1455:1963 luokan WBP
vaatimukset.

Topcoat

Topcoatin on oltava merenkulkuhallituksen tai merenkulkuhalli-
tuksen kanssa yhteistoiminnassa olevan luokituslaitoksen hy-

viaksymadd liitteen 2 vaatimusten mukaisesti.
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Valmistusolosuhteet

Yleistd
Tilojen hyvdksyminen myénnetddn ainoastaan tyyppihyviksytyn
veneen valmistuksen yhteydessid. Hyvidksyminen pdidttyy kun

tdllainen valmistus lopetetaan.

Varastointilat

Varastointilojen on oltava siten varustetut ja jdrjestetut, ettd
raaka -aineentoimittajan ohjeet raaka-aineen varastoimisesta ja
kidsittelystd voidaan tayttda.

Lasikuidun varastointitilat on pidettdvd puhtaina ja mahdolli-
simman polyttémind siten, ettei raaka-aine likaannu.
Lasikuituraaka-aine on, miké&li toimittaja ei toisin suosittele,
ennen sen siirtymistd laminointitiloihin, s&ilytettdva véahin-
tiin kahden vuorokauden ajan varastointitilassa, jonka suh-
teellinen kosteus on pienempi kuin valmistustilan ja l&mpo-
tilassa, joka on vahintdidn Zo C korkeampi kuin valmisttus-
tilan lampotila. Mikali tidllainen lasikuitumateriaalin varas-
tointi ei ole mahdollista on tdmdi varastoitava vidhintddn kaksi

vuorokautta valmistustilojen olosuhteita vastaavissa olosuhteissa.

Valmistustilat

Valmistustilojen on oltava siten varustetut ja jdrjestetyt, ettd
raaka -aineentoimittajan antamat ohjeet raaka-aineen kéasitte-
lystd, laminointimenettelystd ja kovettumisolosuhteista voidaan
tayttad.

Tiloissa, joissa laminoidaan, ei ldmpétila milloinkaan saa olla
alle 18° C eiki se saa vaihdella enempdd kuin 3°C vuorokau-
den keskilimpotilasta. Mainitut lampétilat on voitava ylldpitdd
riippumatta ulkoldmpdstilasta. .

Ilman suhteellinen kosteus ei saa ylittdd 80 %. Mikali tiloissa
suoritetaan laminointia ruiskumenetelmilld, ei suhteellinen
kosteus saa olla pienempi kuin 40 %. Edelld mainitut ilman
kosteusmdidrit on voitava yllidpitdd riippumatta limpotilasta ja

ilman kosteudesta wulkona.

Missi laminointia suoritetaan on siinnéllisesti mitattava lampé-

tila ja ilman suhteellinen kosteus seki pidettdvd ndistd kirjaa.

Niin on tehtidvi jokaista 1500 mZ kohden ja ensisija_isesti ]_ampd-
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tilan ja kosteuden rekisterdivilld piirturilla. Laitteet on sijoi-

tettava mahdollisimman neutraalisti.

35 Vetoa ikkunoista, ovista, jne. samoin kuin suoraa auringonvaloa
ei saa esiintyd sielld, missd laminointityotd tehdddn tai kovet-
tumisprosessi tapahtuu.

36 Valmistustilat on pidettdvd puhtaina ja mahdollisimman p&lytts-
mind siten, etteividt raaka-aine tai muotit likaannu.

37 Ilmastointi on jidrjestettivid siten, ettei se vaikuta haitallisesti
kovettumisprosessiin eikd laminaatin lopulliseen styreenipitoi-

suuteen, ja siten, ettei laminaatin kovettuminen esty.

3..3. Tyoén suorittaminen

3.3.10 Yleista

11 Gelcoatin on oltava paksuudeltaan 0,3...0,5 mm ja on, mikali
mahdollista, ruiskutettava. Valumia ei gelcoat-kerroksessa saa
esiintyd. Gelcoat ei saa kovettua kauemmin kuin 24 tuntia
ennen laminoinnin aloittamista.

12 Kantavat osat on yleensid valmistettava kidsinlaminoidusta ja/tai
ruiskutetusta laminaatista. Muita valmistusmenetelmid voidaan
hyvidksyd yksityiskohtaisten kokeiden perusteella.

13 Téarkeiden rungonosien laminointi on tehtdvd harjaantuneen hen-
kilskunnan toimesta ja sellaisen tyonjohtajan valvonnassa, jolla
on kokemusta arvostella tyosuoritusta ja valmiin laminaatin
laatua. Tyonjohtajan on valvottava, ettd valmistus vastaa nor-
meja.

14 Suuret kantavat osat on tuettava kunnollisesti sen jidlkeen, kun
ne on otettu muotista ja erityisen hyvin, jos ne sisustetaan ja/
tai liitetddn muihin osiin.

15 Jaykisteiden, sisustuksen ym. kiinnilaminointi on ensisijaisesti
suoritettava kovettumatonta laminaattia vasten. Kokonaan tai
osittain kovettuneeseen laminaattiin, jolla on polyesteririkas
pinta, ei mitddn yksityiskohtia saa laminoida kiinni mikali
namaéd joutuvat kuormitukselle alttiiksi. Mikadli kovettuneeseen
laminaattiin liitetddn kuormittuvia osia on vaha poistettava ja

pinnan on oltava puhdas.
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16 Laminaatti, jonka sisipinta voi joutua vedelle alttiiksi, on
pinnoitettava sopivalla laminaattia suojaavalla pinnoitteella
-(esim. topcoatilla). Jiykiste ja sisustusosa joka on kiinnitetty
tdhdn laminaattiin, on myds riittdvidsti pinnoitettava.

17 Milloin laminaatin reunaa ei suojata muulla tavoin on se
peitettivad polyesterilld joka, mikidli mahdollista, lujitetaan
vdhintddn yhdelld mattokerroksella.

18 Milloin sandwich-rakenteen reunaa ei muulla tavoin suojata,

se on peitettdvd laminaatilla.
19 Laminoinnin valmistuttua on laminaatin kovetuttava vihintdin

kaksi vuorokautta samoissa olosuhteissa kuin miti valmistus-

tilojen osalta on madrdtty. Milloin timéid ei kdytidnnossi ole
mahdollista, on jdlkikovettumiselle jarjestettivd erityisjirjes-
tely. Tama jéirjeétely on hyvdksyttavd jokaisessa yksittdistapa-

uksessa.

3.3.20 Kisilaminointi

21 Lasikuitulujite on laminoitava hyviksytyssid jidrjestyksessi.
Gelcoatia vasten on laminoitava yksi kerros kevyttd mattoa tai
pintakudosta.

22 Yleensid on laminoitava ainoastaan yksi kerros kerrallaan ja
polyesterid on lisdttdvd jokaisen kerroksen viliin.

23 Lujitejatkeessa ei limitys saa olla alle 50 mm.

24 Kaasu- ja ilmakuplat on poistettava laminaatista ennen seuraa-
van kerroksen laminointia. Jokaisen kerroksen telaus on suo-
ritettava huolella ja terdvien muutoskohtien ja kulmien kohdalla ‘

on noudatettava varovaisuutta.

25 Lujitekerrosten laminoimisen vélisen ajan on oltava raaka-aineen-

toimittajan ilmoittamissa rajoissa. .

3.3.30 Ruiskulaminointi
31 Ruiskulaminoinnilla tarkoitetaan polyesterin ja lasikuitulujitteen
samanaikaista ruiskutusta. Valmistustilat, joissa ruiskulaminoin-
tia suoritetaan on hyvidksyttivd erityisesti titd varten.
32 Hyvidksyttidessd valmistustiloja, joissa ruiskulaminointia suorite-
taan, kiinnitetdidn erityisesti huomiota valmistusjirjestykseen,
ilmastointijdrjestelméddn, sisdiseen tarkastukseen ja muihin olo-

suhteisiin, joilla on merkitystd tulokseen.
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Ruiskulaminoinnissa on kiytettivid sellaista varustusta, josta
syntyy tasainen ja homogeeninen laminaattirakenne, jossa kaut-
taaltaan on sama lasipitoisuus. Mahdollisten annostelujélrjestel;
mien on oltava sellaiset, ettid ne takaavat tasaisen lisdaineiden
sekoittumisen polyesteriin.

Ruiskulaminoinnissa on aine ruiskutettava tasaisesti koko pinnan
yli. Ruiskutetuille kerroksille on sdinnollisesti suoritettava
telauksia. Heti gelcoatkerroksen pidlle on suoritettava telaus,
kun on saavutettu noin 1 mm:n paksuinen laminaatti, ja sen
jdlkeen védhintddn yhti usein kuin saavutetaan 2 mm:n lisiys
valmiin laminaatin paksuudessa. Telaus ‘on suoritettava huolelli-
sesti hyvdn kokoonpuristumisen varmistamiseksi ja kaasu- ja
ilmakuplien poistamiseksi. Teridvien muutoskohtien ja kulmien

kohdalla on telauksessa noudatettava varovaisuutta.

Valmista laminaattia koskevat vaatimukset

Valmiin, kovettuneen laminaatin on mekaanisilta ominaisuuksil -

taan tdytettdvd vahintddn seuraavat vaatimukset:

Vetomurtolujuus 90 MPa (900 kp/cmz)

Taivutusmurtolujuus 120 MPa (1200 kp/cmz)
Kimmokerroin, veto 7000 MPa (70000 kp/cmz)
Kimmokerroin, taivutus 7000 MPa (70000 kp/cmz)

Mikdli valmistaja, kdyttdmalld muuta lasikuitulujitetta kuin mat-
toa, voi osoittaa parempia laminaatin mekaanisia ominaisuuksia
kuin ylld vaaditut voi viranomainen jokaisessa yksittdistapauk-
sessa hyvdksyd pienennetyt mitat.

Vetomurtolujuus ja kimmokerroin, vetoa, méddritiin ISO/R 527-
1966 mukaisesti.

Taivutusmurtolujuus ja kimmokerroin, taivutus, mdidridtiin ISO
178-1972 mukaisesti.

Edelld 3.4.11 ja 12 kohtien mukaisten mittausten keskiarvojen
on tiaytettivd 3.4.10 vaatimukset. Kaikista yksittdisisti arvoista
on vihintddn 70 % tdytettdvd mainitut vaatimukset.

Kovettuneen laminaatin lasipitoisuuden on oltava vahintdin 27

ja korkeintaan 40 painoprosenttia mitattuna ISO/R 1172-1970

mukaisesti. Lasipitoisuuden ei tulisi vaihdella laminaatissa
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enempdd kiuin 4 painoprosenttia. Kaikkien mittausarvojen on
tdytettdvd ndmid vaatimukset. Koepalojen lukumdaddrd voidaan

viranomaisen suostumuksella alentaa kahteen.

Yksityiskohtien muotoilu

Yleista

Rakenteet lasikuituvahvisteisesta polyesterista on muotoiltava
niin, ettei terdvid reunoja synny. Ellei terdvid reunoja voida
vilttdsd, voi viranomainen vaatia ylimddrdisid lujitesuikaleita.

Sellaisia rakenteita, jotka aiheuttavat laminaattiin kohtisuoria

‘vetorasituksia on: viltettidvi.

Sivu- tai pohjalaminaattiin laminoitavat jdykisteet ja sisustus
on kiinnitettivd vidhintdin 2 mm:n laminaatilla.

Eripaksuisten laminaattien vililld olevien muutoskohtien on
oltava tasaiset ja niiden leveyden on oltava vdhintddn 20 x
paksuusero. Raskaasti kuormitetuissa kohdissa on muutoskoh-
tien leveyden oltava vdhintdin 48 x laminaatin paksuusero.
Muotoilu ei saa olla lilan monimutkainen ja on vidltettdvéd sel-
laisia rakenteita, jotka vaikeuttavat tarkastusta ja korjauksia.
Sandwich-rakenteissa ei &killisid paksuusvaihteluja saa esiin-
tyd samassa laminaattikentdssd eikd sandwich-kuoren ja yksin-
kertaisen laminaatin vililli. Sydédnaineen paksuus voidaan vi-
hentid nollaan ylimenolla, joka ei saa olla pienempi kuin 2 x
syddnaineen paksuus.

Esimerkkeji rakenneyksityiskohdista, ks. kuvat 6 ja 8.

Liittdminen

Yleistd

Kaikki liitokset on suoritettava siten, ettd kerrosten toisistaan
irtirepeytymisen vaara yhteenliitettivissd laminaateissa saadaan
poistetuksi. .

Kuvat 6, 7 ja 8 ovat esimerkkejad liitoksista.

Niittiliitos sekd liitos mutterilla ja ldpimenevidlld ruuvilla
Niittien ja ruuvien on oltava korroosiosuojattuja tai valmistetut

syopymadattomastd aineesta.
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Niittej& ja ruuveja varten tehtdvit reidt on porattava ja niiden
halkaisijan on oltava sama kuin niitin ja ruuvin. Etdisyyden
reidn keskelti laminaatin reunaan on oltava niittien osalta va-
hintddn 2,5 kertaa reidn halkaisija ja ruuvien osalta véhintdan
3 kertaa reisin halkaisija. Niittien jaon on oltava véhintddn 2,5
kertaa reiin halkaisija ja ruuvien jaon véahintiin 3 kertaa reidn
halkaisija.
Ruuvin kannan ja mutterin alla on oltava aluslaatta, jonka ulko-
halkaisija on vihintdin 2 kertaa reidn halkaisija ja jonka paksuus
on vihintdin 0,1 kertaa reidn halkaisija, ei kuitenkaan vihemmin
kuin 0,5 mm. Ruuvin kannan alle ei vaadita aluslaattaa, mikidli
kannan halkaisija tayttdd aluslaatalle asetetut vaatimukset. Ras-
kaasti kuormitettuihin kohtiin voi merenkulkuhallitus vaatia suu-
rempia aluslaattoja.
Vedenpitiviﬂssé‘. 1iitoksis§a on niitti/ruuvi kéasiteltdvd tiivistys-

aineella ennen asennusta ja varmistettava asennuksen jidlkeen.

Liitos kierteentekevidlld ruuvilla

Kierteentekevii ruuveja voidaan kiyttid osissa, joissa rasitukset
jadvit pieniksi tai joissa niittiliitosta tai ldpimenevdd ruuvia ja
mutteria ei voida ké&yttdd. Ruuvien on oltava mahdollisimman
kohtisuorassa laminaattiin ndhden.

Laminaatin, johon ruuvi kierretdfin, on oltava riittdvin paksua
(vihintiin 6 mm), vaihtoehtoisesti voidaan laminaattiin tai sen

toiselle puolelle kiinnittdd muu ruuvipidin.

MITOITUS

Mitoituksen perustana on liite 3.

Milloin veneen mitoitus poikkeaa siitd, mitd on sanottu liitteessd
3, merenkulkuhallitus pa#ttad mitoituksesta jokaisessa yksittdis-

tapauksessa.

Jos valmistaja voi osoittaa, etti hdnen ehdottamallaan mitoituksel -

la saadaan vastaava lujuus, voidaan rakenne hyviksyd.

Siti mukaan kun kokemukset antavat aihetta tullaan liitettd 3

muuttamaan tarkoituksena sen yhdistiminen normeihin.
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ASENNUKSET
Ulkolaitamoottori

Yleistad

Seuraavat ulkolaitamoottoreille madrityt vaatimukset perustuvat
moottorin valmistajan ilmoittamaan moottoritehoon.
Ulkolaitamoottoriveneeksi hyviksytyssd veneessid, jossa inoottori-
teho on suurempi tai yhtd suuri kuin 20 hv (15 kW), on oltava
moottorikaivo, jossa on halkaisijaltaan vihintddn 15 mm:n tyh-
jennysreikd. Kaivon on oltava niin suuri, ettd tehokkain veneelle
hyvaksyttivd moottori voidaan k&intdsa ylos.

Perdmoottorin kiinnittimistd varten tarkoitettu peridpeili on moot-
torin kiinnitysruuvien suojaamiseksi varustettava suojalevylli.
Levyn yldosassa on oltava vihintidn 5 mm:n kohoutuma. Peri-
peilin ulkopuolelle on my6s asennettava suojalevy.

Teholtaan 35 hv:n (25 kW:n) tai suuremmalla ulkolaitamoottorilla
hyviksytyn veneen tulisi olla jirjestelty pitkdrikisti (510 mm)
moottoria varten.

Teholtaan 35 hv (25 kW) ja suuremmat ulkolaitamoottorit on
kiinnitettdvd peridpeiliin ldpimenevdlld ruuvilla ja mutterilla.
Veneen jdrjestelyn on oltava sellainen, etti timéi helposti voi-
daan toteuttaa.

Ulkolaitamoottoriveneiden takaistuin on muotoiltava sellaiseksi,
etteivdt veneessdolijat loukkaannu moottorin kiddntyessa ylos
pohjakosketuksen tai vastaavan johdosta.

Ruorirataohjauksella varustetut veneet on jirjestettivd moottorin
kaukosdidtolaitetta varten. Tdtd on helposti voitava kéyttdd ohjaus-
paikalta.

Moottorikaivossa olevat kaukosdidtokaapelin ja polttoaineletkun
reidt on tiivistettivd kauluksella tai vastaavalla.

Liukuvene tai vene, jonka nopeus ylittid 15 solmua tulisi varus-

taa turvakatkaisimella.

Polttoainesdilis

Kannettava sé&ilio
Veneissid, jotka on hyvidksytty 5 hv (3,7 kW) ja sitd suuremmille
perdamoottoreille on irtonaisia sdilivitd varten oltava sopivalla

kiinnityslaitteella varustettu paikka. Paikka on jdrjestettiva
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siten, ettd saili6 on helppo asettaa paikalleen.

Varasdilion paikka on varustettava vastaavilla kiinnityslaitteilla.
Eristys

Yleistd

Moottoriasennuksen yhteydessd olevan melu- ja limpderistys-

aineen on oltava sellainen, ettei se aktiivisesti lisdd palokuor-
mitusta ja ettd sen ASTM D 2863:n happi-indeksi on vihintddn
21

Eristysaineen on oltava o6ljytiiviin tai muutoin se on pdidlystettd-

va oljytiiviilla aineella.

QOhjausjdarjestelyt

Yleistad

Ohjausjidrjestelyn on varmistettava turvallinen ohjailu suurinta
sallittua moottoritehoa varten, jolle vene on hyviksytty.
Teholtaan 20 hv:n (15 kW) ja sitd suuremmille ulkolaitamootto-
reille hyvdksytyssd veneessd on oltava kiinted ruoriratasohjaus.
Ruoriohjaus voidaan myé6s vaatia alle 20 hv:n (15 kW) tehoille.
Ohjausjarjestelyn vilityssuhteen on oltava sellainen, ettd &ddri-
asennosta toiseen kddntimiseen tarvitaan vdhintidn kaksi ruori-
kierrosta.

Ull;olaitamoottorin ohjausjiarjestelmédn sisdisen vaimennuksen on
oltava sellainen, ettei ruori yht”dkkii kiinny &iriasentoon jos
se pddstetddn vapaaksi kaarrossa tdydessid vauhdissa.
Ohjauspulpetti tai vastaava rakenne mihin ruori kiinnitetdan on
rakennettava, jaykistettivd ja kiinnitettiva siten, ettd se kestdd
ne rasitukset, joille se joutuu alttiiksi. T&dssd on huomioitava
ne rasitukset, jotka veneen ohjaaja aiheuttaa ruoriin kallistumi-
sen ja veneen muiden liikkeiden johdosta.

Ruorirattaan on rakenteeltaan oltava vahva ja siind on, mikaili
tarpeen, oltava vahvisteet kehdssd ja puolissa.

Ruoriratas on ensisijaisesti asennettava veneen oikealle puolelle.
Ohjauskaapelin reikd moottorikaivossa on tiivistettivd kauluksel-
la tai vastaavalla.

Ohjausjiarjestely, jota ei mainita ndissd normeissa, voidaan hy-

viaksyéd erityisharkinnan mukaan.
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Ohjausvoima

Ohjausvoimalle alla mainitut vaatimukset edellyttdvat, ettd
momenttivarsi mitattuna viintdakselin keskitstd ohjausjirjes-
telmin kiinnityskohtaan on vidhintddn 150 mm. Ohjausjérjestel-
min liikkeen kokonaispituus ei saa olla suurempi kuin 1,5 x

kyseessid oleva momenttivarsi.

Ohjaus terdskodyden ja koysipydrien avulla

Terdskoyden ja koysipyoérien avulla jarjestetty voimansiirto
ruorista perdsimeen on varustettava vilitykselld ja jousikuor-
malla siten, ettei vidlystd esiinny missdin asennossa.

Kaikkien jidrjestelméaan liittyvien komponanttien on oltava kor-
roosiosuojattuja. Mikidli ohjauskéyden pddts on varustettu sil-
milld on tdssid oltava silmuri. Silmi on tehtdvd palmikoimalla,
varustettava puristusholkilla tai varmistettava vihintddn kahdella
koysilukolla. Silméttémit kdydenpddt on varmistettava kdyden
purkaantumisen estdmiseksi.

Ohjauskoysi on vedettivd ja suojattava siten, ettei koydelld ole
mekaanista vahingoittumisvaaraa. Mikili terdskoysi on muovi-
paidllysteinen on kdysipydrien oltava nylonia tai vastaavaa ainetta.
Jirjestelmdn suunnanmuutosten on oltava mahdollisimman pienid.
Koysipyorissd on oltava koysille sopivat urat, ja niiden-teholli-
sen halkaisijan on oltava vihintddin 45 mm. Koéysipydrissd on
oltava suojukset, jotka estivit terdskodyden irtoamisen koysi-
pybrdn urasta.

Koko rakenne on asennuksen jidlkeen kokeiltava moottorin puolei-
sesta pddstd vahintidn 3,5 kN:n (350 kp:n) vetovoimalla, mikali
rakenteeseen kuuluu vain yksi ulkolaitamoottori ja 5,0 kN:n

(500 kp:n) voimalla, mikédli rakenteeseen kuuluu kaksi ulko-
laitamoottoria. Koe on suoritettava molemminsuuntaisilla

vetovoimilla.

Mekaaninen ohjaus

Mekaanisella ohjauksella tarkoitetaan tdssid valmistajan tdydelli-
send toimittamana jirjestelmdidd, jossa sisempi ohjauskaapeli
liikkuu sitd ympérdivan vaipan sisédlla.

Mekaanisen ohjauksen on oltava hyviksytty.
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Ohjauslaitteeseen kuuluvien raaka-aineiden on oltava tarkoituk-
seensa sopivat ja korroosiosuojatut.
Ohjaus on kokeiltava moottorin puoleisesta pdidstd vihintdidn
3,5 kN:n (350 kp:n) voimalla, mik&li rakenteeseen kuuluu vain
yksi ulkolaitamoottori ja 5,0 kN:n (500 kp:n) voimalla, mikéali
rakenteeseen kuuluu kaksi ulkolaitamoottoria. Koe on suoritet-
tava sekd veto- ettid puristusvoimalla molemmissa &ddriasen-
noissa.
Mekaaninen ohjaus on asennettava valmistajan antamien ohjei-
den mukaisesti. Erityisesti timid pédtee ruorin kiinnittdmisen,
pienimmin ohjauskaapelin taivutussdteen, kaapelin perdpeili-
kiinnityksen sijainnin ja kiinnityksen suhteen sekd sen suhteen,
ettd kiinnityskohdalla on oikea korkeus verrattuna kaapelin ja
moottorin kiinnityskohtaan sekd ettd ldpivienti moottorikaivossa

on oikean kokoinen ja on oikein sijoitettu.

Yleistd

Jokaisessa sellaisessa tilassa, mihin voi kerddntyd rdjahdys-
altista kaasua on oltava luonnollinen tuuletus.

Luonnollisella tuuletuksella ymméirretdin jarjestelyd, misséd
tuloilmalla ja poistoilmalla on erilliset aukot. Aukot on mie-
luiten sijoitettava eri puolille tilaa. Yksi aukko on sijoitettava

tilan alempaan osaan.

Tankkitilojen tuuletus
Bensiinisiiliclle tarkoitetuissa tiloissa on oltava luonnollinen

tuuletus.

Konetilan tuuletus
Katetussa konetilassa ja tilassa, joka on tdhdn yhteydessd on

oltava luonnollinen tuuletus.

Pohjaventtiilit

Yleista
Rungon lipiviennit ja ndihin liitetyt putkitukset on jarjesteltdvd

siten, ettd vuotovaara jdi mahdollisimman pieneksi.
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Venttiilit
Suurimman kuormituksen vesilinjan alapuolella olevat rungon
ldapiviennit on varustettava venttiileilld.
Venttiilit on sijoitettava siten, ettd niiden kiytts on helppoa.
Kiertein kiinnitetylld kannella varustetut venttiilit on oltava
siten suunniteltuja ja varmistettuja, ettei kansi avaudu
venttiilid kidytettidessai.
Venttiilien on sulkeuduttava, kun karaa kddnnetddn myotd-

pdaivdan.

Tvhjennyslaitteet

Yleista

Osittain katettu vene, jonka Loa ylittdd 5 m, on varustettava
kiintedlld kasikdyttoiselld tyhjennyspumpulla.

Pumppu on sijoitettava tarkoituksenmukaisesti. Mahdollisiin
hanoihin ja vastaaviin on helposti pddstdvd kdsiksi ja niiden
kdytén on oltava helppoa.

Imuletkun pdid on sijoitettava mahdollisimman syville ja se
on varustettava siivilalla,

Tyhjennyspumpun kapasiteetin on veneessd oltava vdhintdadn

0,4 1/vaihe ja imuletkun halkaisijan on oltava vidhintddn 19 mm.

SAHKOLAITTEET

Rajoitukset

Yleistd

Tamidn kohdan madadrdykset koskevat tasavirtajiarjestelmis,
joiden nimellisjannite on enintddn 24 V ja akkukapasiteetti
enintidn 18 MJ. Timi vastaa 6 V/833 Ah:n, 12 V/417 Ah:n
tai 24 V/280 Ah:n.

Akut
Yleistd

Teholtaan 35 hv (25 kW) tai sitd suuremmille moottoreille
hyviksytyissd veneissd ja veneissd, joissa on kiintedsti asen-
nettu sdhkojarjestelmd, on oltava akkuasennukselle soveltuva

paikka.
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Akku on asennettava erityiseen laatikkoon ja se on voitava
kiinnittda.
Akkua ei saa kiinnittiid samassa tilassa olevaa irtonaista
kannettavaa polttoainesdiliotd alemmaksi.
Akkuasennus on varustettava helposti kidsiksi pddstavilld
pidvirtakytkimelld, joka on sijoitettava mahdollisimman

ldhelle akkulaatikkoa.

Kytkennit ja ryhméijohdot

Yleistd

Sihkovirran siirto akusta muihin kuin moottorissa oleviin
kulutuskohteisiin on vietdvd keskeisesti sijoitettuun kytkin- ja
sulaketauluun. ‘

Jokainen taulusta lihtevd ryhmi on suojattava oikosulkuja ja

ylikuormitusta vastaan sulakkeilla.

Akkujohdot

Akun ja taulun sekid akun ja kiynnistysmoottorin vilinen lii-
tintd on tehtidvd yksijohtoisena.

Akkuohto mitoitetaan jirjestelmén kokonaiskapasiteettia sil-
milla pitden ja alla olevan taulukon mukaisesti. Akkujohdon
poikkipinta ei missdin tapauksessa saa olla pienempi kuin

2,5 mmz.

Akkujohdon poikkipinta-ala

mrn2 Sallittu virta A
2:5 20

4,0 25
6,0 31

10,0 43

16,0 65

25,0 90
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Ryhmaéjohdot
Missddn ryhméijohdossa ei jannitehidvis tiydelld kuormalla
saa olla suurempi kuin 6 % sulaketaulussa olevasta jidnnit-
teestd.
Ryhmaéjohdot on tehtdvd kaksinapaisesta johdosta ja sulake

on mitoitettava alla olevan taulukon mukaisesti.

mm2 sulake A
1,5 10
2,5 16
4,0 20
6,0 25
10,0 35
16,0 63
25,0 80

Ryhmaijohtoa, joka syottdd useampaa kuin yhtd valaisinta ei

saa varustaa 10 amperia suuremmalla sulakkeella.

Johdot

Yleistd

Ainoastaan kuparijohtimista, eristeistd ja ulkovaipasta koostu-
via johtoja saa kayttdi.

Johdot on kiinnitettdvd kiinnittimilld paitsi milloin ne on
vedetty putkissa. Kiinnittimien vidlinen suurin sallittu etdisyys
on 200 mm. Putket saa laminoida kiinni tai ne on siten kiin-
nitettdva, ettd paikallisista vardhtelyistd aiheutuvia vahinkoja
ei synny.

Johtojen kiinnilaminointia ei hyvidksyta.

Katkaisimet, sulakkeet ja kytkimet

Yleistd

Katkaisimet, sulakkeet ja kytkimet on valmistettava itsestiddn-
sammuvasta raaka-aineesta. Viranomainen voi vaatia ''flame-
retardant''-kokeen suorittamista (IEC Publ. no 92-1 1964).
Katkaisimet, sulakkeet ja kytkimet on siten sijoitettava, ettd

vilttimidton tarkastus ja huolto voidaan suorittaa.
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Kulkuvalot

Yleistid

Milloin kulkuvalot asennetaan on ndiden tyypiltiin ja sijain-
niltaan tdytettivd kansainviliset meriteiden siinnést tai

kyseessd olevan maan kansalliset erityisméidriykset.

PALOSUOJELU

Kisisammuttimet

Yleistd

Jos vene on hyviksytty 35 hv:n (25 kW) tai sitdi suuremmille
perdmoottoreille, jos siind on pentterin paikka, limmitys-
laite tai muu kiinted avotulen kisittivd asennus, on se va-
rustettava hyviksytylld kdsisammuttimella, jonka sammutus-
teholuokka on vdhintddn B II ja jossa vihintddn on 2 kg

sammutusainetta.

Polttolaitteet ym.

Yleistad

Lampodantavilla osilla tarkoitetaan sellaisia polttolaitteen
osia, joiden lampétila on 80°C tai korkeampi ja sellaisia
osia, jotka peitettynd limpidvidt yllimainittuun ldmpétilaan
tai sen yli.

Lieden tai muun ldmpdlaitteen avoimesta liekisti mitattu
vaakasuora etdisyys palavaan aineeseen on vadhintdin oltava
250 mm ja limpodantavista osista vihintdin 100 mm. Muussa
tapauksessa on palamattomasta tai vaikeastipalavasta aineesta
rakennettava suoja.

Lieden tai muun ldmpélaitteen avoimesta liekistd mitattu
pystysuora etdisyys palavaan aineeseen on vidhintddn oltava
500 mm. Mikili palava aine on pinnoitettu palamattomalla
aineella saadaan timi mitta alentaa 350 mmu:n.
Nestekaasuasennuksien on tdytettivid asianomaisen maan kan-

salliset madrdykset.
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Bensiinikdyttéisten ulkolaitamoottoreiden painodiagrammi.

Paino pyoristetddn yléspdin seuraavaan tiyteen 5 kg:aan.
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Varusteiden painon osoittava diagrammi
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puoshaka, sammutin jne.)
Varusteiden painopisteen oletetaan sijaitsevan sisdpohjan
korkeudella. Varusteita vastaava paino on sijoitettava peridn- |

puolelle ja pyoristettivd ylospdin seuraavaan tiyteen 5 kg:aan.
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Upotettujen painojen laskeminen
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LIITE 1

LASIKUITUVAHVISTEISESTA POLYESTERISTA RAKENNETTAVIEN

VENEIDEN LASIKUITULUJITTEEN HYVAKSYMINEN

I, Yleistd
Anottaessa hyviksymistd lasikuitutuotteille on seuraavat tiedot
lihetettivd merenkulkuhallitukselle arvosteltavaksi:
- Asiatietolehti sisdltien kohdan 2 tiedot .

- Tiedot valmistajasta ja tuotannosta kohdan 3 mukaisesti

Mikédli valmistajan asiatietolehdessd ilmoittamat erittelyt ja

valmistusprosessi hyvidksytddn, voidaan kokeita varsinaisen

tuotteen hyviksymiseksi suorittaa kohdan 4 mukaisesti.

Hyvidksyminen myodnnetddn korkeintaan 5 vuoden jaksoksi.
Hyvdksymisjakson aikana on pistokoetarkastuksia tehtdvd kohdan 5
mukaisesti. Mikdli valmistaja hyvdksymisjakson aikana muuttaa
jonkin laadun kokoomusta on timi ilmoitettava merenkulkuhallituk-
selle. T&lléin voidaan vaatia hyvidksymiskokeiden wuusimista.
Hyvidksymisjakson pddttyessda valmiétaja voi anoa uusimista hyvik-

symiselle, jonka ratkaisuperustana tavallisesti ovat pistokokeet.

2% Raaka-aine-erittely - asiatietolehti

Valmistajan on ldhetettdvi asiatietolehti, joka sisdltdd kaikki
tarpeelliset raaka-aine-erittelyt siten, ettdi kyseisen raaka-aineen

laatu saadaan hyvin mdédriteltya. Asiatietolehden on sisidllettiva

vahintiin kohdan 4.2. mukaiset asiatiedot.

| 3. Tiedot valmistajasta ja tuotannosta

Tiedot seuraavista tuotanto-olosuhteista on lidhetettivd merenkulku-
hallitukselle:

3.1. Raaka-aineet
Eri raaka-aineille suoritetut tarkastukset ja ndiden laajuus.

3.2. Valmistus

Kiaytettdavit tuotantolaitteet ja valmistusprosessi (ainoastaan yleinen

kuvaus).
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Valmistustarkastus

Tuotannon aikana suoritettavat kokeet, kiytettivit koemenetelmait,
kokeiden laajuus ja ne valmistuksen vaiheet, joissa kokeet suori-
tetaan. Kiytettivit koevarusteet on myds mainittava.
Tunnistaminen

Valmistajan jarjestelmd eri tuotteiden tunnistamiseksi valmistus-

prosessin aikana.

Tutkimus hyviksymistd varten

Yleistd
Hyvidksymisti varten suoritetun tutkimuksen yhteydessd on valmis-

tuspaikka katsastettava.

Ne vaatimukset, jotka mdiidritellddn kohdassa 4.2. on tarkastettava
joko merenkulkuhallituksen osoittamassa laboratoriossa tai mikali
valmistaja niin toivoo, valmistajan laboratoriossa merenkulkuhalli-
tuksen osoittaman tarkastajan ldsnidollessa. Merenkulkuhallituksen
kanssa tehdyn erityisen sopimuksen mukaan voidaan kokeet suorittaa

muussa merenkulkuhallituksen hyviksymdédssd laboratoriossa.

Siind tapauksessa, ettd jokin kohdan 4.2. mukainen vaatimus ei
tiyty ensimmadiselld kertaa kokeiltaessa voidaan tuote hyvidksyad,
mikdli valmistaja voi esittdd, ettd kaikki 4 viimeksi kuluneen viikon
aikana tehdyt kokeet ovat tuloksiltaan olleet hyvdksymisrajojen siséa-
puolella ja jos uusittu koe antaa tyydyttdvidn tuloksen. Muita kuin
kohdassa 4.2. mainittuja standardisoituja koemenetelmid saadaan
merenkulkuhallituksen erityiselld suostumuksella kayttda.
Lasikuitutuotteille asetettavat vaatimukset

Seuraavat vaatimukset koskevat kaikkia lasikuitutuotteita:
Lasikuitumateriaalin on oltava E-tyyppid, jossa NaZO:n ja KZO:n
summa on pienempi kuin 1 %. Todistus kokeesta on esitettdvi ‘tai
muutoin on suoritettava kemiallinen analyysi, joka osoittaa, ettd
E-lasin vaatimukset tayttyvit. (SiO0_ 52 - 56 %, CaO 16 - 25 %,

2
AL,0, 12 - 16 %, B,O, 6 - 12 % Na,0 +K,0 0-1%, ja

273 2
MgO 0 - 6 %.) Muusta lasilaadusta tehtyd kuitua, jolla on sa-
manarvoiset tai paremmat mekaaniset ominaisuudet ja hydrolyysi-
kestdvyys voidaan kayttdd merenkulkuhallituksen erityiselld suostu-

muksella.
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Lasikuidut on valmistettava jatkuvana kuituna. Silaaniyhdiste- tai

kromikompleksityyppistd sideainetta on kaytettivi.

Kyseisten tuotteiden on lisdksi tdytettivd seuraavat vaatimukset:
Roving
Kosteuspitoisuus: Korkeintaan 0,2 % toimituksen yhteydessi.

\ Koe suoritetaan ASTM D2654-67T, menetelmi 1 mukaisesti.

Hehkuvuushidvisé: Valmistajan nimellisarvo - valmistajan toleranssi-

rajat. Koe suoritetaan ASTM D578-61 mukaisesti.

Eri rovingtyyppien toleranssirajat on hyvidksyttdvd jokaisessa tapa-

uksessa erikseen.

Rovingin paino: Valmistajan nimellisarvo - 10 %. Koe suoritetaan

ASTM D578-61 mukaisesti.

Ruiskutuksessa kaytettdvidlld rovingilla on tarkastajan ldsnédollessa
suoritettava ruiskutuskoe, joka eosoittaa, etti roving on tdhidn tar-

koitukseen sopivaa. Katkeen pituuden on oltava véhintddn 15 mm.

Matot, pulverisidotut ja emulsiosidotut

Kosteuspitoisuus: Korkeintaan 0,2 % pulverisidotun maton toimi-
tuksen yhteydessd. Korkeintaan 0,3 % emulsiosidotun maton toi-

mituksen yhteydessa.

Hehkutushdvio: Valmistajan nimellisarvo - valmistajan toleranssi-
rajat. Toleranssirajat eri mattotyypeille on hyvidksyttivd jokaisessa
tapauksessa erikseen. Koe suoritetaan seuraavalla tavalla:

305 x 305 mm kokoinen koepala limmitetddn 10-12 min. uunissa,

jonka limpétila on 625 I

25° C. Muita kokoja kuin 305 x 305 mm
voidaan myo6s kiyttdd edellyttien, ettd pinta-ala on vastaava. Koe-
pala punnitaan 0,01 g:n tarkkuudella ennen ja jidlkeen kuumentami-

sen. Koetulosta arvosteltaessa kidytetddn 5 kokeen keskiarvoa.

Pinta-alapaino: Valmistajan nimellisarvo ! 10 %. Koe suoritetaan
ASTM D1910-64 mukaisesti. Muita vastaavia menetelmiid voidaan

myos hyviaksyd.

Kudos
Kosteuspitoisuus: Korkeintaan 0,2 % toimituksen yhteydessi. Koe

suoritetaan ASTM D2654-67T menetelmidn 1 mukaisesti.
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Hehkutushidvié: Valmistajan nimellisarvo b valmistajan toleranssi-
rajat. Koe suoritetaan ASTM D579-66 mukaisesti. Eri kudostyyppien
toleranssirajat on viranomaisen hyviksyttivd jokaisessa tapauksessa

erikseen.

Pinta-alapaino: Valmistajan nimellisarvo - 10 %. Koe suoritetaan

ASTM D579-66 mukaisesti.

Pistokoetarkastus

Hyviksymisjakson aikana on suoritettava pistokoetarkastuksia, joiden
lukumdiidrid on vihintddn 3 kpl. Raportit valmistustarkkailun eri
tarkkailupisteisti hyvidksymisjakson ajalta on pyydettdessd esitettdvad

tarkastajalle.

Pistokokeen on kisitettivd kosteuspitoisuuden, rovingin painon tai
pinta-alapainon sekd hehkutushivién mittauksen. Hyvidksymiselle

asetetut vaatimukset on tdytyttdva.

Pistokoe on suoritettava niiden menetelmien mukaan, jotka ovat

voimassa hyviksymisti varten, ks. kohta 4.1.

Siini tapauksessa, ettd pistokoetarkastuksen tulos ei tdytd vaatimuk-
sia voi hyviksyminen jatkua mikili valmistaja voi esittdd, ettd
kaikki 4 viimeksi kuluneen viikon aikana tehdyt kokeet ovat tuloksil-
taan olleet hyviksymisrajojen sisdpuolella ja jos uusittu koe antaa

tyydyttavian tuloksen.

Pistokoetarkastusten yhteydessid suoritettavien kokeiden lisdksi voi
merenkulkuhallitus vaatia, etti tuotannosta otetaan kokeita, jotka

lihetetiin merenkulkuhallitukselle tarkastettaviksi.

Todistukset

Yleistad

Jokaista toimitusta on seurattava valmistajan tiyttamd todistus.
Todistuksessa ilmoitettujen arvojen on oltava kokeista, jotka on
otettu kyseisestd erdstd tai vastaavasta tuotteesta, joka on valmis-
tettu samalla menetelmilld ja samanaikaisesti.

Todistus

Todistuksen sisiltd on esitettivd tarkastajalle hyvidksymistd varten.




6.2.1. Siind tapauksessa, etti todistuksen hyviksyjini toimii esim.

VTT on seuraava teksti painettava todistuksen oikeaan yli-

kulmaan:

HYVAKSYMISTA VARTEN SUORITETTUJEN
KOKEIDEN SEKA LAITOKSEN SUORITTAMAN
VALMISTUSTARKASTUKSEN JA TUOTTEIDEN
TARKKAILUN PERUSTEELLA ON VALTION
TEKNILLINEN TUTKIMUSKESKUS HYVAKSYNYT
TAMAN TODISTUKSEN. TUOTE TAYTTAA
MERENKULKUHALLITUKSEN VAATIMUKSET JA
KOKEET ON SUORITETTU MERENKULKUHALLI-
TUKSEN NORMIEN MUKAISESTI.

6.2.2. Todistuksen on sisillettivd seuraavaa:

Todistuksen numero ja pdiviys

Tuotteen laatumerkintd

Mitat ja lukumdiidri

Kosteuspitoisuus, hehkutushidvié sekd rovingin paino ja
pinta -alapaino

Valmistajan virallinen allekirjoitus
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LASIKUITUVAHVISTEISESTA POLYESTERISTA RAKENNETTAVIEN

VENEIDEN POLYESTERIN, GELCOATIN JA TOPCOATIN

HYVAKSYMINEN

1% Yleistad
Anottaessa hyviksymistd lasikuitutuotteille on seuraavat tiedot
lihetettivd merenkulkuhallitukselle arvosteltavaksi:
- Asiatietolehti sisdltien kohdan 2 tiedot

- Tiedot valmistajasta ja tuotannosta kohdan 3 mukaisesti

Mikdli valmistajan asiatietolehdessd ilmoittamat erittelyt ja
valmistusprosessi hyvidksytddn voidaan kokeita varsinaisen

tuotteen hyviksymiseksi suorittaa kohdan 4 mukaisesti.

Hyviksyminen myonnetddn korkeintaan 5 vuoden jaksoksi.
Hyvidksymisjakson aikana on pistokoetarkastuksia tehtdvd kohdan 5
mukaisesti. Mikidli valmistaja hyvidksymisjakson aikana muuttaa
jonkin laadun kokoomusta on timd ilmoitettava merenkulkuhalli-
tukselle. Td&lléin voidaan vaatia hyvidksymiskokeiden uusimista.
Hyviksymisjakson pididttyessi valmistaja voi anoa uusimista hyvak-

symiselle, jonka ratkaisuperustana tavallisesti ovat pistokokeet.

2. Raaka -aine-erittely - asiatietolehti

Valmistajan on ldhetettivd asiatietolehti, joka sisdltad kaikki tar-
vittavat raaka-aineyksityiskohdat siten, ettd todellinen laatu hyvin
voidaan maadritid. Asiatietolehden on sisdllettivd vdhintddn kohtien

4.2., 4.3. ja 4.4. mukaiset asiatiedot.

3. Tiedot valmistajasta ja tuotannosta

Tiedot seuraavista tuotanto-olosuhteista on ldhetettivd meren-
kulkuhallitukselle:
Bk Raaka -aineet
Eri raaka-aineille suoritetut tarkastukset ja ndiden laajuus.
3.2, Valmistus
Kiytettivat laitteet ja valmistusprosessi (ainoastaan yleinen

kuvaus).
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Valmistustarkastus
Tuotannon aikana suoritettavat kokeet, kidytettivit koemenetel-
mdt, kokeiden laajuus ja ne valmistuksen vaiheet, joissa
kokeet suoritetaan. Kaytettdviat varusteet on myds mainittava.
Tunnistaminen
Valmistajan jarjestelmd eri tuotteiden tunnistamiseksi valmis-

tusprosessin aikana.

Tutkimus hyviksymisti varten

Yleistd
Hyvidksymistd varten suoritettavan tutkimuksen yhteydessid on

valmistuspaikka katsastettava.

Ne vaatimukset, jotka maddritelldan kohdissa 4.2., 4.3. ja
4.4. on tarkastettava joko merenkulkuhallituksen osoittamassa
laboratoriossa tai mikédli valmistaja niin toivoo, valmistajan
laboratoriossa merenkulkuhallituksen osoittaman tarkastajan
ldsndollessa. Merenkulkuhallituksen kanssa tehdyn erityisen
sopimuksen mukaan voidaan kokeet suorittaa muussa meren-

kulkuhallituksen hyviksymissi laboratoriossa.

Siind tapauksessa, ettd jokin kohtien 4.2., 4.3. tai 4.4. vaati-
mus ei tdyty ensimmadiselld kertaa kokeiltaessa voidaan tuote
hyvdksyd, mikdli valmistaja voi esittdd, etti kaikki 4 viimeksi
kuluneen viikon aikana tehdyt kokeet ovat tuloksiltaan olleet
hyvdksymisrajojen sisipuolella ja jos uusittu koe antaa tyydyt-
tavian tuloksen. Kohdissa 4.2., 4.3. ja 4.4. annetut vaatimuk-
set on tarkastettava standardisoitujen menetelmien mukaisesti.
Mikédli kysymykseen tuleva ISO standardi on olemassa kiytetddn
etusijassa sitd. Muissa tapauksissa voidaan ASTM, DIN ja SPI
standardeja kayttaa.

Polyesteri

Polyesterin on oltava kidsin- tai ruiskulaminointia varten val-
mistettu. Silld on oltava hyvidt kostutusominaisuudet ja sen on
kovetuttava tyydyttividsti tavallisessa huoneenlampoétilassa.
Fysikaaliset ominaisuudet nestemdiisessd muodossa huoneen-

lammossa:

Tiheys: Valmistajan maddrittelemd arvo.
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Viskositeetti: Valmistajan nimellisarvo t 20 %. Tikso-
trooppisille tyypeille mitataan viskositeetti viskosimetrilla,
joka koostuu kartiosta ja laatasta kohdassa, joka on mahdol-
lisimman lihelld tiksotropian lohkoontumista. Minimaalisessa
tiksotropian lohkoontumisessa kiytetdin esim. Brookfielsin

viskosimetria.
Happoluku: Valmistajan nimellisarvo o %.

Monomeeripitoisuus: Valmistajan nimellisarvo - 2 %. (tav.

styreenid)
Mineraalipitoisuus: - Alle 5 %:n alueella:
Valmistajan nimellisarvo T 20 %.
- Yli 5 %:n alueella:
Erityinen suostumus vaaditaan.
Hyytymisaika: Valmistajan erittelemd aika.

Hydroksyyliluku: Valmistajan nimellisarvo ! 20 %.

. Fysikaaliset ominaisuudet kovettuneena huoneenlammossa:

Kutistuma kovettumisen aikana: Valmistajan mdadrittelemd aika.
Tiheys: Valmistajan mdédrittelemd arvo.

Kovuus: Vihintdin 40 Barcol (GYZJ 934-1). Koe suoritetaan
ASTM D2583-67 mukaisesti. Koe on suoritettava kovettuneilla
koepaloilla ja kovettumisolosuhteet on ilmoitettava. Koe suori-

tetaan aikaisintaan 25 tuntia koepalan valmistamisen jdlkeen.
S : 7 : ; +
Pehmenemispiste: Valmistajan nimellisarvo - 5 %.

Vesiabsorbtio: Korkeintaan 80 mg/koepala sen jidlkeen kun
tiysin kovettunut laminaatti on ollut upotettuna keinotekoiseen
suolaveteen (DIN 50900) 28 vrk:n aikana. Koe suoritetaan
ISO/R 62-1858 mukaisesti. Koepalojen mittojen on oltava

50x50x4mmt1x1x0,5mm.

Mekaaniset ominaisuudet:

Vetolujuus: Vihintddn 45 MPa (450 kp/cmz)
Taivutuslujuus: Vihintdin 80 MPa (800 kp/cmz)
Murtovenyma:  Vihintdin 1,5 % (ISO/R 527-1966)
Kimmokerroin: Vihintddn 3000 MPa (30000 kp/cmz)
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Gelcoat
Gelcoat on valmistettava polyesteristd. Gelcoatin on tyydyttd-
vasti kovetuttava tavallisessa huoneenlidmpétilassa. Mikaili
erityiset olosuhteet (ruiskuvarustus, rakenne ja ruiskutus-
tekniikka) eivdt vaadi tiettyd polyesterii vaaditaan yleensi
isoftaalihappopohjainen polyesteri. Muunlaisen tyypin kiyttdmi-
nen on alistettava viranomaisen hyviksyttiviksi. Gelcoatissa
kiytettdviasti polyesteristi on ilmoitettava kohdan 4.2. mukai-
set asiatiedot.
Fysikaaliset ominaisuudet nestem#iisend huoneenlimmossi:

Tiheys: Valmistajan méédrittelems arvo.

Viskositeetti: (kartio ja laatta/Brookfield). Valmistajan

nimellisarvo ¥ 20 %.
Happoluku: Valmistajan nimellisarvo T 10 %.

Monomeeripitoisuus (tav. styreenii): Valmistajan nimellisarvo

+
- 2 %.

Hyytymisaika: Valmistajan méiirittelema arvo.
Fysikaaliset ominaisuudet kovettuneena huoneenlammossa:

Kutistuma kovettumisen aikana: Valmistajan mdié4rittelemid arvo.
Kovuus: Véhintddn 35 Barcol.

Pehmenemispiste: Valmistajan nimellisarvo * 5 %.
Vesiabsobtio:  Korkeintaan 80 mg/koepala.

Peittimiskyky: T'a‘.ysi- peittamiskyky SOOIum:n paksuudella.

Mekaaniset ominaisuudet:

Vetolujuus: Valmistajan maé&adrittelemd arvo.
Taivutuslujuus: - Valmistajan maéiidrittelemd arvo.

Murtovenyma:  Vihintddn 2,5 % (ISO/R 527-1966). Mittaus
saadaan aikaisintaan suorittaa 24 tuntia koepalan valmistamisen
jdlkeen.

Kimmeokerroin: Valmistajan mdiirittelemd arvo.

Iskusitkeys: Valmistajan madadrittelemd arvo.
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Topcoat
Topcoat on valmistettava polyesteristd. Topcoatissa kaytettavin
polyesterin ominaisuuksista on kohdan 4.2. ‘esittimait asiatiedot
ilmoitettava. Tadmén lisdksi on peittimiskyvysti suoritettava
samat kokeet samojen vaatimusten mukaisesti kuin gelcoatin

kohdalla.

Pistokokeet

Hyvédksymisjakson aikana on suoritettava pistokokeita. Niiti on
suoritettava vidhintddn 3 kappaletta hyviksymisjakson aikana.
Kyseessd olevan hyvidksymisjakson ajalta on vaadittaessa esi-
tettdvad viranomaisen tarkastajalle raportit valmistustarkastuksen

eri tarkastuspisteisti.

Pistokokeiden on kyseessd oleville tuotteille kisitettivd seuraa-

vien ominaisuuksien mittaamiseen:

Polyesteri:  Viskositeetti (kartio ja laatta/Brookfield)
Happoluku
Monomeeripitoisuus
Hyytymisaika

Kovuus

Gelcoat: Ylldmainittujen lisdksi:

Peittimiskyky
Topcoat: Peittamiskyky
Samat vaatimukset mitkd patevdt hyviksymiselle on tidytettdva.

Pistokokeet voidaan suorittaa samojen normien mukaisesti,

mitkd pidtevdt hyvdksymiselle, katso kohta 4.1.

Siind tapauksessa, ettd pistokokeen tulokset eivit tdytd vaati-
muksia voi hyvidksyminen edelleen olla voimassa mikidli valmis-
taja voi esittdad, ettd kokeet, jotka on suoritettu 4 viimeksi
kuluneen viikon aikana ovat tuloksiltaan tdyttineet méadrityt

vaatimukset.

Pistokokeen yhteydessd suoritettavien kokeiden lisiksi voi viran-
omainen vaatia, ettd tuotannosta otetaan kokeita, jotka lihete-

tiddn viranomaiselle tarkastettaviksi.
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Todistukset
Yleistd

Jokaista toimitusta on seurattava valmistajan tdyttimi todistus.

Todistuksessa ilmoitettujen arvojen on oltava kokeista, jotka
on otettu kyseisestd erdstd tai vastaavasta tuotteesta, joka on
valmistettu samalla menetelmailld ja samanaikaisesti.
Todistus

Todistuksen sisdltd on esitettdvd tarkastajalle hyviksyttiviksi. .

. Siind tapauksessa, ettd todistuksen hyvdksyjinid toimii esim.

VTT on seuraava teksti painettava todistuksen oikeaan yld-

kulmaan:
HYVAKSYMISTA VARTEN SUORITETTUJEN ‘ {
KOKEIDEN JA LAITOKSEN SUORITTAMAN
VALMISTUSTARKASTUKSEN JA TUOTTEIDEN
TARKKAILUN PERUSTEELLA ON VALTION
TEKNILLINEN TUTKIMUSKESKUS HYVAKSYNYT
TAMAN TODISTUKSEN. TUOTE TAYTTAA
MERENKULKUHALLITUKSEN VAATIMUKSET JA

KOKEET ON SUORITETTU MERENKULKUHALLI-
TUKSEN NORMIEN MUKAISESTI.

Todistuksen on sisdllettdvd seuraavaa:
- Todistuksen numero ja pdiviys

- Tuotteen laatumerkintd

- Mitat ja lukumd&idrd

- Polyesterille viskositeetin (kartio ja laatta/Brookfield)

happoluvun, monomeeripitoisuuden, kovettumisajan ja
kovuuden arvot

- Gelcoatille viskositeetin, happoluvun, monomeeripitoisuuden,

kovettumisajan, kovuuden ja peittimiskyvyn arvot
- Topcoatille peittdmiskyvyn arvo -

- Valmistajan virallinen allekirjoitus
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MITOITUS

Yleista

Edellytykset

Alla olevat mitoitussddnnét on tarkoitettu sarjavalmisteisia
tavanomaisesti muotoiltuja veneitd varten.

Veneet, joiden konstruktio, raaka-ainevalinta tai kiyttdalue

ei sisdlly ndihin miédrdyksiin, on mitoituksen suhteen arvos-
teltava erikseen.

Normeissa mainitun laminaattipaksuuden perustana on 27
painoprosentin lasipitoisuus. Né&dissi sdinndissi ei lujitteen
pinta-alapainoa missdin olosuhteissa saa laskea pienempini
kuin 425 g/m2 laminaattipaksuuden millimetrii kohden. Val-
mistajan, joka ei saavuta ! millimetrin laminaattia 425 g/mz:n
lujitteella on lisdttivid pinta-alapainoa siten, ettid edelld mainittu
paksuus saavutetaan.

Mikédli valmistaja voi esittdd, ettdi vastaava lujuus saavutetaan
toisenlaisella mitoituksella kuin miti seuraavissa mitoitussiin-

noissd edellytetddn, voidaan rakenne hyviksyd.

Maiédritelmat
Milloin toisin ei mainita ovat seuraavat méiiritelmit voimassa:
p = pohjapaine MPa:ssa
V = veneen suurin nopeus solmuissa
t = laminaatipaksuus mm:ssi
= taivutusvastus mm3:ss'al
= kaarien, jdykisteiden ja palkkien jdnnevidli mm:ssi
= painekorkeus mm:ssi kannen kulmasta, samasta pisteests,
mistd varalaita mitataan, keskelle jaykisteiden/kaarien
vdlisti kenttdi (laidan laminaatin paksuuden laskemiseksi)
j = painekorkeus mm:ssi kannen kulmasta, samasta pisteests,
mistd varalaita mitataan, keskelle jaykistetti/kaarta
(jaykisteen/kaaren mitoittamiseksi)

s = jdykisteiden/kaarien/palkkien jako mm:ssi
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Laminaattipaksuuden korjauskertoimet

Mikili lujitteena kidytetidn muuta kuin mattoa ja timéi antaa
laminaatille suuremman lujuuden ja jaykkyyden voidaan
mittoja pienentdi.

Laminaattipaksuudet voidaan kertoa tekijalla fl ;
120
f1 =0,5 (1 + b )
b = kyseisen laminaatin taivutuslujuus MPa:ssa.
Milloin sivujen vilinen suhde a/b jiykistimittémissi lami-
naattikentdssid (missd a on suuremman sivun ja b pienemmain
sivun pituus) on pienempi kuin 2, voidaan laminaattipaksuus
kertoa tekijidlla fz;
a
= 0 2 =
f2 ,6 + 0, (b)
Mikédli laminaatissa on oleellinen kaarevuus, voidaan laminaatti-

paksuus kertoa tekijidlla f

3 ’

£
f3 1 < S
3 min 9 9

| o

Mikidli kaaren sydidn on levedmpi kuin 0,05 x s voidaan lami-

naattipaksuus kertoa tekijilla f4;
5 ﬂ
f4 = 1;1 - 2 (S)

Sddnndissd vaaditut taivutusvastukset edellyttdvit vihintddan 90
2 . .

MPa:n (900 kp/cm”) vetolujuutta. Mik&li laminaatin rakenne

antaa suuremman lujuuden, voidaan taivutusvastusta vihentdd

suhteessa lisddntyneeseen vetolujuuteen.

POHJA

Kuormitus

Suurin oletettu pohjapaine, p, nopeakulkuisissa veneissd, joiden
uppouma on pieni suhteessa pohjapintaan saadaan kuvasta 1.

et s 3 : . : o
Mikili pohjanousu veneen Loa/ :ssa on pienempi kuin 127,

arvioidaan pohjapaine erikseen.
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Hidaskulkuisissa veneissd ei pohjapainetta saa laskea pienem-

miksi kuin
_ 3
Pmin = 1000

(Loa + 6) MPa

Liukuveneiden mitoituksessa on suurinta pohjapainetta kiytettivi
koko pohjan pituudella. Uppoamaveneiti mitoitettaessa voidaan
Loa/ :ssa vallitseva pohjapaine suoraviivaisesti vihentis pie-

nimpddn sallittuun pohjapaineeseen Poio perdssa.

Paksuus

Laminaattipaksuus pohjassa ei koskaan saa olla pienempi kuin

t1 =1,5+ 0,6 Loa + 0,06 V mm

. L= S30h mim
min

Veneessd, jonka suurin pituus on suurempi kuin 5 metrii tai

joka on liukuvene tai jonka nopeus on suurempi kuin 15 solmua,
laminaatin paksuus pohjassa ei koskaan saa olla pienempi kuin
t, = £ x 8,5 (1,25 4 10 p)

2

rrllssaf=f1xf2xf3xf4

=L AR
1000

Kaaret
Pitkittdiselld pohjakaarella ei saa olla pienempid taivutus-

vastustusta kuin

1,2 3
100 R

W =50xpxs x (

Avoimiin veneisiin, joissa on kiintedsti laminoitu sisdpohja,
ei vaadita pitkittdisid pohjakaaria, jos pohjarakenne sinédnsi

antaa vastaavan pitkittdisen lujuuden ja sisdpohjan leveys b

!b_{

on vahintdin 0,3 B.

¢

Tarvittava kaaren profiili saadaan kuvasta 2.
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Poikittaisjaykisteet

Pitkittdiset pohjakaaret on yleensid tuettava poikittaiskaarilla
tai poikittaislaipioilla.

Poikittaiskaarien mitat ja kiinnitys arvostellaan jokaisessa
yksittdisessd tapauksessa erikseen. Arvostelun ldhtskohtana
on veneen rakenne ja pohjan kuormitus.

Avoimiin veneisiin ei vaadita poikittaisjaykistysti jos pitkiftéii-
nen pohjarakenne ottaa vastaan veneen koko kuormituksen.
Veneissd, joissa on selvd palle ja kiinnilaminoitu sisdpohja,

ei etdisyys a saa olla pienempi kuin 0,13 b.

| b

LAIDAT
Kuormitus
Maéadridttiessd laitojen paksuutta ja kaarien mittoja kiytetddn

kuvien mukaisia painekorkeuksia.

Milloin jaykiste puuttuu on h = 0,6 s
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Paksuus
Laitalaminaatin paksuus ei koskaan saa olla pienempi kuin

suurin seuraavista arvoista:

h s
t3—fx6,0(1,25+ 1000 ) Tooo . ™m
m1ss'af-fle2xf3xf4
t4 =1,5 + 0,6 Loa mm
t . =3,0 mm
min

Pitkittdisjdykisteet

Pitkittdiskaaren taivutusvastus ei saa olla pienempi kuin

- i 1 2 3
W-Zst(lOOO + 0,25) x ( 1000) mm

Tarvittava kaariprofiili saadaan kuvasta 2 a - c.

Laitajaykisteet voidaan korvata penkeilld tai sisdpohjalla, jos ne
tyydyttavasti kiinnitetddn laitaan koko pituudeltaan. Penkin kumpi-
kin pdd kiinnitetidn hyvin laipioon tai pohjatukkiin.

Milloin pitkittdisjadykistys muodostuu laitalaminaatin taipeista

voidaan tarvittava taipeen korkeus saada kuvasta 2 d.

KANSI
Paksuus

Kansilaminaatin paksuus ei koskaan saa olla pienempi kuin:

t =20+5,0 (Ll‘? +0,6)

= mm
1000
t . =3,0 mm

min

Palkit
Palkkien taivutusvastus jannevilin keskelld ei saa olla pienempi

kuin: 1
W =5,5 x s ( 1000

W . = 7000 mm?3
min

+1)" mm

Jaykisteistd voidaan luopua sellaisten pienten kansien osalta,
jotka eivit joudu kuormitukselle alttiiksi.

Tarvittava palkkiprofiili saadaan kuvista 2 a - c.

PERAPEILI
Yleistid

Perdpeili on mitoitettava kuten pohjalaminaatti.
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5.20 Peridpeili ulkolaitamoottoria varten
21 Perdpeili on ensisijaisesti valmistettava sandwichpaneelista,
jonka syddmen muodostaa vedenkestdvd vaneri. Sydimen
paksuus saadaan alla olevasta taulukosta.
Moottorin ilmoitettu teho sydimen paksuus kokonaispaksuus
kW hv mm | mm
alle 7 alle 10 15
7-10 10-15 15 25
20-30 15-40 20 30
30-60 40-80 25 35
60-95 80-130 30 40
yli 95 yli 130 perdpeilin rakenne arvostellaan jokai-
sessa yksittiisessi tapauksessa erik-
seen
22  Perdpeilin sisdpuolinen laminaatti ei saa olla ohuempi kuin laita-
laminaatti eikd ulkopuolinen ohuempi kuin pohjalaminaatti. Perd-
peilin kokonaispaksuuden ei kuitenkaan tarvitse olla suurempi
kuin mitd taulukon viimeisessid sarakkeessa on mainittu.
Sisdpuolisen laminaatin on jatkuttava veneen laidoille ja pohjaan
sekd sen jdlkeen ohentua asteittain.
6. KOLI JA RANGAT
6.10 Yleistd
11 Kbolissd ja rangoissa laminaatin on oltava paksuudeltaan vdhintddn
kaksinkertainen verrattuna vastaavaan pohja- ja laitalaminaattiin.
12 Veneissid, joissa ei ole selvdd koli- eikd rankaprofiilia on koli-
laminaatin paksuus sdilytettivd vdhintddn 200 millimetrin levey-
delle keskilinjan molemmin puolin.
13 Veneessd, jossa on selvd palle on 100 millimetrid palteen mo-

lemmin puolin laminaatin paksuuden oltava vdhintdin

t=¢% + 0,5% ts, vdhintddn 1,4 t

b b

missd tb on pohjalaminaatin paksuus ja tS laitalaminaatin paksuus.
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V solmua

Suurin otaksuttaya pohjapaine, p, suurimman nopeuden V funktiona.
Milloin pohjan nousukulma veneen keskikohdalla on pienempi kuin

12° arvostellaan pohjan rakenne erikseen.
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Taivutusvastus pddlaminaatin antama lisd mukaanlaskettuna kaaria

varten laipan poikkipinta-alan, A profiilin korkeuden, H ja uuman

ﬂ )
paksuuden, ts , funktiona.
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Taivutusvastus pddlaminaatin antama lisd mukaanlaskettuna kaaria

varten laipan poikkipinta-alan, A profiilin korkeuden, H ja uuman

f1’
paksuuden ,ts , funktiona.
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Taivutusvastus pdilaminaatin antama lisd mukaanlaskettuna kaaria

varten laipan poikkipinta-alan A, , profiilin korkeuden, H ja uuman

£1
paksuuden, ts , funktiona.
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Runkolaminaatin taipeen taivutusvastus taipeen korkeuden H ja

laminaatin paksuuden

t

funktiona.
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