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VALTIOVARAIXMINISTERIO LOPPUYHTEENVETO HANKKEESTA

KUNNOSSAPITOTOIHIN LIITTYVAT VAARATEKIJAT TIE- JA VESIRAKENNUS-
LAITOKSEN (TVL) HAMEEN PIIRISSA

1 TAUSTA

Kunnossapitotdissa aiheuttaa eniten vaaroja ja ongelmia muu liiken-
ne. Tiellaliikkujat eivat noudata liikennesaantdja tai nopeus-
rajoituksia. Kunnossapltotyontekljclden turvallisuutta ei oteta
huomloon, vaan tyokohde ohitetaan usein liian kovalla nopeudella

ja ldhelta kunnossapitotyontekijoita. KunnossapltoajoneuVOJa
ohitetaan vaarallisessa kohdissa tai niille ei anneta tieta.
Tiellaliikkujat eivat ymmidrra kunnossapitokaluston tekemia tyosuori-
tuksia tai liikkeita.

Tielaitokselta toivotaan aktiivisempaa tiedottamista muille tiella-
liikkujille kunnossapitotéistd ja niissa@ olevista vaaroista seka .
ongelmista. Kunnossapitotéistd annettavaa tiedotusta olisi lisattava.
valtakunnallisissa seka@ paikallisissa tled01tusva11nelssa.:

TVL:ssa on rakennettu hyva tyénopastussysteemi, mutta tyénbpas—
tuksen kaytdnnoén toteuttamista olisi kehitettdva. Tyonopastusongel-
mat korostuvat silloin, kun ‘joudutaan lahtemddn liikkeelle oudolla
tyokoneella vaikeissa keliolosuhteissa. Lisdlaitteiden runsaus
vaikeuttaa tydénopastusta. Tyéntekijan on perehdyttdvad useisiin eri
téiden lisadlaitteisiin. Samaankin tyoétehtdvaan kaytetyt lisalaitteet
voivat olla toiminnoiltaan erilaisia. .

Tyénopastuksen toteuttaminen olisi liitettdvad osaksi tydnjohdon
tulostavoitteita. Tydnopastuksen toteutumisesta olisi pidettava
kirjaa. Tielaitoksessa olisi tehostettava p11r1kohtalsten opastajlen
kayttoa. Tydnopastuksessa olisi tuotava esille tydssa olevia vaaroja -
ja ongelmia.

Tlemestarlpllrlen kalusto on klrjavaa. Tlelaltos toimii uusien
koneiden ja laitteiden testaajana ja tamd osaltaan lisda kaluston
kirjavuutta. Tydkoneissa olevat hallintalaitteet ovat toiminnoiltaan -
erilaisia. Hallintalaitteet voivat olla toiminnoiltaan erllalsla
saman koneen eri vuosimalleissa.

Kaluston huollossa ja kunnossapidossa voidaan tyontekljollle maarata
selvat vastuualueet. Koneiden kayttéa ja huoltoa voidaan helpottaa
lyhyilla tarkistuslistoilla, jotka ovat liimattu koneeseen.

: |
Kaluston hallintalaitteet pitdisi olla toiminnoiltaan yhdenmu-
kaisia ja loogisia. Laitteiden saadét pitdisi olla riittavan
yksinkertaisia, jotta varakuljettajat osaavat kayttaa niita.

Tydtapaturmia sattuu erityisesti silloin, kun noustaan tydkoneeseen
- tai poistutaan siita. Tyokoneiden paalta putoamiset ovat yleisia.
Tyypllllsla 111kennevah1nkoga ovat tyodkoneella peruuttamiset toisen
ajoneuvon paalle. Toinen yleinen 111kenneonnettomuustyypp1 on
jonkun muun ajoneuvon térmddminen tyokoneen peraan.



2 TAVOITTEET

Tutkimuksen paatavoitteena oli selvittaa kunnossapitotéissa il-
menevia vaaratekijoitda. Samalla laadittiin korjausehdotuksia,
joilla voitiin vaaratekijéita poistaa.

Muina tavoitteina oli parantaa tyéntekijéiden ammattitaitoa ja
lisata tietamysta turvallisista tyotavoista. Tutkimuksen toivottiin
antavan kehitysideoita tielaitoksessa laadittavaan tyonopastuskor-
tistoon (TOP-kortistoon). Tavoitteena oli laatia esityksia jatkotut-
kimuksia varten, varsinkin tapaturminen tutkinnasta ja tilastoinnis-
ta.

3 TEHTAVAT
Tutkimuksen keskittyi kunnossapitotdéisséd oleviin vaaratekijéihin

ja ongelmallisiin tydtehtaviin. Tutkimus rajattiin alkuvaiheessa
koskemaan kolmea keskeista kunnossapidon osa-aluetta (taulukko 1).

Taulukko 1. Tutkimuksen osa-alueet
Y. Talvikunnossapito
1.1 Lumen poisto

liikenteen aiheuttamat vaarat tyoéntekijodille
- tyon aiheuttamat ongelmat muille tiellaliikkujille
- tyon vaarat (esim. vaarat koneiden ja laitteiden
asennuksessa)

1.2 * Liukkauden torjunta

- liikenteen aiheuttamat vaarat tyontekijéille

- tyon aiheuttamat ongelmat muille tielldliikkujille
- tyon vaarat

2 Kesakunnossapito

) Paikkaustyot
- liikenteen aiheuttamat vaarat tydntekijoéille

2.2 Siltojen hoito ja kunnostus

- liikenteen aiheuttamat vaarat tyodntekijoéille

- tyon aiheuttamat ongelmat muille tiellda liikku-
jille

- tyon aiheuttamat onnettomuudet muille tiella-
liikkujille

- tydén vaarat

i Tien keskilinjan ldheisyydessa tehtdavat kunnossapitotoimet

% 5 1 Ajoratamerkintatyoét

- liikenteen aiheuttamat vaarat tyontekijoille

- tyon vaarat (esim. terveydelle vaaralliset aineet)

3.2 Mittaustyét
- liikenteen aiheuttamat vaarat tyontekijoille



Tarkempaan tarkasteluun otettiin mukaan tutkimuksen aikana esiintul-
leita muita vaarallisia ja ongelmallisia tyoévaiheita.
Naita tyovaiheita olivat:

- rummun ja lumivallin sulatus
- liikennemerkkien hoitotyét

- soran ja murskeen kuormaus

- rumpujen teko

- nostot

- paja- ja korjaustyét

- harjaustyot

- yksintyoskentely

- varatyot.

4 TUTKIMUSMENETELMAT

4.1 Perehtyminen aikaisempiin TVL:ssa tehtyihin turvallisuus-
tutkimuksiin

TVL:n Hameen piirin tydsuojelutoimikunta kasitteli kokouksessaan
31.03.1988 Valtiovarainministeriélle ldhetettya tutkimussuunnitel-
maa. Piiritoimikunnan antamassa lausunnossa todettiin seuraavaa:
"Tutkimuksen suorittajan tulee selvittdaid aikaisemmat TVH:n ja
Tyoterveyslaitoksen tekemdat perusselvitykset. Ne tulee ottaa
huomioon ja hyodyntda tutkimuksessa."

Piiritoimikunnan kannanoton mukaisesti tutustuttiin Toivo Niskasen
tekemaan tutkimukseen “Tapaturmavaarat turvallisuusilmapiiri ja
tapaturmantorjunnan edistaminen Tie- ja vesirakennuslaitoksessa".
Niskasen tutkimuksesta laadittiin lyhyt muistio. Tutkimuksen
johtoryhmd paatti julkaista muistion tutkimuksen osaraporttina
"Piivistelmd Toivo Niskasen tutkimuksesta Tapaturmavaarat, turvalli-
suusilmapiiri ja tapaturmantorjunnan edistaminen Tie- ja vesiraken-
nuslaitoksessa".

Niskasen tutkimuksen tavoitteena oli selvittda tyéntekijdéiden ja
esimiesten mielipiteitd tyéturvallisuudesta, tapaturmlentorjunnasta,
tydyhteison ilmapiiristd sekd tyén kuormitustekijoista.

Tapaturmavaaroga tutkittiin tapaturma- seka turvallisuusanalyy-
sien avulla.

Niskasen tutkimuksessa tehtiin kyselytutkimus kunnossapidossa,
rakennustoimialalla ja keskuskorjaam01ssa. Kyselytutklmus tehtiin
Hameen, Lapin, Pohjois-Karjalan, Turun ja Uudenmaan pllrelssa.
Toinen kyselytutkimus tehtiin kunnossapitotoimialalla Hameen ja
Uudenmaan piireissda. Tapaturma-analyysin avulla analysoitiin vuoden
1984 tapaturmaselostukset, joita oli 764 kappaletta. Turvallisuus-
analyyseja tehtiin kunnossapidossa seka 5111anrakennustyoma111a.
Haastatteluilla tadydennettiin kyselytutkimuksia ja koottiin yksi-
tylskohtalsempaa tietoa. Haastatteluja tehtiin Pohjois-Karjalan,
Lapin ja Turun piireissa.



4.2 Kyselytutkimus

Tutkimuksen aikana tehtiin kirjallinen kysely TVL:n Hameen piirin
tiemestaripiirien tydkoneiden kuljettajille. Kyselyt pidettiin
neljalla paikkakunnalla Asikkalassa, Forssassa, Orivedella ja
Valkeakoskella koneiden kuljettajien koulutustilaisuuksissa helmi-
kuussa 1989.

Kyselylomakkeen avulla kyseltiin tyénjohdon ja tydntekijéiden
mielipiteitd kunnossapitotéiden vaaroista ja ongelmista. Lomakkeessa
kysyttiin tarkemmin muun liikenteen, tyékoneiden ja laitteiden,
tiettyjen tyotehtavien, kulkuteiden, tyén raskauden, kiireen seka
tyonteossa sattuvien virheiden aiheuttamia ongelmia ja vaaroja.
Vastaajia pyydettiin laittamaan edelladmainitut vaaroja ja ongelmia
aiheuttavat tekijat vaikeusjarjestykseen. Lomakkeessa tiedusteltiin
minkdlaisia tapaturmia, onnettomuuksia tai vaaratilanteita oli
sattunut vastaajalle tai hanen tyoétovereilleen.

Tyontekijéiden vastauksia saatiin 271 kappaletta ja vastausprosentti
oli 67. Tydénjohdon vastauksia saatiin 31 kappaletta ja vastaus-
prosentti oli 45. Muita vastauksia saatiin 11 kappaletta. Nami
vastaukset olivat peraisin tilaisuuksissa olleilta yksityisilta
kuorma-autoilijoilta ja poliiseilta.

Kyselyssa esiintulleet ongelmakohdat kaytiin léapi asiantuntijatyo-
ryhmassa. Tydryhmdn kommentit kirjattiin haastattelututkimuksesta
laadittuun osaraporttiin "Kyselytutkimksen 1989 yhteenveto".

4.3 Tapaturmatutkimus

Tapaturmatutkimuksessa oli aineistona TVL:n Himeen piirissi sattu-
neet tyotapaturmat vuosina 1978-88. Analysoituja tapaturmia oli
noin 750 kappaletta.

Tyotapaturmia oli sattunut vuodessa noin 70-80 kappaletta, joista
oli sattunut noin puolet tiemestaripiireissia. Yksittdisessa tiemes-
taripiirissa oli tyotapaturmia sattunut 1-4 kappaletta vuosittain.

TVL:n Hameen piirissa on tapaturmatiedot tallennettu ATK:lle,

mika helpotti tapaturmien analysointia. Tilastoista selvitettiin
yleisimmat tapaturmatyypit, tapaturman aiheuttajat sekd vamman
lajit ja sijainnit. Lisdksi selvitettiin tapaturmat ammattiryhmit-
tdin, viikonpaivittain ja kellonajoittain.

Tapaturmatutkimuksen tulokset julkaistiin turvallisuustutkimuksen
osaraporttina "Tapaturmatutkimuksen yhteenveto".

4.4 Haastattelututkimus ja tyénseuranta

Haastattelujen ja tydnseurannan avulla etsittiin kunnossapitot-
6issa olevia vaaroja ja ongelmia. Tydénseurannassa tutkittiin
tarkeimpia ja ongelmallisimpia kunnossapitotditad. Seurantaa tehtiin
erilaisissa olosuhteissa ja tydntekijoiden mukaan lihdettiin

- kunnossapitotdéihin my6és illalla ja yo6lla.



Tutkimuksen aikana selvitettiin tarkemmin seuraavien tyoétehtavien
vaaroja ja ongelmia:

- ajoratamaalaustyoét

- paikkaustyot

- liukkaudentorjunta

- lumen poisto

- siltojen hoito ja kunnostus
- mittaustyoét

- rummun ja lumivallin sulatus
- liikennemerkkien hoitotyét
- soran ja murskeen kuormaus
- rumpujen teko

- nostot

- paja- ja korjaustyoét

- harjaustyot

- yksintyoskentely

- varatyot.

Kunnossapidon ongelmia ja vaaroja kyseltiin 28 tyéntekijalta ja 13
tyénjohtoon tai keskijohtoon kuuluvalta henkiléltd. Haastatteluja
ja tyonseurantaa tehtiin Hameenlinnan, Kangasalan, Kurun seka
Pirkkalan tiemestaripiireissa. Lisdksi tutkittiin keskitetyn
kunnossapidon tehtdvia kuten ajoratamaalaustéitd ja sillan korjauk-
sia.

Haastattelujen ja tyonseurannan tuloksia kdytiin ldpi kahdessa
eri tyoryhmassa. Tyo6ryhmien kommentit kirjattiin haastatteluista
ja tydnseurannasta laadittuun osaraporttiin " Haastattelut ja
tyonseuranta tiemestaripiireissa".

4.5 Perehtymismatka Ruotsiin ja Norijaan

Matkan tarkoituksena oli tutustua tyéturvallisuustoimiin kunnossapi-
dossa:

- muun liikenteen ohjaus kunnossapitotdissa

- muun liikenteen erottaminen kunnossapitotyéntekijéista

- tyontekijdiden suojaaminen (esim. suojavaatetus ja henki-
lokohtaiset suojaimet)

- tapaturmientorjunta

- tapaturmien ja vaaratilanteiden tutkiminen seka tilas-
tointi

- tyonopastus ja -valvonta
- turvallisuusohjeet ja -koulutus.

Matkan aikana tutustuttiin turvallisuusratkaisuihin erilaisissa
tyokohteissa ja tukikohdissa:

- paikkaustoéissa

- siltojen hoidossa ja kunnostuksessa

- ajoratamerkintatoéissa

- reunapaalujen vaihdossa

- paallystystdissa paallystysasemalla sekda -tyomaalla
- tiemestaripiirien tukikohdissa

- korjaamoilla.



Matkalla kerattiin tietoja tehdyista ja vireilld olevista kunnossa-
pitotéihin liittyvista turvallisuustutkimuksista.

Matkan isantina olivat Ruotsin ja Norjan tielaitosten seka Bygghal-
sanin edustajat. Ruotsin tielaitoksen toimintaan tutustuttiin
Tukholman, Karlstadln, Ostersundin sekd Sundsvallin alueella.
Norjan tielaitokseen tutustuttiin Oslossa, Opplandissa ja Sor-
Trondelagissa. Bygghdlsanin toimintaan perehdyttiin Tukholmassa.

Matkan tuloksista laadittiin tutkimuksen osaraportti "Matkaker-
tomus Ruotsin ja Norjan matkasta". Matkan aikana kuvattiin videoma-
teriaalia matkavideon tekemista varten.

4.6 Potentiaalisten ongelmien analyysi

Turvallisuustutkimuksen osana tehtiin potentiaalisten ongelmien
analyysi Kangasalan tiemestaripiirissa. Analyysia varten perustet-
tiin tyoryhma, jossa oli mukana tlemestarlpllrln tyontekijoéita ja
tydénjohtoa seka TVL:n Hameen p11rikonttor1n ja VIT:n edustajat.
Tyoryhma piti kaksi puolen paivan pituista analyysikokousta.
Potentiaalisten ongelmien analyysista laadittiin tutkimuksen
osaraportti "Potentiaalisten ongelmien analyysi Kangasalan tiemesta-
ripiirissa".

Potentiaalisten ongelmien analyysissad kirjattiin 108 ongelmaa.
Kirjatut ongelmat olivat hyvin eritasoisia. Osa ongelmlsta kasitteli
yleiselld tasolla tiemestaripiirien asemaa, rahoitus- ja resurssi-
kysymyk51a seka tyon organ1501nt1a. Osa ongelmista lllttyl varsinai-
siin kunnossapltot01h1n ja siina esiintyviin vaaroihin.

Ongelmia 16ytyi seuraavilta osa-alueilta:

- risteysalueilla tyoskentelyn aiheuttamat onnettomuusvaarat
- liikenneonnettomuudet tielld liikuttaessa

- muiden tienkdyttajien onnettomuusriski kunnossapitotéiden
johdosta

- hallintalaitteiden kaytén ongelmat

- lisalaitteiden asennuksessa olevat tapaturmarlsklt

- koneiden kdytossa olevat tapaturmavaarat ja terveydel-
liset haitat

- koneiden rikkoutuminen tyén aikana

- korjaus- ja huoltotdissa olevat tapaturmavaarat

- tapaturmavaarat tydkoneisiin noustessa ja niistad poistul-
lessa

- sorakuoppien luiskien putoaminen tydkoneiden paalle.

Analyysissa loydettiin ongelmia seuraavissa tyoétehtavissa:

- lumen poistossa

- liukkaudentorjunnassa

- liikennemerkkien hoitotyéssa
- tyokoneiden pesussa

- tyoskentelyssa sorakuopilla
.- syvasuolauksessa

- paikkaustyodssa.



Ongelmien tarkastelussa todettiin joidenkin ongelmien olevan
sellaisia, joihin ei voida tielaitoksen piiritasolla vaikuttaa.
Ongelmien tarkastelussa léytyi yksityiskohtaisia toimenpide- ja
parannusehdotuksia.

4.7 Liikennevahinkotutkimus

Tutkimuksen aikana selvitettiin TVL:n Hameen piirissa ajoneuvoille
sattuneet liikennevahingot vahinkoilmoituslomakkeista saatujen
tietojen perusteella vuosien 1984-88 ajalta. Kunnossapitoajoneu-
voille oli sattunut vuosittain keskimddrin kaksikymmenta liikenneon-
nettomuutta. Vahinkoilmoituslomakkeiden perusteella sattui vuosina
1984-88 yhteensa 112 liikenneonnettomuutta, joissa oli osallisena
TVL:n ajoneuvo.

Tielaitoksen ajoneuvoista oli ollut liikenneonnettomuuksissa
yleisemmin mukana kuorma-auto. Yleisin liikenneonnettomuustyyppi
on ollut peruuttaminen toisen ajoneuvon paalle.

Liikenneonnettomuuksista saatiin tietoja haastattelemalla TVL:n
Hameen piirin henkilékuntaa.

Tietydkohteissa ja kunnossapitotdissd sattuneista liikenneonnetto-
muuksista kerattiin tietoja sanomalehtien onnettomuusuutisista

sekd liikennevahinkojen tutkijalautakuntien lausunnoista onnetto-
muuksista, jotka olivat sattuneet Hiameen 14dnin alueella. Liikenne-
vahingoista saatiin tietoja'tutkimalla TVL:n Hameen piirin tyétapa-
turmia vuosilta 1978-88. Tapaturmatilastoista 1éytyi 36 tyotapatur-
maa, joissa oli tapaturmatyyppind liikenneonnettomuus. N&dihin
tapaturmiin ei otettu mukaan tyématkoilla sattuneita liikenneonnet-
tomuuksia.

Osaraportissa "Onnettomuudet ja liikennevahingot kunnossapitotdissa"
on selvitetty tarkemmin liikenneonnettomuuksien tutkimisessa saadut
tiedot.

4.8 Kirjallisuustutkimus

Kirjallisuustutkimuksessaa selviteltiin kotimaisia ja kansainvalisia
kunnossapidon tyéturvallisuuteen liittyvia tutkimuksia. Pohjoismai-
sissa tutkimuksissa kadsitelldan kunnossapidon turvallisuutta
kunnossapitotyontekijéiden kannalta. Yhdysvalloissa tehdyt tutkimuk-
set kdsittelevat lahinna kunnossapitotyémaiden vaikutusta liikenne-
turvallisuuteen. Yhteisena tekijdna on eri tutkimuksille liikenteen
ohjauksen kehittéminen, jonka avulla voidaan tyémaiden turvallisuus-
tasoa parantaa.

Teiden kunnossapitoa on tutkimuksissa kdsitelty ldhinna liikennetur-
vallisuuden kannalta. Tydntekijdiden turvallisuuden kannalta on
tutkittu liikenteen aiheuttamien ongelmien torjuntaa, tyéntekijéiden
suojavaatetusta ja kaytossa olevaa kalustoa.

Kirjallisuustutkimuksen tuloksista laadittiin turvallisuustut-
kimuksen osaraportti " Kirjallisuustutkimus".



5 TUTKIMUKSEN TULOKSET

Tutkimuksen tuloksena syntyi 10 osaraporttia:

-osaraportti

-osaraportti
-osaraportti
-osaraportti
-osaraportti

-osaraportti

-osaraportti

-osaraportti
-osaraportti

-osaraportti

1

9

10

Tiivistelmd Toivo Niskasen tutkimuksesta Tapatur-
mavaarat, turvalllsuu51lmap11r1 ja tapaturmantor-
junnan edlstamlnen Tie- ja vesirakennuslaitoksessa
30 s.

Kyselytutkimuksen 1989 yhteenveto

50 s. + liit. 2 s.

Tapaturmatutkimuksen yhteenveto

47 s. + 1liit. 10 s. _

Haastattelut ja tyonseuranta tiemestaripiireissa
158 s. + 1liit 2 s.

Matkakertomus Ruotsin ja Norjan matkasta

3 8. + 11it. 56 s.

Potentiaalisten ongelmien analyysi Kangasalan
tiemestaripiirissa

22 s. + 1iit. 10 s.

Onnettomuudet ja liikennevahingot kunnossapito-
toissa

24 s. + 1liit. 11 s.

Kirjallisuustutkimus

39 B,

Toimenpide-ehdotukset

23 s. + liit. 6 s.

Loppuraportti

98 s. + liit. 15 s.

Tutkimuksen aikana laadittiin TVL:n Hameen piirin tydmaita varten
tydturvallisuuskansiot. Kansioita on kolme kappaletta:

-kansio A
-kansio B

-kansio C

Tyomaalla tarvittavat lait ja asetukset seka
ohjeet (liite 1)

Tydémaasuunnitelmat ja tyémaan tarkastustoiminta
(liite 2)

Muut tyosuojeluasiat (liite 3)

6 TIEDOITUS

Jokaisesta osaraportista tehdaian kirjoitus TVL:n Hameen p11r1n
henkilostélehteen Sattumiin. Kirjoituksia on ilmestynyt jo viisi
kappaletta. Loppuraportti ilmestyy lyhennelma&na VTT:n Julkalsuna.
Lisaksi tutkimuksen tuloksista kerrotaan rakennusalan seminaareissa
ja ammattilehdissa.




KUNNOSSAPITOTOIHIN LHTTYVAT
VAARATEKIJAT
TIE- JA VESIRAKENNUSLAITOKSEN (TVL)
HAMEEN PIIRISSA

TIVISTELMA TOIVO NISKASEN TUTKIMUKSESTA

TAPATURMAVAARAT, TURVALLISUUSILMAPIIRI JA TAPATURMAN-
TORJUNNAN EDISTAMINEN TIE- JA VESIRAKENNUSLAITOKSESSA

OSARAPORTTI 1 3.10.1989

VALTION TEKNILLINEN TUTKIMUSKESKUS
Turvallisuustekniikan laboratorio

&



KUNNOSSAPITOTOIHIN LIITTYVAT VAARATEKIJAT TIE- JA
VESIRAKENNUSLAITOKSEN (TVL) HAMEEN PIIRISSA

TIIVISTELMA TOIVO NISKASEN TUTKIMUKSESTA TAPATURMAVAARAT,
TURVALLISUUSILMAPIIRI JA TAPATURMANTORJUNNAN EDISTAMINEN
TIE- JA VESIRAKENNUSLAITOKSESSA

OSARAPORTTI 1

1 TIIVISTELMA

Turvallisuustutkimuksen paatavoitteena on selvittda kunnossa-
pitotdissa ilmenevia vaaratekijoitd. Samalla laaditaan
korjausehdotuksia, joilla vaaratekijéitd voidaan poistaa.
Tutkimuksen tilaajana on Tie- ja vesirakennuslaitoksen

(TVL) Hameen piiri ja tutkimuksen toteuttajana on Valtion
teknillisen tutkimuskeskuksen (VTT) turvallisuustekniikan
laboratorio.

TVL:n Hameen piirin tydésuojelun piiritoimikunta kasitteli
kokouksessaan 31.03. 1988 valtiovarainministeriélle lahete-
tettya tutkimussuunnitelmaa. Piiritoimikunnan antamassa
lausunnossa tutkimussuunnitelmasta todettiin seuraavaa:
"Tutkimuksen suorittajan tulee selvittda aikaisemmat TVH:n
ja Tyoterveyslaitoksen tekemdt perusselvitykset. Ne tulee
ottaa huomioon ja hyédyntda tutkimuksessa."

Piiritoimikunnan kannanoton jalkeen tutustuttiin Toivo
Niskasen tekemddn tutkimusraporttiin, josta laadittiin
lyhyt tiivistelmd. Turvallisuustutkimuksen johtoryhmidssa
paatettiin, etta tama tiivistelmd on yksi tutkimuksen
osaraportti.

Toivo Niskasen tekemdn tutkimuksen tavoitteena oli selvittaa
tyontekijoiden ja esimiesten mielipiteitad tyodéturvallisuudes-
ta, tapaturmientorjunnasta, tyéyhteisén ilmapiiristd seka
tydn kuormitustekijoéista. Tapaturmavaaroja tutkittiin
tapaturmia luokittelemalla kehitetyn tapaturma-analyysin
avulla sekd turvallisuusanalyysin avulla.



Niskasen tutkimuksen mukaan tyoturvallisuuden tehostamisessa
voidaan tavoitteeksi esittaa:

- tydsuojelutoimintaa koskevassa paatdksenteossa tarvi-
taan nykyista aktiivisempaa yhteistydépanosta linjaor-
ganisaatiossa

- tydésuojelutoiminnan edistaminen edellyttaa johdon tukea

- organisaation omien intressien mukaista on, etta
tyodsuojelutoimenpiteiden tarkeysjarjestyksen maaritta-
misessa on riittavan monipuolinen asiantuntemus.

Niskasen tutkimuksen mukaan voidaan tyéturvallisuuden
edistaminen tehda useiden asioiden kautta:

- organisaatiossa tiedonkulun parantaminen

- tyoyhteisdssa tydéilmapiirin kehittyminen ja johtamis-
tyylin muuttaminen myonteiseksi

- myonteisen tyoturvallisuusasenteen aikaansaaminen ja
vakiintuminen.

Niskasen mukaan pitdsi suosia mieluimmin epavirallisia
areenoita, joilla perusteltuja kasityksid voidaan esittaa
ilman konfliktien syntymisen vaaraa. Avoimemmin tiedottamalla
ja tiedonkulkua parantamalla lisdtdan henkilékunnan kinnos-
tusta tyodésuojelusta, tyomenetelmien kehittamisesta ja
tydtavoista. Linjaorganisaatiolla on suuri vastuu taméan
keskustelun aloittamisessa.

Niskasen tutkimuksessa tehtiin kyselytutkimus kunnossapidos-
sa, rakennustoimialalla ja keskuskorjaamoissa. Kyselytutkimus
tehtiin Pohjois-Karjalan, Lapin, Hameen, Turun ja Uudenmaan
piireissa. Lisaksi tehtiin toinen kyselytutkimus kunnossapi-
totoimialalla Hameen ja Uudenmaan piireissa. Tapaturma-
analyysin avulla analysoitiin vuoden 1984 tapaturmaselos-
tukset, joita oli 764 kappaletta. Turvallisuusanalyyseja



tehtiin kunnossapidossa ja sillanrakennustyémaalla. Haastat-
teluilla Pohjois-Karjalan, Lapin ja Turun piireissa tayden-
nettiin kyselytutkimusta ja koottiin yksityiskohtaisempaa
tietoa.

Simo Sauni

tutkija

VIT, turvallisuustekniikan
laboratorio
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1 TUTKIMUKSEN LAHTOKOHTA

Tie- ja vesirakennuslaitoksessa sattui vuonna 1986 745
tydtapaturmaa, joista aiheutui valittémia kustannuksia
1.513.000 mk. Tapaturmasuhde (tapaturmien lukumaara/1000
henkiléa) oli 56, kun koko maassa vastaava arvo maa- ja
vesirakentamisessa oli 82. Tapaturmataajuus (tapaturmien
lukumaara/miljoonaa tyétuntia) oli 29, kun koko maan maa-
ja vesirakentamisen arvo oli 45.

2 TUTKIMUKSEN TAVOITTEET
Tutkimuksen tavoitteina olivat:

- selvittaa esimiesten ja tydntekijoéiden mielipiteita
tydéturvallisuuden kehittamistoimenpiteista, tapaturma-
vaaroista ja torjunnan keinoista

- selvittaa tyoépaikan turvallisuuteen vaikuttavia
tydilmapiirin eri tekijéita

- kartoittaa ja syventaa tapaturma-analyysin avulla
ongelma-alueet lahtokohdaksi torjunnan suuntaamisessa
seka esitada keinoja torjuntaratkaisujen kaytosta.

3 TAPATURMANTORJUNNAN LAHTOKOHDAT JA TOIMEENPANO

el Turvallisuusjohtaminen ja turvallisuusohjelmat

Turvallisuusjohtamisessa ja turvallisuusohjelman toteutukses-
sa on oltava tietyt tavoitteet ja toteutusajat. Turvallisuus-
johtamisen toteuttamisen tarkedna edellytyksena on korkeimman
johdon tuki (Griffiths, 1985). Turvallisuusohjelman toteutuk-
sessa ja turvallisuusjohtamisessa on sovellettu yksinkertai-
sia periaatteita, jotka olivat:



1 Kaikki tapaturmat on mahdollista torjua.

Turvallisuus kuuluu linjajohdon vastuuseen.
Tyéturvallisuuden toteutus on osa tyota ja tydolosuh-
teita.

Johto ja esimiehet ovat vastuussa tyodturvallisuudesta.
Tyontekija opastetaan perusteellisesti.

Ohjelman tehoa kontrolloidaan tarkastuksin.

Havaitut puutteet korjataan valittomasti.

N o 0 b

3.2 Koulutus ja tyonopastus tyéturvallisuuden kannalta

Tyéturvallisuuskoulutusta on annettava seuraavista seikoista
(Maeck, 1978):

- mitka vaarat liittyvat eri tyoétehtaviin, miten ja
miksi ne syntyvat (havaitseminen)

- minkdlaisia tapaturmia vaarat voivat aiheuttaa ja
mitka ovat seuraukset (ymmartaminen)

- miten on toimittava tapaturmien torjumiseksi (val-
miudet).

4 TUTKIMUSAINEISTO JA MENETELMAT

4 Kyselytutkimus kunnossapidossa, rakennustoimialalla ja
keskuskorjaamoissa

Kyselytutkimus tehtiin Pohjois-Karjalan, Lapin, Héameen,
Turun ja Uudenmaan piireissa tyontekijoille ja esimiehille.
Kysely tehtiin kunnossapito-, rakennus- ja hallintotoi-
mialoilla. Hallintotoimialoilla kyselyssa mukana olivat
keskuskorjaamot.




4.2 Kyselytutkimus kunnossapidossa tydéntekijdille

Kunnossapitotoimialalla tehtiin kyselytutkimus Hameen ja
Uudenmaan piireissa. Hameen piirista tutkimukseen valittiin
viisi tiemestaripiirid ja Uudeltamaalta nelja tiemestaripii-
ria.

4.3 Tapaturma-analyysi

Tapaturma-analyysissa analysoitiin vuoden 1984 tapatur-
maselostukset, joita oli 764 kappaletta. Tapaturmien luokit-
teluun kehitettiin uudenlainen tapaturmien luokittelu,

mihin otettiin mukaan seuraavat asiat: ammatti, tydvaihe,
tapaturmatyyppi, tyoévaline (koneet ja laitteet, kasitydkone
seka tyokalu), konetydskentelyn osavaihe, vahingoittunut
kehonosa ja vamma seka tyokyvyttémyyden kesto.

4.4 Turvallisuusanalyysit

Turvallisuusanalyysin perusaineiston muodostivat Uudenmaan
piirissa nauhoitettu videokuvamateriaali. Turvallisuusana-
lyyseja tehtiin kunnossapidossa sekd sillanrakennustyoémaalla.

Turvallisuusanalyysi perustuu tyétehtdvan jarjestelmidlliseen
tutkimiseen. Tarkasteltava kohde jaetaan sopiviin osiin,
minkd@ jalkeen etsitdan kuhunkin osaan liittyvat vaarat ja
niiden syyt. Lopuksi suunnitellaan parannustoimenpiteet
vaarojen poistamiseksi tai niiden vahentamiseksi.

4.5 Haastattelut

Haastatteluja tehtiin Pohjois-Karjalan, Lapin ja Turun
piireissa. Haastatteluilla taydennettiin kyselytutkimusta
ja koottiin yksityiskohtaisempaa tietoa. Haastatteluissa
pyrittiin selvittamdan ongelmia, joita on tapaturmien
torjunnassa sekad toisaalta etsimddn naihin ratkaisuja.




5 TUTKIMUSTULOKSET

Sl Kyselytutkimus kunnossapidossa, rakennustoimialalla ja
keskuskorjaamoissa

5.1.1 Tyéntekijat

Tyéntekijéiden analysoituja vastauslomakkeita oli 1878
kappaletta. Tyontekijoita pyydettiin luettelemaan avoimena
vastauksena kuusi aiheuttajaryhmda, jotka aiheuttavat
suurimmat tapaturmavaarat. Vastaukset ovat esitetty taulukos-
sa 1 jaoteltuna eri ryhmiin. Suurimpina tapaturmavaarojen
aiheuttajina pidetiin kulkuteitd ja liikennetta.

Taulukko 1. Mitka tekijat tyoéssasi aiheuttavat suurimmat
tapaturmavaarat?
aiheuttajaryhmd Kunnossa- Rakennus- Keskus-
pito toimiala korjaamot
kpl % kpl % kpl - %
liikenne 418 14 98 12 8 2
tydkone, tydkone tydmaalla 127 5 80 10 11 3
lisdlaitteet 25 1 0 0 0 0
kdsitydkoneet : 158 5 73 9 59 17
nostolaitteet 63 2 16 2 16 5
kemialliset aineet 57 2 18 2 17 5
kulkutiet 596 20 178 22 82 23
fyysinen rasitus 184 6 32 4 43 12
talven ulko-olosuhteet, sdi3 96 3 38 5 5 1
pimeys 66 2 17 2 0 0
liikkumisen vaikeat
olosuhteet liikenteessi 205 7 14 2 2 1
tietyt vaikeat tydtehtdvit 217 7 76 9 6 2
taidon puute 56 2 10 1 5 1
huolimattomuus, varomattomuus 152 5 33 4 20 6
kiire 208 7 45 5 32 9
vdsymys, tarkkaavaisuuden puute 54 2 ¢4 1 6 2
ei kdytetd suojaimia 18 1 v 1 1 0
asenteet : 10 1 2 0 1 0
muut 247 8 73 9 40 11
yhteensd 2957 100 817 100 354 100

Tyontekijoiden mielesta heille viimeksi sattununeen tapatur-
man aiheuttajana oli useimmiten oma syy (esim. tarkkaamatto-

muus) . Toiseksi suurimpana ryhmdna oli odottamaton tapahtuma
ja kolmantena ryhmana olosuhteet (taulukko 2).
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Taulukko 2. Mikd mielestasi aiheutti viimeisimman tapatur-
masi?
Kunnossa- Rakennus- Keskus-
tapaturman aiheuttaja pito toimiala korjaamot
kpl % kpl % kpl %
oma syy(tarkkaamattomuus, jne.)| 193 24 48 35 25 26
jonkun toisen virhe 47 5 7 S 2 ]
koneen/laitteen/tydkalun
viallisuus 56 7 6 4 5 5
sattuma 130 16 21 15 17 17
odottamaton tapahtuma 199 25 28 20 26 27
olosuhteet 145 18 26 19 18 19
virheelliset tai puutteelliset
ohjeet 4 ; | 0 0 0 0
jokin muu syy 37 4 3 2 4 4
yhteensd 811 100 139 100 97 100

Tyontekijoita pyydettiin luettelemaan avoimena vastauksena
toimenpiteita, joihin tulisi ryhtya tapaturman torjunnan
kehittamiseksi seuraavissa kohdissa:

- koneet ja laitteet ja tydvalineet
- tyoymparisto

- organisaation toiminta

- ihmisten toiminta.

Koneiden, laitteiden ja tydévalineiden osalla tarkeimmiksi
toimenpiteiksi nahtiin:

- kayttajakoulutus ja sen kehittaminen
- koneiden ja laitteiden kunto ja varmuus
- uudenaikaisten koneiden ja laitteiden kaytté.

Tyoympariston kohdalla tarkeimmdksi toimenpiteiksi nahtiin
jarjestys ja siisteys. Organisaation toiminnan kohdalla
tarkein oli yhteistoiminnan kehittaminen. Ihmisen toiminnan
kohdalla tarkeimpana pidettiin opastusta ja koulutusta.

Kun tyontekija tuntee itsensa rasittuneeksi, johtuu se
useinmiten kiireesta tai tarkkaavaisuuden vaatimuksista
(kuva 1) . Kunnossapidossa korostuivat viela tyoén vastuulli-
suus ja jatkuva varuillaolo talvikunnossapidossa.
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tyon vastuullisuudesta

tyon ruumiillisesta raskaudesta

tehtdvien vaikeudesta

tarkkaavaisuuden vaatimuksista

“ huonosta tysilmapiirista

esimiehen johtamistavasta

kiireesta

huonoista ulkoisista tydolosuhteista

jatkuvasta varuillaanolosta
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Kuva 1. Tyéntekijéiden vastausten keskiarvot rasit-
tuneisuuden kokemisen kohdalla kunnossapidossa
(N = 1033), rakennustoimialalla (N = 265) ja
keskuskorjaamoissa (N = 118).
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Tyontekijéille esitettiin tutkimuksessa myés vaittamia,
joiden kohdalla tuli merkitd, olivatko he samaa mielta vai
eri mieltd asiasta. Korkeimmat keskiarvot olivat vaittamissa

(kuva 2):

- turvalliset tydétavat parantavat tuottavuutta

- tapaturmien torjuntaan liittyvat asiat kuuluvat
kaikille
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Turvalliset tyGtavat parantavat tyon tuottavuutta.
Tapaturmien torjuntaan liittyvit asiat kuuluvat
kaikille.

Turvallisuus on osa taitavaa tydsuoritusta.
Tapaturmien syynd on tyontekijsiden
vélinpitdmattdmyys turvallisuudesta.

Tapaturmien syyni on linjajohdon
vélinpitimattdmyys turvallisuudesta.

Tapaturmat johtuvat sattumasta.

Esimiesten kanssa on helppo keskustella
tyOsuojeluun liittyvistid asioista.

Esimiehet painottavat toiminnan taloudellisuutta,
jopa turvallisuusriskejsd ottaen.

Esimiehet painottavat turvallisia tystapoja,
jopa taloudellisuudesta tinkien.

Esimiehet antavat tunnustusta hyvasts tyosts.

kunnossapitotoimiala
-=-==rakennustoimiala
“eeee KESKUSKkOrjaamot
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Kuva 2. Tyontekijdiden vastausten keskiarvot esitetty-
jen vaittamien kohdalla kunnossapidossa (N =
1780) , rakennustoimialalla (N = 346) ja
keskuskorjaamoissa (N = 143).




Tydntekijoiden mielestd heiddn tydétehtavissiain ovat lisdanty-
neet viiden viime vuoden aikana (kuva 3) seuraavat tekijat:

Kuva 3.

kiire

i
tehtavien vaikeus
tyon henkinen rasittavuus.

TYONTEKIJAT

N!ften tyotehtavdsi ovat mielestisi muuttuneet
viiden viime vuoden aikana?

- - > >
c c { = =
S > — > >
P SR >Q e -
e T = cc Ce Cc
@ O 0 >® Q.5 Q5
WS o n g Ce= C.=
ne  om >g 2Lxm 2Lg
=8 =5 Qwn o> ac
1 2 3 4 5
11 ] i

tehtavien vaikeus
tyén vastuullisuus
ruumiillinen rasittavuus
henkinen rasitta_vuus
tydn vaarallisuus
yksitoikkoisuus
ylitdiden mairs

kiire

kunnossapitotoimiala
--=-=rakennustoimiala
===k eskuskorjaamot

Tydéntekijoiden vastausten keskiarvot tydétehta-
vien muuttumisen kohdalla viimeisen viiden
vuoden aikana kunnossapidossa (N = 1060),
rakennustoimialalla (N = 174) ja keskuskorjaa-
moissa (N = 118).
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5.1.2 Esimiehet

Esimiesten vastauslomakkeita analysoitiin 572 kappaletta.
Esimiehilta pyydettiin luettelemaan avoimena vastauksena
kuusi aiheuttajaryhmaa, jotka aiheuttavat tydéntekijoéille
suurimmat tapaturmavaarat. Suurimpina tapaturmavaarojen
aiheuttajaryhmana pidettiin kulkuteitd seka liikennetta
(taulukko 3).

Taulukko 3. Mitka tekijat aiheuttavat tyontekijoéille
suurimmat tapaturmavaarat ?

aiheuttajaryhmi Kunnossa- Rakennus- Keskus-
pito toimiala korjaamot
kpl % kpl % kpl %
liikenne 103 10 118 10 i} s
tydkone, tydkone tyomaalla 46 4 94 8 3 n
lisdlaitteet 12 1 0 0 0 0
kdsityokoneet 79 8 68 6 9 10
nostolaitteet 19 2 32 3 0 0
kemialliset aineet 5 1 8 1 3 3
kulkutiet 212 21 261 22 19 22
fyysinen rasitus 73 v 4 38 3 13 15
talven ulko-olosuhteet, sidi 27 3 36 3 1 1
pimeys 14 1 25 2 0 0
liikkumisen vaikeat
olosuhteet liikenteessi . 23 2 2 0 0 0
tietyt vaikeat tyotehtdvit 63 6 56 5 2 2
taidon puute 49 S 66 6 3 3
huolimattomuus, varomattomuus 89 9 95 8 12 15
kiire 44 4 33 3 2 2
vdsymys, tarkkaavaisuuden puute 8 1 10 1 1 1
ei kdytetd suojaimia 29 3 39 3 4 5
asenteet 22 2 25 2 2 2
muut 105 10 167 14 16 17
yhteensd 1022 100 1173 100 89 100

Esimiehia pyydettiin mydés luettelemaan avoimena vastauksena
toimenpiteet, joihin tulisi ryhtya tapaturmien torjunnan
kehittamiseksi seuraavissa kohdissa:

- koneet, laitteet ja tydvalineet
- tyoymparistd

- organisaation toiminta

- ihmisen toiminta.
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Esimiesten vastauksissa koneiden, laitteiden ja tyévalineiden
kohdalla nadhtiin tédrkeimpanad toimepidealueena kayttajikoulu-
tus ja sen kehittaminen. Koneiden ja laitteiden kuntoa
pidettiin myés tarkedna samoin kuin uudenaikaisten koneiden
ja laitteiden kayttoéa.

Tyoymparistén kohdalla esimiehet pitivadt tarkeimpana kiintei-
den tydpisteiden jarjestysta ja siisteytta. Organisaation
toiminnan kohdalla esimiehet pitivat tarkeimpana vhteistoi-
mintaa ja toisena suurena ryhmdna oli opastus ja koulutus.
Ihmisen toiminnan kohdalla tadrkeimmiksi nahtiin opastus ja
koulutus, toisena tarkednd ryhmidna oli asenteiden merkitys.

Kunnossapidossa esimiehet kokevat suurimmat vastuut liiken-
teen sujumisesta turvallisesti, tydéturvallisuudesta seki
yleisten teiden kunnosta (taulukko 4). Rakennustoimialalla
suurimmat vastuut ovat tyén tulos ja laatu, tydturvallisuus,
talous seka liikenteen sujuminen turvallisesti. Keskuskorjaa-
moissa esimiesten suurimmat vastuut ovat tyoturvallisuus,
talous, tyén tulos ja laatu seka vastuu kalustosta.

Taulukko 4. Mitkd ovat suurimmat vastuut tydssasi?
Kunnossa- Rakennus- Keskus-
vastuualue pito toimiala korjaamot
kpl % kpl % kpl %
talous 27 8 74 18 7 21
aikataulu, ajoittaminen
kokonaistulos i 2 16 4 2 6
tyon onnistuminen, tydn tulos
ja laatu - 33 9 96 24 5 15
tydsuoritusten tehokkuus 13 4 20 5 0 0
tyoturvallisuus 63 18 82 20 9 28
henkildvastuu 16 s 17 4 2 6
liikenne sujuu turvallisesti 64 18 30 7 0 0
yleisten teiden kunto 57 16 1 0 0 0
urakan valvontavastuu 3! 0 9 2 0 0
tyonsuunnittelu ja sen
toteutuminen 20 6 13 3 0 0
vastuu kalustosta T a 1 0 5 15
hankevastuu 10 3 12 3 3 3
tietyt vaaralliset tydtehtidvit
(kaivuty6t, rajdytystyot) 9 3 16 4 1 3
muut 23 6 23 6 ) 3

annettuja vastauksia 350 100 410 100 33 100



Kunnossapidossa henkisesti rasittavimpia téita olivat seuraa-
vat: paivystysviikot, talvikunnossapito, vaikeat keliolosuh-
teet ja ristiriitojen selvittely. Rakennustoimialalalla
olivat vastaavasti: téiden aikataulu, hankkeiden budjetti,
hankkeiden aloitusvaiheet, tyé liikenteenalaisilla teillj,
suunnittelu ja laskenta, ilmoitus alaisille tyén loppumisesta
sekd ristiriitojen selvittely.

Kun esimies tuntee itsensa rasittuneeksi, johtuu se tyén
vastuullisuudesta tai kiireesta (kuva 4).

ESIMIEHET

Kun tunnet itsesi rasittuneeksi,
johtuuko se

- erittdin usein
4+& melko harvoin
o ei koskaan

4n melko usein
<. silloin tdll6in

tydn vastuullisuudesta

tyon ruumiillisesta raskaudesta

tehtdvien vaikeudesta

tarkkaavaisuuden vaatimuksista

huonosta tydilmapiirista

esimiehen johtamistavasta

kiireestd

huonoista ulkoisista tydolosuhteista

jatkuvasta varuillaanolosta

kunnossapitotoimiala
-===rakennustoimiala
e k@skuskorjaamot

Kuva 4. Esimiesten vastausten keskiarvot rasittunei-
suuden kokemisen kohdalla kunnossapidossa (N
= 228), rakennustoimialalla (N = 268) ja
keskuskorjaamoissa (N = 24).
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Esimiesten mielestd heiddn tydétehtdvissaan ovat lisdantyneet
viiden viime vuoden aikana seuraavat tekijat (kuva 5):

- tyoén vastuullisuus

- henkinen rasittavuus
- toimistotdéiden maara
- kiire.

ESIMIEHET

Miten tyotehtdvasi ovat mielestisi muuttuneet
viiden viime vuoden aikana?

= = = z
(= S > >
> > - « — -—
—— — > c [ = Fod
c € L=~ [ = o [ =1 o c
@O W@ T cw 20
= we o€ o $=
N o @0 - > © — 0 - &
- & - Q w Q> aQ
1 2 3 4 5
i i i

tehtdvien vaikeus

tydn vastuullisuus

toimistotdiden méirs

henkinen_rasittavuus

ruumiillinen rasittavuus

yksitoikkoisuus

ylitdoiden miaiars

kiire

1 1 1
—— kunnossapitotoimiala
--==rakennustoimiala
---eskeskuskorjaamot
Kuva 5. Esimiesten vastausten keskiarvot tyoétehtdvien

muuttumisen kohdalla viimeisen viiden vuoden
aikana kunnossapidossa (N = 237), rakennustoi-
mialalla (N = 267) ja keskuskorjaamoissa (N
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5.2 Kyselytutkimus kunnossapidon tydéntekijodille

Kyselytutkimus tehtiin Hémeen ja Uudenmaan piireissd yhteensi
yhdekséssa tiemestaripiirissa. Vastauksia saatiin 193
kappaletta. Vastaajista 12 % oli sitd mielta, etta TVL:ssa

on "erittain suuri" pyrkimys turvallisiin tyétapoihin ja 40

% vastaajista piti pyrkimystd melko suurena.

Kysymykseen "mika merkitys on kiirehtimiselld tapaturmien
sattumiseen" oli 91 % vastaajista sita mieltd, ettd merkitys
joko "erittdain suuri" tai "melko suuri" (kuva 6.). Vastaava
luku kohdassa "henkilén varomattomuus" oli 86 % seka kohdassa
"tietojen puute turvallisista tyoétavoista" oli 79 %.

MIKA MERKITYS TAPATURMIEN SATTUMISEEN ON SEURAAVILLA:
E==3 henkilén varomattomuus

P tietojen puute turvallisista tydtavoista

EHEHH kiirehtiminen

[_] virheelliset havainnot

Bl i tunnisteta kiperid tilanteita

100

90|

80| e
70
60
50
40

30

20

10

3 e
— s 4 d
— 0% 0 bt —

erittdin melko keskin- - melko erittdin ei

suuri suuri kertainen vdhdinen vdhdinen vastausta
Kuva 6. Kunnossapidon tyéntekijdéiden (N = 193)

vastausten jakautumat kysyttdaessa tapaturmien
sattumiseen vaikuttavien tekijoiden merkitys-
té.



Kunnossapidossa autojen ja tydkoneiden kuljettajille sattu-
vista vaaratilanteista on esitetty aiheuttajat luokiteltuna
kuvassa 7.

KUINKA USEIN SINULLE SATTUU VAARATILANTEITA:

E ohittaja tulee liian suurella nopeudella ohitustilanteeseen

ohittaja ajaa lilan ldhells
EEEEH onittaja ei valitd ajoneuvosi/tybkoneesi nostattamasta lumi- tai polypilvesta
« ] onittajat eivat tieds kummalita puolen tyskoneen ohittaisivat

joku toinen toimii ylldttaviasti

100 T

90
80
70

60 |

erittdin melko silloin melko erittdin ei
usein usein talsin harvoin harvoin vastausta
Kuva 7. Kunnossapidon kuljettajien (N = 160) vastaus-

ten jakautumat kysyttdessa, kuinka usein
sattuu vaaratilanteita eri syista johtuen.

5.3 Tapaturma-analyysi

Suurimmat osuudet tapaturmista sattuivat tienrakennustyénte-

kijéille ja kaivutydntekijéille, asentajille sekd kunnossapi-

totydntekijoille (taulukko 5.). Kun lasketaan tapaturmien
lukumdiara suhteutettuna tyoéntekijéiden lukumdaradan (tapatur-
mien lukumdara/100 vuositydéntekijdi), saadaan tapaturmien

sattumistiheys.

Sattumistiheys on yli 13 tienrakennustyéntekijalla ja kaivu-
tyontekijalla. Sattumistiheys on valilla 5-9 seuraavissa
ammateissa: kuorma-autonkuljettaja, tiehéylankuljettaja,
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varakuljettaja, pyoérakuormaajankuljettaja, mittaustyontekija
ja panostaja-rajayttaja.

Taulukko 5. Tapaturmat ammatin mukaan.

kpl %
kunnossapitotyontekiji 90 12
kuorma-autonkuljettaja 67 9
tiehdyldnkuljettaja 53 7
traktorinkuljettaja 24 3
pydrdkuormaajankuljettaja 10 1
varakuljettaja 26 4
muut tydkoneet 6 1
konemies 8 1
asfalttityontekijd tai asfalttilevittimen
kuljettaja 7 1
asentaja 92 12
varastonhoitaja 11 1
tierakennustyontekija, maarakennustyontekiji
ja kaivutyontekiji 146 19
kirvesmies 51 7
mittaustyontekijd, vaaitsija 39 5
panostaja, rdjayttdja 7 1
kuormien vastaanottaja 3 0
lossinhoitaja ja -kuljettaja 10 1
kanavatyontekija 6 1
siivooja 20 3
esimiehet 35 5
laboratoriohenkildsto, yms. 18 2
muut 35 5
yhteensd 764 100

Yleisimmdat tapaturmat ovat tapaturmatyypin mukaan kaatuminen,
akillinen liike ja iskeytyminen esineeseen (taulukko 6).
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Taulukko 6. Tapaturmat tapaturmatyypin mukaan.

kpl %
putoaminen 48 6
kaatuminen/liukastuminen 172 23
putoava tai kaatuva esine 75 10
iskeytyminen rakenteeseen tai esineeseen__ 115 15
korkea tai alhainen limpdtila 23 3
sdhkovirta 1 0
vahingollinen aine 6 1
rdjahdys, rijiytystyd 2 0
liikenneonnettomuus tydaikana 20 3
dkillinen liike/ponnistelu 123 16
kdsitydkalun kdytossi iskeytyminen tai
puristuminen 37 5
kdsitybkalun kdytossi viilto tai pisto 57 7
kd@sitydkalun kdytdssi siru tai roska 27 3
muu siru tai roska 21 3
viilto tai pisto 21 3
naulaan astuminen 16 2
yhteensi 764 100

Vahingoittunut ruumiinosa oli useimmiten sormet (17 %),
nilkka ja jalkatera (17 %) sekd selkd (13 %). Vamman laji

oli useimmiten nyrjahdys tai vendhdys (29 %) tai ruhjevamma
(39 %). Tapaturmat tilastoitiin mydés tydalan ja tapaturmatyy-
pin mukaan (taulukko 7) sekda ammatin ja tapaturmatyypin
mukaan (taulukko 8).
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5.4 Turvallisuusanalyysit

Turvallisuusanalyysit tehtiin seuraavista tyoévaiheista:

i & Traktorilla lumenauraus

* risteys

* tien reunan auraus

* moottoritien risteys taajama-alueella
* sillan auraus (sisaltden jalkakaytavat)
*

kevyen liikenteen vaylien auraus

2 Tiehoylalla talvikunnossapito

* tiehdéylan ajo

% teran vaihto

3 Auraus kuorma-autolla

* auran kiinnitys

* auraus maantiella

* 2-ajorataisen 2-kaistaisen tien auraus
* auran irrotus autosta

4 Kuorma-auton lavalle siirretaan Weisser, joka riippuu
rakseista
* kuorma-auto peruutetaan viistosti Weisserin eteen ja

peruutetaan vaihe vaiheelta Weisser lavalle

S Tien paallysteen pinnan paikkaus
* pakettiauton lavalla on pikiastia
6 Aurausviitoitusten laitto

* vahaisen liikenteen tie

* vilkasliikenteinen tie
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Sillan kaiteiden painepesu (kuorma-auto vesisdilidlla+-
painepesulaitteisto)

tiella
sailion taytto
auton peruuttaminen tayttdéletkun alle

Paallystys

moottoritien ajoradan oikean kaistan paallystys
asfaltointi taajama-alueen tiella
vaihtolavan kaytté paallystemassan ajossa

niitokoneen kiinnitys
luiskan ja vesakon niitto

Vesakon leikkaus traktorilla ja niittokoneella ‘
Vanhoilla tieosuuksilla pengermassojen ajo luiskan
kaltevuuden yllapidon vuoksi

|

Suojatien raidoituksen maalaus (kestomerkinti)
Paikkausmassan levitys lapiolla koko tien leveydelle
Ajoratamaalaus

nittaus
valmistelut
maalaustyo

Sillanrakennus (kevyen liikenteen silta moottoriliiken-
netien yli)

terasponttien asennus
tukitelineiden pystytys
pyorean siltapilarin puumuotti
reunapukin esivalmistus

kansirakenteen koolaus
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reunojen koolaus
kannen raudoitus
betonointi

* % % *

muotin purku

5:5 Haastattelut

Haastatteluja tehtiin Pohjois-Karjalan, Lapin ja Turun
piireissa. Haastateltavien ammatteja olivat tiemestari,
menetelmateknikko, konetarkastaja, rakennushankkeen paallik-
k6, siltatyomaan tyoéntekija, tyoterveyshoitaja, ylitiemestari
sekd myoés piirin paaluottamusmies.

6 TUTKIMUSTULOSTEN YHTEENVETO

6.1 Kyselytutkimus

Tyontekijoiden ja esimiesten vastaukset kysymyksiin oman tyoén
ominaisuuksista olivat samankaltaisia. Tyo koetaan itsenaise-
na ja vaihtelevana, tehtadvien suoritustavan voi maarata

itse ja samalla tahdotaan itse vaikuttaa omien téiden
suunnitteluun.

Tyoéntekijat ja esimiehet olivat samaa mielta siita, etta
tapaturmien torjuntaan liittyvat asiat kuuluvat kaikille ja
turvallisuus on osa taitatavaa tyosuoritusta. Esimiehet

eivat olleet yhta vakuuttuneita kuin tyoéntekijat siita,

etta turvalliset tyodtavat parantavat tyon tuottavuutta.
Tyontekijat saavat mielestdan esimiehiltd tunnustusta hyvasta
tyosta vahemman kuin esimiehet sanovat sitd antavansa.

Esimiehet ovat sita mielta, etta turvallisia tyodtapoja
painotetaan jopa taloudellisuudesta tinkien. Tyodntekijat
eivat ole tasta yhta vakuuttuneita. Tyontekijoéiden vastausten
mukaan he saavat vahemmdn turvallisuusohjeita kuin esimiesten
vastaavat vastaukset osoittavat. ‘



Kunnossapidossa autojen ja tydkoneiden kuljettajille sattu-
vista vaaratilanteista suurimpana aiheuttajana pidetaan
muun liikenteen aiheuttamia vaaroja. Kuten ohittaja tulee
liian suurella nopeudella ohitustilanteeseen tai toimii
yllattavasti.

6.2 Tapaturma-analyysi

Tyontekijoiden mielestda heille viimeksi sattuneen tapaturman
syy on useinmiten oma syy (esim. tarkkaamattomuus). Kaatumis-
tapaturmat ja ylirasitus dkillisessa liikkeessad ovat yleisim-
mat tapaturmatyypit. Kasitydkalujen kaytossa sattuu myods
paljon tapaturmia. Tapaturmien torjunnassa tyodnopastuksella
on keskeinen merkitys.

6.3 Turvallisuusanalyysit

Muu liikenne ei ota kunnossapidon tydkoneita ja kuorma-autoja
riittavasti huomioon. Talvikunnossapidossa kuljettajan
ammattitaitoon kuuluu muun liikenteen havannointi ja huomi-
oonotto. Koska tarkkailtavia kohteita on erittdin runsaasti,
vaaditaan kuljettajalta korkeaa ammattitaitoa koneen kasitte-
lyssa. Tyonopastuksen pitaa olla yksityiskohtaista, jotta
tyosuoritukset saadaan hioutuneiksi (automatisoituneiksi).
Tyén ajoittaminen oikein muuhun liikenteeseen nahden on
turvallisuuden kannalta myds tarkeaa. Ajolinjoja valittaessa
tai teiden ylityksissa ei pida ottaa riskeja. Kuljettajien
vakioreitit aurauksessa lisdavat myds tyoturvallisuutta.

Liikenteen alaisissa tyodkohteissa on tarkeaa, etta tyodsta
tiedotetaan muulle liikenteelle liikennemerkeilla ja kirk-
kailla seka isoilla merkkivaloilla. Tydalue on rajattava
tarvittaessa kartioilla. Liikenteen ohjaajia on tarvittaessa
kdytettava tydalueen molemmissa paissad ja ohjauksen sujuvuut-
ta voidaan parantaa kayttamalla radiopuhelimia. Tyontekijoi-
den on kaytettava myés helposti ndakyvaa oranssista tyodvaate-
tusta ja tarvittaessa heijastinliiveja.




Sillanrakennustyémailla on kiinnitettava huomiota putoamis-

vaarojen torjuntaan. Kulkutiet ja tyotasot on pidettava
hyvassa kunnossa.

6.4 Haastattelut

Tyopaallikoén ja piirin johdon suhtautuminen tyoéhén heijastuu
hanketasolle, joten naiden ryhmien asennetta tyéturvallisuu-
teen on saatava entista myonteisemmdksi. Tyopaikan ilmapiiri
on tarkea ja henkinen tydésuojelu tulee entista korostuneem-
maksi. Tydénjohdolle olisi annettava psykologista koulutusta
siita, miten kohdella ihmisia. Esimies-alainen suhteen
pitdaisi olla avoin, jotta pystytdan keskustelemaan tyoémaan
sisdalla.

Tyontekijoéiden tulisi saada kiitosta eika pelkastdaan arvoste-
lua. Palautteen anto lisda innostusta tyon suoritukseen ja

mielekkyytta.

Kaytettavia ratkaisuja on pohdittava tydpaikka- etta piiri-
tasolla. Tyomentelmia ja tyoéturvallisuutta on selvitettava

samanaikaisesti. Tyo6nopastuksen olennainen osa on seuranta

ja tyonopastusta ei saa unohtaa hetkeksikaan.

7 JOHTOPAATOKSET

Henkiléston tyoéturvallisuusmotivaation lisdaminen ja ylléapi-
taminen muodostaa suuren haasteen. Motivaation puute vaikut-
taa myds tyosuoritukseen. Olisi tarkeda saada aikaan henki-
loston tyoturvallisuusmotivaation parantamiseen tahtaava
kehittamisohjelma. Tyoéturvallisuus pitaa saattaa olennaiseksi
osaksi linjassa tehtdaviin ratkaisuihin ja toimintaan.

Tyomotivaation kannalta on tarkeaa, etta tydé voidaan kokea
itsendaisena ja suoritustapa voidaan itse maarata. Kannustavan
johtamistyylin olisi yleistyttava esimiesten keskuudessa.
tyoyhteisdn muiden jasenten arvostava suhtautuminen on

edellytys oman tyén arvostamiselle.Hyvat ihmissuhteet luovat




pohjan tyodturvallisuusmotivaation lisdamiseen ja tapaturmien

torjuntakeinojen kdytdlle. Organisaation tulokset syntyvat
usein parhaiten hyvdn yhteistoimminan avulla. Tyéturvalli-
suusmotivaation kannalta on tarkedi luoda tydéntekijoéiden
keskuuteen oma-aloitteisuutta rohkaiseva

8 TAPATURMIEN TORJUNTATOIMENPITEIDEN JA TOIMEENPANON
ORGANISOINNIN KEHITTAMISEKSI PIDEMMALLA AIKAVALILLA

Amerikkalainen tutkimus (Levitt, 1979) osoitti, ettd johto
voi vahentaa tapaturmakustannuksia seuraavasti:

- seuraa tyodpadllikdiden tyomaiden tapaturmatilastoja

- neuvottelee tyodturvallisuudesta yksityiskohtaisesti
samoin kuin hankkeen budjetista ja aikataulusta

- kayttaa kustannuslaskelmia arvioidessaa tydéturval-
lisuutta (tapaturmakustannukset)

- vaatii yksityiskohtaista tyénsuunnittelua varmis-
tamaan, etta kaytettava kalusto ja materiaalit mahdol-
listavat turvallisen tydskentelyn

- edellyttaa uusien tyontekijéiden perehdyttamista
jarjestelmdllisesti turvallisiin tydétapoihin.

Toisen tutkimuksen (Samuelson, 1977) mukaan hyva turvalli-
suustaso edisti hyvien tuottavuustulosten saavuttamista.
Tydnjohto, joiden tyémaat olivat hyvia tuottavuuden ja
tyoéturvallisuuden kannalta, kaytti seuraavia johtamismenetel-
mia:

- uutta tyontekijaa seurataan ja ollaan kiinteassa
yhteydessa tyonopastuksen jalkeen
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- tyésuoritusten hdiridéiden yhteydessa ongelmat analysoi-
daan kokonaisuutena eika syyteta tyontekijoita ja
ensin kiinnitetadn huomiota suunnitelmiin ja tyé-
menetelmiin.

Puutteellinen tydnsuunnittelu johtaa usein sopimattomaan tai
virheelliseen tyoétehtavien suoritusjarjestykseen seka aika-
ja kapasiteettiongelmiin. Tydéturvallisuus on nivellettava
tydsuoritusten suunnitteluun. Hairiét vaikuttavat suoraan
tyoturvallisuuteen, silla hairiétilanteissa tapahtuu runsaas-
ti vaaratilanteita ja tapaturmia.
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