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ALKUSANAT

Tie- ja vesirakennuslaitos teki vuoden 1984 touko-kesdkuussa akselipai-

notutkimuksen, jossa punnittiin runsaat 4 000 kuorma-autoa.

Punnitukset suoritettiin kymmenen eri tie- ja vesirakennuspiirin alueel-
la. Punnituspisteet valittiin p3@osin valta- ja kantatieverkolta, joten
saadut tulokset kuvaavat 13hinnd padteiden pitkamatkaista kuorma-auto-

liikennetta.

Tutkimuksen tulosten kasittelyyn ovat osallistuneet tstoins. Martti Tie-
aho, DI Matti Ruuti ja tarkastaja Veikko Miettinen tutkimustoimistosta,
tstoins. Tapani M3atta tieverkkotoimistosta, tarkastaja Reijo Orana maa-
tutkimustoimistosta, DI Pauli Velhonoja tiensuunnittelutoimistosta ja DI

Matti Huhtala VIT:n tie- ja liikennelaboratoriosta.

Raportin on kirjoittanut tutkimustoimistossa DI Matti Ruuti.

Helsinki 3.9.1985

Yl —

Toimistopdal1likkd Jorma Kosunen



JOHDANTO

Tie- ja vesirakennushallitus on tehnyt t&madn tutkimuksen tavoitteenaan
selvittaa kuorma-autojen painoja p&adtieverkon erdilld osilla. T#m3n li-
sdksi on ollut tavoitteena selvittda kuorma-autojen painoja eri tavara-
lajien kuljetuksissa seka erilaisten kuorma-autotyyppien painoissa ha-
vaittuja eroja. Kahden viimeksi mainitun tavoitteen osalta on kuitenkin
muistettava, ettd punnituspisteiden vahaisyyden (17 kpl) takia havain-
toaineiston edustavuus on rajallinen ja talt& osin tuloksia voidaan pi-

taa suuntaa antavina.

Nimensa mukaisesti tassd tutkimuksessa on keskitytty tarkastelemaan
kuorma-autojen painoja eli punnitsemalla havaittuja akseli-, teli- ja
kokonaispainoja. Niitten osalta on yleensd esitetty jakautumat, joita
on taydennetty keskiarvo- ja keskihajontatiedoilla. Painotarkastelujen
ohella on vahaisessi maarin arvioitu kuorma-autojen tierakenteelle ai-

heuttamien rasitusten suuruutta.

Sen sijaan ajoneuvokohtaisten painojen noudattamista ei ole tarkasteltu
lainkaan. Suurimpien sallittujen akseli-, teli- ja kokonaispainojen
ylityksid ei ole mydsk@an erikseen tarkasteltu, mutta niistd saa jon-

kinlaisen kasityksen tarkastelemalla esitettyja painojakautumia.
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1.3

TUTKIMUKSEN SUORITTAMINEN

Aikaisemmat tutkimukset

Tie- ja vesirakennuslaitos on tehnyt valtakunnallisia painotutkimuksia
vuosina 1966, 1971 ja 1976. Tavoitteena on ollut selvittdd akseli-, teli-
Ja kokonaispainot seka kuorman painot. Pienid painotutkimuksia on tehty
vuosina 1962, 1963, 1974 ja 1982.

Edellinen suuri akselipainotutkimus oli vuonna 1976 toteutettu noin 24 000
ajoneuvon punnitus. Vuonna 1982 punnittiin pientieverkolla vajaat 2 000
kuorma-autoa. Naista tutkimuksista on julkaistu raportit TVH 713187 vuo-
delta 1978 ja TVH, Tt, sarja B:2 vuodelta 1983,

Punnituspisteiden valinta

Punnitukset suoritettiin kaikilta osin tieosilla, joilla suoritetaan my0s
kulumistutkimuksia. Punnituspisteet sijaitsivat p&8osin valta- ja kanta-
teilld (14 kpl). Seudullisilla teilld, kokoojateilld ja yhdysteilld oli
vain yksi punnituspiste kullakin. Punnituspisteiden sijainti on merkitty

seuraavan sivun karttaan.

Punnitusajankohdat

Punnitukset tehtiin 14.5.-14.6.1984 valisena aikana. Punnitusaika oli klo
6.00-16.00. Punnituspaivat olivat maanantai-, tiistai-, keskiviikko- ja

torstaipdivia (Liite nro 1).
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1.5

Vaakakalusto

Punnitukseen kaytettiin DI J. Ylisen kehitta@m33 elektronista pydrapaino-
vaakaa. Yhteen punnitusyksikkdon kuului kaksi pydra@painovaakaa, keskusyk-

sikkd ja virtalahde sekd neljd aputasoa.

Akselit punnittiin yksi kerrallaan ja akselipaino saatiin keskusyksikdst3
pydra@painojen summana. Aputasoja tarvittiin telien punnituksessa, jotta

telin kummatkin akselit saatiin samalle tasolle. Vaa’an korkeus on 8 cm.

Vaakojen keskusyksikdn lukematarkkuus on 0,1 tonnia. Yksittdisen akselin
punnituksessa tulosten keskihajonta on kuitenkin hieman suurempi eli + 0,2

- 0,3 tonnia.

Punnittavien autojen valinta liikennevirrasta

Punnittaviksi poimittiin liikennevirrasta kuorma-autot ja traktorit. Kaik-
kia kuorma-autoja ei pystytty punnitsemaan, koska haluttiin valtta3 koh-
tuuttoman pitkien odotusaikojen muodostumista. Kaikkiaan kuorma-autoja ha-
vaittiin 4 996 kpl ja niistd ehdittiin punnita 4 359 kpl. Traktoreita ha-
vaittiin 97 kpl ja niista punnittiin 81 kpl.

Taulukkoon 1 on merkitty havaitut 4 996 kuorma-autoa eri punnituspisteill3
ryhmiteltynd pera@vaunuttomiin kuorma-autoihin (KAIP), puoliper&vaunuyhdis-
telmiin (KAPP) ja t&yspera@vaunuyhdistelmiin (KATP). Taulukkoon 2 on mer-

kitty punnittujen kuorma-autojen lukumaarat.

Tutkimuksen piiristd rajattiin pois kaikki erikoiskul jetukset, jotka luon-
teensa (sairaskul jetukset, paloautot, sotilasajoneuvot) tai painonsa (pyB5-
rdpaino yli 10 tonnia) tai muusta syystd (erikoisleved kuljetus tai koko
akseli ta@ynnd pydrid) olivat punnitukseen soveltumattomia. N3it3 ajoneuvo-

ja ei punnittu eikd niiden lukum@drid ole huomioitu taulukossa 1.



Taulukko 1.

Havaitut kuorma-autot punnituspisteittain

Punnituspiste KAIP KAPP KATP YHv .
101 221 77 220 518
102 209 87 168 464
103 66 49 152 267
204 278 76 179 533
205 101 22 121 244
206 168 51 204 423
407 11 23 123 i)
409 312 116 295 724
510 116 13 164 294
611 68 23 124 215
712 109 1" 106 226
1013 152 40 175 369
1014 47 6 22 75
1015 14 - - 14
1216 14 - 6 20
1317 41 10 69 120
1418 86 14 130 230
Yhteensa 2 118 619 2 259 4 996
Taulukko 2. Punnitut kuorma-autot punnituspisteittain
Punnituspiste KAIP KAPP KATP YHT .
101 218 76 214 508
102 208 87 168 463
103 66 49 151 266
204 159 50 116 323
205 92 19 109 220
206 143 45 176 364
407 95 19 106 220
409 272 89 278 639
510 96 13 131 240
611 65 23 122 210
712 109 1 104 224
1013 103 35 127 265
1014 42 6 18 66
1015 12 - - 12
1216 14 - 6 20
1317 41 10 68 119
1418 74 13 11 198
Yhteensa 1809 545 2005 4359
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2.1

Aineiston kasittely

Punnituspaikalla kirjuri t@ytti kentt&lomakkeen (liite nro 2), johon mer-
kittiin akselipainot ja muut kerattavat tiedot. KenttZlomakkeen tiedot
siirrettiin tie- ja vesirakennuspiirissd erityiselle sydttdlomakkeelle
(liite nro 3). Sydtt5lomakkeen tdytdn yhteydessd tehtiin ensimm3iset vir-
hetarkistukset .

Punnituspaikalla laskettiin samanaikaisesti myds poikkileikkausliikennetta
(liite nro 4). Poikkileikkausliikennemaardtiedot siirrettiin sydtt5lomak-

keelle nro 2 (liite nro 5).

Syottolomakkeiden tiedoista muodostettiin tie- ja vesirakennushallitukses-
sa ATK-tiedosto. Tiedoston muodostamisen yhteydessa tehtiin useita virhe-
tarkistusajoja. Lopullista ATK-tiedostoa on kasitelty tilastollisella val-
misohjelmistolla (BMDP-83).

AINEISTON EDUSTAVUUS

Punnituspisteiden sijainti

Punnituspisteet oli valittu siten, ettd valta- ja kantateill3d oli 12 pis-
tettd ja alemman asteisella tieverkolla 3 pistettd. Valta- ja kantatiepis-
teillad punnitut kuorma-autot muodostivat 98 % kaikista punnituista kuorma-

autoista.

Havaintoaineisto kuvaa siten ldhes yksinomaan p#atieverkolla tapahtuvaa

kuorma-autoliikennettd. Paatieverkon kuorma-autoliikenne on luonteensa mu-

kaisesti pitkamatkaista kuorma-autoliikennett3.

Lyhytmatkainen kuorma-autoliikenne on siten selvasti ali-edustettuna. T&ma
nakyy selvimmin soran, hiekan yms. maa-ainesten kuljetusten v3h3isend

osuutena verrattuna tieliikenteen tavarankul jetustilaston*) mukaisiin ta-

]

Tieliikenteen tavarankul jetustilasto 1983
TVH, tutkimustoimisto, TVH 713205
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vararyhmittdisiin liikennesuoritteisiin. Peravaunuttomia sora-autoja ha-
vaittiin vain vajaat puolet ja jBtekuljetuksia noin puolet tavarankul je-

tustilaston mukaisista liikennesuoriteosuuksista.

Vuodenajan vaikutus

Punnitukset tehtiin 15.5.-12.6.1984 valisend aikana. Koska punnitusten
ajankohta kohdistui ndin rajoitettuun osaan vuotta, eivat eri tavaralajien
kul jetukset valtt@matta ole samassa suhteessa edustettuna kuin mitd niita

keskimddrin koko vuoden aikana tapahtuu tieverkolla.

Vuorokaudenajan vaikutus

Punnitukset tehtiin klo 6.00-16.00 vilisend aikana maanantai-, tiistai-,
keskiviikko- ja torstaipdivind. Tamda karsii aineistosta pois yobaikaisen
kuorma-autoliikenteen ja se nakyy mm. sekalaisen kappaletavaran eli tava-

ralinjaliikenteen kul jetusten v@hdisyytena.



AKSELI-, TELI- JA KOKONAISPAINOJAKAUTUMAT SEKA PAINOJEN KEHITYS

Tutkimuksessa havaituissa kuorma-autoissa oli akseleita 10 000 kpl ja te-
leja 5 200 kpl. Niiden painojakautumat on esitetty seuraavan sivun kuvan
1 ylemmassa osassa. Kuvan alaosaan on piirretty vuoden 1976 akselipaino-

tutkimuksen akseli- ja telipainojakautumat.

Akseleitten painot vaihtelevat nollasta 15 tonniin, keskimadaraisen painon
ollessa 5,5 tonnia. Nollan painoiset akselit ovat tyhjien tai v3han kuor-

mattujen autojen tai peravaunujen ylGs nostettuja akseleita.

Telien painot vaihtelevat yhden ja 35 tonnin vdlilla, keskimdardisen pai-
non ollessa 11,6 tonnia. Telien painojakautuma on selvasti kaksihuippui-
nen. Toisaalla ovat tyhjien ajoneuvojen ja toisaalla kuormitettujen ajo-

neuvojen telit.

Vuoden 1976 akselipainotutkimuksessa telien painojakautuma oli huomatta-
vasti tasaisempi. Tamd aiheutui vuotta aiemmin 1.7.1975 toteutetusta suu-
rimpien sallittujen painojen korottamisesta, silld siirtyminen suuremmilla
akseli- ja telipainoilla varustettuun kul jetuskalustoon ei vield ollut eh-

tinyt kokonaan tapahtua.

Kuvaan 2 on piirretty kuorma-autojen keskimaaraisen kokonaispainon kehitys

TVH:n aiempiin painotutkimuksiin verrattuna.

Kuvassa 3 on esitetty, miten punnituspisteilld havaitut kuorma-autot ja-
kautuivat eri kokonaispainoluokkiin. Samasta kuvasta selviavat myds pera-
vaunuttomien kuorma-autojen (KAIP), puolipera@vaunuyhdistelmien (KAPP) ja
taysperavaunuyhdistelmien (KATP) jakautumat. Niitten suhteelliset osuudet
ovat: KAIP 43 %, KAPP 12 % ja KATP 45 %. Ta8md suhde kuvaa myGs kuorma-au-

totyyppien osuutta liikennesuoritteesta.
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Kuva 1. Akseleiden ja telien painojakautumat vuoden 1984 ja vuoden 1976
akselipainotutkimuksissa )



Kuva 2. Kuorma- ja linja-autojen keskimddrdisten kokonais-
painojen kehitys TVH:n painotutkimusten mukaan
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TIERAKENTEESEEN AIHEUTUVA RASITUS

Varsinaisten punnitustulosten lis#ksi t&ssa raportissa on my0s lyhyesti
kdsitelty kuorma-autojen tierakenteisiin aiheuttaman rasituksen suuruut-
ta. Rasituksen suhteellista suuruutta mitataan kuormitusekvivalentilla.
Tassd@ yhteydessd on syyta muistaa, ettd kuormitusekvivalentti ei kuvaa
tien ylimman kerroksen eli kulutuskerroksen kulumista, vaan ainoastaan
tien rakenteiden rasittumista. Kuormituskertaluku on laskettu seuraavilla

kaavoilla:

e = (P/8)% yksittdisrengastetulle akselille,
e = (P/10)% parirengastetulle akselille,

e = (P/16)% telille (akselivali 1,2-1,5 m),

e = (P/25)% kolmiakseliselle telille, miss3
P = akselipaino tai telipaino tonneina.

Telin kuormituskertaluku on yleensd aiemmin laskettu kaavalla (P/18,5)%,
mutta tehtyjen mittausten*) perusteella on paadytty siihen, ettd kaytetty
kaava (P/16)% antaa oikeamman tuloksen telin aiheuttamalle rasitukselle.
Laskentakaavan nimittajassd@ olevan vakion pieneneminen suurentaa hieman
kuormituskertaluvun (e) arvoa. Seuraavan sivun kuvassa on esitetty graafi-

sesti kuormitusekvivalentin riippuvuus akseli-/telipainosta.

)

Kuorma-autoakselistojen vaikutus tierakenteiden rasittumiseen vuoden 1983 mit-
tauksiin perustuen. VIT, tie- ja liikennelaboratorio, tutkimusselostus 438/1984.,
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Yo. kuvasta nshd3in, miten nopeasti akselin (tai telin) tierakenteelle
aiheuttama rasitus kasvaa akselipainon (tai telipainon) lis&ddntyessa. Ku-
vasta nakyy myds, miten samanpainoisten akselistojen tierakenteeseen ai-
heuttama rasitus voi olla toisiinsa nihden moninkertainen. Kayraparvet ha-
vainnollistavat myds akseli- ja telipainojen mahdollisten korotusten sa-
moinkuin ylikuormilla ajon epd@edullisuuden tien rakenteiden keston kannal-

ta.



Uheisessa kuvassa 5 on esitetty miten punnittujen kuorma-autojen tieraken-

teelle aiheuttama rasitus jakaantuu autotyypeittdin eri kokonaispainoluok-
kiin. Autotyyppien osuudet ovat: KAIP 11 %, KAPP 14 & s ja KATP 75 %. Ver-
taamalla kuvia 3 ja 5 toisiinsa ndhd33n helposti miten korostunut asema

raskailla autoilla on tierakenteen rasittumisen kannalta.
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Oheiseen kuvaan 6 on yhdistetty kuvien 3 ja 5 lukum@ara- ja kuormitusekvi-
valenttijakautumat piirtam#l13 niiden kertymafunktiot. Naistd voidaan ha-
vaita miten epatasaisesti kuorma-autojen rasitusvaikutus jakautuu. Esimer-
kiksi (a) yli 48 tonnin painoisten kuorma-autojen lukumdir3inen osuus on
vain 10 %, mutta kokonaisrasituksesta ne edustavat perati 45 prosenttia.
Edelleen voidaan kuvasta 6 havaita, ettd esimerkiksi (b) kokonaispainol-
taan alle 18 tonnin autot, jotka edustavat lukumaaraltdan puolta kaikista
punnituista autoista, aiheuttavat rasituksesta vain 8 %. Vastaavasti toi-

nen puoli autoista, eli yli 18 tonnia kokonaispainoltaan olevat, aiheutta-

vat rasituksesta 92 %.
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Oheisessa kuvassa 7 on vield esitetty, miten eri kuorma-autotyyppien
(KAIP, KAPP, KATP) kuormitusekvivalentit kertyvat punnituksessa havaitun
ajoneuvon tai ajoneuvoyhdistelmdn kokonaispainon funktiona. Esimerkiksi
yli 48 tonnin painoisten t&ysperd@vaunuyhdistelmien osuus kaikkien t&yspe-
ravaunuyhdistelmien kuormitusekvivalenttikertymastd on noin 60 %. Kuorma-

autotyyppien keskimddrdiset kuormitusekvivalentit ja niiden keskihajonnat

ovat:

KAIP KAPP KATP
Kuormitusekvivalentin keskiarvo 0,4 é il 2,2
Kuormitusekvivalentin keskihajonta 0,6 2,0 i)

Koko havaintoaineiston keskim@&@r@inen kuormitusekvivalentti on 1,3 ja sen

keskihajonta 2,0.

T R s DeTa far R .tlein&kterkyf,ajt
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AKSELI- JA TELIPAINOJAKAUTUMAT PUNNITUSPISTEITTAIN

Seuraaviin kuviin on piirretty akseli- ja telipainojakautumat kullakin 17

punnituspisteella.

Piste nro 101

Mantsala, vt 3, tieosat 108-109,

15.-16.5.1984

(kesklhaJonta g = .2,0)

Akselit:

- lukum3@ara 1 044 kpl
- keskimadarainen paino 5 600 kg
- painon keskihajonta 2 400 kg
Telit:

- lukumaara 524 kpl
- keskimdarainen paino 12 400 kg
- painon keskihajonta 5 500 kg
Kuorma-autojen keskimadrdiset kuormitusekvivalentit:
- suunta 1 e = 1,6
- suunta 2 e = 1,0
- suunta 1+2 e= 1,4
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Piste nro 102

Mantsala, vt 4, tieosat 109-110, 17.5. ja 21.5.1984

........

Akselit:

- lukum3ara 899 kpl

- keskimaarainen paino 5 400 kg

- painon keskihajonta 2 200 kg

Telit:

- lukum3ara 459 kpl

- keskimaardinen paino 11 700 kg

- painon keskihajonta 5 200 kg

Kuorma-autojen keskimdaraiset kuormitusekvivalentit:

- suunta 7 g =12 (5 = 2,0)

- suunta 2 g = 1,0 (s =.1,4)

- suunta 1+2 e = 1,1 (s 2 1,7)
%o
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Piste nro 103

Yo S

Liljendal, vt 6, tieosat 121-123, 23.5.1984

Akselit:

- lukumaara

- keskimaarainen paino
- painon keskihajonta
Telit:

- lukuma3ara

- keskim3@arainen paino

- painon keskihajonta

548 kpl
5 800 kg
2 600 kg

347 kpl
11 800 kg
5 900 kg

Kuorma-autojen keskimaaraiset kuormitusekvivalentit:

- suunta 1
- suunta 2

- suunta 1+2

e = 2,3 (s = 2,7)
1,3 (s = 2,0)
1517 (¢ = 2,4)

e

1"

e

inoja

amqpkouma'
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Piste nro 204

PiikkiB, vt 1, tieosa 32, 14,-15.5.1984

Akselit:
- lukum&ara 1 030 kpl
- keskimaarainen paino 5 300 kg
- painon keskihajonta 3 000 kg \
Telit:
- lukumaara 476 kpl
- keskimadrainen paino 10 800 kg
- painon keskihajonta 5 100 kg
Kuorma-autojen keskim@araiset kuormitusekvivalentit:
- suunta 1 e =%,2 (s = 1,7)
- suunta 2 e = 0,9 (s =2 1,2)
- suunta 142 g =10 (s = 1,5)
0
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Piste nro 205

Virttaa - Jokisivu, kt 41, tieosat 15-17, 17.5. ja 22.5.1984

Akselit:

- lukumasra 502 kpl

- keskimaarainen paino 5 300 kg

- painon keskihajonta 2 600 kg

Telit:

- lukum3ara 256 kpl

- keskimaarainen paino 11 100 kg

- painon keskihajonta 5 900 kg

Kuorma-autojen keskimdaraiset kuormitusekvivalentit:

- suunta 1 e = 0,7 (s = 1,2)

- suunta 2 e = 1,7 (8= 2,1)

- suunta 1+2 e = 1,3 (s =.1,8)
ST P e okselipaincjakduma
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Piste nro 206

Yo

Luvia - Pori, vt 8, tieosat 125-126, 23.-24.5.1984

Akselit:

- lukum3ara 870 kpl
- keskimaarainen paino 5 400 kg

- painon keskihajonta 2 700 kg

Telit:

- lukumaara 444 kpl
- keskimaarainen paino 11 100 kg

- painon keskihajonta 6 000 kg

Kuorma-autojen keskimaardiset

- suunta 1 e = 1,6
- suunta 2 e = 1,1
- suunta 1+2 g = 1,3

kuormitusekvivalentit:

(s = 2,4)
(s.= 1,8)
(s = 2,1)

"',aksehpamo,pkaumq
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Piste nro 407

0/0 R

Heindkangas - Teuro, vt 10, tieosat 30-31, 7.6. ja 14.6.1984

Akselit:

- lukumaar3

- keskimaarainen paino

~ painon keskihajonta

Telit:

- lukumaara

- keskimaarainen paino 1

- painon keskihajonta

549 Kkpl
5 500 kg
2 800 kg

243 Kkpl
1 300 kg
5 300 kg

Kuorma-autojen keskim8ardiset kuormitusekvivalentit:

- suunta 1

- suunta 2

- suunta 1+2

e = 1,0 IS N
e = 1,2 (s = 1,6)
g = 1,1 (& = 1,6)

1"

8 10 12



Piste nro 409

Villahde - Nastola, vt 12, tieosa 26, 12.-13.6.1984

23

Akselit:
- lukumaara 1 467 kpl
- keskimaarainen paino 5 100 kg
- painon keskihajonta 2 500 kg
Telit:
- lukuma@3sra 700 kpl
- keskimaardinen paino 10 700 kg
- painon keskihajonta 5 500 kg
Kuorma-autojen keskim@araiset kuormitusekvivalentit:
- suunta 1 e = 0,9 (s ='1,5)
- suunta 2 e = 1,1 (s = 1,7)
- suunta 1+2 e=1,0 (s = 1,6)
o
aunolokoumo
20t
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Piste nro

510

Simolanmaki - Laikko, vt 6,

Akselit:

- lukumaar

a

- keskimaarainen paino

- painon keskihajonta

Telit:

- lukumaar

- keskimaardinen paino

a

- painon keskihajonta

603 kpl

5 800 kg
3 000 kg

341 kpl

11 700 kg
6 600 kg

Kuorma-autojen keskim@araiset kuormitusekvivalentit:

- suunta 1
- suunta 2

- suunta 1

+2

e = 1,2 (s
2,3 (s
= T (s

1,7)
3,1)
2,5)

@
1

(o]
|

tieosa 316, 15.5. ja 17.5.1984
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Akselit:

- lukumaar3a 462 kpl

- keskimaarainen paino 5 700 kg

- painon keskihajonta 2 600 kg

Telit:

- lukum3ara 249 kpl

- keskimaarainen paino 11 800 kg

- painon keskihajonta 5 200 kg

Kuorma-autojen keskimaaraiset kuormitusekvivalentit:
- suunta 1 e =.0,9 (8 & 1,3)
2,2 (8 2.2,5)
149 (8 = 231)

- suunta 2 e

- suunta 1+2 e

|
|
Piste nro 611
Koskenmylly - Toivola, vt 5, tieosat 114-118, 22.5. ja 24.5.1984
%
|
|
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Yof:

Piste nro 712

Uuro - Jakokoski, kt 73, tieosat 1-2, 29.5. ja 31.5.1984

Akselit:

- lukumaara

- keskimaarainen paino
- painon keskihajonta
Telit:

- lukumaara

- keskimaardinen paino

- painon keskihajonta

445 kpl
5 900 kg
2 800 kg

239 kpl
13 500 kg
6 000 kg

Kuorma-autojen keskim@ardiset kuormitusekvivalentit:

- suunta 1
- suunta 2

- suunta 1+2

e = 2,3 (8 = 2,8)
g =1,6 {g-= 2,7)
e = 1’9 (S 2,8)

__amqpkouma
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Piste nro 1013

- lukum3ara
- keskimaarainen paino

- painon keskihajonta

- lukumaara
- keskimaarainen paino

- painon keskihajonta

- suunta 1
- suunta 2

- suunta 1+2

Hulkko - Jalasjarvi, vt 3, tieosat 225-227, 29.5. ja 31.5.1984

728 kpl

5 700 kg
2 900 kg

413 kpl
11 400 kg
5 200 kg

Kuorma-autojen keskimaariiset

kuormitusekvivalentit:
= 1,4 (s = 1,6)
=z 1,2 (s = 1,8)
2 1,3 (s = 1,7)

17 _akselipainojakauma
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Akselit:
- lukumaara 152 kpl
- keskimaarainen paino 4 900 kg
- painon keskihajonta 2 600 kg
Telit:
- lukum@ara 49 kpl
- keskimaarainen paino 11 400 kg
- painon keskihajonta 5 700 kg
Kuorma-autojen keskim@araiset kuormitusekvivalentit:
- suunta 1 e = 0,8 (s = 1,4)
- suunta 2 e = 1,0 (s = 1,6)
- suunta 1+2 e = 0,9 (s = 1,5)
B e T e e Rt Ly o
A _ == akselipainojakauma

Piste nro 1014

Taivalmaa - Per3seinadjoki, seud.tie 672, tieosa 10, 5.6.1984

flpalno'Jokcumq s

2. LB 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 tonnia
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Piste nro 1015

Komsin - LGyhingin pt, yhdyst

ie 17101, tieosa 1, 7.6.1984

Akselit:

- lukumaara 23 kpl

- keskim&drainen paino 4 100 kg

- painon keskihajonta 2 000 kg

Telit:

- lukum@3ara 5 kpl

- keskimaardinen paino 13 000 kg

- painon keskihajonta 1 900 kg

Kuorma-auto jen keskimaaraiset kuormitusekvivalentit:
- suunta 1 e = 0,4 (m = 0,3)
- suunta 2 e = 0,5 (s = 0,4)
- suunta 1+2 e = 0,4 (s = 0,3)

 hpomqpkouma_“
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Piste nro 1216

Sankikangas - Mustaniemi, kokoojatie 866, tieosa 1, 6.6.1984

Akselit:
- lukumaara . 29 kpl
- keskimaarainen paino 5 900 kg

- painon keskihajonta 2 600 kg

Telit:
- lukumaara 23 kpl
- keskimaardinen paino 15 400 kg
- painon keskihajonta 7 800 kg
Kuorma-autojen keskim@araiset kuormitusekvivalentit:
- suunta 1 e = 0,2 (s =28,2)
- suunta 2 e = 6,3 (s = 5,4)
- suunta 142 e = 3,0 (s = 4,7)
L7 éi :7
o . — :
20
15t ﬂ
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Piste nro 1317

Laaninraja - Mainua, vt 5, tieosat 228-230, 5.6.1984

Akselit:

- lukumd3rs 266 kpl

- keskimaarainen paino 5> 700 kg

- painon keskihajonta 2 400 kg

Telit:

- lukumaara 161 kpl

- keskimaarainen paino 13 100 kg

- painon keskihajonta 6 600 kg

Kuorma-autojen keskimaaraiset kuormitusekvivalentit:
- suunta 1 ¢ = 3,0 (s = 3,8)
- suunta 2 e = 1,3 (& = 2y%)
- suunta 1+2 e £ 2,2 (s = 3,4)
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Piste nro 1418

£l i B R

Muurola - Rovaniemi, vt 4, tieosat 445-447, 29.5. ja 30.5.1984

Akselit:
- lukum3aara 463 kpl
- keskimaarainen paino 5 600 kg
- painon keskihajonta 2 800 kg
Telit:
- lukum3ara 279 kpl
- keskim3ardinen paino 11 400 kg
- painon keskihajonta 5 500 kg
Kuorma-autojen keskim@araiset kuormitusekvivalentit:
- suunta 1 ez 1,4 (s = 1,6)
- suunta 2 e =1,5 (s = 3,2)
- suunta 1+2 e = 1,5 (s = 2,6)
: akselipainojakauma
‘telipainojakaumad
204
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10¢
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AKSELI- JA TELIPAINOJAKAUTUMAT AJONEUVOTYYPEITTAIN

Ajoneuvotyypit nro 11 ja nro 12

Havaintojen lukum33ra 1 396 kpl.

33.

Keskimaarainen kuormitusekvivalentti e = 0,24 (keskihajonta s = 0,40),

Keskimdardiset painot:

- etuakseli 3 630 kg
- taka-akseli 4 830 kg
- bruttopaino 8 460 kg

(s
(s

(s

1 300 kq)
2 340 kq)
3 400 kg)

Painoluokka Etuakseli Taka-akseli
(tonnia) %) (%
0-1 0 0
1 -2 13 9
2 -3 24 16
3 -4 25 19
4 - 5 24 17
5 -6 T4 14
6 -7 3 8
7-8 0 6
8 -9 - 6
9 - 10 - 2
10 - 11 2
11 - 12 1
12 - 13 0
13 - 14 0
Yhteensa 100 100
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A joneuvotyyppi nro 13

Havaintojen lukumaard 687 kpl.

Keskimddrdinen kuormitusekvivalentti e = 0,56 (s = 0,66).

Keskimaaraiset painot:

- etuakseli 5 000 kg (s = 1 100 kqg)
- teli 10 100 kg (s = 4 200 kg)

- bruttopaino 15 100 kg (s = 4 900 kg)
Painoluokka Etuakseli Teli
(tonnia) %) (%)
1 -2 0 -
2= 3 3 0
3 -4 18 2
4 - 5 25 2
5 -6 28 6
6 -7 16 19
7 -8 2 17
8 - 9 0 10
9 - 10 = 5
10 - 1 - 5
M - 12 5
12 - 13 3
13 - 14 2
14 - 15 4
15 - 16 5
16 - 17 3T 4
17 - 18 5
18 - 19 3
19 - 20 2
20 =-21 1

Yhteensa 100 100




Ajoneuvotyyppi nro 22

Havaintojen lukumd&rad 158 kpl.
Keskimadrainen kuormitusekvivalentti e = 1,0 (s = 1,6).

Keskimdardiset painot:

- etuakseli 5 400 kg (s = 600 kq)

- taka-akseli 6 500 kg (s = 2 500 kg)

- pvin teli 9 500 kg (s = 5 400 kq)

- bruttopaino 21 400 kg (s = 7 600 kq)

Painoluokka Etu- Taka- Pvin teli
(tonnia) akseli akseli (%
(%) (%)

0-1 - 1 1
1-2 - - 1
2 -3 - 1 2
3 -4 2 15 6
4 - 5 33 21 12
5 -6 A 48 16 11
6 - 7 16 10 11
7 -8 1 9 7
8 - 9 - 8 8
9 - 10 9 4
10 - 11 5 4
| 11 - 12 4 4
| 12 = 13 1 4
| 13 - 14 - 4
| 14 - 15 5
| 15 - 16 4
1€ = 17 2
‘ 17 - 18 4
| 18 - 19 1
| 19 - 20 1
20 - 21 - 2
2

| 21 - 22
Yhteensa 100 100 100
|



36.

A joneuvotyyppi nro 23

Havaintojen lukum@drd 120 kpl.

Keskim3arainen kuormitusekvivalentti e = 1,5 (s = 2,3).
Keskimaaraiset painot:
- etuakseli 5 600 kg (s = 700 kq)
- taka-akseli 6 800 kg (s =2 700 kg)
- pvin harva teli 11 800 kg (s = 6 100 kq)
- bruttopaino 24 200 kg (s = 9 000 kg)
Painoluokka Etu- Taka- Pvin harva
(tonnia) akseli akseli teli
(% (%) (%
Fow g - 1 -
2 -3 1 1 -
3 -4 3 17 1
4 - 5 16 14 1
5 -6 53 14 9
6 -7 26 (7 14
7 -8 1 9 10
8 -9 - 8 10
9 - 10 12 7
10 - 11 b 6
17 = 12 4 = 2
1Z = 3 2 4
13 - 14 1 6
14 - 15 - 6
15 - 16 -
16 - 17 3
17 - 18 2
18 - 19 3
19 - 20 2
20 - 21 2
21 - 22 3
22 - 23 4
23 - 24 1
24 - 25 1
25 - 26 -
26 - 27 1
27 - 28 1
28 - 29 1
Yhteensa 100 100 100



A joneuvotyyppi nro 26

Havaintojen lukumaara 127 kpl.

Keskimaarainen kuormitusekvivalentti e = 1,7 (s = 1,9).

Keskim3araiset painot:

- etuakseli 5 800 kg (s = 1100 kq)
- teli 10 900 kg (s = 4 000 kqg)
- pvin teli 12 400 kg (s = 6 200 kg)
- bruttopaino 29 100 kg (s = 10 100 kg)
Painoluokka Etu- Teli Pvin teli
(tonnia) akseli (%) (%)
%
2 -3 - - 1
3 -4 6 1 3
4 - 5 Z5 1 6
5 -6 22 8 6
6 -7 41 9 1
7 -8 7 13 7
8 -9 - 9 4
9 - 10 1 6 5
10 - 11 - 2 3
1 - 12 5 5
12 - 13 10 4
13 - 14 7 3
14 - 15 11 7
15 - 16 10 7
16 - 17 4 2
17 - 18 1 5
18 - 19 1 1
19 - 20 1 3
20 - 21 - 5
21 - 22 - 3
22 - 23 1 1
23 - 24 4
24 - 25 1
25 - 26 1
26 - 27 2

Yhteensa 100 100

100



Ajoneuvotyyppi nro 27

Havaintojen lukumdara 119 kpl.

Keskimaarainen kuormitusekvivalentti e = 2,0 (s = 2,3).

Keskimaaraiset painot:

- etuakseli 5 400 kg
- teli 10 600 kg
- pv:n harva teli 14 100 kg
- bruttopaino 30 100 kg

(s
(s
(s
(s

900 kq)
4 600 kg)
7 100 kg)
12 100 kq)

LX)

Painoluokka Etu- Teli Pvin harva
(tonnia) akseli (%) teli
(% (%)
3 = 4 12 2 -
4 = 5 22 4 4
5 -6 41 13 11
6 -7 23 13 12
7 -8 z 7 ) 7
8 -9 - 4 : 4
9 - 10 6 2
10 - 11 8 4
11 = 12 3 2
12 =93 f; 2
13 - 14 5 2
14 - 15 6 3
15 - 16 4 3
16 - 17 8 i
17 - 18 3 4
18 - 19 2 5
19 - 20 2 5
20 - 21 2 4
21 - 22 1 6
22 - 23 - 4
23 - 24 5
24 - 25 4
25 - 26 3
26 - 27 1
27 - 28 2
Yhteensa 100 100 100




A joneuvotyyppi nro 31

Havaintojen lukumdara 94 kpl.

Keskimaarainen kuormitusekvivalentti e = 0,64 (s = 0,69).

Keskimaaraiset painot:

39.

- etuakseli 5 200 kg (s = 900 kg)
- taka-akseli 6 400 kg (s = 2 100 kg)
- pv:n etuakseli 4 200 kg (s = 1 700 kg)
- pv:n taka-akseli 4 400 kg (s = 1 600 kg)
- bruttopaino 20 200 kg (s = 6 600 kg)
Painoluokka Etuakseli Taka-akseli Pvin Pvin
(tonnia) (% (% etuaks. taka-aks.
(%) (%)
1 -2 - 1 1 2
2 -3 2 2 26 18
3 -4 9 4 31 31
4 - 5 3% 28 19 27
5§ = 6 38 20 11 9
6 -7 T3 9 5 7
7-8 3 12 2 2
8 -9 - 10 4 3
9 - 10 8 1 -
10 - 11 3 - 1
11 - 12 3 -
Yhteensa 100 100 100 100



A joneuvotyyppi nro 33

Havaintojen lukumadra 571 kpl.

Keskimaarainen kuormitusekeivalentti e = 1,9 (s = 2,1).

Keskim3ardiset painot:

- etuakseli 5 400 kg (s = 1 100 kg)
- teli 12 000 kg (s = 4 900 kg)
- pv:n etuakseli 6 300 kg (s = 3 400 kg)
- pv:n taka-akseli 6 300 kg (s = 3 600 kg)
- bruttopaino 30 200 kg (s = 12 300 kg)
Painoluokka Etuakseli Teli Pv:in Pv:n
(tonnia) (% %) etuaks. taka-aks.
(% (%
0 -1 - - 1 0
1-2 - - 1 1
2 -3 0 0 22 25
3 -4 1 1 19 17
4 - 5 29 1 5 6
5 -5 25 By T 4 3
6 - 7 29 15 5 4
7 -8 6 12 4 4
8 -9 0 7 7 g
9 - 10 - 6 10 10
10 - 1 3 16 12
19 = 12 2 5 6
12 - 13 3 1 3
13 - 14 4 0 2
14 - 15 4 - 0
15 - 16 6 -
16 - 17 8
17 - 18 11
18 - 19 6
19 - 20 3
20 - 21 1
21 - 22 1
22 - 23 0
Yhteensa 100 100 100 100
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Ajoneuvotyyppi nro 34

Havaintojen lukum@irda 1 228 kpl.
Keskimaarainen kuormitusekvivalentti e = 2,3 (s = 2,6).

Keskim3araiset painot:

- etuakseli 5 700 kg (s = 1100 kg)
- teli 12 400 kg (s = 5 000 kg)
- pv:n etuakseli 6 800 kg (s = 3 400 kg)
- pvin teli 11 000 kg (s = 6 000 kg)
- bruttopaino 35 900 kg (s = 14 500 kg)
Painoluokka Etuakseli Teli Pv:n Pvin
(tonnia) (% (%) etuaks. teli
(%) (%
0-1 - - 1 0
1 -2 - - 1 0
2 -3 1 - 17 1
3 -4 6 0 17 8
4 - 5 23 2 6 13
5-6 27 6 6 10
6 - 7 32 15 4 7
7-8 9 8 5 4
8 -9 2 7 6 3
9 - 10 - 5 10 3
10 - 1 4 16 3
1 - 12 3 8 2
12 - 13 4 2 4
13 - 14 4 1 4
14 - 15 5 0 5
15 - 16 6 - 7
16 - 17 8 8
17 - 18 8 5
18 - 19 6 4
19 - 20 5 3
20 - 21 3 1
21 - 22 1 2
22 - 23 0 1
23 - 24 0 1
24 - 25 0 0
25 - 26 - 0
26 - 27 0 1

Yhteens3a - 100 100 100 100



Ajoneuvotyyppi nro 34B

Havaintojen lukumaara 206 kpl.

Keskimaardinen kuormitusekvivalentti e = 2,5 (s
Keskimaaraiset painot:

etuakseli 5 800 kg (s = 1 000 kg)
teli 12 400 kg (s = 4 700 kg)
pv:n etuakseli 6 800 kg (s = 3 200 kg)
- pv:n harva teli 13 100 kg (s = 6 300 kg)
bruttopaino 38 100 kg (s = 13 800 kqg)

el e 10

vy

Painoluokka Etuakseli Teli Pvin Pvin harva
(tonnia) (% (%) etuaks. teli
(%) (%
0-1 - - 1 -
y - - 1 -
2w - - 12 -
3 -4 4 1 15 -
4 - 5 22 1 12 3
5-6 32 4 3 9
6 - 7 31 9 10 12
7 -8 11 10 5 8
8 -9 - 11 8 6
9 - 10 4 14 5
10 - 11 2 10 5
11 - 12 7 8 4
12 - 13 6 1 1
13 - 14 3 0 3
14 - 15 9. 4
15 - 16 15 10 6
16 - 17 11 4
17 - 18 8 6
18 - 19 3 3
19 - 20 1 4
20 - 21 2 5
21 - 22 1 1
22 - 23 - 4
23 - 24 1 2
24 - 25 2
25 - 26 1
26 - 27 1
27 - 28 0
28 - 29 1
Yhteensa 100 100 100 100




A

joneuvotyyppi nro 36

Havaintojen lukum3ara 86 kpl.

Keskimaarainen kuormitusekvivalentti

Keskimaaraiset painot:

e %35 (s 2.2,8).

43.

- etuakseli 5 500 kg (s = 1 600 kg)
- toinen etuakseli 6 500 kg (s = 1 900 kqg)
- teli 13 300 kg (s = 5 400 kq)
- pvin etuakseli 7 700 kg (s = 3 600 kg)
- pvin takg-akseli 7 900 kg (s = 3 800 kg)
- bruttopaino 40 900 kg (s = 15 000 kg)
Painoluokka Etuak- Toinen Teli Pv:in Pvin
(tonnia) seli  etuaks. (%) etuaks. taka-aks.
(%) (%) (% (%)
o <7 A 1 ; - :
1 L7 - - h X 1
2 -3 D 1 - 19 23
3 -4 7 10 2 14 9
4 - 5 17 17 1 - -
5-6 24 9 7 - 3
6 - 7 20 20 6 2 -
7 -8 15 21 12 5 2
8 -9 2 18 9 4 2
9 - 10 2 2 3 17 (N
10 - 1 - - 1 27 23
11 - 12 - 1 8 16
12 - 13 - 4 6
13 - 14 - - -
14 - 15 3 1
15 - 16 9 =
16 - 17 10
17 - 18 12
18 - 19 16
19 - 20 6
20 - 21 1
21 - 22 1
Yhteensa 100 100 100 100 100



AKSELI- JA TELIPAINOJAKAUTUMAT AKSELISTOTYYPEITTAIN

Seuraavaa tarkastelua varten akselit on jaettu viiteen eri ryhm3an ja te-
lit neljaan eri ryhm3an. Ryhmittelyperusteena on kdytetty akseliston tyyp-

pia ja sijaintia ajoneuvossa.

Akselit:  Kuorma-auton etuakseli
Kuorma-auton toinen etuakseli
Kuorma-auton taka-akseli
Perdvaunun etuakseli

Peravaunun taka-akseli

Telit: Kuorma-auton teli
Peravaunun normaali teli
Peravaunun harva teli

Peravaunun kolmiakselinen teli

Tutkimuksessa havaituista akseleista ja teleistd esitetdan tuloksena niit-
ten lukumasra, keskimadrdinen paino ja painojakautuma tonnin valein. Li-

saksi esitet@an akseleitten ja telien keskim3arainen kuormituskertaluku.
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Kuorma-auton etuakseli
Havaintojen lukum3ard 4 995 kpl.
| Keskim@arainen akselipaino 4 950 kg (keskihajonta s = 1 430 kg).
Keskimaarainen kuormituskertaluku e = 0,22 (s = 0,21).
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Kuva 25. Kuorma-auton etuakselin painojakautuma.




Kuorma-auton toinen etuakseli

Havaintojen lukumdara 139 kpl.

Keskimaarainen akselipaino 6 420 kg (s
Keskimaarainen kuormitusekvivalentti e

Tulokset ovat jonkin verran todellisia

1 920 kg).
= 0,64 (s = 0,82).

painoja suurempia, koska tata akse-

lia punnittaessa oli ensimmd@inen etuakseli yleensd jo pudonnut aputasolta,

eli oli 8 cm matalammalla.
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Kuorma-auton toisen etuakselin (kaksoisetuakselin jalkimm&@inen

akseli) painojakautuma.
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Kuva 27. Kuorma-auton taka-akselin painojakautuma.

Kuorma-auton taka-akseli

Havaintojen lukumdara 1 874 kpl.

Keskimgarainen akselipaino 5 240 kg (s

Keskimaarainen kuormitusekvivalentti e

2 450 kg).
0,20 (s = 0,38).
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Peravaunun etuakseli

Havaintojen lukumaara 2 252 kpl.
Keskimaarainen akselipaino 6 500 kg (s = 3 400 kg).

Keskim@ardinen kuormitusekvivalentti e = 0,50 (s = 0,66).
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Kuva 28. Peravaunun etuakselin painojakautuma.
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49.
Peravaunun taka-akseli
Havaintojen lukum3&rd 787 kpl.
Keskimdarainen akselipaino 6 160 kg (s = 3 480 kg).
Keskimdardinen kuormitusekvivalentti e = 0,48 (s = 0,72).
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Kuva 29. Peravaunun taka-akselin painojakautuma.



50.

25}

15

Kuorma-auton teli

Havaintojen lukumdara 3 121 kpl.
Keskimaarainen telipaino 11 600 kg (s = 4 880 kg).

Keskimaardinen kuormitusekvivalentti e = 0,61 (s = 0,81).

YT

kuormofut a oneuvo'r

201

N Y OO

Kuva 30.

S e e R S e e T

Kuorma-auton telin painojakautuma.
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Peravaunun normaali teli

Havaintojen lukum3ara 1 575 kpl.
Keskimaarainen telipaino 10 800 kg (s = 6 000 kg).

Keskimdarainen kuormitusekvivalentti e = 0,68 (s = 1,2).
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Kuva 31.  Peravaunun normaalin telin painojakautuma.
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Peravaunun harva teli

%

Havaintojen lukumaara 457 kpl.
Keskimdaradinen telipaino 12 800 kg (s = 6 560 kg).

Keskimaardinen kuormitusekvivalentti e = 1,0 (s = 1,7).
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Peravaunun kolmiakselinen teli

Havaintojen lukum@ard 57 kpl.

Keskimaarainen telipaino 17 900 kg (s = 9 200 kg).

Keskimadrainen kuormitusekvivalentti e = 0,74 (s = 1,4).
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Peravaunun kolmiakselisen telin painojakautuma.




Seuraaviin kuviin

Sora, hiekka ym. maa-ainekset

- lukumaara
- keskimdarainen paino
- painon keskihajonta

- lukum&ara
- keskimadrainen paino
- painon keskihajonta
Kuorma-autojen keskimddrdiset kokonaispainot:
- kuormatut autot
- tyhjat autot

- kaikki autot
Kuorma-auto jen keskimaaraiset
- kuormatut autot
- tyhjat autot

- kaikki autot

———

32 700 kg
12 800 kg
23 200 kg
kuormitusekvivalentit:

AKSELI- JA TELIPAINOJAKAUTUMAT TAVARARYHMITTAIN

on piirretty akseli- ja telipainojakautumat tavararyh-

e SR

17 500 kq)
6 000 kg)
16 000 kq)
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Puuraaka-aineet

Akselit:

- lukumaara 1199 kpl

- keskimaardinen paino 6 500 kg

- painon keskihajonta 3 200 kg

Telit:

- lukumaara 891 kpl

- keskimaardinen paino 13 500 kg

- painon keskihajonta 6 800 kg

Kuorma-autojen keskimaardiset kokonaispainot:

- kuormatut autot 46 900 kg (s = 14 500 kq)

- tyhjat autot 18 600 kg (s = 3 800 kq)

- kaikki autot 36 400 kg (s = 17 600 kg)

Kuorma-autojen keskimadrdiset kuormitusekvivalentit:

- kuormatut autot e = 4,9 (s = 3,3)

- tyhjat autot e = 0,2 (s = 0,1)

- kaikki autot e = 3,2 (8 = 3;6)
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Metsateollisuustuotteet

9635

Akselit:

- lukumaara 577 kpl

- keskimaarainen paino 6 100 kg

- painon keskihajonta 2 600 kg

Telit:

- lukumaara 387 kpl

- keskimdarainen paino 12 400 kg

- painon keskihajonta 5 500 kg

Kuorma-auto jen keskimaaraiset kokonaispainot:

- kuormatut autot 31 200 kg (s = 16 800 kg)
- tyhjat autot 15 700 kg (s = 6 500 kg)
- kaikki autot 28 600 kg (s = 15 800 kg)
Kuorma-autojen keskim@araiset kuormitusekvivalentit:

- kuormatut autot e = 2,1 (gr= 2,3)

- tyhjat autot e = 0,2 {s'=0,3)

- kaikki autot e =1,8 {a'="2;7)
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Maataloustuotteet

Akselit:

- lukumaara

- keskimaarainen paino

- painon keskihajonta

Telit:

- lukumaara

- keskima@3rainen paino

- painon keskihajonta

Y R

Kuorma-autojen keskimd&rdiset kokonaispainot:

- kuormatut autot

- tyhjat autot
- kaikki autot

Kuorma-autojen keskimaardiset

- kuormatut autot

- tyhjat autot
- kaikki autot

434 kpl
5 800 kg
2 900 kg
199 kpl
11 800 kg
5 800 kg
27 300 kg (s = 18 500 kg)
15 100 kg (s = 7 500 kg)
23 300 kg (s = 15 200 kq)
kuormitusekvivalentit:
g =.1,9 (s = 2,0)
e = 0,2 (s = 0,4)
e = 1,4 (s = 1,8)
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Elintarviketeollisuustuotteet

151

- aKselipaindjaka
telipainojakaumd ;.

Akselit:

- lukumaara 1 365 kpl

- keskimaarainen paino 5 500 kg

- painon keskihajonta 2 500 kg

Telit:

- lukumaara 561 kpl

- keskim@arainen paino 11 800 kg

- painon keskihajonta 4 900 kg

Kuorma-autojen keskimdaraiset kokonaispainot:

- kuormatut autot 23 400 kg (s = 16 400 kg)

- tyhjat autot 15 100 kg (s = 8 900 kg)

- kaikki autot 21 300 kg (s = 14 300 kg)

Kuorma-autojen keskimadraiset kuormitusekvivalentit:

- kuormatut autot g 2 1,5 (s = 1,6)

- tyhjat autot e = 0,2 (gr=0,3)

- kaikki autot e'=3,0 (s = 1,4)
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Polttoaineet

Akselit:

- lukumaara

- keskimaardinen paino
- painon keskihajonta
Telit:

- lukumaara

- keskimaarainen paino

- painon keskihajonta

Kuorma-autojen keskim@araiset kokonaispainot:

- kuormatut autot
- tyhjat autot
- kaikki autot

Kuorma-autojen keskimdardiset kuormitusekvivalentit:

- kuormatut autot
- tyhjat autot
- kaikki autot
QQ::

501 kpl
5 900 kg
3 000 kg
302 kpl
12 100 kg
6 200 kg
34 200 kg (s = 16 500 kg)
16 300 kg (s = 3 800 kg)
29 200 kg (s = 15 900 kg)
e = 2,6 (e8~= 2;6)
e = 0,1 (s'= 8:1)
e = 1,9 (8 = 2,5)
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Rakennusaineet ja rakennustuotteet

Akselit:

- lukumaara

- keskimaarainen paino

- painon keskihajonta

Telit:

- lukumaara

- keskimdarainen paino

- painon keskihajonta

Kuorma-autojen keskimadaraiset kokonaispainot:

- kuormatut autot
- tyhjat autot
- kaikki autot

Kuorma-autojen keskimaaraiset

- kuormatut autot
- tyhjat autot
- kaikki autot

1 283 kpl
5 500 kg
2 600 kg
780 kpl
11 000 kg
5 700 kg
27 900 kg (s = 16 300 kg)
15 300 kg (s = 6 500 kq)
24 000 kg (s = 14 400 kg)
kuormitusekvivalentit:
e = 1,7 (s = 2,0)
e = 0,2 (s = 0,6)
elar 2 (s = 1,8)
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Kemian teollisuuden tuotteet

e

20t

61.

Akselit:

- lukumaara 465 kpl

- keskim&arainen paino 6 200 kg

- painon keskihajonta 2 700 kg

Telit:

- lukumaara 312 kpl

- keskimaarainen paino 12 600 kg

- painon keskihajonta 5 600 kg

Kuorma-autojen keskimddrdiset kokonaispainot:

- kuormatut autot 30 800 kg (s = 16 100 kq)
- tyhjat autot 15 900 kg (s = 6 900 kq)
- kaikki autot 27 600 kg (s = 14 600 kg)
Kuorma-autojen keskimdardiset kuormitusekvivalentit:

- kuormatut autot e = 2,0 (s = 1,8)

- tyhjat autot e = 0,3 (s = 0,7)

- kaikki autot e s 1,7 (s =1,7)

Sfo = akselipainojakaumal
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Metalliteollisuustuotteet

%

Akselit:

- lukumaar

- keskimaardinen paino

- painon keskihajonta

Telit:

ra

- lukumaara

- keskimaarainen paino

- painon keskihajonta

- kuormatut autot

- tyhjat autot

- kaikki autot

Kuorma-autojen keskimaaraiset

- kuormatut autot

- tyhjat autot

1 086 kpl
5 100 kg
2 100 kg
499 kpl
10 700 kg
5 400 kg
Kuorma-autojen keskim3araiset kokonaispainot:
21 500 kg (s = 13 700 kq)
14 100 kg (s = 6 700 kg)
19 700 kg (s = 12 200 kq)
kuormitusekvivalentit:
e = 1,1 (s = 1,6)
e=0,2 (8 =20,5)
e = 0,9 (g = 1,4)

- kaikki autot
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Tekstiiliteollisuustuotteet

|
Akselit:
- lukumaara 223 kpl
- keskimaard@inen paino 4 600 kg
- painon keskihajonta 1 600 kg
} Telit:
| - lukumaara 33 kpl
- keskimaarainen paino 7 300 kg
| - painon keskihajonta 2 300 kg
‘ Kuorma-autojen keskimaaraiset kokonaispainot:
- kuormatut autot 13 800 kg (s = 8 700 kg)
- tyhjat autot 11 900 kg (s = 4 600 kqg)
- kaikki autot 13 400 kg (s = 7 700 kg)
Kuorma-autojen keskimaaraiset kuormitusekvivalentit:
- kuormatut autot e = 0,4 (s = 0,9)
- tyhjat autot e = 0,1 (s = 0,1)
= 0,7)

- kaikki autot e = 0,3 (s
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Muovi- ja kumiteollisuustuotteet

Akselit:

- lukumaara 187 kpl

- keskima@arainen paino 4 600 kg

- painon keskihajonta 2 000 kg

Telit:

- lukumaara 75 kpl

- keskimd@arainen paino 9 400 kg

- painon keskihajonta 4 500 kg

Kuorma-autojen keskimaaraiset kokonaispainot:

- kuormatut autot 18 400 kg (s = 12 600 kg)

- tyhjat autot 13 700 kg (s = 5 700 kg)

- kaikki autot 17 600 kg (s = 11 500 kg)

Kuorma-autojen keskimdaraiset kuormitusekvivalentit:

- kuormatut autot e = 0,6 (s = 4,1

- tyhjat autot e = 0,2 (s = 0,2)

- kaikki autot e = 0,6 (s = 1,0)
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Jatteet

Akselit:

- lukumaara 105 kpl

- keskimaarainen paino 4 900 kg

- painon keskihajonta 2 500 kg

Telit:

- lukumaara 44 kpl

- keskimaarainen paino 13 200 kg

- painon keskihajonta 6 200 kg

Kuorma-auto jen keskim3drdiset kokonaispainot:

- kuormatut autot 21 500 kg (s = 17 900 kg)
- tyhjat autot 9 900 kg (s = 3 500 kg)
- kaikki autot 16 600 kg (s = 15 000 kg)
Kuorma-auto jen keskimaardiset kuormitusekvivalentit:

- kuormatut autot e = 1,4 (s = 1,9)

- tyhjat autot e = 0,2 (s = 0,1)

- kaikki autot & 1.5

e =.0,9 (s

- telipaincja

it
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Sekalainen kappaletavara

15 L

10

201

Akselit:

- lukumaara

- keskimaardinen paino

- painon keskihajonta

Telit:

- lukumaara

- keskimdarainen paino

- painon keskihajonta

982
4 800
2 000

434
9 100
4 300

Kuorma-autojen keskimaaraiset kokonaispainot:
19 800 kg

- kuormatut autot

- tyhjat autot
- kaikki autot

12 400 kg
17 500 kg

Kuorma-autojen keskimaaraiset

- kuormatut autot

- tyhjat autot
- kaikki autot

e

e

e

(s = 12 700 kq)
(s = 6 800 kqg)
(s = 11 300 kq)

kuormitusekvivalentit:
- 0,8
= 0,2
= 0,6

{5 .2.9,3)
(s =0,2)
(3 = 1’1)
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| Muut tavarat

Akselit:
- lukumaara 700 kpl
- keskimaardinen paino 4 300 kg
| - painon keskihajonta 2 200 kg
| Telit:
- lukumaara 214 kpl
- keskimaardinen paino 9 600 kg
- painon keskihajonta 4 200 kg
Kuorma-autojen keskim3draiset kokonaispainot:
- kuormatut autot 16 300 kg (s = 13 200 kq)
- tyhjat autot 11 200 kg (s = 8 400 kq)
- kaikks, autot 14 800 kg (s = 11 300 kg)

Kuorma-autojen keskim@ardiset kuormitusekvivalentit:

- tyhjat autot

- kuormatut autot e = 0,6 (s =1,1)
e = 0,2 (s =10,3)
e'= 0,3 (s = 0,9)

- kaikki autot
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Elaimet

Akselit:

- lukumaara

- keskimaarainen paino

- painon keskihajonta
Telit:

- lukumaara

- keskimdardinen paino 1
- painon keskihajonta

Kuorma-autojen keskimaarai

- kuormatut autot 1
- tyhjat autot 1
- kaikki autot 1

Kuorma-autojen keskimaarai
- kuormatut autot

- tyhjat autot

- kaikki autot

A S— O —

174 kpl
> 300 kg
2 500 kg

9 kpl

1 900 kg
5 600 kg
set kokonaispainot:
2 500 kg (s = 6 600 kg)
0 600 kg (s = 6 900 kg)
1 800 kg (s = 6 500 kg)
set kuormitusekvivalentit:

e = 0,7 (s = 0,7)

e = 0,2 (s = 0,3)

e = 0,5 (s = 0,6)

.......................................

T aEdlpangakam

: telipainojakauma
20 chiiadoe SIE s T e

15

10}

2 BESe bR in IR Alrtin N SSARY IR0 M SSEA BN EN IRABASE SR Besvadom

" v Ay
¥orhie 145

ity : R By ()

A
i : :

I B o o e l.‘f‘; Gabs s

8 10
Kuva 48.

12 5 18



KOKONAISPAINOJAKAUTUMAT AJONEUVOTYYPEITTAIN

Seuraaviin 16 kuvaan on piirretty ajoneuvotyyppien kokonaispainojakautumat

yhden tonnin valein.

Ajoneuvotyypit nro 11 ja nro 12

Havaintojen lukumaara 1 396 kpl

Keskimaarainen

kokonaispaino
Kaikki autot 8 460 kg
Kuormatut autot 9 000 kg
Tyhjat autot 7 300 kg

Painon
keskihajonta

3 400 kg
3 600 kg
2 400 kg

Kuva 49.
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Ajoneuvotyyppi nro 13

Havaintojen lukum3ara 687 kpl

Keskimaarainen Painon

kokonaispaino keskihajonta
Kaikki autot 15 100 kg 4 900 kg
Kuormatut autot 17 500 kg 4 800 kg
Tyhjat autot 11 200 kg 1 700 kg

5% &

Kuva 50.




A joneuvotyyppi nro 14

Havaintojen lukumddrda 32 kpl

Keskimaarainen

kokonalispaino
Kaikki autot 23 700 kg
Kuormatut autot 28 000 kg
Tyhjat autot 16 800 kg

Tis

Painon
keskihajonta

8 000 kg
7 000 kg
3 200 kg
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Ajoneuvotyyppi nro 21

Havaintojen lukum3ddra 34 kpl

Keskimaarainen

kokonaispaino
Kaikki autot 14 600 kg
Kuormatut autot 15 200 kg
Tyhjat autot 12 500 kg

Painon
keskihajonta

3 800 kg
4 300 kg
1 000 kg

................
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Ajoneuvotyyppi nro 22

Havaintojen lukumdara 158 kpl

Kaikki autot
Kuormatut autot

Tyhjdt autot

Keskim@arainen
kokonaispaino

21 400 kg
22 800 kg
16 200 kg

Painon
keskihajonta

7 600 kg
7 700 kg
3 500 kg

Kuva 53.
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Ajoneuvotyyppi nro 23

Havaintojen lukumd@ara 120 kpl

Kaikki autot
Kuormatut autot
Tyhjat autot

Keskimaarainen
kokonaispaino

24 200 kg
27 300 kg
16 500 kg

®

Painon
keskihajonta

9 000 kg
8 600 kg
3 700 kg
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A joneuvotyyppi nro 24

Havaintojen lukum3arad 24 kpl

Kaikki autot

Kuormatut autot

Tyhjat autot

Keskimaarainen
kokonaispaino
34 300 kg

36 000 kg
16 300 kg

Painon
keskihajonta

9 600 kg
8 100 kg
600 kg
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A joneuvotyyppi nro 26

Havaintojen lukumaara 127 kpl

Kaikki autot
Kuormatut autot
Tyhjat autot

Keskimd@arainen
kokonaispaino
29 100 kg

32 600 kg
18 700 kg

Painon
keskihajonta

10 100 kg
9 100 kg
4 100 kg

204
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Ajoneuvotyyppi nro 27

Havaintojen lukuma@ara 119 kpl

Kaikki autot
Kuormatut autot
Tyhjat autot

Keskimaarainen
kokonaispaino

30 100 kg
36 400 kg
17 800 kg

ks

Painon
keskihajonta

12 000 kg
9 900 kg
2 400 kg

20 i
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A joneuvotyyppi nro 28

Havaintojen lukum3ira 33 kpl

Keskimaarainen Painon
kokonaispaino keskihajonta

Kaikki autot 32 800 kg 14 000 kg
Kuormatut autot 38 700 kg 12 700 kg
Tyhjat autot 20 000 kg 4 300 kg

...............................................................................
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Ajoneuvotyyppi nro 31

Havaintojen lukumddrad 94 kpl

Keskimaarainen Painon
kokonaispaino keskihajonta

SEF TS L]

Kaikki autot 20 200 kg 6 600 kg
Kuormatut autot 21 400 kg 7 100 kg
Tyhjat autot 16 900 kg 1 900 kg
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A joneuvotyyppi nro 32

Havaintojen lukumd@ira 39 kpl

Keskimaarainen

kokonaispaino
Kaikki autot 21 500 kg
Kuormatut autot 22 600 kg
Tyhjat autot 17 800 kg

Painon
keskihajonta

4 800 kg
5 100 kg
1 600 kg
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Ajoneuvotyyppi nro 33

Kaikki autot
Kuormatut autot
Tyhjat autot

Havaintojen lukum@drd 571 kpl

Keskimaarainen
kokonaispaino
30 200 kg

36 200 kg
18 400 kg

Painon
keskihajonta

12 300 kg
10 600 kg
4 500 kg

v
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Ajoneuvotyyppi nro 34

Havaintojen lukum@ara 1 228 kpl

Keskimaarainen
kokonaispaino
Kaikki autot 35 900 kg

Kuormatut autot 42 000 kg
Tyhjat autot 20 400 kg

Painon
keskihajonta

14 500 kg
12 400 kg
4 400 kg

Yt
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Ajoneuvotyyppi nro 34B

Havaintojen lukum@ara 206 kpl

Kaikki autot
Kuormatut autot
Tyhjat autot

38 100 kg
42 800 kg
23 100 kg

Keskim&arainen
kokonalspaino

83.

Painon
keskihajonta

13 800 kg
12 400 kg
4 500 kg
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A joneuvotyyppi nro 36

Havaintojen lukumd@ara 86 kpl

Kaikki autot

Kuormatut autot
Tyhjat autot

Keskimaarainen
kokonalspaino

40 900 kg
47 900 kg
21 200 kg

Painon
keskihajonta

15 000 kg
10 800 kg
2 800 kg
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KOKONAISPAINOJAKAUTUMAT TAVARARYHMITTAIN JA AJONEUVORYHMITTAIN

Seuraaviin kuviin on piirretty per@vaunuttomien kuorma-autojen (KAIP),
puoliperavaunuyhdistelmien (KAPP) ja taysperavaunuyhdistelmien (KATP)
kokonaispainojakautumat tavararyhmittdin. Joissakin tavararyhmissa ei
havaintojen vahaisyyden takia ole voitu piirtd3 kaikkien kuorma-auto-

ryhmien painojakautumia.

Sora, hiekka ym. maa-ainekset

KAIP: Keskimdarainen kokonaispaino
Kokonaispainon keskihajonta

Keskim. kuormitusekvivalentti
Kuormitusekvivalentin keskih.

KATP: Keskimdardinen kokonaispaino
Kokonaispainon keskihajonta

Keskim. kuormitusekvivalentti
Kuormitusekvivalentin keskih.

Kuormatut
autot

20 400 kg
5 900 kg

43 900 kg
14 000 kg

Kaikki
autot

14
6

35

600 kg
600 kg
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Puuraaka-aineet

KAIP:

KATP:

Keskimaarainen kokonaispaino
Kokonaispainon keskihajonta

Keskim. kuormitusekvivalentti
Kuormitusekvivalentin keskih.

Keskimaarainen kokonaispaino
Kokonaispainon keskihajonta

Keskim. kuormitusekvivalentti
Kuormitusekvivalentin keskih.

Kuormatut
autot

13 300 kg
6 600 kg

0,5
0,7

50 200 kg
10 100 kg

5,4
3,1

Kaikki
autot

12 400 kg
5 300 kg

0,4
0,5
38 900 kg
17 000 kg
3,5
3,5

’
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Metsateollisuustuotteet

|
| Kuormatut Kaikki
| autot autot
[ KAIP: Keskima3drdinen kokonaispaino 11 500 kg 11 100 kg
’ Kokonaispainon keskihajonta 4 100 kg 4 000 kg
| Keskim. kuormitusekvivalentti 0,4 0,3
Kuormitusekvivalentin keskih. 0,4 0,4
KAPP: Keskimadrdainen kokonaispaino 31 900 kg 28 400 kg
Kokonaispainon keskihajonta 11 700 kg 12 100 kg
Keskim. kuormitusekvivalentti 3,0 2,3
Kuormitusekvivalentin keskih. 25 3,0
KATP: Keskim3drdinen kokonaispaino 40 900 kg 37 700 kg
Kokonaispainon keskihajonta 10 800 kg 12 700 kg
Keskim. kuormitusekvivalentti 2,8 2,4
Kuormitusekvivalentin keskih. 2,0 2,0

%
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Maataloustuotteet

KAIP: Keskimaarainen kokonaispaino
Kokonaispainon keskihajonta

Keskim. kuormitusekvivalentti
Kuormitusekvivalentin keskih.

KATP: Keskimaarainen kokonaispaino
Kokonaispainon keskihajonta

Keskim. kuormitusekvivalentti
Kuormitusekvivalentin keskih.

Kuormatut
autot

12 600 kg
5 400 kg

0,6
0,7
41 800 kg
11 400 kg

3,2
1,8

Kaikki
autot

11 500 kg
5 100 kg

0,4
0,6

33 400 kg
14 000 kg

’

2,1
2,0
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Elintarviketeollisuustuotteet
Kuormatut Kaikki
autot autot
KAIP: Keskimaarainen kokonaispaino 10 500 kg 10 100 kg
Kokonaispainon keskihajonta 5 400 kg 5 000 kg
Keskim. kuormitusekvivalentti 0,4 0,3
Kuormitusekvivalentin keskih. 0,6 0,5
KAPP: Keskim3arainen kokonaispaino 31 100 kg 28 600 kg
Kokonaispainon keskihajonta 8 600 kg 9 100 kg
Keskim. kuormitusekvivalentti 2,1 Yy ¥
Kuormitusekvivalentin keskih. 2,0 1,9
| KATP: Keskimaarainen kokonaispaino 38 200 kg 34 500 kg
| Kokonaispainon keskihajonta 9 800 kg 11 200 kg
| Keskim. kuormitusekvivalentti 2o s 1,8
Kuormitusekvivalentin keskih. 1,6 146

20€
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Polttoaineet

Kuormatut Kaikki
autot autot
KAIP: Keskimaarainen kokonaispaino 17 300 kg 16 300 kg
Kokonaispainon keskihajonta 5 700 kg 5 700 kg
Keskim. kuormitusekvivalentti 0,8 0,7
Kuormitusekvivalentin keskih. 0,7 0,7
KATP: Keskimaarainen kokonaispaino 41 600 kg 34 300 kg
Kokonaispainon keskihajonta 13 300 kg 15 700 kg
Keskim. kuornitusekvivalentti s 2,5
Kuormitusekvivalentin keskih. A | oy

5 T A0
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Rakennusaineet ja rakennustuotteet

Kuormatut
autot
KAIP: Keskimadradinen kokonaispaino 12 700 kg
Kokonaispainon keskihajonta > 900 kg
Keskim. kuormitusekvivalentti 0,5
Kuormitusekvivalentin keskih. 0,6
KAPP: Keskimdarainen kokonaispaino 31 000 kg
Kokonaispainon keskihajonta 10 700 kg
Keskim. kuormitusekvivalentti 1,8
Kuormitusekvivalentin keskih. (s
KATP: Keskimaarainen kokonaispaino 37 000 kg
Kokonaispainon keskihajonta 13 100 kg
Keskim. kuormitusekvivalentti 259
Kuormitusekvivalentin keskih. 2y

Kaikki
autot

11 700kg
5 200 kg

0,4
0,5

27 000 kg
11 000 kg

1,4
Ty

32 100 kg
13 800 kg

e
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Kemian teollisuuden tuotteet

Kuormatut Kaikki
autot autot
KAIP: Keskimdarainen kokonaispaino 14 100 kg 13 200 kg
Kokonaispainon keskihajonta 5> 700 kg 5 600 kg
Keskim. kuormitusekvivalentti 0,6 0,5
Kuormitusekvivalentin keskih. 0,6 0,6
KAPP: Keskimaarainen kokonaispaino 33 500 kg 29 900 kg
Kokonaispainon keskihajonta 8 700 kg 10 200 kg
Keskim. kuormitusekvivalentti 2,3 1,8
Kuormitusekvivalentin keskih. 1,7 1,7
KATP: Keskimadrainen kokonaispaino 42 000 kg 36 300 kg
Kokonaispainon keskihajonta 9 400 kg 13 400 kg
Keskim. kuormitusekvivalentti 2,9 2,3
Kuormitusekvivalentin keskih. 1.5 157

......... ie ey,

L 18 32 : " 20 52 56 60 6k ton
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Metalliteollisuustuotteet

KAIP:

KAPP :

KATP:

Keskimdarainen kokonaispaino
Kokonaispainon keskihajonta

Keskim. kuormitusekvivalentti
Kuormitusekvivalentin keskih.

Keskimaaradinen kokonaispaino
Kokonaispainon keskihajonta

Keskim. kuormitusekvivalentti
Kuormitusekvivalentin keskih.

Keskimaardinen kokonaispaino
Kokonaispainon keskihajonta

Keskim. kuormitusekvivalentti
Kuormitusekvivalentin keskih.

Kuormatut Kaikki
autot autot

11 500 kg 11 100 kg

6 100 kg 5 700 kg
a,5 0,4
0,9 0,8

28 000 kg 25 200 kg
10 700 kg 10 600 kg
147 1,3
2,3 2,1
32 300 kg 29 300 kg
10 900 kg 11 400 kg
1,6 E W
1,4 1,4
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Tekstiiliteollisuustuotteet

KAIP:

KATP:

Kuormatut
autot

Keskimdaradinen kokonaispaino 8 700 kg
Kokonaispainon keskihajonta 3 000 kg

Keskim. kuormitusekvivalentti 0
Kuormitusekvivalentin keskih. o,

Keskimadrainen kokonaispaino 22 700 kg
Kokonaispainon keskihajonta 4 600 kg

Keskim. kuormitusekvivalentti 0,5
Kuormitusekvivalentin keskih. 0,5

2

Kaikki
autot

8 600 kg
2 900 kg

0,2
0,3

2 100 kg
4 500 kg
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| Muovi- ja kumiteollisuustuotteet

Kuormatut Kaikki
autot autot

KAIP: Keskim@ardinen kokonaispaino 8 800 kg 8 800 kg
| Kokonaispainon keskihajonta 4 200 kg 4 000 kg

Keskim. kuormitusekvivalentti 0,
0

2 0,2
| Kuormitusekvivalentin keskih. 3 0,3

b 9

KATP: Keskimaarainen kokonaispaino 27 400 kg 27 100 kg
Kokonaispainon keskihajonta 11 600 kg 11 400 kg

Keskim. kuormitusekvivalentti 1,0 1,0
Kuormitusekvivalentin keskih. 1,2 1,4
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Jatteet

Keskimaarainen kokonaispaino
Kokonaispainon keskihajonta

Keskim. kuormitusekvivalentti
Kuormitusekvivalentin keskih.

Kuormatut Kaikki
autot autot

13 900 kg 12 100 kg
6 800 kg 5 700 kg

0,8 0,5
0,9 0,7
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Sekalainen kappaletavara

KAIP: Keskimdarainen kokonaispaino
Kokonaispainon keskihajonta

Keskim. kuormitusekvivalentti
Kuormitusekvivalentin keskih.

KAPP ; Keskimaarainen kokonaispaino
Kokonaispainon keskihajonta

Keskim. kuormitusekvivalentti
Kuormitusekvivalentin keskih.

KATP : Keskimdarainen kokonaispaino
Kokonaispainon keskihajonta

Keskim. kuormitusekvivalentti
Kuormitusekvivalentin keskih.

Kuormatut Kaikki
autot autot

9 500 kg 9 000 kg

4 000 kg 3 700 kg
0,2 0,2
0,3 0,3

25 000 kg 22 700 kg

9 100 kg 8 600 kg
1,4 1,0
1,5 1,4

30 400 kg 28 200 kg

9 200 kg 9 300 kg
1,3 1,0
145 1,4

IREE0eogee

il F9 e

1
PO
3

*
1
{
59
¢

y
et

:
!
i
1
:
9
t
i
b &

o

T
AX I3

A megem s
312823

b

) {

8 12 16 3

Kuva 77.




Muut tavarat

KAIP:

KATP:

Keskimadrainen kokonaispaino
Kokonaispainon keskihajonta

Keskim. kuormitusekvivalentti
Kuormitusekvivalentin keskih.

Keskim@arainen kokonaispaino
Kokonaispainon keskihajonta

Keskim. kuormitusekvivalentti
Kuormitusekvivalentin keskih.

Kuormatut
autot

8 600 kg
4 500 kg

Kaikki
autot

8 200 kg
4 200 kg

0,2
0,5

27 500 kg
9 700 kq

0,9
1,0

‘.

4
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Elaimet

Kuormatut Kaikki
autot autot

)
)
l

| KAIP: Keskimddrainen kokonaispaino 11 400 kg 10 700 kg
Kokonaispainon keskihajonta 4 500 kg 4 200 kg

| Keskim. kuormitusekvivalentti 6
6

0 0,5
| Kuormitusekvivalentin keskih. 0, 0,6
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