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TIIVISTELMA

Tamaéan selvityksen tavoitteena on ollut likennetelematiikan tarpeellisuuden ja
tarvittavan jarjestelman periaatteiden selvitys jatkosuunnittelua varten Turun ja
Uudenmaan tiepiirien yhteisten ndkemysten mukaisesti. Osaltaan selvitysta on
kiirehtinyt toteutuksessa olevan Paimio —Muurla moottoritieosuuden liikenteen-
hallintaan liittyvien paatésten ja varausten osittainen puuttuminen.

Tama selvitys on rajattu koskemaan valtatietd 1 valilla kantatie 40 (Turun
ohikulkutie) —kantatie 50 (Keha lll). Tarkastellun moottoritiejakson pituus on 127
km. Valilla on yhteensa kahdeksan tunnelia, joista pisin (pituus 2 200m) on
Karnaisten tunneli Lohjalla. Ennustetut vuorokausiliikennemaarat vaihtelevat
keskiosien 15 000:n ja Helsingin l&histdn yli 40 000:n valilla.

Selvityksessa esitetyn liikennetelematiikkajarjestelméan avulla luodaan edelly-
tyksetturvalliselle ja sujuvalle liikenteelle kaikissa olosuhteissa lilkenteen hallin-
nankeinoin.

Jéarjestelméaa ohjataan, kéytetaan ja valvotaan Turun ja Uudenmaan tiepiirien
likennekeskuksista. Jarjestelmén laajuudesta johtuen liikennekeskusten vélille
tarvitaan valokuitukaapeliyhteys.

Jarjestelmaan kuuluu valilla kantatie 40 — kantatie 50 muuttuvat nopeusrajoitus-
ja varoitusmerkit, tiedotusopasteet, likenteenseurantakamerat, seka kelin- ja
likenteenseurantapisteet. Liséksi valilla Lahnajarvi — Keha Il jarjestelmaan
kuuluu matka-ajanseurantapisteet. Tunneliosuuksilla jarjestelmaan kuuluu edel-
listen lisaksi kaistaopasteet, likennevalot, puomit ja muuttuvat varoitusmerkit.

Jarjestelman toteutuskustannusarvioon n. 16,5 M€ (98 MmKk).



ESIPUHE

Selvityksessa esitetaan liikennetelematiikan tarjoamat mahdollisuudet ja valta-
tielle 1 toteutettavaksi esitettavan jarjestelméan tavoitetila vuonna 2008, kun
moottoritie Turusta Helsinkiin otetaan kokonaisuudessaan liikenteelle.

Tyén yhteydessa jarjestettiin seminaari, jossa keskusteltiin valtatien 1
likennetelematiikkavarustuksen tavoitteista ja tasosta. Seminaariin osallistui
useita Tiehallinnon asiantuntijoita ja paattajia.

Selvitys on laadittu Turun ja Uudenmaan tiepiirien toimeksiannosta SCC Viatek
Oy:ssa. Tyéta on valvonut ja ohjannut tyéryhma johon ovat kuuluneet Markus
Salmipj., Petri Rénneikkd ja Juha Ylikorpi Turun tiepiirista, Pekka Rajala ja Mauri
Pyykénen Uudenmaan tiepiiristéd seka Esko Hyytidinen ja Ari Tuomainen Tie-
hallinnon keskushallinnosta. SCC Viatekista tydhén ovat osallistuneet Rauno
Laitinen ja Jussi T. Borgenstrém.
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JOHDANTO

1. JOHDANTO

Turku - Pietari tieliikenneyhteys on merkittdva osa Pohjois - Eurooppalaista
likenneverkkoa. Kansallisten kuljetusten ohella E 18:lla on tarke& merkitys
kansainvalisenad kauttakulkuyhteytena. Raskaan liikenteen osuus tieliikenne-
kaytavassa lahentelee viidettd osaa koko liikennesuoritteesta.

Viime vuosien aikana liikennekaytavaa on rakennettu moottoritieksi. Valmista
moottoritietd on talla hetkelld (v. 2002)Turusta Paimioon ja Lohjanharjulta
Helsinkiin. Véli Paimiosta Muurlaan on rakenteilla ja se otetaan liikenteelle
vuonna 2003. Vuonna 2001 aloitettiin valin Turku - Paimio - Muurla liikennetele-
matiikan rakennussuunnittelu. Tiesuunnitelmatvalilla Muurla - Lohjanharju ovat
valmistuneet lokakuussa 2001. Tie valmistuu kokonaan moottoritieksi vuoteen
2008 mennessa.

Eri kansainvalisissa tutkimuksissa on todettu liikenteen seurannan, ohjauksen
ja tiedotuksen sujuvoittavan lilkennetté ja parantavan lilkkenneturvallisuutta.
Tieto odotettavissa olevista liikenndintiolosuhteista vaikuttaa matkan suunnitte-
luun ja reitinvalintaan. Kelin mukaan muuttuvat nopeusrajoitukset parantavat
rajoitusten noudatettavuutta, lisddvat sujuvuutta ja parantavat turvallisuutta.

Tiehallinnon ja tiepiirien toimesta on viime vuosina valmistunut useita liikkenteen
seurannan ja liikenteen hallinnan selvityksia, ohjeita ja suunnitelmia. Kaikissa
ndissé on tavoitteena sujuvampija turvallisempi liikennejarjestelma. Piirikohtai-
sesti tavoitteet ja aikatauluttaminen poikkeavat toisistaan. Pitkien yhtenéisten
tiejaksojen osalta tienkayttajalle tarjottavien palveluiden tulisi olla riippumatto-
mia tiepiirirajoista. Samoin lilkkennekeskusten ja sitéd kautta myds kunnossa-
pitajan tulisi saada piirirajoista rippumatta seurannan, tiedottamisen ja ohjauk-
sen edellyttdmaa reaaliaikaista tietoa valvottavalta tieverkolta.

Taman selvityksen tarkeimpéna tavoitteena on ollut tiepiirien tavoitteiden ja
toteuttamisaikataulujen yhtenaistaminen valin Turku - Helsinki liikennetelema-
tiikassa. Osaltaan selvitysté on kiirehtinyt toteutuksessa olevan Paimio - Muurla
moottoritie osuuden liikenteenhallintaan liittyvien paatésten ja varausten osittai-
nen puuttuminen. Selvitys kasittaa valtatien 1 valilla kantatie 40 (Turun ohikulku-
tie) - kantatie 50 (Keha Ill). Sekd Turun ettd Helsingin paissa olevat osat
edellyttavat likenteellisista eritystarpeista johtuen erillisen suunnitelman laati-
mista.
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2. LAHTOKOHDAT
2.1 Liikennekaytava

Liikennekaytavana on tarkasteltu seké olemassa olevan valtatieyhteyden, etta
rakennetun ja rakenteilla/suunnitteilla olevan yhteyden muodostamaa kokonai-
suutta. Vaihtoehtoiset tai korvaavat yhteydet on opastettavissa paéosalla likenne-
kaytavaa. Ongelmallisin osa on vali Lahnajérvi - Lohjanharju, jossa vaylien
vaihtoehtoinen kaytto edellyttad valintaa tiejakson paissa. Yleiskartta on esitetty
litteessa 1.

Tiehallinnon onnettomuusrekisterin mukaan tieliikennekaytavan henkilévahin-
koihin johtavien onnettomuuksien méaara on n. 52 onnettomuutta/v. Liitteesséa 2.
on esitetty arvio henkilévahinkoihin johtavien likenneonnettomuuksien maéaras-
taliikennekaytavassa vuonna 2010. Arvion mukaan moottoritielld, valilla kantatie
40 - kantatie 50, tapahtuu 42 HEVA-onnettomuutta vuodessa.

Valtatiella 1 tulee olemaan toisistaan suuresti likennemaarien ja tieympariston
osalta poikkeavia tiejaksoja. Moottoritielle tulee yhteensé kahdeksan tunnelia.

Lahnajérvenja Lievion valisella osuudella on viisitunnelia ja vanha tie jaa kauas
moottoritiesta. Talla osuudella moottoritien lahistélla kulkeva rinnakkaistiesto
on mutkaista ja mékista paikallistieté, jossa nopeusrajoitus on paéosin 60 km/h.

Valtatie 1 osana Eurooppatie 18:sta, on ollut telematiikan kokeilukentténa jo
vuosia. Kolmen eri tiepiirin alueella on automaattisesti kelin mukaan muuttuvaa
ohjausta. Liikenteen seurantaa ja ohjausta vaylallé on kehitetty ja tienkayttajille
tiedottamista on parannettu.

2.2 Liikenne-ennusteet

Lilkkennemaarat vaihtelevat suuresti Turun ja Helsingin valilla. Lansipaassa
tiehen tukeutuva maankéayttd aiheuttaa tydmatkaliikenteen ruuhkahuippuja.
Lahempéana Keha lll:a esiintyy lahes paivittdin ongelmia suurten liikkenne-
maarien takia.

Keskijaksolla ei ole odotettavissa kapasiteettiongelmia likennemaérien jaades-
sa n. 15 000 ajon/vrk.

Kuvassa 1 on esitetty likenneméaaraarviot vuonna 2020. Kuvan esittamat
likenneméaarat perustuvat Eurooppatie E18 hankekohtaisten suunnitelmien
yhteydessa tehtyihin likenne-ennusteisiin.

Kuvassa 2 on esitetty nykyinen liikenne ja liikenne-ennusteet vuosille 2010 ja
2030 valilla Salo - Lievid.
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Kuva 1. Liikenne-ennuste vuodelle 2020 (Eurooppatie E18 Suomessa Kehittamisselvityksen
mukaan).

Lilkennemadarat nykyisin ja ennustetilanteessa vuosina 2010 ja 2030 (autoa vuorokaudessa).

Kuva 2. Lilkennemddrét viélilla Salo — Lievié (Tiesuunnitelmien Muurla — Lievié (Lohjanharju)
mukaan)
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3. TAVOITE

Taman selvityksen tavoitteena on ollut selvittaa likennetelematiikkajarjestelman
tasoa ja tarpeellisuutta ja laatia yhtendiset seuranta- ja hallintaperiaatteet, seka
laitteistoratkaisut. Liséksi tavoitteena on ollut Turun ja Uudenmaan tiepiirien
tavoitteiden ja toteuttamisaikataulujen yhtenaistdminen vélin Turku - Helsinki
likennetelematiikassa.

Tasséa selvityksessa esitetyn likennetelematiikkajarjestelman avulla pyritaéan
luomaan edellytykset turvalliselle ja sujuvalle likenteelle kaikissa olosuhteissa
likenteen hallinnan keinoin Tiehallinnon liikenteen hallinnan toimintalinjojen
mukaisesti.

Tunneliosuuksilla tavoitteena on héiriétilanteiden nopea havaitseminen ja hoita-
minen seka huolto- ja kunnossapitotdiden hallittu ja yhdenmukainen tekeminen.

Koko tiejaksolta kerataan tietoa likenteenhallinnan ja kunnossapidon tarpeisiin
likennéintiolosuhteista kuten kelista, likennetiheydesta, liikenteen nopeudesta
ja koostumuksesta. Tietoja keratdan seké numeerisessa etta kuvallisessa
muodossa. Keréattavien tietojen maara lisdantyy merkittavasti tunneliosuuksilla,
jossa seuranta on tehtéva hairiénhavainnoinnin edellyttamalla tasolla.

Seurantatiedon, tallennuksen ja kasittelyn osalta sovitaan samankaltaisista
toimintaperiaatteista noudattaen Tiehallinnon liikenteen palveluiden laatimaa
ohjeistusta.

Tiedotuksen hoitaa kulloinkin vastuussa oleva liikennekeskus jo voimassa
olevan kaytannon mukaisesti. Minimiratkaisuna pidetddn muuttuvia
nopeusrajoitusmerkkeja seka muuttuvia tiedotusopasteita.

Tienkayttajélle tarjottavien palveluiden (muuttuva opastus, tehokas tiedotus)
tulee olla yndenmukaisia koko vélilla ja niiden tulee ndyttdéd samankaltaisilta
paikasta riippumatta.

Liikennekeskuksissa tulee huolehtia henkiléresurssien riittavyydesté ja tarvitta-
van koulutuksen jarjestamisesta jarjestelman kaytén myota.
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LIKENNETELEMATIIKAN TARJOAMAT MAHDOLLISUUDET JAEHDOTUS JARJESTELMARATKAISUKSI

4. LIKENNETELEMATIIKAN TARJOAMAT MAHDOLLI-
SUUDET JA EHDOTUS JARJESTELMARATKAISUKSI

4.1 Liikenteen ja kelin seuranta

Tiehallinnon liikenteen hallinnan toimintalinjan mukaan liikenteen hallinta on osa
tienpitoa, ja silla tuetaan tienpidon tavoitteiden saavuttamista. Tiehallinto vastaa
yleisten teiden tienpidosta ja siita, etta liikenne tieverkolla on kaikissa tie-, saa-
jakeliolosuhteissa mahdollisimman turvallista, sujuvaa ja ymparistdystavallista.

Tiehallinnon liikkenteen hallinnan tarkeimmat toiminnot ovat tiedotus, ohjaus ja
hairién hallinta. Nama toiminnot edellyttavat ajantasaista tietoa tie-, saéa- ja
keliolosuhteista.

Jarjestelmén avulla voidaan tuottaa liikenteen hallinnan ja kunnossapidon
tarpeisiin tarvittavaa tietoa. Jarjestelmén avulla tienpitaja saa tietoa tieverkon
tilasta.

4.1.1 Avoinmoottoritie

Liikenteen seuranta toteutetaan avoimella tieosalla pistemittauksella,
linkkimittauksella ja liikenteenseurantakameroilla. Keliolosuhteita seurataan
kameroiden ja tiesaajarjestelmaan kytkettavien kelinseurantapisteiden avulla.
Liikennetelematiikkalaitteiden yleiskartat ovat liitteina 3.1 - 3.5. Avoimen osuu-
den laitteiden periaatesijoitus liittymavalilla on esitetty liitteessa 4.

4.1.2 Pistemittaus

Pistemittaus toteutetaan induktiivi-ilmaisimiin perustuvilla liikenteenlaskenta-
laitteilla. Seurantapiste sijoitetaan kohtaan, josta saadaan hyva kuva tiejakson
likennetilanteesta. Hairidherkilla osuuksilla pisteet sijoitetaan sellaisiin kohtiin,
joissa liikenteen sujuvuus todennakoéisimmin heikkenee suuren liikennemaaran
vuoksi. Téllaiset kohdat ovat valtatiellda 1 Lohjan ja Keha lll:n valilla eritaso-
liittymissa liittyvien ramppien sekoittumisalueella. Muualla mittauspisteet sijoi-
tetaan eritasoliittymien puolivaliin ja pitkilla yli 10 km:n littymavaleilla mittaus-
pisteitd sijoitetaan kaksi kappaletta eritasoliittymien valille 1/3 -pisteisiin.
Liikkenteenmittauspisteilté pitda saada ainakin seuraavat tiedot vahintaéan kerran
minuutissa:

- likenneméaara/aikayksikko

- keskinopeus

- ajoneuvoluokka

4.1.3 Linkkimittaus

Linkkimittaus toteutetaan rekisterikilpien tunnistukseen perustuvalla kuvan-
tulkintamenetelmalla. Menetelméan avulla lasketaan tieverkon kahden perakkai-
sen pisteen valinen matka-aika ja keskinopeus.

Matka-ajanseuranta toteutetaan valilla Lahnajarvi—Keha lll. Valilla kantatie 40 -
Lahnajarvi matka-ajanseurantaan varaudutaan.
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4.1.4 Liikenteenseurantakamerat

Kaikkiin eritasoliittymiin sijoitetaan liikenteenseurantakamerat siten, etté niilla
pystytdan valvomaan mahdollisimman suurta tiepituutta. Kameroita kaytetaan
likennekeskuksista kasin.

4.1.5 Kelinseurantapisteet

Kelinseurantapisteita toteutetaan n. 10-20 km:n véalein siten, etté niilla saadaan
mahdollisimman tasalaatuinen kuva ko. jakson kelista. Erikoiskohteita, esim.
pitkat vesistosillat, varustaminen keliseurantalaitteilla, tarkastellaan jatko-
suunnittelun yhteydessa.

4.1.6 Tunneliosuudet

Tunneleissa on erittdin tarkeda reagoida nopeasti erilaisiin hairiétilanteisiin
lisdvahinkojen vélttdmiseksi. Nykytekniikalla esim. pysahtyneet (tai pysahtymai-
sillaan olevat) ajoneuvot voidaan havaita kaytanndssa tilanteen syntyhetkella.
Taman tasoinen hairiénhavainnointi on toteutettavissa parhaiten kuvantulkintaan
perustuvilla laitteilla. Hairion havainnointi voidaan toteuttaa myds ilmaisin-
silmukkaperusteisena, mutta menetelmalla ei paastd samanlaisiin
reagointinopeuksiin. Norjalaiset ovat luopuneetilmaisimiin perustuvasta héairién
havainnoinnista jarjestelman hitauden ja vioittumisalttiuden takia. Kuvantulkinta-
tekniikkaan perustuvien laitteiden haittana on kameroiden likaantuminen ja tasta
aiheutuva kunnossapitotarve.

Tunnelijaksoilla hairion havainnointi toteutetaan joko kuvantulkintaan tai induktiivi-
iimaisimiin perustuvalla tekniikalla. Menetelméan valinta selvitetdén jatko-
suunnittelun aikana. Tunneliosuuksilla mittausalueet ulottuvat 200...500 metria
tunneleiden ulkopuolelle.

Tunnelit varustetaan kattavalla videovalvontajarjestelmalla. Kamerat ohjelmoi-
daan kaantyméaan automaattisesti erilaisten halytysten mukaisiin kuvakulmiin.
Tunnelien paat varustetaan kelinseurantapisteilla.

Liitteessa 5 on esitetty tunneliosuuden laitteiden periaatepiirustus.

4.2 Liikenteen ohjaus
4.2.1 Avoinmoottoritie

Valtatie 1 (kt 40 - kt 50) varustetaan muuttuvilla nopeusrajoituksilla, seka
muuttuvien varoitusmerkkien ja tiedotusopasteiden yhdistelmilla.

Muuttuvat nopeusrajoitusmerkit sijoitetaan samoin kuin kiinteat nopeusrajoitus-
merkit. Nopeusrajoituksia ohjataan padosin automaattisesti kelin mukaan.
Hairiherkilla jaksoilla, joissa liikenteenmittauspisteiltd saadaan tarvittavaa
ohjaustietoa, merkkeja voidaan ohjata automaattisesti myés liikennetilanteen
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mukaan. Lisdksi merkkeja voidaan tarvittaessa ohjata liikkennekeskuksista.
Muuttuvissa varoitusmerkeissa voidaan nayttaa erilaisia varoituksia ja antaa
lisdinformaatiota varoitusmerkkien alapuolella olevilla kaksirivisilla vapaasti
ohjelmoitavilla tiedotusopasteilla. Merkit sijoitetaan eritasoliittymien jalkeen kulku-
suuntaan nadhden ajoradan oikealle puolelle. Muuttuvissa varoitusmerkeissa
pitaa olla naytettavissa seuraavat varoitukset:

- tietyd

- liukas ajorata

- muuvaara

Reittiopastusta ja muuta tiedottamista tarvitaan tilanteissa joissa liikenne jou-
dutaan joko kokonaan, tai osittain poistamaan moottoritielta. Lilkkennetta voidaan
joutua myés rajoittamaan esim. joidenkin erikoiskuljetusten osalta.

Lohjanharjulle, paikkaan jossa seututie 110 erkanee moottoritiestd Nummelle
(eritasoliittyma nro 25), on esitetty toteutettavaksi ajoradan ylapuolinen vapaasti
ohjelmoitava tekstitaulu. Taulua kaytetaan reittiopastukseen mikali moottoritien
likennetta valilla Lohjanharju - Lahnajarvi rajoitetaan. Opastusta voidaan tehos-
taa muuttuvalla viitoituksella.

4.2.2 Tunneliosuudet

Erilaisilla mittaus- ja havainnointilaitteilla voidaan havaita tunneleissa tapahtuvat
likenteelliset hairiét ja tuottaa tilanteen mukaisia ohjauskomentoja erilaisille
ohjauslaitteille. Osa ohjaustoimista, esim. nopeusrajoitusten alentaminen, voi-
daan suorittaa tdysin automaattisesti. Osa ohjauksista tehdaan puoli-
automaattisestijarjestelman kayttajan paatoksella joko jarjestelmén tuottamien
ohjausehdotusten tai kayttajan havaintojen mukaan.

Tilanteessa, jossa liikenne joudutaan ohjaamaan kokonaan pois toiselta ajo-
radalta, voidaan liikenne ohjata joko kaksisuuntaisena yhdelle ajoradalle tai
kokonaan pois moottoritieltd. Toimenpiteiden tarvetta sekéa toteutusta seura-
taan ja ohjataan kameroiden jalaskentalaitteiden antamien tietojen perusteella.

4.2.3 Yhden kaistan sulkeminen

Tunneliosuuksille esitetdan toteutettavaksi muuttuvat kaistaopasteet, joiden
avulla mika tahansa yksittdinen kaista voidaan sulkea pois liikenteelta. Talléin
esim. huoltotoimenpiteet voidaan suorittaa suljetun kaistan alueella turvallises-
ti. Jarjestely edellyttaa hinattavan sulkuaidan kayttdéa. Kaistaohjauksella taataan
oikeanlaiset ja yhdenmukaiset likenteenohjausjarjestelyt poikkeustilanteissa.
Yksittainen kaista suljetaan ennen tunnelia ja se voidaan avata liikenteelle ty6-
tai hairiokohteen jalkeen. Kaistaopasteiden liséksi jarjestelyyn kuuluu muuttuvat
nopeusrajoitus- ja varoitusmerkit, seka kaista paattyy -opasteet. Muuttuvilla
varoitusmerkeilla ja tiedotusopasteilla esitetddn syy kaistan sulkemiseen.
Kaistan sulkeminen edellyttdd myds nopeusrajoituksen alentamista. Osa tunneli-
jaksojen merkeista on pois paalta normaalitilanteissa.
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4.2.4 Liikenne ohjataan yhdelle ajoradalle

Tunneliosuuksille voidaan toteuttaa myds jarjestely, jolla liikenne ohjataan
kulkemaan kokonaan toisen ajoradan kautta. Téllaisia tilanteita ovat selkeéat
vaaratilanteet, kuten liikennetta hairitsevat onnettomuudet, autopalot seka tietyt
kunnossapitotyo6t, jotka edellyttavat toisen tunnelin sulkemista. Jarjestelyn vaih-
toehtona on ohjata liikenne muulle tieverkolle hairiokohdetta edeltavéasta eri-
tasoliittymasta tai aiemmin verkollisesti sopivasta kohdasta.

Koko valin Turku - Helsinki kahdeksan tunnelia on jaettu neljaan tunneliohjaus-
jaksoon. Tunnelit kuuluvat seuraaviin jaksoihin:

- l:Isokyla

- ll: Hepomaki ja Lakiamaki

- lll: Tervakorpija Pitkdmaki

- IV: Orosmaki, Karnainen ja Lehmihaka

Tunnelit on jaksotettu osittain kustannussyista ja osittain sen vuoksi, etteivat
ajoradan vaihtojarjestelyja vaativat laitteet valttdméattd mahdu perékkéisten
tunneleiden valiin.

Jarjestelyyn kuuluvia laitteita ovat puomit, liikennevalo-opastimet, kaistaopas-
teet, muuttuvat kaista paattyy -merkit ja muuttuvat varoitusmerkit.

Kuva 3. Kaistaohjausta Keski-Euroopassa.
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Taulukko 1. Liikenteenohjaustilanteiden vertailu.

4.2.5 Liikenne ohjataan kiertotielle

Tilanteen ollessa niin vakava, ettei likennetta voida ohjata toiselle ajoradalle,
ohjaa poliisi liikenteen suljettavaa jaksoa edeltavasta eritasoliittyméasta muulle
tieverkolle. Poliisiohjausta tuetaan mahdollisuuksien mukaan muuttuvilla nope-
usrajoitus- ja varoitusmerkeilld. Eradana mahdollisuutena estda liikenteen
paasy suljettavalle jaksolle on puomit ja/tai likennevalot. Lisaksi tienkayttéjille
Kiertotie- tai erikoisohjausten (seuranta, paikannus, saatto) kayttéa tulee harki-
ta myods vaarallisten aineiden kuljetusten suunnittelussa.

Liikenteen ohjaamisen yhdelle ajoradalle tai kiertotielle etuja ja haittoja on

arvioitu taulukossa 1.

LIIKENNE OHJATAAN
YHDELLE AJORADALLE

EDUT

HAITAT

e Muun tieverkon viitoituksessa ei
tarvitse huomioida moottoritielta

tilapaisesti pois ohjattavaa liikken-|e

netta.

e Liikenne pysyy moottoritiella, ei
kuormiteta alempaa tieverkkoa.

e Liikenneturvallisuus on hallitumpi
kuin alemmalla tieverkolla.

e Taataan raskaan liikenteen toi-
mintaedellytykset kaikissa olo-
suhteissa.

Mahdollinen aikasaasto.
Alemman tieverkon kunnolla ei
vaikutusta liikenteen sujuvuuteen.

e Liikenteestd aiheutuvat haitat
pysyvat rajatulla alueella.

e Liikenne paremmin seurattavissa.
Matka-ajan ennustettavuus sailyy
parempana.

Kohtaamisonnettomuudet mahdol-
lisia.

"Puolenvaihtojarjestelméat” kalliita.
Edellyttaa "kaksisuuntaiset” liiken-
nemerkkijarjestelyt

Jarjestelyjen alussa ja lopussa
likenne pitaa pysayttaa.
Ohjausjaksolla alempi nopeusrajoi-
tus

Ohjausjaksolla ohituskielto

LIIKENNE OHJATAAN KIERTOTIELLE

EDUT

HAITAT

e Mahdollista manuaalipuomein, ei
edellyta isoja investointeja

e Ohjausjarjestelma voidaan toteut-
taa kevyempéana kuin kaksisuun-
taisen liikenteen sallivassa jarjes-
telméassa.

e Vahemman laitteita = vdhemman
yllapidettavaa.

¢ Ei rajoiteta toisen ajoradan liiken-
netta.

Liikenne ohjattava rinnakkaisreitille
Raskas liikenne ohjattava "ajoissa”
pois moottoritielta

Vaatii likenteenohjauksen ja opas-
tuksen edelliseen eritasoliittyméaéan
Panostettava alemman tieverkon
viitoitukseen.

Kuormittaa rinnakkaisreittia
Pidentaa ajomatkaa
Rinnakkaisreitti pidettava kunnos-
sa, raskas liikenne

Toiminnallisesti hidas, ongelman
syntyessa jarjestelyjen tekeminen
kestaa kauan
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4.3 Yhteenveto seuranta- ja ohjauslaitteista

Avoimella moottoritieosuudella jarjestelmaan kuuluvat seuraavat laitteet:
- muuttuvat nopeusrajoitusmerkit
- muuttuvat tiedotusopasteet
- seurantakamerat
- kelinseurantalaitteet
- liikenteenseurantalaitteet (pistekohtainen ja linkkimittaus)

Tunneliosuuksilla jarjestelmaan kuuluvat edellisten lisdksi seuraavat laitteet:
- kaistaopasteet
- liikennevalot
- puomit + sarjavilkut
- muuttuvat varoitusmerkit
- kaista paattyy -opasteet
- tarkempi liikenteenseuranta (hairion havaitseminen)
- pitoisuusmittarit
- teknisten jarjestelmien valvonta (paloturvallisuus, valaistus, ilman-
vaihto ym.)

4.4 Liikenteelle ja liikkujille tarjottava informaatio

Liikennekaytavasta kerattyja tietoja kaytetdan liikenteen ohjaamiseen, tien-
kayttéjille tiedottamiseen ja kunnossapidon tarpeisiin.

Tietoa annetaan tieosakohtaisesti tai laajemmin:
- kelista
- odotettavissa olevasta matka-ajasta
- vallitsevasta nopeusrajoituksesta
- liikennehairiista
- liikennetta haittaavista tietista

Tienkayttajalle voidaan tarjota useita erilaisia tapoja saada tietoa vallitsevista
olosuhteista.

Ennen matkaa —tiedotuksen vélineita ovat:
- tienkayttajan linja 0200-2100
- vaylakohtaisesti rakennettavatinternet-sivut
- nykyisettiehallinnon liikenteen tiedotuksen internet-sivut
- erilaisetmatkapuhelinpalvelut
- televisio
- teksti-TV

Matkan aikana —tiedotuksen ja ohjauksen vélineita ovat:
- muuttuvat opasteet
- radio
- matkapuhelinpalvelut
-  RDS-TMC
- muutajoneuvopaatelaitteet
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4.5 Tietoliikenne ja keskuslaitteet

Tietoliikenneratkaisun mitoittava tekija on tunneleiden varustaminen kattavalla
seurantalaitteistolla, jonka olennainen osa ovat seurantakamerat. Kamerat
vaativat kiintean valokuitukaapeliyhteyden toteuttamisen liikkennekeskusten va-
lille. Yhteyden toteuttaminen liikennekeskusten valille muodostaa suuren osan
jarjestelmén kustannuksista.

Jarjestelmaa ohjataan, kaytetdan ja valvotaan Turun ja Uudenmaan tiepiirien
likennekeskuksista. Yhteyden varaan voidaan siirtda kaikki tiepiirien valinen
puhelin- ja dataliikenne. Yhteyden toteuttaminen yhteistydssé operaattoreiden
kanssa selvitetdan jatkosuunnittelun yhteydessa.

Runkoyhteytena toimiva valokuitukaapeli paatetaan alakeskuksissa, joista to-
teutetaan paikallisverkkoyhteydet eri laitteille. Alakeskuksia tulee kaikkien
eritasoliittymien, levahdysalueiden ja tunnelien yhteyteen. Keskuslaitteet on
pyrittdva sijoittamaan siten, ettd huoltoajoneuvot voidaan pyséakéida muualle
kuin moottoritien varteen.

Tietojen kasittely ja tallennus voidaan tehda joko hajautetusti tai keskitetysti.

Jarjestelman tiedonsiirtoperiaate on esitetty kuvassa 4.

LAM, Tiesaa, muut valvontapisteet Likennekeskukset
EK"Y&% {varaus / valmius) Ensisfaiset valontapisteet
e e LN oo e Turku e Helsinki
mahlca- Ohjausjarjestelmn Ohjausjarjestelman
varmennm W CLIENT CLII?:‘N’}raﬂes
| | | |
Likennekeskusverkosto TCPAP
Teleoperaattoreiden jatai Tiehallinnon
tictoverkot ja patvelt
Kiinte tietoliikenneyhteys esim. ATM ja IP Etsikeivtio huolto- ja
yilapitotoimijoille
Palomuun
Muut tienvarsilaitteet. jos littaminen Ohjausjdrjesteiman
B palvelin (valvomo- %mmm
i ﬁ hjelmisto reaaliaikatietokanta
g Tiedonsitoverkko ATMAP verkko
e Liik Tisesa- kamerat
(B | fimme]| [ | [ ]| el foe
Telematiikan ohjausjarjestelmén periaate
LNTE 1. (s0) (30) (o)
23.10.2001 / Jpy/YSP

Kuva 4. Telematiikan ohjausjéarjestelméan tiedonsiirtoperiaate.
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5. JARJESTELMAN OHJAUS, KAYTTO JA YLLAPITO

Jéarjestelman ohjauksesta, kaytostéa ja yllapidosta vastaavat Turun ja Uuden-
maan tiepiirien liikennekeskukset. Liikennekeskusten véliset ohjausvastuut
pitaa selvittaa jatkosuunnittelun yhteydessa.

Liikennekeskuksiin sijoitetaan tydasemat, joilta jarjestelmaéa kéaytetaan.
Kéayttoliittyman rakenne tulee tehdéa samankaltaiseksi jo kaytéssa olevien jar-
jestelmien kanssa kayton helpottamiseksi. Maastoon tulevien laitteiden
nimeamiseen pitaa kiinnittdd huomiota jarjestelman laajuudesta johtuen.

Ohjaukset tulee automatisoida mahdollisimman pitkélle. Kaikkia ohjauksia,
kuten esim. kaistaohjaus, ei voida tehda automaattisesti, vaan ne tehdaan
likennekeskuksista puoliautomaattisesti.

Laitteiden yllapidolla tarkoitetaan niiden huoltoa ja kunnossapitoa. Yllapidosta
laaditaan suunnitelma seuraavassa suunnitteluvaiheessa.

Uudet liilkennetelematiikkajarjestelmat lisdavat liikennekeskuksen tydomaaraa.
Liikennepaivystajien tydmaara lisdantyy liikenteen ohjausta vaativissa tilanteis-
sa, muun henkildkunnan huolto- ja kunnossapitotdiden tekemisesté/tilaamises-
ta ja valvonnasta. Tunnelin sulkemistilanteessa liikennekeskuksessa tarvitaan
yhden paivystajan tydpanos pelkéstaén jarjestelman ohjaamiseen.

Jérjestelméan arvioidut vuotuiset kayttokustannukset ilman henkiléresursseja
ovat n. 750 000 € (n. 4,5 Mmk). Arvioituihin kayttokustannuksiin siséltyy
laitteiden séahkonsy6tot, huollot ja korjaukset.

Kuva 5. Tunneliohjauskeskus Keski-Euroopasta.
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6. LAAJENNETTAVUUS JA VAIHEITTAIN
TOTEUTTAMINEN

6.1 Toteutusvaiheet

Koko vali Turku - Helsinki tdydentyy moottoritieksi vuonna 2008. Osa moottori-
tiestd on jo valmiina, osa rakenteilla ja osa vasta suunnitteilla. Toteutuksen
vaiheittaisuus jakaa myos liikkennetelematiikkajarjestelman toteutuksen tien-
rakentamisen aikataulun mukaan.

Liikennetelematiikkajarjestelma toteutetaan ensimmaisessa vaiheessa Turun
tiepiirin alueelle moottoritien rakentamisen yhteydessa. Moottoritie valmistuu
Muurlaan saakka vuoden 2003 lopulla.

Jarjestelméaa kaytetdan vuosien 2003 - 2008 valisena aikana paaosin Turun
likennekeskuksesta. Normaalitydajan ulkopuolella jarjestelméaa kaytetaan Uu-
denmaan liikkennekeskuksesta. Vuosien 2003 -2008 valiseksi ajaksi pitda luoda
tilapainen tietoliikenneyhteys likennekeskusten vélille. Jarjestelmén runkoyhteys
(valokuitukaapeli) tdydennetaan Pasilaan asti siind vaiheessa, kun viimeinen
osa moottoritiesta rakennetaan.

6.2 Jarjestelmien avoimuus

Jarjestelméasta saatavat tiedot pitda olla siirrettdvissa Tiehallinnon kaytossa
oleville palvelimille (LK-tieto, LAM ym.).

6.3 Sidosryhmayhteydet

Jatkosuunnitteluvaiheessa tulee olla yhteydessa paikallisiin pelastuslaitoksiin
ja poliisiin. Tietoliikenneoperaattoreiden kanssa tulee olla yhteydessa runko-
yhteyden toteuttamiseksi.
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7. ALUSTAVA LAITELUETTELO JA KUSTANNUSARVIO

7.1 Alustava laiteluettelo

Laite Avoin Tunneliosuus| Yhteensa
moottoritie kpl kpl kpl
muuttuva nopeusrajoitusmerkki 160 100 260
muuttuva varoitusmerkki 30 30
muuttuva varoitusmerkki ja
tiedotusopaste a0 -
liikenteenseurantakamera 25 60 85
kelinseurantapiste 15 20 35
likenteenseurantapiste 30 150 180
matka-ajanseurantapiste 10 10
ylapuolinen tekstitaulu 1 1
muu muuttuva opastus
(kaista paattyy ym.) ’ 2 30
kaistaopasteet 430 430
puomijarjestelma (tunneliosuuksilla) 8 8
7.2 Alustava kustannusarvio
SIS. YHTEISKUSTANNUKSIA 12%
SUUNNITTELUVALEITTAIN km poikkeukset
Kt40 - PAIMIO 14 a) 1 000 000 €
PAIMIO - MUURLA 35 a) 3900 000 €
MUURLA - LAHNAJARVI 19 a) 3500 000 €
LAHNAJARVI - OITTILA 17 2800 000 €
OITTILA - LEMPOLA 9 2 600 000 €
LEMPOLA - LOHJANHARJU 10 850 000 €
LOHJANHARJU - KEHA IlI 23 b) 1900 000 €
16 500 000 € (98 Mmk)
ARVIOIDUT VUOTUISET KAYTTOKUSTANNUKSET
ILMAN HENKILORESURSSEJA n. 5 % INVESTOINTIKUST. 750 000 € (4,5 Mmk)

AVOIMEN TIEOSAN TELEMATIIKKAVARUSTUS
muuttuvat nopeusrajoitukset

tiedotusopasteet

likenteen seurantakamerat

kelinseurantapisteet

likenteenseurantapisteet
matka-ajanseurantajarjestelma

a) matka-ajanseurantajarjestelma varauksena

POIKKEUKSET

b) reittiopastus

JARJESTELMAN TIETOLIKENNEYHTEYDET KESKUSLAITTEINEEN SISALTYVAT KUSTANNUSARVIOON
TIETOLIKENNEKUSTANNUKSISSA ON HUOMIOITU KAAPELIN VETAMINEN LIIKENNEKESKUSTEN VALILLE
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8. ARVIOIDUT VAIKUTUKSET

Tunneliosuuksille esitetty liikennetelematiikkavarustus luo edellytykset hairio-
tilanteiden nopeaan havaitsemiseen ja hoitamiseen ja seurannaisvaikutusten
minimoimiseen. Jarjestelméan avulla huolto- ja kunnossapitoty6t ovat tehtavissa
turvallisesti, tehokkaasti ja tienkayttajalle yhdenmukaisen nékéisella tavalla
seka tunneleissa etta avoimilla osuuksilla.

Oman kiinteén valokuitukaapelin toteuttaminen Turun ja Uudenmaan tiepiirien
vélille mahdollistaa tiepiirien vélisen tietoliikenteen siirtdmisen omaan verkkoon
ja vahentaa nain ollen nykyisia tietoliikennekustannuksia.

Jarjestelmén toteuttaminen luo edellytykset Tiehallinnon liikenteen hallinnan
toimintalinjojen mukaiseen toimintatapaan. Jarjestelman avulla voidaan tuottaa
likenteen hallinnan ja kunnossapidon tarpeisiin tarvittavaa tietoa.

Sujuvuus- ja héiridtiedottaminen vahentavat likenteen ruuhkautumista ja lyhen-
tavat matka-aikoja, seké lisdavat matkustusmukavuutta V. Hairiétilanteiden
tehokas hoitaminen vahentaa ruuhkautumista ja lyhentaa matka-aikoja merkit-
tavasti?. Matka- ja kuljetusaikojen ennustettavuus paranee huomattavasti, mika
tehostaa logistisia prosesseja 9.

Seuraavassa on esitetty yleisié arvioita likennetelematiikkajarjestelmien vaiku-
tuksista liikenneturvallisuuteen.

Muuttuvien varoitusmerkkien (liukas ajorata, tietyd, jne.) paikallisen kaytén on
arvioitu vahentavan ongelmatilanteiden onnettomuusriskia n. 5-10 % 4.

Muuttuvien nopeusrajoitusten on arvioitu vahentavan onnettomuuksia huonoissa
olosuhteissa n. 20% 9.

Kaistaohjausjarjestelméan vaikutuksia on Suomessa tutkittu Kuopiossa Vt5:lla

Kallansiltojen ohjausjarjestelmasta ©. Vaikutuksia ovat mm:

- parantunut ty6- ja liikenneturvallisuus

- onnettomuusvahenema on ollut yksi henkildvahinkoihin johtava ja muutama
omaisuusvahinkoihin johtava onnettomuus vuodessa

- lisaksi autoilijat kokevat liikenteen sujuvammaksi huoltotilanteissa.

Kaistaohjaus véahentaa onnettomuusriskia tunneleissa kunnossapitotdiden ja hai-
rididen aikana n. 20 % 7.

.23 Tiehallinnon liikkenteen hallinnan toimintalinjat -taustaraportti, TIEL 1000032
497 Liikenteen hallinnan kehittdmisohjelma 2000-2005, Tielaitoksen selvityk-
sia 50/2000

® Liilkenneministerién tutkimusraportti: "Kallansiltojen kaistaopastuksen vaikutus-
selvitys 1999” Liikenneministerién mietintdja ja muistioita B28/99.
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9. EHDOTUS JATKOTOIMENPITEIKSI

Jatkotoimenpiteina ehdotetaan seuraavia:

- Neuvottelujen kdynnistaminen tietoliikenneoperaattoreiden kanssa koko va-
lin Turku - Helsinki tietoliikenneyhteyden jarjestamiseksi.

- Tilapéisen tietoliikenneyhteyden toteuttamisen selvittdminen liikenne- |
keskusten valille vuosiksi 2003 - 2008. ‘

- Tybéryhma esittaa selvityksen esittelemista tiepiirien johtoryhmille ja etta tie-
piirit ottavat selvityksen mukaisen liikennetelematiikkajarjestelméan
toteuttamisohjelmiinsa ja huomioivat siind esitetyt ratkaisut jatkosuunnit-
teluvaiheissa.

- Jarjestelmén kayttoon liittyvien yhtenaisten ohjausperiaatteiden ja vastuiden
selvittdminen tiepiirien valilla.

- Vaarallisten aineiden kuljetusperiaatteiden selvittaminen.
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LAHDELUETTELO

Tiehallinnon selvityksid 19/2001: "Liikenteen seurannan valtakunnallinen
esiselvitys”.

Tielaitoksen selvityksia 63/2000: "Uudenmaan tiepiirin liikenteen seurannan
yleissuunnitelma".

Liikenteen hallinnan kehittdmisohjelma 2000 -2005, Tielaitoksen selvityksia 50/
2000.

Tiehallinnon liikenteen hallinnan toimintalinjat -taustaraportti, TIEL 1000032.

Liikkenneministerion tutkimusraportti: "Kallansiltojen kaistaopastuksen vaikutus-
selvitys 1999” Liikenneministerién mietintdja ja muistioita B28/99.
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LITTEET

1. Yleiskartta
2. Onnettomuustarkastelu

3. Yleiskartta, likennetelematiikkalaitteet, avoin tieosa
3.1 Valilla Kt40 — Paimio

3.2 Valilla Paimio —Muurla

3.3 Valilla Muurla—Lahnajarvi

3.4 Valilla Lahnajarvi—Lohjanharju

3.5 Valilla Lohjanharju—Kehalll

4. Periaatepiirustus, avoin osuus

5. Periaatepiirustus, tunneliosuus
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Raija Huhtala 05.12.2001 LIITE 2

Valtatie 1 Turku-Helsinki

Onnettomuustarkastelu
1. Yleisten teiden onnettomuudet

Uusimpien Tiehallinnosta saatujen tutkimusten perusteella henkilévahinko-onnettomuus-
aste eri tietyypeilla on seuraava

e moottoriteilla 0,05 hvjo/milj.autokm

e moottoriliikenneteilla 0,07 hvjo/milj.autokm

e maaseudun kaksikaistaisilla paateilla 0,10 hvjo/milj.autokm
2. Vt1:n ja rinnakkaistien mt 110 onnettomuustarkastelu
Onnettomuusmaaria on selvitetty TARVA-ohjelmasta saatavien Tiehallinnon onnettomuus-
tietojen avulla. Uusimmassa Tarvassa on onnettomuustiedot vuosilta 1995-1999. Myos

likennemaaratiedot on saatu Tarvan kautta.

Vt1:lla on tapahtunut onnettomuuksia seuraavasti:

Tiejakso tiejakson |KVL heva- kuolleita/ |heva- heva-aste
pituus (ajonlvrk) |onnl/vuosi |vuosi tiheys (onn/100
(km) (onn/km) | milj.

autokm)

vt1 Keha lll- 24,0 25 700 9,85 0,97 0,41 0,04

Nummela

(tieosat 06-09)

vt1 Nummela- 58,8 9 300 19,73 2,57 0,34 0,10

Muurla (tie-

osat 10-21)

vt1 Muurla- 35,6 11 300 14,74 1.69 0,41 0,10

Paimio (tie-

osat 22-28)

vt1 Paimio- 13,6 14 400 2,77 0,27 0,20 0,04

kt40 (tieosat

29-31)

yhteensa koko| 132,0 13 300 471 5.5 0,36 0,07

tiejaksolla




LITE 2

2
Rinnakkaistien mt 110 onnettomuudet
Tiejakso tiejakson | KVL heva- kuolleita/ |heva- heva-aste
pituus (ajon/vrk) |onnl/vuosi |vuosi tiheys (onn/100
(km) (onn/km) | milj.
autokm)
mt 110 Keha 29,6 2 200 3,48 0,22 0,12 0,15
[II-Nummela
(tieosat 07-12)
mt 110 Pai- 12,1 2 700 1,63 0,11 0,13 0,14
mio-kt40 (tie-
osat 29-31)
yhteensa 41,7 2 300 51 0,3 0,12 0,14

3. Arvio tapahtuvista onnettomuuksista

Lilkkenneonnettomuuksien maarasta on tehty arvio seuraavilla lahtotiedoilla ja oletuksilla:

e Tarkastelujakso Turku-Helsinki

e Ennustetut vuoden 2010 liikkennemaarat

¢ Nykyiselld moottoritielld heva-aste sailyy samana kuin nykyisin eli 0,04 (hvjonn/100
milj. autokm)

e Nykyisella moottoritien rinnakkaistiella mt 110 heva-aste sailyy nykyisena eli 0,14
(hvjonn/100 milj. autokm)

e Uudella moottoritielld heva-aste on 0,05 (hvjonn/100 milj. autokm)
Rinnakkaistiella mt 110 (nykyinen vt1) heva-aste on 0,10 (hvjonn/100 milj. autokm)

Em. lahtotietojen perusteella saadaan onnettomuusarvio vuodelle 2010:

Tiejakso vt 1 mt 110 vt 1 moottoritiena | mt 110 rinnakkais-
nykyisin nykyisin vuonna 2010 tiend vuonna 2010
(heva- (heva- (hevaonn/vuosi) (hevaonn/vuosi)
onn/vuosi) onn/vuosi)

Keha IlI- 9.9 3,5 13 4,5

Nummela

Nummela- 19,7 - 55

Muurla 25

Muurla-Paimio 14,7 - 1,5

Paimio-kt 40 2,8 1,6 4 2,5

yhteensé koko 471 51 42 14

tiejaksolla

yhteensa 52,2 56

mo+mt 110
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