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Asiasanat  kiertoliittymat, likenneturvallisuus

TIVISTELMA

Suomessa on télla hetkella noin 200 kiertoliittymaa, joista Tielaitoksen ylla-
pitamilla yleisilla teilld on noin 140 liittymaa. Tassa tutkimuksessa on tar-
kasteltu yleisille teille vuosina 1990-1997 rakennetun 87:n ja vertailukohtee-
na kahden vuonna 1960 rakennetun kiertoliittyman turvallisuutta. Tarkastel-
lut kiertoliittymat ovat 1-kaistaisia lukuun ottamatta kahta 2-kaistaista kierto-
littymaa. Kaikki liittymat sijaitsevat taajamien keskustassa tai reuna-alueilla.
Suurin osa tutkituista liittymista on seutu- tai yhdysteilla. Paateilla tarkastel-
luista liittymisté on 23. Naista 6 sijaitsee taajaman keskusta- ja 17 taajaman
reuna-alueella.

Tutkimuksessa mukana olleissa 1990-luvulla rakennetuissa kiertoliittymissa
tapahtui vuoden 1998 loppuun mennessa yhteensa 195 poliisin tietoon tul-
lutta onnettomuutta, naistd 29 onnettomuutta johti henkildvahinkoihin. On-
nettomuuksissa ei kuollut kukaan. Kaikki henkilévahinkoon johtaneet onnet-
tomuudet ovat olleet poliisin onnettomuuslomakkeiden perusteella lievia.

Kaikkien onnettomuuksien onnettomuusaste on 0,26 (onnettomuutta/miljoo-
na liittymé&an saapuvaa ajoneuvoa) ja henkilévahinkoon johtaneiden onnet-
tomuuksien onnettomuusaste 0,04. Kiertoliittyméan liikennemaaralla tai kier-
tosaarekkeen koolla ei havaittu selkeaé vaikutusta onnettomuusriskiin.

Kiertoliittyman onnettomuusriskiin vaikuttaa kiertoliittyman sijainti. Valta- ja
kantateilid sijaitsevien kiertoliittymien onnettomuusasteet ovat suuremmat
kuin seutu- ja yhdystiella olevien liittymien onnettomuusasteet. Valta- ja
kantateilla henkildvahinkoihin johtaneista onnettomuuksista yleisimmat on-
nettomuustyypit ovat térmays kiertosaarekkeeseen, kaatuminen ja suistumi-
nen. Paateilla taajaman reuna-alueilla tapahtuu enemman onnettomuuksia
kuin taajamaympaéristossa. Kaikkien onnettomuuksien onnettomuusaste
reuna-alueilla on 0,35 ja henkildvahinkoaste 0,06. Paateilla taajamien reuna-
alueilla sijaitsevissa liittymissé henkildvahinkoon johtaneiden onnettomuuk-
sien onnettomuusriski on liikenteelle avaamisen jélkeisena ensimmaisena
vuotena yli 1,5-kertainen keskimaaraiseen riskiin verrattuna.

Kaikista onnettomuuksista suurin onnettomuusryhmé ovat térmaykset kierto-
tilassa tulosuunnan kohdalla; 52 onnettomuutta (26,7 %). Toiseksi suurin
onnettomuusryhma on térmaykset kiertosaarekkeeseen 36 onnettomuutta
(18,5 %). Kolmanneksi suurin onnettomuusryhméa on perédanajot 29 onnet-
tomuutta (14,9 %).

Henkilévahinkoon johtaneissa onnettomuuksissa suurin onnettomuusryhma
on polkupyora- ja mopo-onnettomuudet 10 onnettomuutta (34,5 %), toiseksi
suurin onnettomuusryhma on térmays kiertosaarekkeeseen 8 onnettomuutta
(27,6 %).




Yleisimmat henkild- ja pakettiautojen onnettomuudet ovat olleet térmayksia
kiertotilassa tulosuunnalla, kiertosaarekkeeseen térmayksia ja peréanajoja.
Henkildvahinkoon johtaneista onnettomuuksista yleisimmat ovat térméaykset
kiertosaarekkeeseen ja tdrmaykset polkupyodran tai mopon kanssa.

Yleisimmat raskaan liikenteen onnettomuudet ovat olleet kaatumisia tai
suistumisia. Kaatumisonnettomuudet ovat yhtd moottoripyérailijan kaatu-
mista lukuun ottamatta tapahtuneet raskaalle liikenteelle. Raskaan ajoneu-
von 7:std kaatumisonnettomuudesta 4 on tapahtunut joko valta- tai kanta-
tiella olevassa liittymassa.

Polkupyorailijdiden ja autojen valisistd onnettomuuksista 10 on tapahtunut
suojatiella, naista 1 kpl suojatiella kiertoliittymaéan tultaessa ja 9 kpl suoja-
tiella kiertoliittymasta poistuttaessa. Polkupydrén ja autojen valisissa térma-
yksissa polkupyoraéilija oli 4 onnettomuudessa juovuksissa. Jalankulkijaon-
nettomuuksia kiertoliittymissa tapahtui 3 kpl, yksikdan onnettomuuksista ei
johtanut henkilévahinkoihin.
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ABSTRACT

There are about 200 roundabouts in Finland at present; of these, 140 are on
public roads maintained by the Finnish National Road Administration. This
study concerns safety at 87 roundabouts built on public roads between 1990
and 1997 and, for comparison purposes, two built in 1960. With the excepti-
on of two dual-lane roundabouts, the roundabouts studied are single-lane.
They are all located in the centre or periphery of built-up areas, mostly on
regional or connecting roads. 23 of the roundabouts studied are on main
roads, 6 in the centre and 17 on the periphery of built-up areas.

By the end of 1998 a total of 195 reported accidents had occurred on the
roundabouts built in the 1990s. Of these, 29 involved personal injury; there
were no fatalities. All the injury accidents were classified as minor on the
basis of the police accident report forms.

The accident rate for all the accidents in the study is 0.26 (accidents per mil-
lion vehicles entering the roundabout); the accident rate for injury accidents
is 0.04. The traffic volume and the size of the central island were not found
to correlate significantly with the accident risk.

The accident risk at a roundabout depends on its location. Roundabouts on
class | and Il main roads have a higher accident rate than those on regional
and connecting roads. The most common types of injury accident at rounda-
bouts on class | and || main roads are run-off onto the central island, rollover
and run-off outwards. On main roads, more accidents occur on the periphery
of built-up areas than in the centre. The accident rate for all accidents on the
periphery is 0.35, and the rate for injury accidents is 0.06. At roundabouts on
main roads on the periphery of built-up areas, the risk of an accident in the
first year after the roundabout is opened to traffic is over 1.5 times higher
than average.

The most commonly occurring accidents are collisions on approach (52 ac-
cidents, 26.7%), followed by run-offs onto the central island (36, 18.5%) and
rear-end collisions (29, 14.9%).

The most common injury accidents are those involving bicycles and mopeds
(10, 34.5%), followed by run-offs onto the central island (8, 27.6%).

The most common accidents involving cars and vans were collisions on ap-
proach, run-offs onto the central island and rear-end collisions. The most
common injury accidents here are run-offs onto the central island and col-
lisions with a bicycle or moped.

For heavy vehicles, the most common accidents were rollovers and run-offs
outwards. With the exception of one motorcyclist, all rollovers have involved
heavy vehicles. Of the 7 heavy vehicle rollovers, 4 occurred on roundabouts
on class | and Il main roads.

Of the accidents involving a bicycle and a car, 10 occurred on crossings: 1
on approaching the roundabout and 9 on exiting it. In 4 cases the cyclist was
drunk. There were 3 pedestrian accidents at roundabouts, none of which
caused injury.



ALKUSANAT

Liikenneturvallisuus kiertoliittymissd on ulkomaisten kokemusten mukaan
hyva. Suomessa ei ole aiemmin tehty laajaa kiertoliittymien turvallisuusana-
lyysia.

Tassa tutkimuksessa on selvitetty kiertoliittymien onnettomuustilanne Suo-
messa, tyypillisimmat onnettomuustyypit seka eraitad onnettomuuksiin liittyvia
tekijoita. Kiertoliittymien turvallisuustilanne on selvitetty poliisin tietoon tullei-
den onnettomuuksien perusteella. Kiertoliittymien turvallisuustilannetta on
selvitetty myds kaymalla lapi ulkomaisia tutkimuksia.

Tutkimus on tehty Tielaitoksen tie- ja likennetekniikkayksikdssa. Tutkimus-
aineiston kokoamisesta, kasittelysta ja raportin laatimisesta ovat vastanneet
dipl.ins. Saara-Maija Pentti ja dipl.ins. Ari Liimatainen.

Helsingissa elokuussa 2000

Tielaitos
Tie- ja likennetekniikka
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1 JOHDANTO

Suomen kiertoliittymat on rakennettu paaosin 1990-luvulla. Suomen ensim-
mainen uusilla suunnitteluperiaatteilla toimiva kiertolittyméa rakennettiin
Lammille vuonna 1990. Tielaitos on rakentanut vuoden 1999 loppuun men-
nessa yleisille teille noin 140 uudentyyppistad kiertoliittymé&éa. Kunnat ovat
lisdksi rakentaneet omalle katu- ja kaavatieverkolle 1990-luvulla arviolta 40
kiertoliittymaa. Vanhoja 1950- ja 1960-luvuilla rakennettuja kiertoliittymia on
laskettu olevan jaljella 20 - 30 kpl, naista kaksi on yleisilla teilla. Lisaksi on
noin 10 kiertoliittymaa muistuttavaa littymaa, mutta niité ei ole geometriansa
tai toimintatapansa vuoksi ole luokiteltu kiertoliittymiksi. Kun mukaan laske-
taan myds vanhat littymat, oli kiertoliittymia Suomessa vuoden 1999 lopulla
yhteensa noin 200.

Liikenneturvallisuus Kkiertoliittymissd on ulkomaisten kokemusten mukaan
hyva. Suomessa ei ole kuitenkaan tehty aikaisemmin laajaa kiertoliittymien
turvallisuustutkimusta. Liikkenneturvallisuutta on kuitenkin tutkittu yksittaisissa
littymissa, muun muassa Lammilla selvitettiin liikenneturvallisuusvaikutuksia
konfliktitutkimuksella. Lammin kiertolittyméassa tehdyn ennen-jalkeen-
tutkimuksen mukaan turvallisuustaso on parantunut 6-kertaiseksi kiertoliitty-
man rakentamisen myotd. Lammin kiertoliittym& oli ennen-tilanteessa neli-
haarainen tasolittyma. Yksittéisten selvitysten liséksi kiertoliittymisséd on
tehty kayttdonoton jalkeisté yleistd seurantaa. Naiden seurantojen mukaan
turvallisuustilanne kiertoliittymissa on ollut hyva.

Kiertoliittymien liikenneturvallisuusanalyysin avulla on tavoitteena saada ko-
konaiskuva Suomessa vuosina 1990 - 1997 rakennettujen kiertoliittymien
likenneturvallisuudesta.
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2 ULKOMAISET KOKEMUKSET

2.1 Yleista

Uudentyyppiset kiertoliittyméat ovat suhteellisen turvallisia, etenkin autolii-
kenteen henkildvahinkoon johtavia onnettomuuksia sattuu vahemman ja ne
ovat lievempia kuin muissa tasoliittymissd. Tama johtuu siita, etta kiertoliit-
tymassa on mm. nelihaaraliittymdan verrattuna vain neljasosa konfliktipis-
teita ristedvien liikennevirtojen valilla. Lisaksi kiertoliittyman konfliktipisteissa
ei ole vastakkaisia ajosuuntia, vaan ajoneuvojen ajosuunnat ovat ldhes sa-
mat. Uudentyyppisissa kiertoliittymissa littyma on liséksi muotoiltu siten, etta
ajoneuvojen nopeudet liittymaalueella ovat alhaiset, tama vahentda onnet-
tomuuksien maaria ja etenkin onnettomuuksien vakavuutta.

Muissa Pohjoismaissa ja Keski-Euroopassa uudentyyppisten kiertoliittymien
rakentaminen aloitettiin jo 1980-luvun alkupuolella. Néissa maissa kiertoliit-
tymat ovat olleet liikenteelld jo niin pitkdan, ettad turvallisuusanalyyseja on
voitu tehda. Seuraavassa on esitetty lyhyesti tuloksia eri maissa tehdyista
kiertoliittymien turvallisuustutkimuksista.

2.2 Ruotsi

Ruotsissa oli syksylla 1997 noin 700 kiertoliittymaa. Naista lahes 650 inven-
toitiin maastossa. Inventoinnin perusteella pystyttiin tekemaéan turvallisuus-
analyysi, jossa oli mukana 182 kiertolittyméaa. Tarkastelussa jatettiin ulko-
puolelle liittymat, jotka oli rakennettu vuonna 1997 tai myéhemmin, olivat
eritasoliittymissa, liittymat, joissa oli 5 tai 6 littymahaaraa ja liittymat, joista ei
saatu likennemaara- tai onnettomuusaineistoa.

Onnettomuusaineisto analyysissa oli vuosilta 1994-1997. Poliisin tietoon
tulleita moottoriajoneuvoliikkenteen onnettomuuksia oli tdna aikana tapahtu-
nut 456, naissa ei kuollut yhtédan, vakavasti loukkaantui 17 ja lievasti louk-
kaantuneita oli 93. Analyysissa mukana olevat littyméat sijaitsevat paaosin
taajaman keskusta- tai reuna-alueilla. Liittymissa on yleensa 4 liittyméahaaraa
ja nopeusrajoitus liittyman kohdalla on yleensé 50 km/h. Noin puolet liitty-
mista oli sellaisia, joissa littyméan saapuva likennemaara oli yli 10000
ajon./vrk.

Ajonopeudet kiertoliittymassa vaikuttivat turvallisuuteen. Onnettomuuksien
maara oli suoraan verrannollinen kiertoliittymassa mitattuun nopeuteen,
mutta loukkaantuneiden maaralla oli viela suurempi yhteys kiertoliittyméassa
mitatun nopeuden kanssa. Nopeusrajoituksen vaikutusta selvitettiin vertaa-
malla nopeusrajoitusta erikseen itse kiertoliittyméan kohdalla ja noin 600 met-
rin paassa olevan suurimman nopeusrajoituksen suhteen. Molemmilla ta-
voilla tarkasteltuna nopeusrajoitus vaikutti voimakkaasti onnettomuusriskiin
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ja onnettomuuden seurauksiin. Ajonopeudet olivat suuremmat 70 km/h no-
peusrajoitusalueella kuin 50 km/h alueella. Ajonopeudet olivat suuremmat
myo6s kaksi tai useampikaistaisissa kiertoliittymissa. Ajonopeudet olivat pie-
nemmat mikali kiertosaarekkeen sade oli 10-20 m kuin, jos sade oli tata pie-
nempi tai suurempi. Tulosuunnan taivutus véhentaa ajonopeuksia liittyméaa
lahestyttaessa ja itse littymassa.

Onnettomuusasteella ja onnettomuudessa loukkaantuneiden maarélla oli
heikko yhteys liikennemaaraan. Aikaisempien tutkimusten mukaan liikenne-
maaralla on muissa tasoliittymatyypeissa yleensé suurempi vaikutus.

Tutkimuksessa verrattiin myés kiertoliittyméan ja eritasoliittyman turvallisuutta
onnettomuusmallien avulla. Tutkimuksessa verrattin mm. taajaman reuna-
alueella sijaitsevaa 4-haaraista liittymaa, jossa liikennemaara oli 10000
ajon./vrk ja sivusuunnan liikennemaara 30 %. Oletuksena oli, ettd ymparoi-
valla verkolla nopeusrajoitus on 70 km/h, kiertoliittyméan kohdalla on kuiten-
kin pisteméainen 50 km/h nopeusrajoitus ja kiertoliittyma on yksikaistainen.
Tulosten mukaan kiertoliittyma on liikkenneturvallisuusmielessé jopa turvalli-
sempi kuin eritasoliittyma, ainakin silloin, kun littyman kohdalla sallitaan kor-
keintaan 50 km/h nopeusrajoitus. Edelld mainitussa liittyméassé voidaan
olettaa tapahtuvan poliisin tietoon tullut onnettomuus noin kahdessa vuo-
dessa, loukkaantumiseen johtanut onnettomuus noin 10 vuodessa ja vaka-
vaan loukkaantumiseen johtanut onnettomuus noin 50 vuodessa.

Yhteenvetona tutkimuksesta on se, ettd ajonopeudella on kiertolittymassa
likennemaaran ohella merkittdvin vaikutus onnettomuuksien maaraan ja
ennen kaikkea henkildvahinkoon johtaviin onnettomuuksiin. Liséksi kierto-
liittyman tulisi olla niin pitkdan kuin mahdollista yksikaistainen. Kiertoliittyméan
kiertosaarekkeen halkaisijan optimaalinen sade lienee 10-25 m.

Analysoiduista kiertoliittymista tutkittiin my&s jalankulkijoiden ja polkupyéréi-
lijdiden turvallisuutta. Lopullisessa analyysissa oli talldin mukana 72 kierto-
littymaa, naissa oli vahintdan 100 polkupydrailijaa vuorokaudessa. Naissa
72:ssa kiertoliittymasséa oli tapahtunut 67 polkupyéraonnettomuutta (ei yh-
taan kuollutta, 10 vaikeasti ja 48 lievasti loukkaantunutta) ja 15 jalankulkija-
onnettomuutta (1 kuollut, 2 vaikeasti ja 10 lievasti loukkaantunutta).

Kiertoliittymista 52:ssa ei ollut sattunut yhtaan polkupyéraonnettomuutta kun
taas 8:ssa kiertoliittyméassa oli tapahtunut 48 polkupyéraonnettomuutta.
Kiertoliittymista, joissa oli tapahtunut eniten polkupydraonnettomuuksia, viisi
oli kaksikaistaista ja kolmessa polkupyoréilijdille ei ollut erillisia pyoérateita
littymaalueella vaan pyoéraéilijat ajoivat kiertotilassa. Tulosten mukaan kaksi-
kaistaisissa kiertoliittymissa tapahtui enemméan polkupyéraonnettomuuksia
kuin yksikaistaisissa vaikka likenneméaéarat molemmissa olivat samansuurui-
set. Yksikaistaisissa kiertoliittymissa ei havaittu ongelmaa polkupyéraonnet-
tomuuksissa, kun kiertoliittyméaan saapuva liikennemaara oli alle 10000
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ajon./vrk ja polkupyorailijoiden maara alle 1000 vuorokaudessa. Tulosten
mukaan kiertoliittyman kiertosaarekkeen sateen tulisi olla suuremmilla liiken-
nevirroilla yli 10 m ja polkupyéraéilijéille tulisi olla erilliset pyératiet liittyma-
alueella eika pyorailyn tulisi tapahtua kiertotilassa.

Jalankulkijoille kiertoliittyma oli tutkimuksen mukaan melko turvallinen liitty-
méatyyppi. Tulosten mukaan myés jalankulkijoille yksikaistainen on selvasti
turvallisempi kuin kaksikaistainen kiertoliittyma.

2.3 Norja

Norjassa vuonna 1990 tehdyssa tutkimuksessa analysoitiin turvallisuutta 59
kiertoliittyméassé ja 124 valo-ohjauksisessa liittymassa. Onnettomuusaineisto
oli vuosilta 1985-1989. Kiertoliittymien liikennemaarat vaihtelivat 2600 -
28400 ajoneuvoon vuorokaudessa, keskimaarainen likennemaara oli 13900
ajon./vrk. Tutkimuksen mukaiset onnettomuusasteet on esitetty taulukossa
1. Valo-ohjauksisissa liittymissé nopeusrajoitus oli 50 km/h.

Taulukko 1:  Onnettomuusasteet kiertoliittymissé ja valo-ohjauksissa liitty-
missé Norjassa (n=liittymien Ikm).

Liittymatyyppi Kiertoliittyma, Valo-ohjauksinen
(n=59) liittymd, (n=124)

3-haarainen 0,03 0,05

4-haarainen 0,05 0,10

Henkilévahinkoon johtaneita onnettomuuksia sattui yhteensa 33 kpl ja nama
sattuivat 20 kiertoliittyméassa. Henkildvahinkoon johtaneet onnettomuudet
jakaantuivat tienkayttajien osallisten mukaan taulukon 2 mukaisesti. Onnet-
tomuudet on luokiteltu suojaamattomimman tienkayttajan mukaisesti.

Taulukko 2:  Henkilbvahinkoon johtaneet onnettomuudet kiertoliittymisséa
tienkéyttajéan osallisten mukaan Norjassa.

Tienkayttaja Onnettomuuksien
maara, (n=33)

Jalankulkija 1

Polkupyérailija 6

Moottoripydra 6

Auto 20

Kiertolittyméassé sattui vain yksi henkildvahinko-onnettomuus, jossa osalli-
sena oli jalankulkija. Valo-ohjatuissa liittymissé jalankulkija oli osallisena 20
%:ssa henkildévahinko-onnettomuuksista. Kiertoliittymissa 2-pyoraiset (pp,
mopo, mp) olivat osallisena 36 %:ssa henkilévahinko-onnettomuuksista ja
valo-ohjauksisissa liittymissa 23 %:ssa.
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Kiertoliittymissa noin 40 % onnettomuuksista liittyivat tavalla tai toisella kier-
toliittyman tulosuuntaan ja 27 %:ssa onnettomuuksista yksittédinen ajoneuvo
suistui tai ajoi likennesaarekkeeseen.

Akershusissa on tutkittu 26:n vuosina 1980 - 91 rakennetun kiertoliittyman
turvallisuutta ennen-jdlkeen-tutkimuksella. Tutkimuksessa havaittiin, etta
henkilévahinko-onnettomuudet ovat vahentyneet noin 70 % ennen
-tilanteeseen verrattuna. 16 liittymassa aineellisiin vahinkoihin johtaneet on-
nettomuudet ovat lisdantyneet noin 29 %. Ennen-tilanteeseen verrattuna
onnettomuuksien vakavuus on lievempi ja taméa nakyy jalkeen-tilanteessa
aineellisten onnettomuuksien lisdéntymisena.

Onnettomuusasteilla mitattuna Akershusin kiertoliittymat olivat hieman tur-
vallisempia kuin mitd koko Norjan osalta tehdyssa tutkimuksessa todettiin
(taulukko 3).

Taulukko 3:  Onnettomuusasteet (onn./milj.ajon.) kiertoliittymissé

(n = liittymien Ikm).

Akershus Koko Norja
(Sintef)
Hvj-onnettomuus 3-haarainen 0,03 (n=16) 0,03 (n=30)
4-haarainen 0,02 (n=10) 0,05 (n=28)
Kaikki 0,028 (n=26) 0,04 (n=58)
Aineelliset onn. 1,04 (n=16) 1,10

Poliisin tietoon tulleiden ja vakuutusyhtididen aineiston mukaiset onnetto-
muustyypit kiertoliittymissa on esitetty taulukossa 4. Vakuutusyhtion aineis-
tossa peraanajojen osuus on selvasti suurempi kuin poliisin aineistossa.

Taulukko 4:  Onnettomuustyypit kiertoliittymissa poliisin ja vakuutusyhtioi-
den aineiston perusteella.
Onnettomuustyyppi Poliisin aineisto, Vakuutusyhtididen
(n=33 onn.) aineisto, (n=315 onn.)
Vaistamisvirhe 52 % 57 %
Peraanajo tulosuunnalla 9 % 22 %
Suistumisonnettomuus 9% 2%
Tormays saarekkeeseen 9% 1%
Polkupy6raonnettomuus 9 % -
Jalankulkijaonnettomuus 6 % -
Peraanajo kiertotilassa 3% 7%
Toérmays littymasta poistuttaessa 3% -
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2.4 Tanska

Tanskassa on tehty vuonna 1994 kiertoliittymien turvallisuustutkimus, jossa
oli mukana 82 vuosina 1985-1992 rakennettua kiertoliittymaa. Tutkimus on
ennen-jalkeen-tutkimus, jossa tavallisia vaistamisvelvollisia tasoliittymia on
muutettu kiertoliittymiksi. Tutkimuksessa oli mukana 63 4-haaraista kierto-
liittymaa, joista 49 oli taajamakiertoliittymaa ja 14 maaseutukiertoliittymaa.
Taajamaliittymat ovat teilld, jolla nopeustaso on 50-60 km/h ja maaseutu-
littymat 80 km/h -teilla. Tutkimuksessa oli liséksi mukana 19 muuta kierto-
littymaa, mm. 3- ja 5-haaraisia seka muilla nopeusrajoitusalueilla olevia liit-
tymia.

Seuraavassa on tuloksia 32:sta taajaman kiertoliittyméasta, jotka ennen
-tilanteessa olivat vaistamisvelvollisia 4-haaraisia tasoliittymia:

e Autoilijoiden henkildvahinkoon johtaneet onnettomuudet vahentyivat 85 %.

e Polkupyérailijiden turvallisuustilanteeseen kiertoliittymien ei havaittu
vaikuttavan lainkaan, henkildvahinkoon johtaneiden onnettomuuksien
maara pysyi muuttumattomana.

e Kaikki henkilévahinkoon johtaneet onnettomuudet vahentyivat 53 % ja
loukkaantuneiden méaara 64 %.

e Omaisuusvahinkoihin johtaneet onnettomuudet lisdantyvat hieman,
mutta ei kuitenkaan merkittavasti.

¢ Henkildvahinkoon johtaneet onnettomuudet olivat kiertoliittymissa lie-
vempid, onnettomuudessa loukkaantuneiden maéara vaheni tasoliittyman
1,3 loukkaantuneesta/onnettomuus kiertoliittyman 1,0 loukkaantunee-
seen/onnettomuus. Tasoliittymisséa oli ennen-tilanteessa tapahtunut
myods kuolemaan johtaneita onnettomuuksia, mutta kiertoliittymissa kuo-
lemaan johtaneita onnettomuuksia ei ollut.

e Henkilovahinkoon johtaneet onnettomuudet ovat paaosin polkupyoéra-
onnettomuuksia. Yleisin onnettomuustyyppi kiertoliittymissé oli kiertoliit-
tymaén saapuvan ajoneuvon ja kiertoliittyméassa ajavan pyoérailijan vali-
nen kolari.

¢ Aineellisiin vahinkoihin johtaneissa onnettomuuksissa suurimpana ryh-
mana ovat autoilijoiden yksittadisonnettomuudet, naitéd tapahtuu etenkin
pimeén aikana.

Edella mainitut taajaman kiertoliittymat oli rakennettu toimimaan hidastime-
na. Kiertosaarekkeen halkaisija littymissa oli 3-26 m ja halkaisijan keskiarvo
noin 14 m. Lilkkennemaarat liittymissa vaihtelivat 600-11000 ajon./vrk, keski-
maarin liikennetta oli 4000 ajon./vrk. Polkupyorailijéita oli noin 60-1400 vuo-
rokaudessa, keskimaarin 450 pyorailijaa.




Kiertoliittymien turvallisuus 15
ULKOMAISET KOKEMUKSET

Analysoitaessa onnettomuustyyppeja tarkemmin 49:ssé taajamassa sijaitse-
vassa 4-haaraisessa kiertolittyméassa havaittiin seuraavia tuloksia:

¢ Henkildvahinkoon johtaneista onnettomuuksista 45 % on yksittaisonnet-
tomuuksia.

e Kiertolittymaan saapuvan ajoneuvon ja kiertoliittyméassé ajavan polku-
pyorailijan valisia hvj-onnettomuuksista oli 30 %.

e Loput hvj-onnettomuuksista jakaantuvat kiertoliittymastad poistuvan ajo-
neuvon ja polkupyorailijan valisiin sek& muihin onnettomuustyyppeihin.

e Aineellisiin vahinkoihin johtaneista onnettomuuksista 60 % oli yksit-
taisonnettomuuksia ja naissa kaikissa oli osallisena moottoriajoneuvo.

Maaseutuoloissa 4-haaraisen tasoliittymé&n muuttaminen kiertoliittymaksi
vahensi hvj-onnettomuuksia noin 85 %, onnettomuuksissa loukkaantuneiden
maara vaheni 90 %. Maaseudun kiertoliittymissé ei loukkaantunut yhtaan
polkupyorailijaa, mutta ennen-tilanteessa tasoliittyméssa oli kuollut yksi pol-
kupyorailija.

Tutkimuksessa oli mukana 9 maaseudun kiertoliittymaa. Liikennemaarat
kiertoliittymissa olivat keskimaarin 4000 ajon./vrk, pienin likenneméaara oli
2400 ajon./vrk ja suurin 8000 ajon./vrk. Kiertoliittymien kiertosaarekkeen
halkaisijat olivat 11,5-50 m.

Suurimmassa osassa Tanskan kiertoliittymista (80 %) on joko erillinen py6-
ratie tai kiertotilassa cleva pyorakaista. Tutkimuksessa ei havaittu eroa nai-
den kahden erityyppisen ratkaisun liikenneturvallisuudessa. Noin 20 %:ssa
kiertoliittymistéd ei ole lainkaan pyoratietd tai —kaistaa. Myodskaan naissa
kiertoliittymissa ei havaittu tapahtuvan enemman onnettomuuksia kuin muis-
sa kiertoliittymissa.

Tutkimuksessa vertailtin myos kiertoliittymien geometrian vaikutusta turvalli-
suuteen. Tulosten perusteella ei kuitenkaan voitu antaa luotettavia suosituk-
sia mitoituksesta.
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2.5 Alankomaat

Alankomaissa on tehty tutkimus, jossa oli mukana 201 kiertoliittymaa. Liitty-
mistd 181 oli ennen-tilanteessa tavallisia tasoliittymia ja naista tehtiin en-
nen-jalkeen-tutkimus. Liséksi tehtiin vertailututkimus 201 kiertoliittyméassa
jalkeen-tilanteessa. Vertailututkimuksessa tutkimus kohdistettiin erityisesti
polkupyoérailijéille ja mopoilijoille tehtyihin jarjestelyihin. Onnettomuusaineisto
oli vuosilta 1984-1991.

Ennen-jalkeen-tutkimuksessa ennen-aineisto oli keskimaarin 5,3 vuoden
ajalta ja jalkeen-aineistossa keskimaarin 2,0 vuoden ajalta. Tutkimuksesta
jatettiin pois 7 kuukautta ennen ja jalkeen kiertoliittyméan liikkenteelle avaa-
mista oleva aineisto. Tutkimuksessa saatiin seuraavia tuloksia:

e Onnettomuudet vahenivat 51 % (yleiselld onnettomuuskehityksella kor-
jattu vdhenema 47 %).

e Onnettomuuksissa loukkaantuneiden maéara vaheni 72 % (yleisella on-
nettomuuskehityksella korjattu vahenema 71 %).

¢ Onnettomuudet, joissa osallisena oli henkildauto, vahenivat 63 % ja nais-
sa ajoneuvo-onnettomuuksissa loukkaantuneiden maara vaheni 95 %.

e Suurin vdhenema oli nokka- ja kylkikolareissa.

e Jalankulkijoiden henkilévahinkoon johtaneet onnettomuudet vahenivat 73 %
ja jalankulkijaonnettomuuksissa loukkaantuneiden méara vaheni 89 %.

e Pyoriilijdiden henkildvahinkoon johtaneet onnettomuudet vahenivat 8 %
ja pyorailyonnettomuuksissa loukkaantuneiden mééra vaheni 30 %.

¢ Onnettomuuksissa loukkaantuneiden maara vaheni enemman taajaman
ulkopuolella (vAhenema 86 %) kuin taajamissa (vahenema 69 %) sijait-
sevissa kiertoliittymissa. Syyna tédhéan lienee se, ettd taajamissa nopeu-
den alenemisen vaikutus jaa pienemmaksi, polkupyérailijdiden ja mopoi-
lijoiden onnettomuudet kasaantuvat taajamiin seka se, etta taajaman ul-
kopuolella kiertoliittymissé oli erilliset pyoratiet, jotka on todettu turvalli-
suudeltaan paremmaksi kuin muut tasossa olevat pyoéréatieratkaisut.

e Tavanomaisen vaistamisvelvollisen tasoliittyman muuttaminen kiertoliit-
tyméksi antoi parhaan tuloksen turvallisuuden kannalta, talléin louk-
kaantuneiden maara vaheni 75 %. Myds tasa-arvoisen tasoliittyméan
muuttaminen kiertoliittyméksi oli tehokas toimenpide, onnettomuudet va-
henivat 62 % ja loukkaantuneiden maara 40 %, mopo- ja polkupybréon-
nettomuuksissa loukkaantuneiden méaéaré tosin vaheni vain 5 %. Valo-
ohjauksisen liittyman muuttaminen Kkiertoliittyméksi vahensi onnetto-
muuksia 27 % ja loukkaantuneiden maaraa 33 %, mopo- ja polkupydra-
onnettomuuksissa loukkaantuneiden maara kuitenkin kasvoi 4 %.
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e 3-haaraisen tasolittyméan muuttaminen kiertolittyméaksi antoi selvésti
pienemman turvallisuushydédyn kuin 4-haaraisen tasoliittyméan muuttami-
nen 4-haaraiseksi kiertolittyméaksi. 3-haaraisissa onnettomuudet vaheni-
vat 31 % ja loukkaantuneiden maara 31 %. 4-haaraisissa onnettomuudet
vahenivat 56 % ja loukkaantuneiden méaéara 76 %. Kun 3-haarainen taso-
littyma& muutettiin 4-haaraiseksi kiertoliittyméaksi, mopo- ja polkupydréaon-
nettomuuksissa loukkaantuneiden mééré kasvoi 22 %.

Vertailututkimuksessa vertailtiin kiertoliittymia jalkeen-tilanteessa. Vertailus-
sa oli mukana kiertoliittymi&, joissa ei ollut lainkaan jarjestelyja pyoréilijoille,
kiertoliittyméassa oli pyorakaistat seka kiertoliittymia, joissa oli erilliset pyora-
tiet. Vertailututkimuksen mukaan erillinen pyoéréatie oli pyoérailijéille turvallisin
tasoratkaisuista etenkin suuremmilla moottoriajoneuvoliikenteen ja polku-
pyorailijdiden maarilla. Tutkimuksen perusteella Alankomaissa suositellaan,
ettd kiertoliittyméassa tulisi olla erilliset pyoratiet, kun moottoriajoneuvoliiken-
netta on yli 8000 ajon./vrk ja pyorailijoitéa on jonkin verran.

Tutkimuksista havaittiin lisédksi seuraavia tuloksia:

o Verrattaessa onnettomuuksien kehitystd kiertoliittyméan avaamisen jal-
keen havaittiin, ettd avaamisen jalkeen ensimmaisena vuonna oli 0,19
onnettomuutta/kiertoliittyma, toisena 1,06 ja kolmantena 0,75 onnetto-
muutta/kiertoliittyma. Selityksena télle voi olla se, ettd avaamisen jéalkeen
ensimmaisena vuonna tienkayttajien tottumattomuus liittyméaan johtaa
varovaiseen kaytokseen.

o Verrattaessa kiertolittymissd tapahtuneiden onnettomuuksien maéaria
tasoliittymissa tapahtuneisiin onnettomuuksiin havaittiin, ettd paivéalla ja
hamaran aikaan tapahtuneiden onnettomuuksien maara vaheni lahes
kaksi kertaa enemmaén kuin pime&n aikaan. Onnettomuuksissa louk-
kaantuneiden méaarissa pimean ja valoisan aikaan vastaavaa eroa ei ha-
vaittu.

e 3-haaraisissa kiertoliittymissa, joissa tulosuunnat ovat 120°:een kulmissa
toisiinsa ndhden oli huomattavasti suuremmat onnettomuusmaarat kuin
normaalissa kiertoliittyméssa, jossa tulosuunnat ovat 90°:een kulmassa.
Selityksena talle lienee se, etta kiertolittyméan, jossa tulosuunnat ovat
120°:een kulmassa toisiinsa nahden voidaan lahestyd sujuvammin eika
siind tarvitse vahentdd nopeuttaan yhtd paljon kuin 90°:een kiertoliitty-
maéan saavuttaessa.
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2.6 Saksa

Saksassa perinteisten tasoliittymien muuttaminen kiertoliittymiksi on vahen-
tanyt onnettomuuskustannuksia noin 57 %. Henkilévahinkoon johtaneiden
onnettomuuksien vdheneminen on ollut vielakin suurempi, etenkin maaseu-
dun kiertoliittymissa. Useita vaarallisia tasoliittymid, joissa on kuollut useita
ihmisi&, on muutettu kiertoliittymiksi eikd onnettomuuksia ole tamén jalkeen
tapahtunut lainkaan. Saksalaisten kokemusten mukaan voidaan vaittaa, etta
hyvin suunnitellussa kiertoliittyméssa on todennékoéisesti yli 50 % pienemmat
onnettomuuskustannukset kuin tavanomaisessa tasoliittyméassa. Taajamien
ulkopuolella tavallisten liittymien muuttaminen kiertoliittymiksi voi vahentaa
onnettomuuskustannuksia yli 80 %.

Alhaiset nopeudet kiertoliittymissd on osoittautunut liikenneturvallisuuden
paranemisen tarkeimmaksi syyksi. Toisena syynéa on kiertoliittyman konflikti-
pisteiden pienempi maara verrattuna tavanomaisiin tasoliittymiin.

Uudentyyppiset kiertoliittymat tarjoavat yleensa riittdvan hyvan turvallisuus-
tason ja miellyttavan ympariston jalankulkijoille. Valitettavasti tilanne ei aina
ole sama polkupyoérailijdiden osalta. Vaikka polkupyéréily asianmukaisesti
suunnitellussa uudentyyppisessa kiertoliittymassa ei ole onnettomuusriski
(verrattuna tavanomaiseen tasoliittymaéan), voi kiertoliittymien suunnitteluvir-
heilla olla haitallinen vaikutus polkupyéréilijdiden turvallisuuteen. Polkupyo-
railijéille turvallisinta on 1-kaistaisissa tiiviissa kiertoliittyméassa jakaa kierto-
tilan ajorata autoilijoiden kanssa. Perusteluna télle on se, ettad autojen alhai-
set nopeudet ovat samansuuruisia kuin polkupyoraéilijdiden, jolloin polkupyo-
railijoita ohitetaan harvoin ja muut tienkayttajat havaitsevat polkupyérailijat ja
heidan aiotut ajolinjat.

Suuremmat kiertoliittymat ovat vaarallisempia polkupyoéréilijbille autojen
kayttamien korkeampien nopeuksien vuoksi. Téllaisissa Kiertoliittymisséa tulisi
olla erilliset pyoratiet polkupyorailijdille. Pydrékaistoja kiertotilan ulkoreunalla
ei suositella, koska tallainen jarjestely on todettu olevan polkupyéréilijalle
erityisen vaarallista.
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3 ANALYYSI SUOMEN KIERTOLITTYMISTA

3.1 Tutkimusaineisto

3.1.1 Aineiston rajaus ja laht6tiedot

Tutkimukseen on valittu kaikki yleisilla teilld vuoden 1997 lopussa olleet 89
kiertoliittymaéa. Tutkimuksessa on mukana 87 vuosina 1990-1997 yleisille
teille rakennettua kiertoliittymaa ja 2 vuonna 1960 rakennettua vanhantyyp-
pista kiertoliittymaa.

Liséksi on tehty tarkasteluja aineistosta, josta on poistettu vuoden 1997 ai-
kana rakennetut 21 kiertoliittymaa. Taméan aineiston perusteella pystyttiin
vertaamaan yli kaksi vuotta liikenteella olleista kiertoliittymista liikenteelle
avaamisen jalkeen ensimmaisena ja toisena vuotena tapahtuneita onnetto-
muuksia.

Tielaitoksen onnettomuusrekisterin perusteella kartoitetut onnettomuuslo-
makkeet saatiin tiepiireiltd. Onnettomuusrekisterista poimittiin onnettomuudet
100 metrin sateella kiertoliittymasta. Naista onnettomuuksista on poistettu
sellaiset onnettomuudet, jotka ovat tapahtuneet toisessa alle 100 metrin
etaisyydella sijaitsevassa liittymassa tai muuten eivat selvasti ole kiertoliitty-
maéaén liittyvia onnettomuuksia, esimerkiksi laheisella pyoréatielld peruutta-
neen aura-auton kolarointi. Kiertoliittymaan liittyvien katujen ja kaavateiden
onnettomuustiedot selvitettiin kuntien rekistereista tai rekisteritietojen puut-
tuessa haastattelemalla kunnan edustajaa tai paikallista poliisia.

Aineistossa on mukana tiedot avaamiskuukautta seuraavasta kuukaudesta
vuoden 1998 loppuun saakka. Kiertoliittymien liikenteelle avaamisajankohdat
on saatu tiepiireistd. Osa avaamisajankohdista on todellisia liikenteelle
avaamisajankohtia, jolloin kiertoliittymén kohdalla ei enda ollut kaynnisséa
tietyéta. Osasta liittymia ei saatu tietydon paattymisajankohtaa, jolloin kierto-
littyméan avaamisajankohtana on kaytetty tierekisterin mukaista ajankohtaa.
Vuoden 1997 loppuun mennesséa rakennetut 87 kiertolittyméaé olivat olleet
kaytossa keskiméaarin 3 vuotta 3 kuukautta. Vuoden 1996 loppuun mennes-
sa rakennetut 66 kiertoliittymaa olivat olleet kdytdssa keskimaarin 3 vuotta
11 kuukautta. Uudenmaan tiepiirin onnettomuuksien tilastointiperusteet ero-
sivat muista tiepiireista sikali, ettei vuosina 1992-1994 piirissa tilastoitu
omaisuusvahinko-onnettomuuksia muutoin kuin hirvieldinonnettomuuksien
osalta. Taman vuoksi Hyrylan kahden 2-kaistaisen kiertolittyman onnetto-
muusaineistosta voi puuttua eréitd omaisuusvahinko-onnettomuuksia.

Vanhempien 1960 rakennettujen Paraisten ja Ulvilan onnettomuusaineisto
on vuosilta 1990-1998.
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Liikennemaaratiedot perustuvat vuoden 1999 mukaiseen tierekisteriin eika
niissa ole otettu huomioon mahdollista likennemaarien kasvua tai vahenty-
mista tarkasteluajanjakson aikana. Kaavateiden liikennemaéarat on saatu
kunnista tai tiepiireista. Osa kaavateiden liikennemaarista on arvioita.

Kaikista kiertoliittymista hankittiin suunnitelmapiirustus seka kartta, josta liit-
tyman sijainti kdy ilmi. Suunnitelmapiirustuksia ja karttoja on hyddynnetty
mm. onnettomuuksien tarkan tapahtumapaikan maarittamisessa.

3.1.2 Tieluokka ja sijaintitiedot

Kiertoliittymat sijaitsevat taajamien keskustassa tai reuna-alueilla. Eniten
kiertoliittymia on rakennettu seutu- ja yhdysteille (taulukko 5). Aineistossa on
paateilla sijaitsevia kiertoliittymia 23. Paateiden kiertoliittymista taajamien
keskusta-alueilla on 6 kiertolittyméaa ja taajamien reuna-alueilla 17 kiertoliit-
tymaa.

Taulukko 5:  Kiertoliittyméit tieluokkien mukaan.

Kiertoliittymien lukumaarét [kpl]
Tieluokka 1-kaistaiset 2-kaistaiset
Valtatiet 15 0
Kantatiet 7 1
Seututiet 30 1
Yhdystiet 33 0
Yhteenséa - 85 2

3.1.3 Liikennemaarat

Liikennemaarat kiertoliittymissa vaihtelivat 896-21808 ajon./vrk. Vilkkaimmat
1-kaistaiset kiertoliittymét ovat valtateilld (taulukko 6). Suurimmat lilkkenne-
maarat olivat Hyrylan kahdessa 2-kaistaisessa kiertoliittymassa, joissa liitty-
maan saapuva lilkkennemaara oli keskimaarin 21774 ajon./vrk.

Taulukko 6:  Kiertoliittymien keskiméérainen vuorokausilikennemaéré

(KVL) tieluokittain.
Liikkennemaara [ajon./vrk]

Tieluokka 1-kaistaiset 2-kaistaiset
Valtatiet 8641 -
Kantatiet 7093 21741
Seututiet 6616 21808
Yhdystiet 6177 -
Keskiarvo 6842 21774




Kiertoliittymien turvallisuus 21
ANALYYSI SUOMEN KIERTOLITTYMISTA

3.1.4 Kiertoliittymien koko

Kiertoliittymien kiertosaarekkeen halkaisijat ovat 5,5-50,0 metria. Tyypillisesti
kiertoliittyman kiertosaarekkeen halkaisija on 15-25 metria (taulukko 7).
Kiertoliittymat ovat paaosin 4-haaraisia (75 kpl), 3-haaraisia kiertoliittymista
on 12.

Taulukko 7:  Kiertoliittymat kiertosaarekkeen halkaisijan mukaan luokiteltuna.

Kiertosaarekkeen Kiertoliittymien
halkaisija (m) lukumaara [kpl]
0-4 0
5-9 8
10-14 11
15-19 16
20 -24 26
25 -29 8
30-34 12
35-39 3
> 40 3
Yhteensd 87

3.1.5 Kevyen liikenteen jarjestelyt

Jalankulku ja polkupyéréily on taajamien keskustoissa yleensa jarjestetty
tasossa (taulukko 8). Eritasoratkaisut ovat yleisempia taajamien reuna-
alueilla ja paateiden kiertoliittymissa.

Taulukko 8:  Kiertoliittyméat kevyen liikenteen jérjestelyiden mukaan.

Kevyen liikenteen jarjestely Kiertoliittymien lukumaara [kpl]
eritaso 13

eritaso/taso 12

taso 61

ei jarjestelyja 1

Yhteensa 87

3.2 Onnettomuusmaarat, —asteet ja osalliset

3.2.1 Onnettomuudet yleensa

Tarkasteltavissa 87 kiertoliittymassa on tapahtunut liikenteelle avaamisen
jalkeen vuoden 1998 loppuun mennessa yhteensd 195 onnettomuutta,
naista henkildvahinkoon johtavia onnettomuuksia on ollut 29 kpl. 1990-
luvulla rakennetuista kiertoliittymistd 30:ssé ei ollut tapahtunut lainkaan on-
nettomuuksia ja 64:ssé ei ollut tapahtunut henkilévahinkoon johtaneita on-
nettomuuksia. Onnettomuuksien lukumaarat liittymittain on esitetty liitteissé
1-9.
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Kaikki henkildvahinkoon johtaneet onnettomuudet ovat olleet poliisin onnet-
tomuusilmoituslomakkeen perusteella lievia. Onnettomuuksissa ei ole kuollut
yhtaadn eika onnettomuusilmoitusten perusteella vakavasti loukkaantunut.
Alkoholionnettomuuksia onnettomuuksista on ollut 34 kpl, naistd 10 onnet-
tomuutta on johtanut henkilévahinkoihin.

Kaikkien onnettomuuksien onnettomuusaste (onn./milj. liittymaan saapuvaa
ajon.) on 0,26 ja henkilévahinkoon johtaneiden onnettomuuksien onnetto-
muusaste 0,04. Yhteenveto onnettommuuksien maarista ja onnettomuusas-
teista on esitetty taulukossa 9.

Taulukko 9:  Kiertoliittymien onnettomuuksien maérét ja onnettomuusas-
teet (onn./milj. ajon.).

Kiertoliittymat Onn. lkm Onn. asteet

Hvj-onn. l Kaikki onn. | Hvj-onn. I Kaikki onn.
Vuosina 1990-1997 rakennetut kiertoliittyméat (onn. aineisto avaamisesta-1998):
Kaikki yhteensa (87 kpl) 29 195 0,04 0,26
1-kaistainen (85 kpl) 25 166 0,04 0,34
2-kaistainen (2 kpl) 4 29' 0,05 0,25'
1960 rakennetut kiertoliittymat (onn. aineisto vuosilta 1990-1998):
1-kaistainen (2 kpl) | 5 19 | 008 0,32

Aineistosta puuttuu mahdollisesti omaisuusvahinkoon johtaneita onnettomuuksia, koska
Uudenmaan tiepiiri ei kirjannut omaisuusvahinkoon johtaneita onnettomuuksia vuosina
1992-1994.

Liikennemaaraan suhteutettuna 1-kaistaisissa kiertoliittymissa on tapahtunut
vahemman onnettomuuksia kuin 2-kaistaisissa kiertoliittymissa.

Vanhemmassa Paraisten Kiertoliittymé&ssa on tapahtunut vuosina 1990-1998
19 onnettomuutta, néistd 5 on ollut henkilévahinkoon johtaneita onnetto-
muuksia. Kaikkien onnettomuuksien onnettomuusaste on 0,52 ja hvj -aste
0,14. Toisessa 1960-luvulla rakennetussa Ulvilan liittymassa onnettomuuksia
ei ole vuosina 1990-1998 tullut poliisin tietoon. Paraisten liittymassa kaikilla
tulosuunnilla ei ole osoitettu vaistamisvelvollisuutta liikennemerkilla.

3.2.2 Onnettomuuksien osalliset

Kiertoliittymissa tapahtuneesta 195:stéa onnettomuudesta 79:ssa on ollut yksi
osallinen, 109:ssé@ onnettomuudessa osallisia on ollut kaksi ja 7:ss& onnet-
tomuudessa kolme osallista. Henkilévahinkoon johtaneista onnettomuuksista
16 on ollut yhden osallisen, 12 kahden osallisen ja 1 kolmen osallisen on-
nettomuuksia.

Kiertoliittymissé tapahtuneissa onnettomuuksissa on ollut osallisena yhteen-
sa 318 moottoriajoneuvoa, jalankulkijaa tai polkupydrailijaa: Henkilévahin-
koon johtaneissa 29:ssd onnettomuudessa osallisia on ollut yhteensa 43.
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Kaikki onnettomuudet ovat olleet sellaisia, jossa henkildvahinkoja on tullut
vain yhdelle onnettomuuden osapuolelle. Onnettomuudet osallisten mukai-
sesti on esitetty taulukossa 10.

Taulukko 10: Kiertoliittymien onnettomuuksissa mukana olleiden moottoriajo-
neuvojen, polkupyéréilijéiden ja jalankulkijoiden lukuméarat.

Vuosina 1990-1997 rakennetut Onn.osallisten lkm
Kiertoliittymat Hvj-onn. Kaikki onn.
Henkilbautot 13 256
Raskas liikenne 3 36
Kewyt liikenne (jk, pp, mopo) 10 21
Moottoripyorat 3 5

Kiertoliittymissa henkildautoilijat ovat olleet lukumaaraisesti eniten osallisina
onnettomuuksissa. Myds raskas liikenne on ollut usein osallisena onnetto-
muuksissa. Onnettomuuksista, joissa raskas liikenne on ollut osallisena,
kuorma-autoja on ollut 34 ja linja-autoja 2.

Kevyen liikenteen henkildvahinkoon johtaneissa 10:ss& onnettomuudessa
on loukkaantunut 9 polkupydréilijaa ja 1 mopoilija. Kevyen liikenteen hvj-
onnettomuudet ovat tapahtuneet kahta lukuun ottamatta henkiléauton kans-
sa. Yksi onnettomuuksista on ollut kahden mopon ja polkupy6railijan valinen
ja yksi kahden polkupyéran véalinen onnettomuus.

Moottoripyorailijdille on tapahtunut yhteensa viisi onnettomuutta, joista kolme
on johtanut henkildvahinkoihin. Kaikki moottoripy6railijdiden henkilévahin-
koon johtaneet onnettomuudet ovat olleet alkoholionnettomuuksia, naisté
onnettomuuksista kaksi on ollut suistumisia ja yksi kaatuminen. Aineellisiin
vahinkoihin johtaneet onnettomuudet ovat olleet moottoripyéran ja henkild-
auton valisia térmayksia tulosuunnalla.

3.3 Onnettomuustyypit

3.3.1 Onnettomuustyyppijakauma

Aineiston 194 onnettomuutta on jaoteltu onnettomuustyyppeihin Hans-Ake
Cedersundin laatiman luokituksen mukaan. Jako onnettomuustyyppeihin on
esitetty kuvassa 1.
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Kuva 1: Kiertoliittymien onnettomuustyypit Cedersundin mukaan.

Kuvassa 1 numerot tarkoittavat seuraavia onnettomuustyyppeja:

9.

PN E @D

Ajo likennesaarekkeeseen saavuttaessa tai poistuttaessa
Suistuminen

Toérmays kiertosaarekkeeseen

Kaatuminen

Kylkikolari kiertotilassa

Térmays poistumisessa

Peraénajo

Toérmays kiertotilassa tulosuunnan kohdalla

Térmays kiertotilassa poistumissuunnan kohdalla

10. Polkupydra- tai mopo-onnettomuus
11. Jalankulkijaonnettomuus

12. Muu onnettomuus

13. Onnettomuustyyppi ei tiedossa
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Tarkastelussa mukana olevan 87 kiertoliittyman tapahtuneet 195 onnetto-
muutta jakautuvat edellda mainittuihin tyyppeihin taulukon 11 mukaisesti.

Taulukko 11: Onnettomuudet tyypeittain.

Onnettomuustyyppi Kaikkien onn. Hvj-onn.
lkm (%-osuus) | lkm (%-osuus)

1. qu likennesaarekkeeseen saavuttaessa tai 9 (4,6 %) 1(3,45 %)

poistuttaessa
2. Suistuminen 23 (11,8 %) 3 (10,3 %)
3. Tormays kiertosaarekkeeseen 36 (18,5 %) 8 (27,6 %)
4. Kaatuminen 8 (4,1 %) 4 (13,8 %)
5. Kylkikolari kiertotilassa 3 (1,5 %) 0 (0,0 %)
6. Tormays poistumisessa 1 (0,5 %) 0 (0,0 %)
7. Peraanajo’ 29 (14,9 %) 1 (3,45 %)
8. Tormays kiertotilassa tulosuunnan kohdalla 52 (26,7 %) 1 (3,45 %)
9. Tormays kiertotilassa poistumissuunnan 5

ot dal{a P 7 (3,6 %) 0 (0,0 %)
10. Polkupyéra- tai mopo-onnettomuus 15 (7,7 %) 10 (34,5 %)
11. Jalankulkijaonnettomuus 3(1,5 %) 0 (0,0 %)
12. Muu onnettomuus 9 (4,6 %) 1 (3,45 %)
13. Onnettomuustyyppi ei tiedossa 0 (0,0 %) 0 (0,0 %)
Yhteensé 195 (100,0 %) 29 (100,0 %)

' Onnettomuuksissa mukana peraanajot ennen kiertolittymaa (20 kpl), kiertotilassa (6 kpl)

ja kiertoliittyman jalkeen tapahtuneet (3 kpl).

Kaikista onnettomuuksista suurin onnettomuusryhma ovat térmaykset kierto-
tilassa tulosuunnan kohdalla; 52 onnettomuutta (26,7 %). Toiseksi suurin
onnettomuusryhma on térmaykset kiertosaarekkeeseen 36 onnettomuutta
(18,5 %). Kolmanneksi suurin onnettomuusryhmé on peraanajot 29 onnet-
tomuutta (14,9 %).

Henkilévahinkoon johtaneissa onnettomuuksissa suurin onnettomuusryhmé
on polkupyéra- ja mopo-onnettomuudet 10 onnettomuutta (34,5 %), toiseksi
suurin onnettomuusryhma on térmays kiertosaarekkeeseen 8 onnettomuutta
(27,6 %).

Lilkenteelle avaamiskuukauden jalkeisend ensimmaisena vuotena tapahtui
yhteensa 55 onnettomuutta, naistd 10 johti henkilévahinkoihin. Onnetto-
muuksista 13 kpl (23,6 %) oli tormayksia kiertosaarekkeeseen, 13 kpl (23,6
%) tormayksia kiertotilassa tulosuunnan kohdalla, 11 kpl (20,0 %) pe-
raanajoja ja 9 kpl (16,4 %) suistumisia. Pitemman aikavalin tarkasteluun ver-
rattuna ensimmaisend vuotena tapahtuu keskiméaaraistd enemman kier-
tosaarekkeeseen tdormayksia, suistumisia sekéd peraanajoja. Kiertosaarek-
keeseen térmayksissa ja suistumisissa tapahtui myés henkilévahinkoja. En-
simmaisen vuoden henkilévahinkoon johtaneet onnettomuudet olivat yleen-
sa yksittdisonnettomuuksia, naista 4 oli kiertosaarekkeeseen térmayksia, 2
suistumisia ja 1 kaatuminen.
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Paraisten kiertoliittyméassa yleisin onnettomuustyyppi on ollut térmays kierto-
tilassa tulosuunnan kohdalla (9 onn., joista 3 hvj-onn.) ja toiseksi yleisin pol-
kupydra- ja mopo-onnettomuus (3 onn., joista 2 hvj-onn.) Henkildvahinko-
onnettomuuksista kolmessa toisena osallisena on ollut joko moottoripy6ra,
mopo tai polkupyora.

3.3.2 Moottoriajoneuvoliikenteen onnettomuudet

Henkildautojen yksittdisonnettomuuksia ja onnettomuuksia, joissa henkil6-
auto on ollut yhtena osallisena on tapahtunut yhteensa 169, naista 21 on-
nettomuudessa on sattunut jollekin osapuolelle henkilévahinkoja. Raskas
liikenne on ollut yksin tai yhtend osapuolena 34 onnettomuudessa, naista 4
onnettomuudessa on sattunut jollekin osapuolelle henkilévahinkoja.

Tapahtuneet onnettomuudet osallisten mukaan on esitetty taulukossa 12.
Onnettomuudessa osalliset on esitetty taulukossa siten, etta esim. henkilo-
auton ja polkupyoéran valisen onnettomuuden osalliset on mukana molem-
missa ryhmissa. Jos onnettomuuden kaikki osalliset ovat olleet samaan
ryhmééan kuuluvia, esim. osallisina kaksi henkildautoa, kyseiset osalliset on
merkitty taulukkoon yhdeksi osalliseksi.

Taulukko 12: Onnettomuusmédrét osallisten mukaan jaoteltuna.

Osallinen Hvj-onnettomuus Yhteensa
Henkilbauto 21 169
Raskaat ajon. 4 34
Moottoripyéra 3 5
Mopo 2 4
Polkupyéra 9 12
Jalankulkija 0 3

Onnettomuudet, joissa on osallisena ollut henkild-/pakettiauto tai raskas ajo-
neuvo (kuorma- ja linja-autot) ovat jakaantuneet taulukossa 13 esitettyihin
onnettomuustyyppeihin.
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Taulukko 13: Onnettomuustyypit onnettomuuksissa, joissa osallisina on
ollut henkilb-/pakettiauto tai raskas ajoneuvo (kuorma- ja linja-

autot).

Onnettomuustyyppi Henkilé-/pakettiauto Raskas ajoneuvo
Hvj.-onn. | Yhteensa |Hvj.-onn. |Yhteenséa
lkm onn. lkm | lkm onn. lkm

Ajo liikennesaarekkeeseen

. 1 9 0 0
saavuttaessa tai poistuttaessa

Suistuminen 1 12 0 7

Tormays kiertosaarekkeeseen 8 33 0 3

Kaatuminen 0 0 3 7

Kylkikolari kiertotilassa 0 2 0 1

Tormays poistumisessa 0 0 1

Peraanajo 1 30 0 5

Tormays kiertotilassa tulosuunnan 1 51 0 4

kohdalla

Tormays kiertotilassa

. , 0 7 0 2
poistumissuunnan kohdalla

Polkupyéra- tai mopo-onnettomuus 8 13 0 0

Jalankulkijaonnettomuus 0 3 0 0

Muu onnettomuus 1 8 1 4

Onnettomuustyyppi ei tiedossa 0 0 0 0

Yhteensa 21 169 4 34

Moottoriajoneuvoliikenteen onnettomuudet, joissa sattuu henkilévahinkoja,
ovat olleet tyypillisesti henkildauton térméyksia kiertosaarekkeeseen, tor-
mayksia polkupyoran tai mopon kanssa tai raskaan ajoneuvon kaatumisia.

Yleisimmat henkilo- ja pakettiautojen onnettomuudet ovat olleet térméayksia
kiertotilassa tulosuunnalla, kiertosaarekkeeseen térmayksia ja peraanajoja.
Henkilévahinkoon johtaneista onnettomuuksista yleisimmét ovat térmaykset
kiertosaarekkeeseen ja tormaykset polkupydran tai mopon kanssa. Polku-
pyo6ra- ja mopo-onnettomuuksissa henkildautossa olijoille ei kuitenkaan tullut
henkilévahinkoja.

Yleisimmat raskaan liikenteen onnettomuudet ovat olleet kaatumisia tai
suistumisia. Kaatumisonnettomuudet ovat yhtd moottoripyorailijan kaatu-
mista lukuun ottamatta tapahtuneet raskaalle liikenteelle. Raskaan ajoneu-
von 7:std kaatumisonnettomuudesta 4 on tapahtunut joko valta- tai kanta-
tiella olevassa liittymassa. Syyksi kaatumiseen on eréissa onnettomuusil-
moituslomakkeissa kirjattu liian suuri tilannenopeus ja eraissa tapauksissa
kaatumiseen on vaikuttanut lastin likkuminen kiinnityksen petettya.
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Raskaalle liikenteelle on tapahtunut kiertoliittyméassa suhteellisesti enemmaén
suistumisia kuin henkil6- ja pakettiautoille. Kaikki raskaan liikenteen 7:n
suistumisonnettomuutta ovat tapahtuneet talvikelilla, suistumisista 5 on ta-
pahtunut valtatiella sijaitsevassa kiertoliittymassa.

3.3.3 Polkupyéra- ja mopo-onnettomuudet

Polkupy6ra- ja mopo-onnettomuuksia kiertoliittymissa on tapahtunut yhteen-
sa 15 kpl, naista 12:ssa on ollut toisena osallisena polkupydréilija ja 4:ssa
mopoilija. Polkupydra- ja mopo-onnettomuuksista 10 on johtanut henkiléva-
hinkoihin.

Onnettomuuksista, joissa polkupyoérailija on ollut osallisena, on 9:n onnetto-
muutta johtanut henkildvahinkoihin. Naiss& onnettomuuksissa 7:ssé& on toi-
sena osapuolena ollut henkilé- tai pakettiauto, yksi onnettomuuksista on ollut
polkupyéran ja kahden mopon valinen onnettomuus alikulussa ja yksi on-
nettomuuksista kahden polkupyéran valinen onnettomuus.

Polkupyéréilijdiden ja autojen valisistd onnettomuuksista 10 on tapahtunut
suojatielld, naistéd 1 kpl suojatiella kiertoliittyméaan tultaessa ja 9 kpl suoja-
tielld kiertoliittymasté poistuttaessa. Polkupy6ran ja autojen valisissa térma-
yksissé polkupydriilija oli 4 onnettomuudessa juovuksissa.

Poistumissuunnalla tapahtuneissa onnettomuuksissa polkupyoérailija on kol-
messa tapauksessa tullut autoilijaan ndhden oikealta ja viidessa vasemmal-
ta, yhdessa tapauksessa polkupyoérailijan tulosuunta ei kaynyt ilmi poliisilo-
makkeesta. Autojen ajosuunta ei kdy kaikista onnettomuuslomakkeista ilmi,
mutta nayttaisi siltd, ettd useimmat autoilijoista olivat ajamassa suoraan
vastakkaisella puolella olevalle poistumissuunnalle (suora lapiajo), kahdessa
tapauksessa autoilija oli kdantymassa valittomasti tulosuuntaa seuraavalle
poistumissuunnalle (oikealle k&dantyminen).

Autoilijaan ndhden oikealta tulevissa tapauksissa kahdessa vylistyskohta si-
jaitsee kaukana kiertotilan reunasta (30 ja 40 m), liséksi toisessa pyoérailija ol
juovuksissa. Normaalietaisyydella (noin 6 m) sijaitsevassa tapauksessa pol-
kupydrailija oli juovuksissa.

Poistumissuunnan viidesta onnettomuudesta, joissa pyorailija tuli autoilijaan
nahden vasemmalta, nelja johti henkildvahinkoihin. Kahdessa tapauksessa
polkupyéraéilija oli juovuksissa, naista toisessa pyorailija loukkaantui. Kah-
dessa onnettomuudessa autoilija ilmoitti, ettd ei havainnut polkupyérailijaa
auringon haikaisyn vuoksi.

Yhdessa onnettomuudessa, joka on tapahtunut sisdantulokohdassa, polku-
py6railija tuli autoilijaan ndhden vasemmalta.
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Neljastd mopo-onnettomuuksista yksi on ollut kahden mopon ja polkupy6ran
valinen onnettomuus alikulussa, yksi henkildauton térmays tulosuunnan
kohdalla kiertotilassa ajavaan mopoon, yksi mopon peraanajo henkildéautoon
ja yhdessa tapauksessa mopo ajoi kiertotilaa vastakkaiseen ajosuuntaan ja
térmasi henkildautoon. Viime mainitussa mopoilija oli juovuksissa.

3.3.4 Jalankulkijoiden onnettomuudet

Jalankulkijaonnettomuuksia on tapahtunut 3 kpl, yksikdan onnettomuuksista
ei johtanut henkildévahinkoihin. Kaikissa tapauksissa toisena osapuolena on
ollut henkildauto. Onnettomuuksista 2 on tapahtunut suojatiella ja 1 onnet-
tomuus suojatien ulkopuolella. Molemmat suojatieonnettomuudet ovat ta-

pahtuneet henkilbauton poistumissuunnalla. Jalankulkijaonnettomuuksista
yhdessa jalankulkija oli juovuksissa.

3.4 Onnettomuusolosuhteet
Tienpinta

Onnettomuusmaarat tienpinnan laadun mukaan luokiteltuna on taulukossa
14.

Taulukko 14: Onnettomuudet tienpinnan laadun mukaan.

Tienpinta Kaikki onn. Hvj-onnettomuus
Paljas kuiva 94 (48,2 %) 17 (58,6 %)
Paljas marka 32 (16,4 %) 7 (24,15 %)
Luminen 18 (9,2 %) 1 (3,45 %)
Sohjoinen 5 (2,6 %) 1 (3,45 %)
Jéinen 39 (20,0 %) 2 (6,9 %)
Luminen/jainen 3 (1,55 %) -

Ajourat paljaat 1 (0,5 %) -

Ei tietoa 3 (1,55 %) 1 (3,45 %)
Yhteensa 195 (100 %) 29 (100 %)

48,2 % onnettomuuksista on tapahtunut hyvalla kelilla (tien pinta paljas kui-
va).

Huonolla kelilla (tien pinta méarka, luminen, jainen, sohjoinen) on tapahtunut
97 (50,1 %) onnettomuutta. Huonon kelin onnettomuuksista 28 (28,8 %) on
ollut tormayksia kiertotilassa tulosuunnan kohdalla, 16 (16,5 %) térmayksia
kiertosaarekkeeseen ja 14 (14,4 %) perdanajoja.

Saa

Onnettomuudet sddn mukaan luokiteltuina on taulukossa 15.
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Taulukko 15: Onnettomuudet sdédn mukaan.

Saa

Kaikki onn.

Hvj-onnettomuus

Kirkas 1

66 (33,8 %)

14 (48,25 %)

Pilvipouta 2

86 (44,1 %)

8 (27,6%)

Sumu 3

5 (2,6 %)

1 (3,45 %)

Vesisade 4

12 (6,2 %)

4 (13,8 %)

Lumisade 5

18 (9,2 %)

Réntasade 6

3(1,5 %)

1 (3,45%)

Ei tietoa

5 (2,6 %)

1 (3,45 %)

Yhteensa

195 (100 %)

29 (100 %)

Hyvalla saalla (pilvipouta tai kirkas) on tapahtunut 152 (77,9 %) onnetto-
muutta.

Huonon nakyvyyden vallitessa (vesisade, rantéasade, lumisade tai sumu) on
tapahtunut 38 (19,5 %) onnettomuutta.

Lumisateella tapahtuneista 18 onnettomuudesta 7 kpl (38,9 %) on ollut
suistumisia, 5 kpl (27,8 %) peraanajoja ja 4 kpl (22,2 %) tormayksia kiertoti-
lassa tulosuunnan kohdalla.

Valoisuus

Onnettomuudet valoisuuden mukaan luokiteltuina on taulukossa 16. Kierto-
littymissé on yleensa aina valaistus, joten osa pimeéan ajan onnettomuuk-
sista lienee tapahtunut valaistulla tiella.

Taulukko 16: Onnettomuudet valoisuuden mukaan.

Valoisuus Kaikki onn. Hvj-onnettomuus
Péivanvalo 123 (63,1 %) 22 (75,9 %)
Hamara 8 (4,1 %) -

Pimeéa 13 (6,7 %) 1 (3,45 %)
Tie valaistu 46 (23,6 %) 5(17,2 %)

Ei tietoa 5(2,5 %) 1 (3,45 %)
Yhteensa 195 (100 %) 29 (100 %)

Suurin osa onnettomuuksista (63,1 %) on tapahtunut paivanvalolla. Pimeaan
aikaan (hamara, pimea, tie valaistu) on tapahtunut 34,4 % kaikista onnetto-
muuksista ja 20,7 % henkilévahinko-onnettomuuksista.

Pimeaan aikaan tapahtuneista 67:sta onnettomuudesta 6 (9,0 %) on ollut
henkildvahinko-onnettomuuksia. Pime&dan aikaan tapahtuneista onnetto-
muuksista 21 (31,3 %) on ollut térmayksia kiertosaarekkeeseen, 11 (16,4 %)
peraanajoja, 11 (16,4 %) suistumisia ja 9 (13,4 %) tormayksia kiertotilassa
tulosuunnan kohdalla.
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3.5 Kiertoliittymén sijainti, ominaisuudet ja jarjestelyt

3.5.1 Tieluokka ja ymparistd

Valta- ja kantateilld sijaitsevien kiertoliittymien onnettomuusasteet ovat suu-
remmat kuin seutu- ja yhdystiella olevien liittymien onnettomuusasteet (tau-
lukko 17). Suurempi onnettomuusaste nakyy etenkin henkilévahinko-
onnettomuuksissa. Kun péaéateiden reuna- ja keskusta-alueilla sijaitsevia
kiertoliittymia verrataan keskendén havaitaan, ettd onnettomuusaste on suu-
rempi taajaman reuna-alueilla sijaitsevissa liittymissa. Taajamien reuna-
alueilla sijaitsevaa kiertoliittyméaé lahestytddn suuremmalla nopeudella ja
taméa nakyy onnettomuuksien suurempana maarana ja suurempana onnet-
tomuuksien vakavuutena.

Taulukko 17: Kiertoliittymien onnettomuuksien méaarét ja onnettomuusas-
teet tieluokittain (onn./milj. ajon.).

Vuosina 1990-1997 rakennetut Onn. lkm Onn. asteet
kiertoliittymat Hvj-onn. | Kaikki onn. | Hvj-onn. | Kaikki onn.
Tieluokka:

Valtatie (15 kpl) 8 49 0,05 0,33
Kantatie (8 kpl)’ 7 34 0,06 0,30
Seututie (31 kpl) ° 9 69 0,03 0,26
Yhdystie (33 kpl) 5 43 0,02 0,18
Paétiet/ymparisto:

Keskusta-alueella (6 kpl) 1 6 0,02 0,14
Reuna-alueella (17 kpl) 14 77 0,06 0,35

1 Luvuissa on mukana myds Hyrylan 2-kaistainen kiertoliittyma. 1-kaistaisten kiertoliit-

tymisséa tapahtui hvj-onnettomuuksia 4 ja kaikkia onnettomuuksia 13, onnettomuusas-
teiksi naistd saadaan hvj-onnettomuuksille 0,07 ja kaikille onnettomuuksille 0,21.

2 Luvuissa on mukana myds Hyrylan 2-kaistainen kiertoliittyma. 1-kaistaisten kiertoliit-
tymisséa tapahtui hvj-onnettomuuksia 8 ja kaikkia onnettomuuksia 61, onnettomuusas-
teiksi naista saadaan hvj-onnettomuuksille 0,04 ja kaikille onnettomuuksille 0,27.

Yleisimmat onnettomuustyypit valta- ja kantateiden kiertoliittymissa ovat tor-
mays kiertosaarekkeeseen (23 kpl), térmays tulosuunnalla (14 kpl), suistu-
minen (13 kpl) ja perdénajo (11 kpl). Henkilévahinkoihin johtaneista onnet-
tomuuksista yleisimméat onnettomuustyypit ovat térmays kiertosaarekkee-
seen (6 kpl), kaatuminen (4 kpl) ja suistuminen (3 kpl).

Seutu- ja yhdysteilla yleisimmat onnettomuudet ovat térmays tulosuunnalla
(38 kpl), peraanajo (18 kpl), polkupyéra- ja mopo-onnettomuus (13 kpl) seka
térmays kiertosaarekkeeseen (13 kpl). Henkilévahinkoon johtaneista onnet-
tomuuksista yleisin oli polkupyéra- ja mopo-onnettomuus (9 kpl).

Paétiella sijaitsevissa liittymissa on liikenteelle avaamiskuukauden jéalkeisena
ensimmaisend vuotena tapahtunut keskimaaraistda enemman onnettomuuk-
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sia. Tama nakyy myos aineistossa, josta on poistettu alle kaksi vuotta lii-
kenteella olleet kiertoliittymat. Vuoden liikenteella olon jéalkeen toisena vuo-
tena liittyman turvallisuus oli keskiméaaraistd parempi. Vuosina 1990-1996
rakennetuissa kiertoliittymissa tapahtui ensimmaisena vuonna yhteensa 41
onnettomuutta, joista 6 onnettomuutta johti henkildvahinkoihin. Toisena
vuotena tapahtui yhteensa 27 onnettomuutta, joista 2 onnettomuutta johti
henkilévahinkoihin. Suurimmat onnettomuusasteet (hvj-onn. 0,09 ja kaikki
onn. 0,41) olivat liikenteelle avaamisen jalkeen ensimmaisena vuotena taa-
jamien reuna-alueilla sijaitsevissa valta- ja kantateiden kiertoliittymissa.

3.5.2 Liikennemaarat

Likennemaaralla ei nayttaisi olevan suurta vaikutusta onnettomuusriskiin
(taulukko 18). Onnettomuusasteet ovat lahes samat liikennemaarastéa riip-
pumatta.

Taulukko 18: Kiertoliittymien onnettomuuksien méarét ja onnettomuusas-
teet lilkkenneméérdn mukaan (onn./milj. ajon.).

Vuosina 1990-1997 rakennetut Onn. lkm Onn. asteet
Kiertoliittymét Hvj-onn. | Kaikki onn. | Hvj-onn. | Kaikki onn.
Lilkennemaara (littymaan saapuva ajon./vrk):

< 3000 (11 kpl) 1 7 0,039 0,272
3000-5999 (22 kpl) 4 30 0,036 0,251
6000-8999 (31 kpl) 11 63 0,042 0,243
9000-11999 (17 kpl) 6 55 0,029 0,267

> 12000 (6 kpl) 7 42 0,044 0,266

3.5.3 Kiertoliittymén muoto ja koko

Lilkkennemaaraan suhteutettuna 3-haaraisissa kiertoliittymissa on tapahtunut
enemman henkildvahinkoon johtaneita onnettomuuksia kuin 4-haaraisissa
(taulukko 19). Suurempaa onnettomuusriskia selittdnee enemman 3-
haaraisten liittymien sijainti kuin liittymahaarojen lukuméaara. Viidesta hvj-
onnettomuudesta kolme on sattunut valtatiellda taajaman reuna-alueella si-
jaitsevassa kiertoliittyméssa. Kun tarkastellaan kaikkia onnettomuuksia, on
3-haaraisissa tapahtunut likennemaéaraan suhteutettuna vahemman onnet-
tomuuksia kuin 4-haaraisissa kiertoliittymissa.

Kiertoliittymissa, joiden kiertosaarekkeen halkaisija on 20-29,9 m tai alle 10
metrid, on keskimaaraista pienempi henkildvahinkoaste.

Kiertoliittymissa, joiden halkaisija on 15-19,9 m, on keskimaaraista korkeam-
pi henkildvahinko-onnettomuusaste (yhteensa 7 hvj-onnettomuutta). Naista
onnettomuuksista 4 kpl (57 %) on ollut polkupyéra- tai mopo-
onnettomuuksia (naista 2 alkoholitapausta) ja 2 kpl (29 %) térméyksia kier-
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tosaarekkeeseen. Myds kiertoliittymissa, joiden halkaisija on yli 30 m, on
keskimaaraista korkeampi henkilévahinko-onnettomuusaste (yhteensad 11
henkilévahinko-onnettomuutta). Naista 5 kpl (45 %) on ollut térmayksia kier-
tosaarekkeeseen.

Taulukko 19: Kiertoliittymien onnettomuuksien méarét ja onnettomuusas-
teet liittymdhaarojen lukumdéran ja koon mukaan (onn./milj.

ajon.).
Vuosina 1990-1997 Onn. lkm Onn. asteet
rakennetut kiertoliittymat Hvj-onn. | Kaikki onn. | Hvj-onn. | Kaikki onn.

Liittymahaaran lkm:

3-haaraiset (13 kpl) 5 14 0,07 0,13
4-haaraiset (74 kpl) 24 181 0,04 0,23
Kiertosaarekkeen koko:

<10 m (8 kpl) 1 13 0,02 0,18
10-14,9 m (11 kpl) 2 21 0,03 0,30
15-19,9 m (16 kpl) 7 25 0,06 0,15
20-24,9 m (26 kpl) 6 53 0,03 0,20
25-29,9 m (8 kpl) 2 20 0,03 0,28
30-34,9 m (12 kpl) 5 20 0,06 0,18
35-39,9 m (3 kpl) 2 11 0,06 0,28
> 40 m (3 kpl) 4 32 0,04 0,30

3.5.4 Kevyen liikenteen jarjestelyt

Aineiston perusteella onnettomuusaste on suurempi kiertoliittymissa, joissa
kevyen liikenteen jarjestelyt on hoidettu eritasossa (taulukko 20). Onnetto-
muuksista kuitenkin vain yksi on ollut alikulussa tapahtunut polkupyérén ja
kahden mopon vélinen onnettomuus.

Eritasoratkaisuja on tyypillisesti rakennettu taajamien reuna-alueille sijaitse-
viin liittymiin. Liittyman sijainti taajaman reuna-alueella lieneekin suurempi
selittdja kuin kevyen liikenteen jarjestelyt. Kiertoliittymisséa, joissa kevyt lii-
kenne on hoidettu eritasossa, on tapahtunut 11 hvj-onnettomuutta, naista 8
on tapahtunut valta- tai kantatielld sijaitsevissa liittymissa. Naistéd onnetto-
muuksista nelja on ollut kiertosaarekkeeseen térmayksia ja kaksi raskaan
ajoneuvon kaatumista.

Taulukko 20: Kiertoliittymien onnettomuuksien méadérét ja onnettomuusas-
teet (onn./milj. ajon.).

Vuosina 1990-1997 rakennetut Onn. lkm Onn. asteet
Kiertoliittymét Hvj-onn. lKaikki onn. | Hvj-onn. lKaikki onn.
Kevyen liikenteen jarjestelyt:

Eritaso (13 kpl) 11 70 0,05 0,34
Eritaso/taso (12 kpl) 5 35 0,04 0,26

Taso (61 kpl) 13 87 0,03 0,21

Ei jarjestelyja (1 kpl) 0 3 0,00 0,38




34 Kiertoliittymien turvallisuus
YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

4 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Uudentyyppiset kiertoliittymat ovat ulkomaisten kokemusten mukaan suh-
teellisen turvallisia, etenkin autoliikenteelle sattuu henkildvahinkoon johtavia
onnettomuuksia vahemman ja ne ovat lievempia kuin muissa tasoliittymissé.
Tama johtuu siita, etta kiertoliittyméasséa on konfliktipisteita mm. nelihaaraliit-
tymaan verrattuna vain neljasosa konfliktipisteita ristedvien liikennevirtojen
valilla. Lisaksi kiertoliittyman konfliktipisteissa ei ole vastakkaisia ajosuuntia,
vaan ajoneuvojen ajosuunnat ovat lahes samat. Uudentyyppisissa kiertoliit-
tymissa liittyma on liséksi muotoiltu siten, ettd ajoneuvojen nopeudet liitty-
maalueella ovat alhaiset, tama vahentaa onnettomuuksien maaria ja etenkin
onnettomuuksien vakavuutta.

Suomessa kiertoliittymien liikenneturvallisuutta on tutkittu aiemmin vain yk-
sittaisissa liittymissa, muun muassa Lammilla selvitettiin liikenneturvallisuus-
vaikutuksia konfliktitutkimuksella. Lammin kiertoliittyméassa tehdyn ennen-
jalkeen-tutkimuksen mukaan turvallisuustaso on parantunut 6-kertaiseksi
kiertoliittyman rakentamisen my6ta. Ennen-tilanteessa Lammin kiertoliittyma
oli tavanomainen vaistamisvelvollinen 4-haarainen tasoliittyma. Yksittaisten
selvitysten liséksi kiertoliittymissa on tehty kayttéonoton jalkeista yleista seu-
rantaa. Naiden seurantojen mukaan turvallisuustilanne kiertoliittymissé on
ollut hyva.

Kiertoliittymien liilkenneturvallisuusanalyysin avulla on tavoitteena saada ko-
konaiskuva Suomessa vuosina 1990 - 1997 rakennettujen kiertoliittymien
likenneturvallisuustasosta.

Suomen kiertoliittymat ja onnettomuusaineisto

Suomessa on téalla hetkella noin 200 kiertoliittymaa, naista Tielaitoksen yll&a-
pitamilla yleisilla teilla on noin 140 kiertoliittyméaa. Tutkimuksessa on mukana
87 vuosina 1990-1997 yleisille teille rakennettua kiertoliittymaa. Lisaksi on
tarkasteltu yleisilla teilla olevan kahden vuonna 1960 rakennetun kiertoliitty-
man turvallisuutta. Kiertoliittymat ovat 1-kaistaisia lukuun ottamatta kahta 2-
kaistaista kiertoliittymaa. Kiertoliittymat sijaitsevat taajamien keskustassa tai
reuna-alueilla Suurin osa kiertoliittymistd on seutu- tai yhdysteilla. Paéteilla
kiertoliittymista on 23. Naista 6 sijaitsee taajaman keskusta- ja 17 taajaman
reuna-alueella.

Liilkennemaéaarat kiertoliittymissa vaihtelevat 896-21808 ajon./vrk. Kiertoliitty-
man kiertosaarekkeen halkaisijat ovat 5,5-50,0 metria. Tyypillisesti kierto-
liityman kiertosaarekkeen halkaisija on 15-25 metria. Kiertoliittyméat ovat
paaosin 4-haaraisia, 3-haaraisia kiertoliittymista on 12.

Onnettomuusaineistossa on mukana poliisin tietoon tulleet onnettomuudet
kiertoliittyman liikenteelle avaamisesta vuoden 1998 loppuun. Avaamiskuu-
kuukauden aikana tapahtuneet onnettomuudet jatettiin kuitenkin tarkastelun
ulkopuolelle. Kiertoliittymat ovat olleet liikenteella keskimaéarin 3 vuotta 3
kuukautta.



Kiertoliittymien turvallisuus 35
YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Onnettomuusmaarit ja -asteet

Kiertoliittymissa tapahtui tarkasteluaikana yhteensa 195 poliisin tietoon tul-
lutta onnettomuutta, naistd 29 onnettomuutta johti henkildvahinkoihin. On-
nettomuuksissa ei kuollut yhtdan. Kaikki henkildvahinkoon johtaneet onnet-
tomuudet ovat olleet poliisin onnettomuuslomakkeen perusteella lievia.

Koko aineistossa kaikkien onnettomuuksien onnettomuusaste on 0,26 (on-
nettomuutta/miljoona littyméan saapuvaa ajoneuvoa) ja henkilévahinkoon
johtaneiden onnettomuuksien onnettomuusaste 0,04. Kiertoliittyman liiken-
nemaaralla tai kiertosaarekkeen koolla ei havaittu selkeaa vaikutusta on-
nettomuusriskiin.

Kiertoliittyman onnettomuusriskiin vaikuttaa kiertoliittyman sijainti. Paateilla
taajaman reuna-alueilla tapahtuu enemman onnettomuuksia kuin taaja-
maymparistdssa. Kaikkien onnettomuuksien onnettomuusaste reuna-alueilla
on 0,35 ja henkildvahinkoaste 0,06. Paateilla taajamien reuna-alueilla sijait-
sevissa liittymissé henkildvahinkoon johtaneiden onnettomuuksien onnetto-
muusriski on liikenteelle avaamisen jalkeisena ensimmaisena vuotena vyli
1,5-kertainen keskiméaaraiseen riskiin verrattuna.

Paateiden erilaisten liittymatyyppien turvallisuutta on selvitetty aiemmin eri
tutkimuksilla (taulukko 21). Taman aineiston perusteella liikenneturvallisuus
on kiertoliittymasséa parempi kuin muissa liittymatyypeissa. Henkilévahinkoon
johtaneita onnettomuuksia tapahtuu kiertoliittymissa vahemman kuin muissa
liittymatyypeissa. Kiertolittyméassa tapahtuu onnettomuuksia jopa véhemman
kuin perusverkon eritasoliittymissa, liséksi onnettomuuksien vakavuus on
kiertoliittymissa lievempi kuin eritasoliittymissa. Nopeustaso kiertoliittyma-
alueella on pienempi kuin muissa liittymatyypeissa.

Taulukko 21: Onnettomuusasteet erityyppisisséa pédéteiden liittymissa.

Onnettomuusaste
Liittymatyyppi (onn. / milj. littymaan saapuvaa ajon.)
Kaikki onnettomuudet Hvj-onnettomuudet
n=onnettomuuksien maara | n=onnettomuuksien maara

Perusverkon eritasoliittyma'

- yksiajoratainen tie (87 liittymaa) 0,30 (n=546) 0,07 (n=145)

- kaksiajoratainen tie (8 liittymaa) 0,39 (n=96) 0,08 (n=23)
T-liittyma? (915 liittymaa) 0,37 (n=1749) 0,12 (n=566)
Nelihaaraliittyma? (847 littymaa) 0,47 (n=2325) 0,17 (n=826)
Valo-ohjattu liittyma® (110 liittymaa) 0,42 (n=1156) 0,10 (n=372)
Kiertoliittyma (17 liittymaa) 0,35 (n=77) 0,06 (n=14)
Lahteet

1 Perusverkon eritasoliittymien turvallisuus, Tielaitoksen selvityksia 21/1999.

2  Kulmala R., Safety at rural three- and four-arm junctions. Development and application
of accident prediction models, VTT Publications 233, Espoo 1995.

3 Korkealuokkaisten liikennevalojen turvallisuus, Tielaitoksen selvityksia 67/1996.
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Onnettomuustyypit

Kaikista onnettomuuksista suurin onnettomuusryhmé ovat térméaykset kierto-
tilassa tulosuunnan kohdalla; 52 onnettomuutta (26,7 %). Toiseksi suurin
onnettomuusryhméa on térmaykset kiertosaarekkeeseen 36 onnettomuutta
(18,5 %). Kolmanneksi suurin onnettomuusryhmé on peraéanajot 29 onnet-
tomuutta (14,9 %). Suuri osa onnettomuuksista tapahtuu kiertoliittyman tulo-
suunnalla, joten kiertoliittyméan havaittavuuteen tulee Kiinnittaa huomiota.

Henkilévahinkoon johtaneissa onnettomuuksissa suurin onnettomuusryhma
on polkupyéra- ja mopo-onnettomuudet 10 onnettomuutta (34,5 %), toiseksi
suurin onnettomuusryhma on térmays kiertosaarekkeeseen 8 onnettomuutta
(27,6 %). Auton ja polkupyoéran tai mopon vélisessa térmayksessa seurauk-
set ovat yleensa vakavat.

Henkil6autojen onnettomuudet

Yleisimmat henkild- ja pakettiautojen onnettomuudet ovat olleet térméayksia
kiertotilassa tulosuunnalla, kiertosaarekkeeseen térmayksia ja peraanajoja.
Henkilévahinkoon johtaneista onnettomuuksista yleisimmat ovat térméaykset
kiertosaarekkeeseen ja tormaykset polkupyorén tai mopon kanssa. Polku-
pyoréa- tai mopo-onnettomuuksissa ei kuitenkaan tullut henkildéautossa olijalle
henkilévahinkoja.

Raskaan liikenteen onnettomuudet

Raskas liikenne on ollut yksin tai yhtend osapuolena 34 onnettomuudessa,
naista 4 onnettomuudessa on sattunut jollekin osapuolelle henkilévahinkoja.
Yleisimmat raskaan liikkenteen onnettomuudet ovat olleet kaatumisia tai
suistumisia.

Kaatumisonnettomuudet ovat yhtd moottoripyérailijan kaatumista lukuun
ottamatta tapahtuneet raskaalle liikenteelle. Raskaan ajoneuvon 7:sta kaa-
tumisonnettomuudesta 4 on tapahtunut joko valta- tai kantatiella olevassa
liittymassa. Syyksi kaatumiseen on erdissa onnettomuusilmoituslomakkeissa
kirjattu liilan suuri tilannenopeus ja eréissé tapauksissa kaatumiseen on vai-
kuttanut lastin liikkuminen kiinnityksen petettya.

Raskaalle liikenteelle on tapahtunut kiertoliittyméassa suhteellisesti enemman
suistumisia kuin henkil6- ja pakettiautoille. Kaikki raskaan liikenteen 7:n
suistumisonnettomuutta ovat tapahtuneet talvikelilla, suistumisista 5 on ta-
pahtunut valtatiella sijaitsevassa kiertoliittymassa.

Raskaan liilkenteen kannalta kiertoliittymien sijainnilla ja havaittavuudella on
tarkea merkitys. Kiertoliittyma vaatii myds tehostettua talvikunnossapitoa.
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Polkupyora- ja mopo-onnettomuudet

Polkupydra- ja mopo-onnettomuuksia kiertoliittymissa on tapahtunut yhteen-
sa 15 kpl, naista 12:ssa on ollut toisena osallisena polkupyoéréilija ja 4:ssa
mopoilija. Polkupyéra- ja mopo-onnettomuuksista 10 on johtanut henkiléva-
hinkoihin.

Onnettomuuksista, joissa polkupyoérailija on ollut osallisena, on 9:n onnetto-
muutta johtanut henkildvahinkoihin. Naissa onnettomuuksissa 7:ss& on toi-
sena osapuolena ollut henkilo- tai pakettiauto, yksi onnettomuuksista on ollut
polkupyérén ja kahden mopon vélinen onnettomuus alikulussa ja yksi on-
nettomuuksista kahden polkupyéran valinen onnettomuus.

Polkupyérailijdiden ja autojen valisistd onnettomuuksista 10 on tapahtunut
suojatielld, naista 1 kpl suojatiella kiertolittymaan tultaessa ja 9 kpl suoja-
tielld kiertoliittymasta poistuttaessa. Polkupyorén ja autojen valisissa térma-
yksissé polkupyoérailija oli 4 onnettomuudessa juovuksissa.

Polkupyéraonnettomuuksissa pyordilija ja autoilija eivat syysta tai toisesta
ole havainneet toisiaan riittdvan ajoissa, liséksi pyorailija on ollut usein juo-
vuksissa. Autoilija on ollut yleensa jo poistumassa kiertoliittymasta, kun on-
nettomuus on tapahtunut kiertoliittyméan jalkeisella pyoratien ylityskohdalla.
Pyoérailija on naissa tapauksissa tullut yleensa vasemmalta kiertoliittymasta
poistuvaan autoilijaan néhden, joten pyorailijan ja autoilijan valinen katse-
kontakti pitaisi olla mahdollinen.

Tanskassa polkupyéraonnettomuus tapahtuu yleenséa autoilijan tulosuunnan
kohdalla. Tanskassa pyoréatie tai pyorakaista sijaitsee yleensa lahella kierto-
tilan reunaa. Jatkossa onkin syyta selvittaa tarkemmin milla keinoilla polku-
pyora- ja mopo-onnettomuuksia voidaan valttaa.

Jalankulkijaonnettomuudet

Jalankulkijaonnettomuuksia kiertoliittymissa tapahtui 3 kpl, yksikaan onnet-
tomuuksista ei johtanut henkilévahinkoihin. Tuloksen perusteella kiertoliitty-
ma nayttaisi olevan jalankulkijoiden kannaita melko turvallinen liittymatyyppi.
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Liite 1 - Uudenmaan tiepiirin kiertoliittymat

Vuosi  [Palkkakunta e- | Avattu liikenteelle | Onnettomuudet -98|  Onn. asteet -98
ol PG vuosi | Heva |Ain.onn.| Heva | Kaikki
1992 Hyryla, eteldinen
1-kaist.
145 7 1992
Kievarinportti 2000 2-kaist.
| 21741 9 1994 3| 18]  0,059| 0,412
1994 Hyryla, pohjoinen 145 1 1104 13553
145 1 1104 13553]  1-kaist.
148 1 0 6509 9 1994
Koskenmaentie 10000| 2-kaist.
| | 21808 10 1994/ 1] 7| 0,030] 0,236
1996 Nummela 1 (3-haara) 11237 1 3046 5173
11238 1 745 5278
11238 1 745 5278
| | 7865 9 1996 0 1[  0,000] 0,155
1996 Nummela 2 (3-haara) 11261 4676
11238 1 1592 5278
11238 1 1592 5278
| [ 7616 9 1996 0 0 0,000 0,000
59029 4 26 0,041 0,308
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Liite 2 — Turun tiepiirin kiertoliittymat

N
urun tiepiiri
1960 Parainen 180 3 5240 8478
180 3] 5240 5733
Vapparintie 880
Rantatie 7280
] 11186 noin 1960 5 14| 0,136] 0,517
1960 Ulvila 1 12877 1 0 1149
2443 1 630 2947
2443 1 630 2600
2444 1 0 7598
| | 7147 noin 1960 0 0 0,000 0,000
5 14 0,083 0,315
1997 Piikkid 12193 1 3385 3249
12193 1 3385 525
12284 1 780 2820
12284 1 780 1289
3942 1 1997 0| 1] 0,000] 0,363
1997 Punkalaidun 230 6] 4520 2806
230 6] 4520 3606
232 4] 6695 1999
Torikatu 100
[ ] 4256 12 1997 0 0 0,000 0,000
8197 0 1 0,000 0,232
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Liite 3 — Kaakkois-Suomen tiepiirin kiertoliittymat (1/2)

E Palkkﬁmnta S S b o S)lai‘riﬂﬁil‘at);ﬁ% . |Liikenne- | Avattu liikenteelle | Onnettomuudet-98| Onn. asteet-98
s s s R e _|tie  |tieosa |etdisyys |maard kk vuosi Heva |Ain.onn.| Heva | Kaikki
1993 Anttola 15145 1 1756 646

15145 1 1756 646
Pajatie 250
Vanha pappilantie 250
896 10 1993 0 0| 0,000] 0,000
1994 Kerimaki 15371 1 1151 2594
15371 1 1151 2594
Puruvedentie 1400
Puruvedentie 1700
| | 4144 11 1994 0 1] 0,000] 0,162
1994 Parikkala 4015 1 2960 802
4015 1 2960 802
4017 1 0 1478
Harjukuja 480
[ | 1781 9 1994 0 1] 0,000| 0,362
1996 Jaala (3-haara) 363 9 0 961
363 9 0 1231
4164 10 1027 825
[ | 1509 12 1996 0| o/ 0,000 0,000
1996 Koria 359 5 0 1542
359 5 0 3356
364 2 0 2963
364 2 0 5586
6724 8 1996 0] 2|  0,000] 0,349
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Liite 3 — Kaakkois-Suomen tiepiirin kiertoliittymat (2/2)

" Sijainti(tiet)  [Lilkenne- [ Avattu lilkenteelle | Onnettomuudet -98]  Onn. asteet -98

v tie  [tieosa |etdisyys [madrd |  kk vuosi Heva |Ain.onn.| Heva | Kaikki
1997 Imatra 160 308 0 1000
160 308 0 4000
6-tien ramppi 1500
Siitolankatu 500

| | 3500 10 1997 0] 0l  0,000] 0,000
1997 Joutseno 14840 1 2791 1108
14841 1 3221 2028
14844 1 0 552
Lappeentie 200

B | 1944 12 1997 0| 0l 0,000 0,000
1997 Juva 1, Kauraniementie 14 2 0 5436
14 2 0 2813
434 1 0 4000
Kauraniementie 1000

[ | 6625 7 1997 1] 3] 0291 1,166
1997 Juva 2, Yhdystie (3-haara) 14 1 2624 4895
14 1 2624 4895
Yhdystie 2900

| | 6345 10 1997 2 0 0,740 0,740

33467 3 7 0,116 0,388
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Liite 4 — Hameen tiepiirin kiertoliittymat (1/5)

Paikkakunta ~ Sijainti (tiet)  [Lilkenne- | Avattu liikenteelle | Onnettomuudet -98| Onn. asteet -98
S il tie |tieosa etalsyys médrd kk vuosi | Heva |Ain.onn.| Heva | Kaikki
1990 Lammi 317 12 0 1950
317 12 0 1270
3191 2 0 5200 9 1990
3191 2 0 1860| korjattu
5140 12 1997 1] 9l 0065 0,645
1992 Humppila 2813 3 777 2180
2813 3 777 1620
2814 1 867 1380
13549 2 5303 1600
3390 8 1992 0| 1| 0,000] 0,128
1992 Hameenlinna 1, Katuma 10 27 0 8728
10 27 0 4331
290 13 5425 7896
Katistentie 233
[ [ 10594 10 1992 1] 8l 0,042 0,377
1993 Hémeenkyro 2 3002 2 0 5491
3002 2 0 5492
Hammareninkatu 1400
Aisatie 1300
| [ 6842 10 1993 1] 5/ 0,077 0,465
1993 Hameenkyro 3 3002 3 0 5491
3002 3 0 5491
Kirkkokatu 1500
Torikatu 1500
{ | 6991 10 1993 1| 1| 0,076] 0,152
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Liite 4 — Hameen tiepiirin kiertoliittymat (2/5) -
[0}
H
e | Onnettomuudet -98| Onn. asteet -98 ™
: “ ___|tie  [tieosa |e , =l __Heva |Ain.onn.| Heva | Kaikki o
1993 Hameenkyrd 4 3002 4 0 5491
3002 4 0 3145
Kyrénkatu 1200
Koskitie 3500
| | 6668 10 1993 0 2l 00000 0,159
1993 Hameenlinna 2 (3-haara), 10 27 1560 4331
Katinen 10 27 1560 4331
3053 1 0 4828
| [ 6745 7 1993 1| 3] 0,075/ 0,300
1994 Orivesi 58 7 0 7407 -
58 7 0 7407 z
Aihtiantie 4975 m
Uotilantie 220 Z
| | 10005 10 1994 0| 3] 0,000 0,197 m z
= =
(=]
1995 [Hausjarvi 250 6] 4340 770 25
290 6] 4340 430 23
2892 1 1885 1430 e R}
Kupparlammintie 100 rQ =
l 1 1365 9] 1995 0] of 0000 0,000 g 3
1995  |Kangasala 1, Mallitie 339 2[ 1690 8032 -
339 2 1690 8032 .
Mallitie 2000
Isolukontie 4000
[ | 11032 8 1995 0| 4] 0,000] 0,298




Liite 4 — Hameen tiepiirin kiertoliittymat (3/5)

1t (ti 1e- | Avattu liikenteelle | Onnettomuudet -98|  Onn. asteet -98
: e | kk | vuosi | Heva |Ain.onn.| Heva | Kaikki_
Kangasala 2 (3-haara), 2

Kaarina Maununtyttarentie 339 2 3180 8032
310 5 8825 3718

[ [ 9891 8 1995 1] ol 0,083 0,083
1995 Karkola 295 4 2703 3642
295 4 2703 3642
13872 1 2295 3335
Kauppatie 500

5560 10 1995 0| 0| 0,000| 0,000
1996 Hameenkyro 1 3 207 2922 7828
Esson liittyma 3 207 2922 7828
249 11 7920 2099
3002 1 0 3247

10501 11 1996 0| 3 0,000} 0,375
1996 Kangasala 4, Alasentie 339 2 965 8032
339 2 965 8032
Alasentie 800
Kydétikkalantie 2800

| 9832 12 1996 0] 1] 0,000] 0,139
1996 Kangasala 5, Lentolantie 339 2 435 8032
339 2 435 8032
Lentolantie 6900
Mammisuontie 9400

| | 16182 12 1996 0| 2|  0,000] 0,169

snnsijjeain) usiwApiousny
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Liite 4 — Hameen tiepiirin kiertoliittymat (4/5) -
_ e
e | Onnettomuudet -98|  Onn. asteet -98 =
ti ! s |mi . _Heva |Ain.onn.| Heva | Kaikki_ a
1996 Virrat 66 13| 6000 2410
66 13| 6000 2410
14362 1 0 2099
Siekkisentie 2600
| | 4760 11 1996 1| 1]  0,276] 0,552
1997 Hameenkyrd 5 3] 207 864 7828
3] 207 864 7828
Harkikuja 900
Harkikuja 1700
| { 9128 11 1997 0| 4]  0,000] 1,107
1997 Janakkala / Turenki 290 12 0 5217 T
290 12 0 3995 z
292 2 0 5933 m
292 2 0 1135 =
8140 12 1997 0 o]  0,000] 0,000 m z
58
1997 Kalvola 130 18 0 844 Z 3
130 18 0 377 23
2853 2 0 2740 18
2853 2 0 1264 o=
2613 7 1997 0 0|  0,000] 0,000 % 3
1997 Kangasala 3 (3-haara) 3400 2 0 4498 § g
3400 2 0 2514 —o
3401 1 0 1730




Liite 4 - Hameen tiepiirin kiertoliittymat (5/5)

Onn, asteet -98

| Heva | Kaikki

1997 Sysmé 410 5| 3046 2952
413 4] 3993 1476
15040 1 0 705
Uotintie 1500
[ 3317 11 1997 0| o] 0,000 0,000
| 1997 Vilppula 1 347 1 1368 5268
‘ 347 1 1368 5268
‘ 14336 1 0 937
14337 1 0 212
[ 5843 1 1997 [l 0ol  0,000] 0,000
1997 Vilppula 2 347 1 1177 5268
347 1 1177 5268
14338 1 0 1578
Virtaintie 700
| [ 6407 1 1997 0 0 0,000 0,000
165314 7 47 0,035 0,272
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Liite 5 — Savo-Karjalan tiepiirin kiertoliittymat

4
486 4 0 3932
487 1 6395 3252
4870 1 0 9473
9887 7 1992 0] 6] 0,000 0,259
1992 Lapinlahti 5646 3] 5131 2899
5646 3] 5131 2899
16250 1 2555 1768
16250 1 2555 3258
5412 11 1992 1} 4] 0,083] 0,416
1993 lisalmi 27 30 0 6868
27 30 0 1828
588 1 0 1445
Koljonvirrantie 6500
| | 8321 11 1993 2] 6] 0,129] 0,518
1995 Nilsia 16425 1 850 2707
16425 1 850 2707
Pisantie 2340
Koulutie 2620
HI | 5187 10 1995 0] o]  0,000] 0,000
1997 Liperi / Ylamylly 476 18] 4737 4219
15641 2 0 1208
15641 2 0 2712
Liperintie 4177
| { 6158 11 1997 0| 1] 0,000 0,410
1997 Nurmes 73 30 0 1039
73 30 0 1001
15911 2| 7174 335
45502 1 0 6907
4641 11 1997 1 1 0,544 1,088
39606 4 18 0,066 0,361
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Liite 6 — Keski-Suomen tiepiirin kiertoliittymat (1/3)

- |  Sijainti(tiet)  [Lilkenne- | Avattu liikenteelle | Onnettomuudet -98| Onn. asteet -98
T |tie |tieosa |etdisyys|madrd | kk vuosi | Heva |Ain.onn.| Heva Kaikki
1992 Saarijarvi 648 1 230 5067
648 1 230 5067
Kauppakatu 6000
Sivulantie 2500
| | 9317 11 1992 1| 4]  0,048| 0,242
1993 Keuruu 1, Kirkkoaukean liittyma 23 219 1308 8966
23 219 1308 8966
16511 1 0 10907
| aseman pihalle 250
| [ | 14545 9 1993 1] 3]  0,036] 0,143
:
1994 Jyvéskyla 1, Sarvivuori 6110 1 2444 4109
6110 1 2444 4109
Sarvivuorentie 1900
uimarannalle 50
1 5084 10 1994 0 1] 0,000] 0,129
1994 Keuruu 2, Rauhalan liittyma 23 219 793 4626
23] 219 793 4626
58] 23 0 4869
6044 1 0 2389
8255 9 1994 0| 3 0,000] 0,234
1994 Keuruu 3, Karikon liittyma 16511 1 567 10907
16511 1 567 2667
16512 1 0 4521
Kantolantie 850
| | 9473 9 1994 0| 3] 0,000 0,204
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Liite 6 — Keski-Suomen tiepiirin kiertoliittymat (2/3)

(e/2) 9 aun

ine- | Avattu lilkenteelle | Onnettomuudet -98| Onn. asteet -98
rd | kk | vuosi | Heva |Ain.onn.| Heva | Kaikki
11 1995 1| 1 0,067] 0,134
1995 Jamsénkoski 604 2 0 2489
604 2 0 3268
6040 2| 4445 5646
6050 1 0 1033
6218 11 1995 0] 3] 0,000] 0,428 -
m
w0
1995 Karstula 1 636 6] 5588 915 =
58] 34 0 564 g
58] 34 0 564 g
16862 1 0 3556 £
2800 10 1995 0 1] 0,000] 0,309 2 =
- o
1995 Karstula 2 16862 1 0 3556 3 §
16862 1 0 3556 z3
Virastotie 2700 m 3
Virastotie 3300 33
[ | 6556 10 1995 of ol 0000 0,000 2 §
38
1996 Jyviskyldn mlk 1, Palokka 16711 1 3540 7064 =@
16711 1 3540 7064 >
Olavintie 1500
terveyskeskus 1500
| 8564 9 1996 0] o]  0,000] 0,000




|
|
|
Liite 6 — Keski-Suomen tiepiirin kiertoliittymét (3/3) ﬁ Z
23
8 [ Onnetiomuudet 68 Onn. asteet -98 53
T R e syys |maara si | Heva |Ain.onn.| Heva | Kaikki 58
Jyviaskylan milk 2, Palokka 1671 1 3670 7064 3 =
(3-haara) 16711 1 3670 7064 m g
Raivaajantie 3100 2=
T on
zZE
| [ 8614 9 1996 0 o]  0,000] 0,000 ="
o)
1996 Jyviskyldn mlk 3, Palokka 16711 1 3790 7064 §
(3-haara) 16711 1 3790 7064 =
Koivutie 2000 3
£
| | 8064 9 1996 1| 2l  0,151] 0,453 5
1996 Viitasaari 16909 1 3781 2005
16911 1 94 5170
16911 1 94 5170
Haapasaarentie 2200
| | 7273 11 1996 0] 1] 0,000| 0,181
1997 Jyvaskyla 2, Keljo 6018 2 0 4707
16623 1 3073 4425
Myllyjarventie 6500 -
Lansi-Paijanteent. 7300 =
| | 11466 10 1997 0 0 0,000 0,000 o
119475 4 22 0,027 0,176 Q
w




Liite 7 — Vaasan tiepiirin kiertoliittymat (1/2) g
) 2
- [ Avattu liikenteelle | Onnettomuudet -98| Onn. asteet -98 =
_ _ |m#gra | kk | vuosi | Heva |Ain.onn.| Heva | Kaikki N
Alahdrma 17826 1 582 4223
17826 1 582 1406
17843 1 0 2450
Harmanraitti 50
| | 4065 9 1993 0] 1 0,000] 0,128
1994 Kannus 775 5 292 6862
775 5 292 6862
7591 1 0 2373
Tukkitie 3579
[ | 9838 9 1994 3 2|  0,196] 0,327
1994 Kaustinen 1 63 17 343 5553 <
63 17 343 5553 &
18047 1 3263 1575 ®
18047 1 3263 1575 -
7128 7| 1994 of [ 0000] 0087 m%
58
1994 Kaustinen 2 63 17 0 1346 zZ5
63 17 0 5553 3
13] 111 0 3019 33
13 111 0 3291 oz
6605 7 1994 0| 5 0,000 0,469 g 3
1]
1995 Lappajarvi 17814 1 355 700 $.E
17814 1 355 700 e
17815 1 1225 1873
17815 1 1225 1873
2573 8 1995 0 1| 0,000] 0,319
\
|
|
\
|




Liite 7 — Vaasan tiepiirin kiertoliittymat (2/2)

[Paikkakunta " Sijainti (tiet)  [Lilkenne- [ Avattu liikenteelle [ Onnettomuudet -98|  Onn. asteet -98

: GG _|tie  |tleosa |etdisyys |maard |  kk vuosi | Heva |Ain.onn.| Heva | Kaikki
1995 Pietarsaari 1 741 2 0 3403
741 2 0 4972
749 6 0 2924
749 6 0 2550

6925 8 1995 o] 2|  0,000] 0,237
1995 Ylistaro (3-haara) 17609 1 65 1932
17609 1 65 1932
17610 1 929 1839

| | 2852 9 1995 o] 1 0,000] 0,295
1996 Peraseindjoki 672 11 0 924
672 11 0 1848
694 13 0 4146
694 13 0 2150

4534 10 1996 0| ol  0,000] 0,000
1997 Pietarsaari 2 741 1 3149 4972
741 1 3149 4972
Kannaksentie 1000
Kannaksentie 2500

[ | 6722 11 1997 0| ol  0,000] 0,000
1997 Pietarsaari 3 749 7 913 3472
749 7 913 3472
Kytéméaentie 500
Kytdméaentie 2800

[ 5122 11 1997 0] 1] 0,000] 0,493
1997 Ylihdrma 725 9 0 1356
725 9 0 1824
723 6] 2302 1753
17786 1 2291 2681

3807 11 1997 o] 0 0,000 0,000

60169 3 14 0,043 0,243
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Liite 8 — Oulun tiepiirin kiertoliittymat (1/3)

Avattu lii nnettomuudet-98| Onn. asteet -98
) 2 e |tieosa |e slmaard | kk | Heva |Ain.onn.| Heva | Kaikki_
1992 Haapavesi 793 4] 1408 3364 |
793 4] 1408 6152/ liikenteelle
18322 1] 1339 3204 10| 1992
18322 1 1339 4352|lopullisesti valmis
8536 7| 1993 1| 6] 0,052] 0,364
1993 Vaala 879 13| 1313 2583
879 13] 1313 1731
8791 1 2444 1282
8795 1 0 352
2974 11 1993 1| 2| 0,181] 0,543
1994 Haukipudas 847 3 0 6294
847 3 0 5934
18738 1 0 2644
18739 1 0 4182
9527 11 1994 0] 8] 0,000 0563
1994 Kuhmo 1 76 14| 3093 4021
900 10| 3605 7186
912 1 0 1528
Peuranpolku 1400
| | 7068 9 1994 1| [ 0,091] 0,182
1994 Kuhmo 2 900 10| 3465 6622
900 10| 3465 6622
Kirkkotie 750
Tervatie 1200
| | 7597 9 1994 0| ol  0,000] 0,000

(g/1) 8 au
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Liite 8 — Oulun tiepiirin kiertoliittymat (2/3)

1994 18709 2 0
18709 2 0
18710 1 23
Raitotie
[ | 12247 11 1994 1] 4] 0,055/ 0,274
1995 Kuusamo 8690 1 115 2126
8690 1 115 2126
Kitkantie 8000
Kitkantie 8000
[ | 10126 11 1995 0| 0| 0,000] 0,000
1995 Liminka, (3-haara) 18669 1 1041 1016
18669 1 1041 686
18670 1 0 222
98
| | 1011 9 1995 0 0]  0,000] 0,000
1995 Pyhéasalmi 1 7706 1 540 7368
7702 1 0 1251
18471 1 0 2335
Asematie 400
[ [ 5677 11 1995 0| 2|  0,000] 0,313
1995 Pyhéasalmi 2 7700 1 4916 2322
7700 1 4916 4421
7706 1 0 7368
Potilaspolku 1200
| | 7656 11 1995 0| 0] 0,000 0,000
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Liite 8 — Oulun tiepiirin kiertoliittymat (3/3)

| liikenteelle | Onnettomuudet -98|  Onn, asteet -98
f | vuost | Heva |Ain.onn.| Heva | Kaikki
1995 Sievi 28 14 0 2234
28 14 0 3192
63 26 9045 1635
18234 1 0 2058
4560 11 1995 0| 1] 0,000] 0,195
1996 Nivala 1, Pidisjarventie 18342 1 1172 3515
18342 1 1172 7572|valiaikainen liittyma
Pidisjarventie 3000 1993
Pidisjarventie 3840
| | 8964 9 1996 0] 2] 0,000 0,271
1996 Nivala 2 18330 1 0 2372 [
18342 567 2360 valiaikainen liittyma
18342 1 567 7572 1993
Vapaudentie 1600
6952 9 1996 0] o]  0,000] 0,000
1996 Nivala 3 18342 1 930 7572
18342 930 7572
Keskustie 3000
Seuratie 1000 :
[ | 9572 9 1996 0] 3] 0,000] 0,381
1997 Ylivieska 1, Valtakatu 27 6 969 6744
27 6 969 6744
Valtakatu 7410
Salmiperantie 2980
| 11939 9 1997 0] o[  0,000] 0,000
1997 Ylivieska 2, Taanila 27 6 0 6744
27 6 0 6744
63 29 5841 5583
86 6 0 3939
11505 9 1997 0 0 0,000 0,000
125909 4 29 0,028 0,228
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Liite 9 — Lapin tiepiirin kiertoliittymat

Vuosi  |Paikkakunta |  Silainti (tiet)  |Lilkenne- | Avattu lilkenteelle | Onnettomuudet -98| Onn. asteet -98
P ialinas e e e _|tie |tieosa |etdisyys [maard kk vuosi | Heva Heva | Kaikki
1995 Sodankylé 1 (3-haara) 4] 525 0 2561
4 525 0 5189
5 420 6154 3800
| | 5775 1995 0] 0,000] 0,000
1995 Sodankyléa 2 (3-haara) 4| 525 890 5926
4] 525 890 2561
Jaamerentie 7850
[ [ 8169 1995 0 0,000 0,298
13944 0 0,000 0,174
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Ymparisto/vaikutukset

TIEL 3200555
TIEL 3200558

TIEL 3200560

TIEL 3200590

TIEL 4000205
TIEL 4000206

TIEL 4000215

TIEL 4000216

TIEL 4000217
TIEL 4000216
TIEL 4000241

Tietekniikka

TIEL 3200562
TIEL 3200571
TIEL 3200578
TIEL 3200591
TIEL 3200594

TIEL 3200599
TIEL 3200604
TIEL 4000199
TIEL 4000200

TIEL 4000201

TIEL 4000202
TIEL 4000209

TIEL 4000210

TIEL 4000222
TIEL 4000228
TIEL 4000229

TIEL 4000232
TIEL 4000236

TIEL 4000239

Ohikulkutie ja taajama (TS 9/1999)

Niittykasvillisuuden perustaminen tieluiskiin - Koetuloksia ja kirjallisuusselvitys
(TS 12/1999)

Saneerattujen taajamien viherymparisto, kivetyt pinnat, kalusteet - Kuntotarkastelu
(TS 15/1999)

Taajamateiden suunnittelun kehittaminen. Seurantatutkimus.
Jaala, Keuruu, Sotkamo. (TS 1/2000)

Tierummut vaellusesteind - Ongelman kuvaus ja ratkaisumalleja (SJ 22/1999)
Suomen tieliikenteen polttoaineperaisten paastdjen aiheuttamat
ymparistokustannukset - Vuoden 1996 selvityksen paivitys (SJ 23/1999)
Tielilkkenne-ennuste vuosille 1997-2030. Vuoden 1995 ennusteen paivitys

(SJ 35/1999)

Tieliikenteen ajokustannukset: Onnettomuuskustannukset Suomessa ja
Ruotsissa (SJ 36/1999)

Tieliikenteen ajokustannukset: Ajoneuvokustannukset (SJ 37/1999)
Tieliikenteen ajokustannukset: Aikakustannukset (SJ 36/1999)

Mita on tehty? - Tielaitoksen ympariston toimenpideohjelman 1997 - 2000
toteuttaminen (SJ 13/2000)

Toérmayskokeet Tielaitoksen tiekaiteeseen 1993-1999 (TS 17/1999)
Asfalttinormien kiviainesten hienoainesseoksen laatuvaatimukset (TS 26/1999)
Halvat kevyen lilkkenteen vaylat (TS 35/1999)

Kasvipeitteisen meluesteen kokeilu (TS 2/2000)

Betonimurskeen kayttd tien paallysrakennekerroksissa. Mitoitus- ja tydohje
(TS 5/2000)

Tiesuolan kayton arviointi talvikuukausien lampétilan avulla (TS 9/2000)
Syvastabiloitujen pilarien ja maan yhteistoiminta (TS 15/2000)
Selvitys tien haikaisysuojista (SJ 5/1999)

Kelirikkoisen soratien kantavuuden parantamismenetelmia. Bitumistabilointi ja
raudoitettu murske. Loppuraportti. (SJ 6/1999)

Teiden talvihoidon yhteiskunnalliset vaikutukset. Yhteenveto tehdyista selvityksista.
(SJ 9/1999)

Tutkimus- ja kehittamistoiminnan vuosiraportti 1998 (SJ 10/1999)

Kevyen liikenteen kaatumistapaturmien selvittdminen sairauskertomusten
perusteella - Jyvaskyla (SJ 26/1999)

Laatuvaatimusten asettaminen, kun urakka sisdltdad suunnittelun ja rakentamisen
(SJ 27/1999)

Tunnin pilotti. Hoidon toteutuminen, Il valiraportti syyskuu 1999 (SJ 41/1999)
Masuunikuonatuotteiden E-moduulit (SJ 49/1999)

Analyyttisessa mitoituksessa kaytettavat asfalttipaallysteen jaykkyydet
ja vasymismallit (SJ 50/1999)

Tunnin pilotti - Vaikutus liikenneturvallisuuteen (SJ 54/1999)

Kevyen liikenteen vaylien kunnossapitotason ja kaatumistapaturmien selvitys.
Kesakauden osaraportti (SJ 5/2000)

Pydrateiden routavauriotutkimus (SJ 10/2000)



Tie- ja likennetekniikka -yksikon julkaisuja 1999-2000

OHJEET JALAATUVAATIMUKSET

TIEL 2110014 Lajitysalueen suunnittelu - Lajitysalueohje

TIEL 2140015 Rakenteen parantamista edeltavat tutkimukset

TIEL 2140016 Puun kaytté meluesteissa

TIEL 2150008 Luonnon monimuotoisuus ja tienpito - Tieluonnon hoito-ohjelma

TIEL 2150009 Tiehankkeiden ja tienpidon toimien ymparistovaikutusten selvittdminen
TIEL 2150010 Tiehankkeen vaikutukset ihmisiin ja yhteiséihin

TIEL 2210013 TYLT: Tiekaiteet

TIEL 2210014-2000 TYLT: Yleiset perusteet - Leikkaukset, kaivannot ja avo-ojarakenteet -
Penger- ja kerrosrakenteet - Lisaykset ja muutokset vuonna 2000

TIEL 2212456-2000 TYLT:Perustamis- ja vahvistamistyot

TIEL 2212802-2000 TYLT: Paallystystyot

TIEL 2212809-98  TYLT: Murskaustyot

TIEL 2230054 Kevyen liikenteen vaylien hoito; Menetelmatieto

TIEL 2240002-98 Yleiset arvonmuutosperusteet: Murskaustyot

TIEL 2243560-2000 Yleiset arvonmuutosperusteet: Paallystystyot

SELVITYKSIA (=TS) JA SISAISIA JULKAISUJA (=SJ):

Liikennetekniikka

TIEL 3200561 S 12 Paateiden parantamisratkaisut:
Ohitusnakemat (TS 16/1999)
TIEL 3200566 S 12 Paateiden parantamisratkaisut:

Perusverkon eritasoliittymien turvallisuus (TS 21/1999)
TIEL 3200570E S 12 Improvement solutions for main roads:
New road types - Summary on test roads in Finland (TS 25/1999)

TIEL 3200602 Raskaat ajoneuvot kiertoliittymissa (TS 12/2000)
TIEL 3200602E Roundabouts and heavy vehicles (TS 13/2000)
TIEL 3200603 S 12 Paateiden parantamisratkaisut:
Tietyémaiden liikennehaittojen arviointi (TS 14/2000)
TIEL 3200613 Kiertoliittymien turvallisuus (TS 25/2000)
TIEL 4000191 S 12 Paateiden parantamisratkaisut: ‘
Uudet tietyypit - Koeteiden turvallisuus (SJ 20/1999)
TIEL 4000193 S 12 Paateiden parantamisratkaisut:
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