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Tiivistelma

Silmukkailmaisin soveltuu toimintaominaisuuksiltaan infrapuna- ja tutkail-
maisimia paremmin lilkkennevalo-ohjaukseen. Infrapuna- ja tutkailmaisimien
etuna on niiden sijaitseminen ajoradan ulkopuolella.

Infrapunailmaisimen toiminta perustuu lampdsateilymuutosten havaitsemi-
seen. Liikennevalo-ohjauksessa kaytettdvien infrapunailmaisimien ilmaisu-
keilat ovat kapeita. Infrapunailmaisimien kayttdmahdollisuuksia rajoittavat
niiden toimivuuden olosuhdeherkkyys. Lumen tai lian kertyminen ilmaisu-
aukon suojukseen voi jopa estda ilmaisimen toimimisen kokonaan. limai-
sukeilan ulkopuolella kulkevien ajoneuvojen aiheuttamat I&mpimét ilma-
virtaukset ja varjot voivat puolestaan aiheuttaa ylimaaréisia ilmaisuja.

Jos infrapunailmaisimen tulee erottaa eri kaistojen liikennevirrat toisistaan,
infrapunailmaisimen ilmaisukeilaa ei saa suunnata yli 10 m etéisyydelle
asennuspylvaasta.

Infrapunailmaisimet soveltuvat liittymaa lahestyvén liikenteen ilmaisimiksi, jos
likennetieto-ohjaus ei edellyta yksittaisilta ilmaisuilta ehdotonta varmuutta.
Téllaisia kayttdkohteita ovat esimerkiksi yhteenkytkettyjen liikkennevalojen
vihreiden pidennysilmaisimet.

Tutkailmaisimen toiminta perustuu ilmaisimen ldhettdman mikroaaltoenergian
taajuuden muuttumiseen sen heijastuessa liikkuvasta kohteesta. Tutkail-
maisimen ilmaisukeila on laaja ja se ilmaisee kaikki keilassa ilmaistavaan
suuntaan lilkkkuvat kohteet. Tutkailmaisinta voidaan kayttaa vain, jos ilmaista-
vien kaistojen ulkopuolelle suuntautuva osa ilmaisukeilasta voidaan suunnata
alueelle, jolla ei ole ilmaistavaan suuntaan kulkevaa liikennetta. Tutkailmaisi-
men ilmaisuvarmuus on hyva, mutta sitd kaytettdessa on vaikea valttya
ylimaaraisilta ilmaisuilta.

Tutkailmaisimella voidaan ilmaista laajaa aluetta, jolloin yksi tutkailmaisin voi
korvata useita silmukkailmaisimia. Parhaiten tutkailmaisin soveltuu kaytetta-
vaksi vilkasliikenteisella tulosuunnalla laajan alueen ilmaisemiseen.

Koska tutkailmaisin ilmaisee mydés jalankulkijat ja on suunnantunteva, so-
veltuu se hyvin kevyen liikkenteen vaylien ilmaisimeksi. Tutkailmaisimen kayt-
t6 edellyttda kuitenkin, ettei ilmaistavalla suunnalla ole ristedvaa kevyen
likenteen vaylaa alle 10 m etaisyydella.



Infrapuna- ja tutkailmaisimet [Infraréda- och radardetektorer]

Nyckelord: trafikreglering, detektorer

Sammandrag

Slingdetektorn &r till sina funktionsegenskaper béttre ldmpad f6r styrning av
trafikljus an infrardd- och radardetektorer. Infraréd- och radardetektorerna har
den foérdelen, att de ar belagna utanfér kérbanan.

Infrar6ddetektorns funktion &r baserad pa avkanning av férandringar i
infrardd stralning. Infraréddetektorer som anvénds fér styrning av trafikljus
har en smal avkanningskagla. Anvandningen av infraréddetektorer begréansas
av deras kéanslighet for férhallandena. Snd eller smuts pa detektoréppnin-
gens skydd kan helt avbryta detektorns funktion. Varma luftstrbmmar och
skuggor orsakade av fordon som ror sig utanfér avkénningskéaglan kan ge
upphov till éverflédiga avkénningar.

Om infrardddetektorn skall kunna sarskilja trafikstrommarna pa olika korfalt
bér detektorns avkanningskéagla inte riktas langre an 10 m fran installations-
stolpen.

Radardetektorns funktion ar baserad pa frekvensférandringen av den mikro-
vagsenergi detektorn sander da stralningen reflekteras fran ett rorligt formal.
Radardetektorns avkénningskagla ar bred och den kénner av alla féremal
som ror sig i kéglan i den rikining som skall kdnnas av. Radardetektorn kan
anvandas endast om den del av avkanningskaglan som riktas utanfor
korfaltet kan riktas till ett omrade dar det inte existerar trafik som rér sig i den
riktning som skall k&nnas av. Radardetektorns avkanningssakerhet &r god,
men det ar svart att undvika éverflédiga avkanningar.

Med radardetektorn kan ett stort omrade kénnas av, varvid en radardetektor
kan ersétta flera slingdetektorer. Radardetektorn ar bast lampad fér avkan-
ning av livlig inkommande trafik pa ett stort omrade.

Eftersom radardetektorn aven kanner av fotgédngare och ar riktningskannan-
de lampar sig val for avkanning av trafikfalt for 1att trafik. Anvandande av
radardetektor forutsétter dock att det inte finns nagon korsande led for latt
trafik inom 10 m fran detektorn.



Infrapuna- ja tutkailmaisimet [Intra-red and radar detectors]

Key words: traffic control, detectors

Summary

As for their operating quality loop detectors are better suited to signal control
than infra-red and radar detectors. The advantage of the latter, on the other
hand, is their location outside the carriageway.

The operation of infra-red detectors is based on the changes in heat radiati-
on. The detector cones of infra-red detectors used in signal control are
narrow. The possibilities of using infra-red detectors are limited by their
sensitivity to conditions. Snow or dirt in the cover of the detector aperture
may even stop the operation of the detector. On the other hand, warm air
currrents and shadows caused aby vehicles moving outside the detector
cone may cause extra detections.

If the infra-red detector is supposed to separate traffic flows on various lanes
the detector cone of an infra-red detector shall not be directed to a distance
of more than 10 m from the mounting colum.

Infra-red detectors are suited to detect traffic approaching the intersection if
the traffic data control is not calling for the absolute security of individual
detectors, as for example, the green phase extension detectors of coor-
dinated traffic signals.

The operation of a radar detector is based on the change of the frequency of
microwave energy sent by the detector as it is reflected from a moving
object. The detector cone of a radar detector is wide and it detects all
objects moving in the direction detected in the cone. A radar detector can be
used only when the detectable part of the cone directed outside the detected
lanes can be directed to a zone with no traffic moving to the direction to be
detected. The security of a radar detector is good but extra detections are
difficult to avoid.

A radar detector can detect a wide area and several loop detectors can be
replaced by one radar detector. A radar detector is best suited to detect a
wide area in the approaching directions with high traffic volume.

As a radar detector also detects pedestrians it is also suited to light traffic.
There shall not, however, be an intersecting route of light traffic closer than
10 m in the direction to be detected.
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1 YLEISTA

Silmukkailmaisin on liikennevalo-ohjauksen perusilmaisin, jonka ominaisuu-
det sopivat parhaiten liikkennevalo-ohjaukseen. Silmukkailmaisimella voi-
daan havaita tarkasti sekéa liikkkuvia etta pysahtyneita ajoneuvoja. Lisaksi
silmukkailmaisinta voidaan kayttaa ajoneuvolaskentaan ja erilaisiin erityis-
sovellutuksiin kuten pitkien ajoneuvojen ilmaisemiseen.

Infrapuna- ja tutkailmaisimen etuna silmukkailmaisimeen nahden on niiden
sijaitseminen ajoradan ulkopuolella, jolloin:

- ilmaisimien rakennus- ja kunnossapitotydt helpottuvat valtyttaessa
ajoradalla tydskentelysta,

- ilmaisimet eivat vaurioidu ajoradalla tehtavista kaivuutdista tai paal-
lysteen rikkoutumisesta,

- ilmaisimet eivat aseta vaatimuksia ajoradan paallysteen paksuudelle
ja kunnolle.

Infrapuna- ja tutkailmaisimien ilmaisuominaisuudet seka asennustekniset
tekijat rajoittavat ilmaisimille soveltuvia kayttokohteita.

Tutkailmaisimen ilmaisuominaisuudet ovat erilaiset kuin infrapunailmaisi-
men. Taman takia tutkailmaisinta ja infrapunailmaisinta kaytetaan erilaisis-
sa kohteissa.
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ILMAISIMIEN ILMAISUTEKNIIKKA JA OMINAISUUDET

2 ILMAISIMIEN ILMAISUTEKNIIKKA JA INFRAT:

OMINAISUUDET

2.1 Infrapunailmaisin

Infrapunailmaisimet havaitsevat ilmaisimen keilassa tapahtuvat lamposatei-
lyn muutokset, jolloin likkuva ajoneuvo havaitaan sen aiheuttaman lampo6-
sateilyn muutosten perusteella. Infrapunailmaisimilla voidaan ajoneuvo il-
maista enintain n. 25 m etaisyydeltd. Suomessa liikennevaloissa kaytetaan
kahta eri infrapunailmaisintyyppia. Peek Traffic Oy:n markkinoimassa ilmai- ILMAISUETAISYYS
simessa ilmaisukeilan laajuus on n. 4 ° ja Siemens Oy:n markkinoimassa ENINTAIN 25 M
iimaisimessa n. 7 °. Kumpikin reagoi lampodsateilyn muutoksiin aallonpituu-
salueella n. 7-14 pm.

Pylvaaseen kiinnitetyn infrapunailmaisimen ilmaisualue on pylvaaseen sa-
teittaisesti suuntautuva pitkdnomainen alue. Kuvassa 1 on esitetty 7 ° ilmai-
sukeilan eri suuntausetaisyyksilla muodostama ilmaisualue, kun ilmaisimen
asennuskorkeus on 4 m.

" 2S5 m 4
eb oo T T =
P 20 m y
) — P —+
ASENNUSKORKEUS 4 m
ILMAISUKEILA 7°
y 1S m ,
& A
1LMAISUALUE
10 m
——
N e ——
Sm
ILMATSUKEILAN
— TAHTAYSPISTE

ALUE. JOLTA KOR-
., 3 M KEAT AJONEUVOT

ANTAVAT 1LMAISUN
INFRAPUNA-
ILMAISIN

Kuva 1: Infrapunailmaisimen ilmaisualue eri suuntausetaisyyksilla
(asennuskorkeus on 4 m ja ilmaisukeila 7 °).
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Infrapunailmaisimet antavat ilmaisukeilassa liikkuvasta ajoneuvosta yleen-
sa muutamia ilmaisuja, joista viimeinen paattyy vaihtelevan, 0-1 sekunnin
pituisen ajan kuluttua sen jalkeen, kun ajoneuvo on poistunut keilasta tai

pyséahtynyt.

Jos ilmaisimen ilmaisuaukon suojus on puhdas, jo vahainen lampdséteilyn
muutos aiheuttaa ilmaisun. Ajoneuvon ja taustan valisen lampdséateilyeron
vahaisyys ei yleensa ole ongelmana ilmaisun saamisessa. Sen sijaan lu-
men tai lian kertyminen ilmaisuaukon suojukseen heikentd& nopeasti infra-
punailmaisimen ilmaisukykya ja voi jopa estaa iimaisut kokonaan.

Infrapunailmaisin voidaan suunnata joko kohti saapuvaa lilkkennetta tai lii-
kenteen poistumissuuntaan. Molemmilla suuntaustavoilla ovat liikenteen il-
maisukeilassa aiheuttamat Iampodsateilyn muutokset riittavia ilmaisujen saa-
miseksi.

Infrapunailmaisin saattaa antaa ilmaisuja myos keilan lahelta ajavien ajo-
neuvojen aiheuttamista lampimista ilmavirtauksista, varjoista ja pakokaa-
suista. Ylimaaraisten ilmaisujen vaara on suuri lampimalla saalla, jos il-
maistavan kaistan viereisella kaistalla on paljon raskasta liikennetta.

Jos matalalta paistavan auringon valo kohdistuu suoraan infrapunailmaisi-
men ilmaisuaukkoon, infrapunailmaisin antaa ylimaaraisia ilmaisuja ilmaisi-
meen kohdistuvista liikkuvista varjoista. Niitd saattavat aiheuttaa ajoneuvo-
jen lisaksi esimerkiksi heiluvat puunoksat.

2.2 Tutkailmaisin

Tutkailmaisimen toiminta perustuu ilmaisimen lahettaman mikroaaltoener-
gian taajuuden muuttumiseen sen heijastuessa liikkkuvasta kohteesta. Kos-
ka lahestyva kohde suurentaa ja poistuva kohde pienentdd heijastuvan
mikroaaltoenergian taajuutta, pystyy tutkailmaisin erottamaan lahestyvét ja
poistuvat ajoneuvot toisistaan.

Suomessa kaytetadn HB Modules Ltd:n valmistamaa X-band tutkailmaisin-
ta, jonka lahettdméan mikroaaltoenergian taajuus on n. 10,5 GHz. Sen ilmai-
sukeilan laajuus on 40-50 °, joten se on huomattavasti infrapunailmaisimen
keilaa laajempi. lImaisinta on saatavana kahtena eri versiona, joiden ilmai-
sun edellyttamiksi vahimmaisnopeuksiksi ilmoitetaan 3 km/h ja 8 km/h.

Tutkailmaisimen keilassa liikkkuva ajoneuvo antaa jatkuvaa ilmaisua, joka
paattyy n. 1 sekunti sen jalkeen, kun ajoneuvo on poistunut keilasta tai py-
sahtynyt. Tutkailmaisimen ilmaisuvarmuus on hyva. Kun tutkailmaisin suun-
nataan suoraan kohti saapuvaa liikkennettd, ilmaisuetaisyys maaraytyy il-
maistavien ajoneuvojen koon mukaan. Polkupydrat se ilmaisee n. 40 m
etaisyydelta, henkildautot n. 80 m etaisyydeltad ja kuorma- ja linja-autot n.
150 m etaisyydelta.

Tutkailmaisimen lahettama mikroaaltoenergia heijastuu liikkuvien kohteiden
lisaksi myoOs erilaisista paikallaan olevista kohteista, kuten pysakdidyista
autoista, liikennemerkeistad ja puista. Taman vuoksi tutkailmaisin saattaa
antaa ilmaisuja myds ilmaistavaa suuntaa vasten ajavasta liikkenteesta, jos
keilassa oleva kohde heijastaa seka tutkasta lahteneen ettd ajoneuvosta
heijastuneen mikroaaltoenergian.

Tutkailmaisin antaa ilmaisuja my0s toisen tutkailmaisimen lahettamasta
mikroaaltoenergiasta, mikali se heijastuu tutkailmaisimeen ilmaisun edellyt-
tamalla taajuudella.
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KAYTTOKOHTEET

3 KAYTTOKOHTEET INFRAT:

3.1 Infrapunailmaisimet

3.1.1 Infrapunailmaisimien kayton rajoitukset

Infrapunailmaisimet ovat ilmaisuominaisuuksiltaan olosuhdeherkkia. Useim-
miten infrapunailmaisimet toimivat luotettavasti. Epasuotuisissa olosuhteis-
sa ne voivat kuitenkin lopettaa ajoneuvojen ilmaisemisen kokonaan tai an-
taa runsaasti ylimaaraisia ilmaisuja.

Infrapunailmaisimia ei tule kéyttaa kohteissa, joissa ylimaaraiset ilmaisut tai
iimaisujen puuttuminen heikentavat valo-ohjauksen turvallisuutta tai suju-
vuutta, kuten:

1)  Korkealuokkaisen vaylan valinta-alueen takarajalla sijaitsevana ilmai-
simena. EIVAT SOVELLU

2) Liikenteen pyynnosta vihredksi tulevan opastinryhman ilmaisimena KOHTEISIIN, JOIS-

iiman, ettd opastinryhmaa ohjaa myds vahintiin yksi silmukkailmai- SA ILMAISUVAR-
sin. pastnty jaa my ! MUUDEN ON OLTA-

VA MAHDOLLISIM-

3) Liikenteen pyynnosta vihredksi tulevan opastinryhmén ilmaisimena MAN HYVA
vahdaliikenteisella kaistalla, jonka viereisella kaistalla on runsaasti ras-
kasta liikennetta.

4) Keltaista aikaa pidentavana ilmaisimena.

Infrapunailmaisimet ilmaisevat vain liikkkuvia ajoneuvoja, joten niita ei voida
kayttaa lasnaoloilmaisimina. Pysaytysviivalle sijoitettu infrapunailmaisin on
likennevalojen toiminnan kannalta aina silmukkailmaisinta huonompi ratkai-
Su.

Infrapunailmaisimien antama ilmaisu jatkuu epamaaraisesti 0-1 sek. ajo-
neuvon ilmaisukeilasta poistumisen jalkeen. Taman vuoksi infrapuna- El LASNAOLO-
iimaisin ei sovellu kaytettavaksi kohteissa, joissa vihrean pidennysaika ILMAISUA
mitoitetaan 1 sekuntia tarkemmin. Koska infrapunailmaisin antaa yhdesta
ajoneuvosta 1-3 ilmaisua, se ei sovellu mydskaan jonopidennysiimaisimek-
Si.

Infrapunailmaisinta voidaan kayttaa vain, jos ilmaisukeila on mahdollista
suunnata tarkasti ilmaistavaan liikkenteeseen. Tarkeinta on, etta ilmaisukei-
lan kohdistus ajoradan poikkisuunnassa on riittdvan tarkka. limaisukeila on
voitava kohdistaa peittavasti koko kaistan leveydelle ilman, etta viereisten
kaistojen liilkenne aiheuttaisi ilmaisuja.

Infrapunailmaisimien suuntaustarkkuutta rajoittavat seké infrapunailmaisi-
mien etta niiden kiinnityslaitteiden ominaisuudet. limaisimia suunnattaessa

vaaka- ja pystykulmaa voidaan kaytanndssd saatda n. 3 ° tarkkuudella. SUUNTAUS
Suuntauskulmien virheista ilmaisualueen kohdistumiseen aiheuttuva virhe TARKKAA VAIN
kasvaa ilmaisimen suuntausmittojen kasvaessa. Kuvassa 2 on esitetty LYHYILLA ILMAISU-
suuntausmittojen vaikutus suuntauskulmien 3 ° virheen aiheuttamaan ilmai- ETAISYYKSILLA

sukeilan kohdistusvirheeseen ajoradan poikkisuunnassa, kun ilmaisimen
asennuskorkeus on 4 m.
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Kuva 2: Infrapunailmaisimen suuntausmittojen vaikutus ilmaisualueen
kohdistusvirheeseen ajoradan poikkisuunnassa.

Jos infrapunailmaisimen tulee erottaa eri kaistojen liikkennevirrat toisistaan,
on ilmaisualueen kohdistustarkkuuden oltava ajoradan poikkisuunnassa
n. 1 m. Talléin ilmaisimen tahtdyspisteen tulee sijaita kuvan 3 mukaisella
alueella ilmaisimen asennuspylvaaseen nahden. limaisimen asennuskor-

keuden suurentaminen laajentaa hieman kaytettavissa olevaa aluetta.
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ALUEET. JOILLA ILMAISIMEN TAHTAYSPISTEEN
TULEE ERI ASENNUSKORKEUKSILLA SIJAITA
- KUN AJORADAN POIKKISUUNNASSA VAADITTAVA SUUN-

TAUSTARKKUUS ON 1 M
- SUUNTAUSKULMIEN VIRHE ON 3°
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Kuva 3: Asennuskorkeuden vaikutus alueeseen, jolla infrapunailmaisimen
tahtdyspisteen tulee sijaita.

3.1.2 Infrapunailmaisimille soveltuvat kdyttokohteet

Infrapunailmaisimet soveltuvat liittymaa lahestyvan liikenteen ilmaisi-
miksi ajosuunnille, joilla liikennetieto-ohjaus ei edellyta ilmaisimilta ehdo-
tonta varmuutta yksittaisten ilmaisujen suhteen, kuten:

, o SOVELTUU VILKAS-
1) Vilkasliikenteisille ajosuunnille yhteenkytketyisséliikennevaloissa. LIIKENTEISILLE
SUUNNILLE, JOILLA
YKSITTAISTEN IL-

MAISUJEN MERKI-
3) Vilkasliikenteisille kadantyvan liikenteen kaistoille erillisohjatuissa lii- TYS ON VAHAINEN
kennevaloissa.

2) Vilkasliikenteisille ajosuunnille erillisohjatuissa liikennevaloissa, kun
nopeusrajoitus on enintain 50 km/h.

4)  Vahaliikenteisille yhdella opastinryhmalla ohjattaville tulosuunnille,
jotka on erotettu saarekkeella tai sulkualueella vastaantulevasta lii-
kenteesta.

3.2 Tutkailmaisimet TUTKA:

3.2.1 Tutkailmaisimen kayton rajoitukset

Tutkailmaisin antaa laajan ilmaisukeilan alueelta iimaisuja kaikesta ilmaista-
vaan suuntaan kulkevasta liikenteesta. limaisukeilan laajuuden vuoksi
ilmaisukeilaa ei voida suunnata ainoastaan ilmaistavan liikennevirran kayt-
tamille ajokaistoille, vaan ilmaisukeila suuntautuu aina myds kaistojen ulko- KEILAN LAAJUUS
puolelle. Tutkailmaisinta voidaan siten kayttaa vain kohteissa, joissa ilmais- RAJOITTAA
tavien kaistojen ulkopuolelle suuntautuva ylimaarainen ilmaisukeilan osa KAYTTOA
voidaan suunnata alueelle, jolla ei ole ilmaistavaan suuntaan kulkevia ajo-
neuvoja tai kevytta liikennetta. |
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TEN TULOSUUNNAN

KOKO LIIKENTEEN
ILMAISEMISEEN

Tutkailmaisinta on vaikea asentaa siten, etta valtyttaisiin taysin laajan ilmai-
sukeilan tai mikroaaltoenergia heijastumisten aiheuttamilta ylimaaraisilta il-
maisuilta. Taman vuoksi tutkailmaisin ei sovellu vahaliikenteisia ajosuuntia
ohjaavien opastinryhmien pyyntilmaisimeksi.

Asennusteknisesti tutkailmaisimen suuntausta voidaan saataa n. 3 ° tark-
kuudella. Taman vuoksi tutkailmaisimen ilmaisuetéisyyttd voidaan suun-
tauksen avulla saataa vain 40-50 m etdisyyteen saakka. Tata suuremmilla
iimaisuetaisyyksilla jo muutaman asteen suuntauskulman muutokset muut-
tavat iimaisuetéisyytta useilla kymmenilla metreilla.

3.2.2 Tutkailmaisimelle soveltuvat kdyttokohteet
Tutkailmaisin soveltuu kaytettavaksi:
1) Koko tulosuunnan ilmaisimena n. 50 m ilmaisuetaisyydelle saakka.

2) Koko tulosuunnan ilmaisimena siten, ettd ilmaisuetaisyys on 80-
150 m ajoneuvon koosta riippuen.

3) Lahietaisyydella (alle 25 m) omalla opastinryhmalla ohjattavan vilkas-
liikenteisen reunakaistan ilmaisemisena.

Koska tutkailmaisimella on laaja ilmaisualue, yhdella tutkailmaisimella voi-
daan korvata useampia silmukkailmaisimia.




16 Infrapuna- ja tutkailmaisimet
KAYTTO KEVYEN LIIKENTEEN ILMAISIMINA

4 KAYTTO KEVYEN LIIKENTEEN ILMAISIMINA

4.1 Tutkailmaisin
Tutkailmaisin soveltuu parhaiten kevyen liikenteen ilmaisemiseen. Silla voi-

daan suunnantunnistavasti ilmaista polkupyéria ja jalankulkijoita 5-30 m TUTKA ON KEVYEN
etaisyydelta. limaisukeilan laajuuden vuoksi silla saavutetaan hyva iimaisu- LIIKENTEEN
varmuus kevyen liikenteen vaylan koko leveydella. PERUSILMAISIN

Tutkailmaisimen kayttd edellyttaa, etté osa laajasta ilmaisukeilasta on mah-
dollista suunnata kevyen lilkkenteen vaylan ulkopuolelle. Talla alueella ei

saa olla ilmaistavaan suuntaan kulkevaa liikennetta. limaisukeilan laajuus EDELLYTTAA VA-
ja tutkailmaisimen toimintaperiaate edellyttavat myds, etta ilmaisualue voi- HINTAIN 10 M ILMAI-
daan ulottaa vahintéin 10 m etaisyydelle. Taméan vuoksi tutkailmaisin ei so- SUETAISYYTTA

vellu kohteisiin, joissa esimerkiksi ristedva kevyen liikenteen vayla edellyt-
taa ilmaisuetaisyyden rajaamista alle 10 metriin. '

4.2 Infrapunailmaisin

Infrapunailmaisimilla voidaan ilmaista polkupyoéria ja jalankulkijoita 1-10 m
iimaisuetaisyydelta. limaisukeilan kapeuden vuoksi yksi infrapunailmaisin ei
iimaise luotettavasti kevyen liikenteen vaylaa koko leveydeltaan. Infrapu-
nailmaisimella ei mydskaan voida tunnistaa liikenteen suuntaa. Infrapuna-
iimaisinta voidaan kayttaa suojatien vihrean pyyntilmaisimena siten, etta
iimaisut otetaan huomioon vasta, kun suojatien vihredn paattymisesta on
kulunut 10-15 sekuntia. Tall6in suojatielta poistuva kevyt liikenne ei aiheuta
ylimaaraisia vihrean pyyntdja.

Infrapunailmaisinta ei tule kayttaa kohteissa, joissa liittymageometria mah-
dollistaa tutkailmaisimen kaytdén. Sen sijaan infrapunailmaisinta voidaan INFRAA VOIDAAN '

kayttaa kohteissa, joissa risteava kevyen liikkenteen vayla rajoittaa ilmaisu- KAYTTAA 2-10 M
etaisyyden 2-10 metriin. Talldin infrapunailmaisimella voidaan ilmaista osa ILMAISUETAI-
suojatielle saapuvasta kevyesta liikenteesta ja siten vahentadd painonapin SYYDELLA
kayttotarvetta.

Esimerkki infrapuna- ja tutkailmaisimien kaytdsta kevyen liikkenteen ilmaisi-
mina on esitetty kuvassa 8.
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ASENNETAAN LA-

HELLE AJORADAN
REUNAA

5 ASENTAMINEN

5.1 Infrapunailmaisin

5.1.1 Pylvaan sijainti ja asennuskorkeus

Infrapunailmaisimen suuntaustarkkuus huononee ajoradan poikkisuuntai-
sen suuntausmitan suurentuessa. Jotta ajoradan poikkisuuntainen suun-
tausmitta olisi mahdollisimman pieni, asennuspylvaan tulisi sijaita mahdolli-
simman lahella ajoradan reunaa.

Infrapunailmaisin asennetaan yleensa 3,5-4 m korkeudelle. Asentamalla
infrapunailmaisin tatd korkeammalla voidaan hieman parantaa infrapuna-
ilmaisimen suuntaustarkkuutta. Korkealle asentamisen etuna on myds inf-
rapunailmaisimen likaantumisen vaheneminen. Yli 4 m korkeudelle asen-
nettavan infrapunailmaisimen asennuksessa ja kunnossapidossa joudutaan
kuitenkin kayttamaan erikoiskalustoa.

Asentamalla infrapunailmaisin ilmaistavan ajokaistan ylapuolelle esim. ke-
haportaaliin saavutetaan hyva suuntaustarkkuus, koska ajoradan poikki-
suuntainen suuntausmitta muodostuu talldin nollaksi.

Suunnitelmassa esitetdan kuvan 4 mukaiset infrapunailmaisimen asennus-
ja suuntausmitat.

B60OIR/4.0/7 °/6 /3

\ SUUNTAUSMITTA Y

SUUNTAUSMITTA X
ILMAISUKEILAN LAAJUUS
SENNUSKORKEUS

ILMATSIMEN TUNNUS
(KTS. Ty12/201)

Kuva 4: Suunnitelmassa esitettavat infrapunailmaisimen asennus- ja
suuntausmitat.
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5.1.2 Suuntaaminen

Ennen infrapunailmaisimen suuntaamista selvitetdan liikennevalosuunnitel-
masta:

- minka kaistan liikenteen ilmaisimen tulee ilmaista,

- mink& kaistan lilkkenteen ilmaisin saa ilmaista, mutta ei valttaméatta
tarvitse ilmaista,

- minka kaistan liikkennetta ilmaisin ei saa ilmaista.

SUUNTAUS SAADET-
limaisimen karkea suuntaus tehdaan liikennevalosuunnitelman mukaisesti. TAVA ILMAISUJA
Suuntaus hienosaadetaan tarkkailemalla ilmaisimen liikenteesta antamia il- TARKENTAMALLA

maisuja suoraan ilmaisimeen liitettavalla laitteella, joka osoittaa ilmaisut
valo- ja/tai aanimerkilla.

5.2 Tutkailmaisin

5.2.1 Asennuskorkeus
Tutkailmaisimelle soveltuva asennuskorkeus riippuu ilmaisimen ilmaisuetai-

syydesta seuraavasti:
ILMAISUETAISYYS ASENNUSKORKEUS
<40 M N.4 M
40-60 M 5-6 M
>60M N.4M

Tutkailmaisimen asennuskorkeus ilmoitetaan liikennevalosuunnitelmassa.

5.2.2 Suuntaaminen
Ennen tutkailmaisimen suuntaamista selvitetaan liikennevalosuunnitelmas-

ta:
- minka kaistan tai kaistojen liikenteen tutkailmaisimen tulisi ilmaista,
- onko tulosuunnalla kaistoja tai kevyen liikenteen vaylia, joiden liiken-

netta tutkailmaisin ei saa ilmaista,
- rajoitetaanko tutkailmaisimen ilmaisuetaisyytta tutkailmaisimen suun-

tauksen avulla.
Tutkailmaisimen karkea suuntaus tehdaan suunniteimassa annettujen TULOSUUNNAN
suuntausmittojen tai iimaisualueen perusteella arvioitujen suuntausmittojen OSITTAINEN ILMAI-
mukaan. Tutkailmaisimen ilmaisualueen rajaaminen vain tulosuunnan tie- SEMINEN EDELLYT-
tyille kaistoille tai rajoitetulle ilmaisualueelle edellyttaa tutkailmaisimen tark- TAA TARKKAA
kaa suuntaamista. Tutkailmaisin saadetaan toimimaan suunnitelman mu- SUUNTAUSTA
kaisesti hienosaatamalla suuntaus tutkassa olevan ilmaisujen merkkivalon

avulla.
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6 ESIMERKKEJA ILMAISIMIEN KAYTOSTA
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Kuva 5: Infrapunailmaisimen (ylakuva) ja tutkailmaisimen (alakuva) kaytté
yhteenkytkenndssa toimivissa liikennevaloissa 60...70 km/h tiella.
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LIIKENNEVALOT, JOISSA NOPEUSRAJOITUS 50 KM/H
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TUTKAILMAISIN

Kuva 6: Infrapunailmaisimen (yldkuva) ja tutkailmaisimen (alakuva) kaytto,
kun nopeusrajoitus on 50 km/h.
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KAANTYVAN LITKENTEEN KAISTA
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Kuva 7: Infrapunailmaisimien (ylakuva) ja tutkailmaisimen (alakuva) kaytté
kaantyvan liikenteen kaistalla.
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Kuva 8: Infrapunailmaisimien ja tutkailmaisimen kéytté kevyen liikenteen
ilmaisimina.
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