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1992,  Keski-Suomen, Vaasan  ja  Lapin  tiepiiri.  Keski-Suomen tiepiirin si-
säisiä  juLkaisuja  1/92, 82 s  + Liitt.  9 5. 

TI  IVISTELMK 

Oskilloivaa täryjyrää  testattiin Keski-Suomen tiepiirissä ke-
sällä  1990  mt  6416  Hankasalmen asema  ja  Vaasan tiepiirissä 
kesällä  1991  Ilmajoen keskustan tiet sekä  Lapin  tiepiirissä 

 syksyllä  1991  Vt  4  Keminmaan kohdalla. 

Keski-Suomen  ja  Vaasan tiepiirin testaukset liittyivät raken-
nekerrosten  ja  Lapin  tiepiirin päällysteinassan tiivistämi

-seen.  

Testeissä mitattiin vertailujyrien nimellistärinät  ja  tien 
lähiympäristöön kulkeutuva tärinä, mikä oli yksi tutkimuksen 
tärkeinunistä asioista. Suoritetuissa mittauksissa saman pai-
noluokan jyrillä tärinän kulkeutuminen  4 -metrin etäisyydelle 
oli lähes nelinkertainen tavallisella täryjyrällä verrattuna 
oskilloivaan jyrään. Asialla  Ofl  Varsin  huomattava merkitys 
tehtäessä tiivistystyötä taajamissa rakennusten  ja arkojen 

 rakenteiden läheisyydessä. 

Kiviainesinateriaalin hienoneminen  selvitettiin ylijyräämällä 
rakennekerrosta vertailujyrillä  ja  vertaamalla työn jälkeen 
otettuja rakeisuusnäytteitä murskausaikaisiin tuloksiin. 
Vaikka tässä kokeessa tavallisen täryjyrän paino oli  6,8 t  ja 
oskilloivan  jyrän  12,2 t,  niin rakeisuuden muutokset  15.  yli-
tyskerran jälkeen olivat oskilloivalla jyrällä selvästi vä-
häisemmät. 

Käytännössä saatujen kokemusten  ja  mittaustulosten perusteel-
la voidaan todeta, että oskilloivan täryjyrän käyttäminen 
taajamissa, arkojen laitteiden  ja  rakenteiden läheisyydessä 

 ja kiviaineksen  ollessa lujuusominaisuuksiltaan heikkoa,  on 
 lähes välttämätöntä  tai  ainakin suositeltavaa. 

Asfalttipäällysteen tiivistysvertailun  tulokset ovat  vain 
 suuntaa-antavia. Koealueiden vähäisen määrän  ja  huonojen 

koeolosuhteiden vuoksi testausta olisi syytä jatkaa seuraava-
na kesänä, jotta tutkimukselle voitaisiin saada edustavuutta. 



OSKILLOIVAT JYRAT 

Täryjyrät tilvistävät pystysuorin iskuin  pohjaa vasten. Iskut saadaan aikaan epäsymmet-
riseliä pyörimisliikkeellä, mikä rytmisesti nostaa  ja  lyö  alas  rummun pohjaa vasten. Pe-
riaate oskilloivissa jyrissä  on  kokonaan toisenlainen. Kaksinkertaiset, vastakkaisiin 
suuntiin kiertävät epäkeskot  (kuva  9)  tekevät  sen,  että oskilloiva rumpu nopeasti kier-
tää edestakaisin keskiakselinsa ympäri samanaikaisesti, kun  se  ruliaa  eteenpäin  Ja  taak-
sepäin. Toisin kuin täryjyrien toistuvat iskut pohjaa vasten, hieroo oskilloiva Jyrä 
rummun pohjaa nousematta lainkaan irti alustasta. Materiaali, mitä tiivistetään rikkou-

tuu vähemmän (ei Iskuja), vähemmän värinää siirtyy ympäristöön, jyrän valssi kestää 
kauemmin  ja  jyrän kuijettajan työskentely-ympäristö  on  mukavampi.  

Kuva  9.  Oskilloiva jyrä  maan tiivistyksessä. 

Oskillolvat jyrät  valmistetaan  1-lammin  tehtailla Saksassa. Maan tiivlstämmlseen tarkoi-
tettu jyrä  on  tyyppiä  Hamm 2410 -SDO kokonaispainoltaan  12.6 t.  Ruotsin tielaitoksessa 
näitä jyrlä  on  ollut käytössä  v.1985  lähInnä  Tukholman ympäristön työmailia. Jyrät ovat 
varustettu  ti  Ivistysmittarl  I la  Osclllometer POM -060  ja  ruotsalaisten kehittämällä doku-
mentointisysteemi  I lä  CDS -012.  

Ruotsin tielaitoksen mielestä oskilloiva Jyrä saavuttaa paremman tiivistysasteen  Ja tu
-vitystyän dokumentolnti  on  huomattavasti parempaa myöhempää niandollisten painumlen  ja 

 uramuodostumlen analysointla  varten sekä tällaisen tiivltyskaluston käyttö motivoi jyrän 
ajajaa saavuttamaan paremman tiivstystyön tuloksen. Dokumentointisysteemhllä saavutetaan 
ajan  ja  kustannusten säästää, koska voidaan väittää tarpeetonta tliviystyätä  Ja  systeemi 
oleellisesti edistää lisääntyvää laatuohjelman uskottavuutta. 

Ruotsin tielaitos  on  myös tutkinut osklllolvan Jyrän soveltuvuutta asfalttlpääliysteiden 
tilvistämlseen. Vertallututkimus tehtiin kaksolsoskillolvan  Hamm  DVO -6 (6,8 t),  kaksois-
täryvalssijyrän  Hamm DV-6 (6,8 t)  sekä vastaavan muun merkkisen  (9,0 t)  jyrän välillä. 
Koe osoitti, että erot kolmen jyrän välillä olivat melko suuret. Vastaava jyrä saavutti 
minlmivaatlmuksen  (9  t:n  tyhjätila)  seuraavien yllajojen Jälkeen (yksi yllajo = ajo 
eteen  ja  taakse samaa Jälkeä):  

Hamn  DVO -8 (6.8 t): 	1,3 	edestakaista  ajoa  

Täryvalssijyrä  (9,0 t): 
	

1,6 

Hamn  DV-8 (6,6 t): 	2,1  

Oskilloiva jyrä  on  tiivistänyt  selvästi nopeammin kuin vastaavan kokoinen täryvalssijy
-rä,  mutta myös nopeammin kuIn paljon palnavampi täryttävä jyrä. 
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1  TUTK  I MUKSEN TAVO I TEE 

Vertailututkimuksella  oli tarkoituksena selvittää, voitaisi  Inko 
 uudentyyppisellä jyrällä  tiivistää klviainesrnateriaaleja vähemmän 

rikkomatta  ja  ympäristön rakenteita vaurioittamatta sekä saavuttaa 
asfalttipäällystettä tiivistettäessä pienemmät tyhjätila-arvot  vä-
henmi I lä  yl  ityskerroi  I la.  

Taajamissa tehdyissä maantilvistystutkimuksissa olivat mukana nor-

maali täryjyrä  ja  oskilloiva täryjyrä  sekä päällystetutkimuksessa 
täryvalssikumipyörä-  ja  oskilloiva täryvalssijyrä.  

Tutkimukset toteutettiin yhteistyössä Keski-Suomen, Vaasan  ja  La-
pin  tiepiirin  ja  Helsingin kehitysyksikän (Hky) kanssa. Kenttätöl

-hin  osallistuivat Rkm Uraas Alho  ja  Tekn.opisk.  Markku  Korn  Vaa-
san, Rkm  Veikko Puranen Keski-Suomen, Rkm  Heikki  Torni Helsingin 
kehitysyksikästä sekä Keski-Suomen  ja  Vaasan tiepiiirn kenttälabo-
ratoriot. Tutkimusraportin  on  laatinut Veikko Puranen. 

Tutkittu kalusto  6.-7.8.1990  

Täryjyrä  Hamn  2411 SD, paIno 12,8 t 
Oskilloiva täryjyrä Hanm  2411 SDO,  paino  12,2 t  

Tutkittu kalusto  2.-3.7.1991  

Täryjyrä  Hamn  2311 SD,  paino  6,8 t 
Oski  I lolva täryjyrä  Hamn  2411 SDO,  paino  12,0 t  

Tutkittu kalusto  19.-20.9.1991  

Täryjyrä  DV 622,  paino  6,9 t 

Oskilloiva täryjyrä  DV 08,  paino  7,2 t 

Kumipyöräjyrä,  paino  10 t 

TUTKIMLJSPIKKA  JP  —AIKA  

2.1 Mt 6416  Hankasalmen asema  8. -7.8.1990 sää poutalnen  ja  tihku
-sateinen, läpötilan vaihdellessa  +12...+20°C  olosuhteet tutkimuk-

selle hyvät.  

2.2  Ilmajoen keskustan tiet  2-3.7.1991 sää  aurinkoinen, lämpöti-

lan vaihdellessa -I18...+22°C olosuhteet tutkimukselle hyvät.  

2.3  Vt  4  Keminmaan kohdalla  19-20.2.1991 sää  pilvinen  ja  satei-
nen, läpötilan vaihdellessa  +3...+6°C.  Olosuhteet  ja  ajankohdan 
myöhäisyys haittasivat tutkimusta  ja  vaikuttivat ehkä tutkimustu-
loksi ln. 



-  TUTKI  MUSMENETL.MÄT  

Tutkimus tehtiin vertai lututkimuksena, missä normaalin täryjyrän 

 ja  uudentyyppisen ns. oskillolvan täryjyrän tiivistys-  ja  tärinäo-

minaisuuksia  mitattiin samanlaisilla koealueilla Troxier-  ja  levy-

kuormituslaitteella  ja  tärinäanalysaattorilla.  Tämän lisäksi  sel

-vitetti  in ylijyräyksestä  johtuva kiviaineksen hienoneminen koea-

luei Ita otetuista murskenäytteistä. 

Asfaittimassan  ti ivistämistä vertai Iti in jyräparei I la  normaali  tä-
ryjyrä/oskilloiva täryjyrä  sekä oskilloiva täryjyrä/kumipyöräjyrä. 
Tiiveysarvoja mitattiin Troxier  4640-B  asfaltin  ohutkerrosmitta

-rilla ja  poranäytteistä  suoritti VTT normaalit inassanäytetutkimuk

-set,  joista tyhjäti  la -arvot kertovat  ti ivistämisen  onnistumisesta 
eri jyrätyypeillä. Vertailu-  ja  jälkijyrillä  ajettiin sama määrä 

 yl  ityskertoja. 

-  TUTKI MUSTULOKSET  

4.1 Tãrinã.ittausten mittauspöytäkirja 23.10.1991 

4.2 1-lankasaluen  tutkimusten tulokset  

4.3  Ilmajoen tutkimusten tulokset  

4.4  Keminmaan tutkimusten tulokset  
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Heikki  Torni 	 Mittauspäytäkirja 
puh.(90)154  2591 	 23.10.1991 

4.1  
PERINTEELLISEN  JA  OSKILLOI  VAN  TARYJYRAN TARINAMITTAUS  

1. Yleistä 

Perinteellinen täryjyrä tiivistää pystysuorin iskuin 
pohjaa vasten. Oskilloiva täryjyrä tiivistää hierovalla 
liikkeellä, joka saadaan aikaan ruininun sisällä vastak-
kaisiin suuntiin pyörivillä epäkeskoilla.  

2. Mittauspaikat  ja  -ajat sekä tietoa jyristä 

Raportti sisältää kolmen mittaustilanteen tulokset.  

2.1  Hankasalinj 	6-7.8. 1990  
HAMM  2411 SD  täryvaissijyrä 

	

-  no 2131442 	-  vin 1989  
-  paino  12600 kg  

HAMM  2411  SDO oskilloiva täryvaissijyrä 
-  no 2131936, vin-89  - ajotunnit  540 h  
-  paino  12200 kg 
H U 0 N.  Myöhemmin kävi ilmi, että valssin 
sisään oli unohtunut tehdaskokeissa käytettyjä 
lisäpainoja.  

2.2  Ilmajoki 	2-3.7.1991  
HANN  2311 SD  täryvalssijyrä 
-  no 2431740,  vm-89  - ajotunnit  1150 h 

 -  paino  6800 kg  
-  valssin pituus  x  korkeus =  1680 x 1210  

HANN  2410 SD  oskilloiva täryvaissijyrä 
-  no 2133298, vin-91  - ajotunnit  110 h 

 -  paino  12000 kg, (26460  ibs) 
-  valssin pituus  x  korkeus  =  2100 x 1600 

2.3  Keminmaa 	19.9. 1991  
Näitä jyriä käytetään päällystejyräykseen. 

 HANN  DV 622  täryvaissijyrä 

	

-  no 1833517 	- ajotunnit  186 h  
-  paino  6900 kg (operating weight 15210  lbs)  

HANN  DV 06  oskilloiva täryvaissijyrä 

	

-  no 1833216 	- ajotunnit  318 h  
-  paino  7200 kg (operating weight 15870  ibs) 



3. Mittauspyynnöt  

Kaksi ensimmäistä mittausta tehtiin tiivistystutkimus-
projektien yhteydessä.  Kolmas  inittaus  liittyy oskilloi-
van  täryjyrän testaukseen / ASTO-tutkiinusohjelma.  

4. Mittaukset 

 4.1  Nimellistärinän  mittaus 

Nimellistärinän iuittauksen  tavoitteena oli selvittää 
jyrien toimintakunto. Mitattaessa jyrät olivat vanhojen 

 k-auton renkaiden päällä. Mitattiin ainpiitudi  ja  taajuus. 
 Mittaukset tehtiin tärinäanalysaattorilla  ja  jyrien 

toimintakunnon  tarkistukseen tarkoitetuilla  amplitude 
meter-tarroilla/taajuuskiekolla.  

Koska  tärinäanturi  välittää tuloksen  sen  mukaan kuinka  se 
on  suunnattu, kiinnitettiin anturi perinteellisessä 
jyrässä kohtisuoraan vaissia vastaan  ja  oskilloivassa 
jyrässä vaissin  kehän suuntaisesti. - Anturia  suunnattiin 
oskilloivalla jyrällä kokeilumielessä inuullakin tavalla. 
Tarroilla saadaan amplitudin inaksimiarvo ilman suuntamää-
ritystä.  

4.2  Ympäristöön kulkeutuvan tärinän mittaus 

Tavoitteena oli verrata perinteellisen  ja  oskilloivan 
 jyrän tärinää tien läheisyydessä. Mitattiin kiihtyvyyttä 

 ja  myös taajuutta. Anturi kiinnitettiin kierretapilla. 
Anturin suuntaus ilmenee tulostaulukoista.  

5. Mittauslaitteet 

Tärinäanalysaattori:  BK  2511  tärinäinittari,  RION  1679 
 taajuussuodatin,  BK  kiihtyvyysanturi.  RION LRO4 taso-

piirturi  ja  varusteita. Nimellistärinän inittauksessa 
käytettiin myös työxnaakäyttöön tarkoitettuja  amplitude

-ineter-tarroj  a  ja  Sirometer-taajuuskiekkoj  a. 

6. Mittasuureet 

Tärinäanalysaattorilla  voidaan mitata 
-  kiihtyvyyttä 	 ( in/s2  ) 
-  nopeutta 	 ( mm/s 
- poikkeamaa, ainpiitudia 	 (  nun  
-  taajuutta kussakin ein xnittauksessa(  Hz  ) 

Tarroilla  ja  kiekolla  voidaan mitata iskunpituutta eli 
amplitudia  (nun)  ja  taajuutta eli frekvenssiä  (Hz).  



7. T u 1 o k s e t 

7.1  Nimellistärinä  

Mittausten perusteella  jyrät  olivat  toimintakunnossa.  

7.2  Ympäristöön  kulkeutuva tärinä 

Hankasalmella  ja  Ilmajoella saatujen tulosten mukaan  on 
 ympäristöön  kulkeutuvan tärinän  voimakkuus perinteel-

lisellä  jyrällä  noin  kandenkertaista  verrattuna  oskil-
loivan  jyrän  aiheutamaan tärinään. Keminmaalla  päällys

-tejyrillä saaduissa  tuloksissa ero  on  vähäinen. Mainit-
takoon, että mittausta  Keminmaalla  häiritsi vilkkaan 
liikenteen aiheuttama  tärinä. 

Tulostaulukot  ovat seuraavilla sivuilla. 

Taulukoissa käytetyt lyhenteet  

T/K  T  = aniplitudin määritys  amplitude meter-tarralla 
 K  = taajuuden määritys Sirometer taajuuskiekolla  

TA 	= tärinäanalysaattori 

Esim  merkintä  0,6  -  0,9  tarkoittaa  amplitudin vaih-
telualuetta. 

Esim  merkintä  0,6  /  41  tarkoittaa  amplitudia  ja  sitä 
vastaavaa  taajutta. 



TARINAMITTAUSTEN TULOSTAULUKOT  

1.  Niinellistärinän  mittaus (Inittaus  k-auton renkaiden päällä) 

 1.1 H a n k a s a 1 in  i  

Mittaus- 	 Mittari Perint.jyrä 	Oskilloiva jyrä 
tilanne 	 amplit./taajuus 	ainplit./taajuus 

T/K  TA 	nun/Hz 	 mm/Hz  

Pieni tärytys 	T/K 

pystysuunta 	TA  

kulkusuunta 	TA  

Iso tärytys 	T/K 

pystysuunta 	TA  
pystysuunta/45° 	TA  
poikittaissuunta  TA  

valss.kehän  suunta  TA 

 vaissin  päältä  TA 

0,6  /  41 

0,7  /  38 
0,6  -  0,9 

1,5  /  38 
0,8  -  1,9 

	

1,5  /  32 	 1,6  /  32 

	

1,2  /  31 	 0,4  /  31 0,3  -  0,6  
- 	 fl  

-  

	

1,4  /  31 	 1,6  /  31 
1,2  -  1,5 

2,0  /  31 1,5  -  3,0  

1.2  11maj oki  

Mittaus- 	 Mittari Perint.jyrä 	Oskilloiva jyrä 
tilanne 	 ainplit./taajuus amplit ./taajuus 

T/K  TA 	nun/Hz 	 nun/Hz  

Pieni tärytys 	T/K 

pystysuunta  

Iso tärytys 	T/K 

pystysuunta 

vaissin  säteet-
täiset suunnat 

valssin kehän 
suunnassa  

0,7  /  45 

TA 	0,7  /  44 

	

1.25/ 31 	 1,3  /  30 

TA 	1,25/ 32 	 0,6  /  30 

TA 	 0,6  /  30  
vaissin päissä yläreunassa  
varsinkin vaihtelua  

TA 	 1,3  /  30 1,0  -  2,0  
Maahantuoj  alta saadun tiedon 
mukaan  on  tehtaan ilmoittama 
"kokonaisamplitudi" tällä 
jyrällä  1,9 nun.  



Valittiin pieni täry 
- etuvaissi 	TIK  

TA  

- takavalssi 	T/K  
TA  

-  vain  takavaissi T/K  

TA  

1,0  /  41 
1,2  /  40 

1,0  /  41 
1,2  /  40 

1,0  /  42 vas 
1,4  /  42  oik  
1,2  /  40 

Valittiin iso täry 
- etuvaissi. 	T/K  

TA  

- takavaissi 	T/K 

-  vain  takavalssi T/K  

TA 

TA 

1,0  /  32 
1,2  /  30 

1,1  /  31 vas 
1,4  /  31  oik  
1,2  /  30 

1,1  /  31 vas 
1,5  /  31  oik  
1,2  /  30  

1.3  Keniinmaa  

Mittaus- 	Mittari Perint.jyrä 	Oskilloiva jyrä 
tilanne 	aniplit./taajuus 	amplit /taajuus 

T/K  TA 	nun/Hz 	lam/Hz  

Valittiin  50 Hz 

 - etuvaissi 

- takavaissi 

T/K 	0,5  /  48 
TA 0,4  /  48  

T/K 	0,5  /  48 
TA 0,3  /  48  

Valittiin  42 Hz 

 - etuvalssi 

- takavalssi  

T/K 	0,7  /  41 
TA 0,55/ 38  

T/K 	0,7  /  41 
TA 0,45/ 38  



2.  Ympäristötärinän inittaus  

Mittaukset tehtiin  päällysrakenteen sitomattomien  kerrosten  tu-
vistäinistyössä. Ajonopeus  oli  n 2 km/h.  

Mittaukset tehtiin kullakin paikkakunnalla  ensin  kolmessa toisiaan 
vastaan  kohtisuorassa  suunnassa. Jatkossa mitattiin näistä suu-
rinta,tiehen  nähden  poikittaissuuntaista  tärinää  tai  kaikkia.  

2.1 H a n k a s a 1 m  i 

Perinteellisessä jyrässä  käytettiin isoa  ainpiitudia, 
oskilloivassa jyrässä  ei ollut  valintamandollisuutta. 

Mittauspaikan 	Perinteellinen 	Oskilloiva 	Kerroin 
etäisyys 	 jyrä  12600 kg 	jyrä  12200 kg 	kiihtyy:n 
jyräyskaistan 	 välillä. 
reunasta 	m 	in/s2  /  Hz 	in/s2  /  Hz 	 P e r  i  fl t  / 

oskilloiva  

Uusi sähkö- 	2,50  /  15 	0,70  /  40 	3,6  
toippa 	4 in  

Vanha sähkö- 	0,38  /  30, 50 	0,30  /  30 	1,3  
tolpan kanto  

lim 

Betonirakennelina  
13m  

Mittaussuunta  tiehen nähden  
- pystysuunta  0,25 0,15 	/  32 1,7  
- pituussuunta  0,32 	/ 	30, 	40 0,25 	/  30 1.3  
- poikitt.suunta  0,50 	/  20, 	40 0,20 	/  30 1,5  

Maakivi 	24 in 0,25 	/  18 0,03 8,3  



2.2  11maj oki 

Perinteellisessä jyrässä  käytettiin isoa amplitudia, 
oskilloivassa jyrässä ei ollut valintamandollisuutta. 

Mittauspaikan 	Perinteellinen 	Oskilloiva 	Kerroin 
etäisyys 	jyrä  6800 kg 	jyrä  12000 kg 	kiihtyy:n 
jyräyskaistan 	 välillä. 
reunasta 	rn 	rn/s 2  /  Hz 	ni/s 2  /  Hz 	Perinteel/ 

oskilloiva 

Betonikaivon 
yläreuna  2,5 in  
Mittaussuunta  tiehen nähden 
- pystysuunta  0,48  /  0,22  /  2,2  
- pituussuunta  0,45  /  30, 	60 0,32  /  30, 	60 1,4  
- poikitt.suunta  0,90  /  0,42  /  2,1  

Pilari  pankin 
edessä 	8 in 0,25  /  30 	(60) 0,25  /  30 	(60) 1,0  

Pilari  pankin 	0,07  /  32 	0,02  /  30 	3,5  
edessä 	20 in  



2.3  Keminmaa  

Perinteelliselle  jyrälle  valittiin lyhyt isku  /  n 48 Hz. 
 Oskilloivalle jyrälle  valittiin pienempi toiminta  /  n 41 Hz.  

Mittausta häiritsi vilkkaan liikenteen aiheuttama  tärinä. 

Mittauspaikan 	Perinteellinen 	Oskilloiva 	Kerroin 
etäisyys 	jyrä  6900 kg 	jyrä  7200 kg 	kiihtyy:n 
jyräyskaistan 	 välillä. 
reunasta 	ni 	rn/s2 /  Hz 	ni/s2  /  Hz 	Perinteel/ 

oskilloiva 

Puutoippa  2,5 in 
 Mittaussuunta  tiehen nähden  

- pystysuunta 	1,1 	0,55 	2  
- pituussuunta 	1,1 fl 50 	1,5 	0,7  
- poikitt.suunta  1,8 	1,5 	1,2  

Terästoippa  11  ni 
 Mittaussuunta  tiehen nähden  

- pystysuunta 	0,08 	0,05 	1,6  
- pituussuunta 	0,08 	0,12 	0,7  
- poikitt.suunta  0,12 	0,07 	1,7  

Tauluntoippa  15 in 
 Mittaussuunta  tiehen nähden  

- pystysuunta 	0,1 	0,1  
- pituussuunta 	0,1 	0,1  
- poikitt.suunta  0,1 	0,1  

Terästoippa  32  ni  
Mittaussuunta  tiehen nähden  
- pystysuunta 	0,03 	0,03  
- pituussuunta 	0,03 	0,03  
- poikitt.suunta  0,03 	0,03  
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TT2O('-Mi ttu5r- .portti  

4.3  ILMAJOEN TUTKIMUKSEN TULOKSET:  

E2/El - (Sl+S2)  /2  -----------------------------------------------------------+  
E2 ----  S2  -------------------------------------------------------------+  1 
El ----  Si  ----------------------------------------------------------+ 	1 	1  

kevätkantavuus kerroi--------------------------------------------+  1 	1 	1  

Päällysteen lämpötil------------------------------------------+  1 1 	1 	1  

Päällysteen paksuu- ---------------------------------------+ 	1 1 1 	1 	1  

Kerrospaksuus -----------------------------------------+ 	1 	1 1 1 	1 	1  

Kerrostyyppi ----------------------------------------+  1 	1 	1 1 1 	1 	1  
Etäisyys reunast--------------------------------+ 	1 1 	1 	1 1 1 	1 	1 

Kai  sta  ----------------------------------------+  1 	1 1 	1 	1 1 1 	1 	1  

fjorata -------------------------------------+  1 1 	1 1 	1 	1 1 1 	1 	1  

Paal un  no.  ----------------------------+ 	1 1 1 	1 1 	1 	1 1 1 	1 	1  

Tieosan  no.  -----------------------+ 	1 	1 1 1 	1 1 	1 	1 1 1 	1 	1 

Tien no.  --------------------+ 	1 	1 	1 1 1 	1 1 	1 	1 1 1 	1 	1  

Tm-----------------------+  1 	1 	1 	1 1 1 	1 1 	1 	1 1 1 	1 	1  

Hankekäynti -----------+  1 1 	1 	1 	1 1 1 	1 1 	1 	1 1 1 	1 	1 

Hank-------------+ 	1 1 1 	1 	1 	1 1 1 	1 1 	1 	1 1 1 	1 	1  

Piiri ---------+  1 	1 	1 	1 	1 	1 	1 1 1 	1 1 	1 	1 	1 	1 	1 	1  

Aur/Pil-----+1 	1 	1 	1 	1 	1 	1 	111 	11 	1 	1 	1 	1 	1 	1  

iika---+ 	111 	111 	1 	1 	111 	11 	1 	111 	1 	1  

Vuosi 	1 	111 	111 	1 	1 	111 	11 	1 	111 	1 	1  

Pvm.1 	1 	111 	111 	1 	1 	111 	11 	1 	111 	1 	1 

1 	11 	111 	1 	11 	1 	1 	111 	11 	1 	111 	1 	1 

010791 1000010 1 	2 23 7048 1 	2970  *  02 	* * 	* 	14* 97 140 1.44 
0107 91 1010 0 10 1 	2 23 7048 1 	2880  *  2 2 	* * 	* 	14  *  62 95 i.5. 
0107 91 1020 0 10 1 	2 23 7048 1 	288 	*  2 2 	* * 	* 	14  *  76 132 1.73 
0107 91 1030 0 10 1 	2 23 7048 1 	2750  *  2 2 	* * 	* 	14  *  65 113 1.73 
0107 91 10400101 	2 237048 1 	2550  *  22 	* * 	* 	14  *  64 108 1.68 
010791 10500 10 1 	2 237048 1 	2500  *  22 	* * 	* 	14  *  48 89 1.85 
0107 91 1100 0 10 1 	2 23 7048 1 	2500  *  2 2 	* * 	* 	14  *  64 106 1.65 
0107 91 1110 0 10 1 	2 23 7048 1 	2450  *  2 2 	* .* 	* 	14  *  66 128 1.93 
0107 91 1120 0 10 1 	2 23 7048 1 	:400  *  2 2 	* * 	* 	14  *  69 116 1.68 
0107 91 1130 0 10 1 	2 23 7048 1 	2350  *  2 2 	* * 	* 	14  *  41 67 1.63 
0107 91 1140 0 10 1 	2 23 7048 1 	2340  *  2 2 	* * 	* 	14  *  56 103 1.83 
0107 91 1150 o 10 1 	2 23 7048 1 	2300  *  2 2 	* * 	* 	14  *  54 104 1.92 
0107 91 1200 0 10 1 	2 23 7048 1 	2250  *  2 2 	* * 	* 	14  *  55 108 1.96 
0107 91 1210 0 10 1 	2 23 7048 1 	2200  *  2 2 	* * 	* 	14  *  58 111 1.91 
0107 91 1220 0 10 1 	2 23 7048 1 	2150  *  2 2 	* * 	* 	14  *  62 116 1.87 
(:1107 91 1231:) o 10 1 	2 23 7048 1 	211:10  *  2 2 	* * 	* 	14  *  47 83 1.76 
01079112400101 	2 237048 1 	2050 *22 	** 	* 	14* 4578 1.73 
0107 91 1250 0 10 1 	2 23 7048 1 	2060  *  0 2 	* * 	* 	14  *  87 159 1.82 
0107 91 1300 0 10 1 	2 23 7048 1 	2100  *  1 2 	* * 	* 	14  *  100 154 1.53 

0207 91 950 1 10 1 	3 36 17407 1 	880 	*  1 2 	* * 	* 	19  *  28 111 3.96 
(:1207 91 10001 101 	3 36 17407 1 	860 	*  02 	* * 	* 	19  *  34 126 3.70 
020791 10101 101 	3 36174071 	840 	*  12 	* * 	* 	19  *  41 126 3.07 
0207 91 1025 1 10 1 	3 36 17407 1 	790 	*  1 2 	* * 	* 	19  *  58 139 2.39 
02079110351101 	336174071 	780 	*02 	** 	* 	19*53  1272.39 
02079110451101 	336174071 	760 	*12 	** 	* 	19*471503.19  
0207 91 1100 1 10 1 	3 36 17407 1 	730 	*  1 2 	* * 	* 	19  *  58 131 2.25 
0207 91 1110 1 10 1 	3 36 17407 1 	710 	*  0 2 	* * 	* 	19  *  71 170 2.39 
0207 91 1120 1 10 1 	3 36 17407 1 	700 	*  1 2 	* * 	* 	19  *  75 155 2.06 

02079114201101 	1 36505 	1 	100 	*02 	** 	* 	21*83  13(11.56 
0207 91 1430 1 10 1 	1 36 505 	1 	600 	*  0 2 	* * 	* 	21  *  67 124 1.85 
0207 91 1440 1 10 1 	1 36 505 	1 	920 	*  0 2 	* * 	* 	21  *  59 100 1 .69 

0207 91 1540 1 10 1 	3 36 17407 1 	880 	*  1 2 	* * 	* 	22  *  66 135 2.04  
(:)2o791155o11o1 	336174071 	860 	*02 	tt 	* 	22*90  1551.72 
02079116001101 	336174071 	840 	*12 	tt 	* 	22*69  1351.95 
(:207 91 1750 0 10 1 	3 36 17407 1 	730 	*  1 2 	* * 	* 	22  *  84 140 1.66 
0207 91 1 	0 10 1 	3 36 17407 1 	ilO 	*  0 2 	* * 	* 	22  *  81 145 1.7Q 
007 91 1 	0 to 1 	1 	6 17407 1 	700 	t 1 2 	.* * 	* 	22  *  100 15 1.  



TVL  VAASAN PIIRI  

NAYTTEIDEN  YHTEEN VETOLOMAKE 
Hanke  

JI'RATESTAUS  
Työ n:o  Ottoalka 

KAPATIE  0182  
Hankkeen päällikkö Näytteen  ottaja 

IITARKKANEN 1.KNIIYI1A 
Näytt.  

n:o  
I 	Paalu/km  

kl.  oik.  vas. 
Syvyys  Maalaji Kantav. 	Routi- 	I 	Vesip.  

1k 	vuus  
Humus  Kåyttöalue ym.  

I 	KOE  1/880 V  JYRAYS  0 Sr 	B  Rton  
2 	KOE  1/880 0  JYRAYS  0 Sr 	B Rton  
3 	KOE  1/880 V  JYRAYS  0 Sr 	B  Rton  

4 	KOE  1/880  KL JYRAYS  0 Sr 	B  Rton  

5 	KOE  1/880  KL JYRAYS  0 Sr 	B  Rton  
6 	KOE  1/880 0  JYRAYS  0 Sr 	B  Rton  

7 	KOE  1/820 V  JYRAYS  0 Sr 	B  Aton  
8 	KOE  1/880 0  JYRAYS  15 Sr 	B  Rton  
9 	KOE  1/850 V  JYRAYS  15 Sr 	B  Rton  

10 	KOE  1/840 0  JYRAYS  15 Sr 	B  Rton  
il 	KOE  1/830 V  JYRAYS  15  SrMr 	C  Rton  
12 	KOE  1/820 0  JYRAYS  15 Sr 	B  Rton  

13 	KOE  1/800 V  JYRAYS  15  hkSrMr  E (F) 	Rva  
14 	KOE  1/800 0  JYRAYS  15  hkSrMr'C Rton  
15 	KOE  2/740 V  JYRAYS  0 Sr 	B  Rton  

16 	KOE  2/730 0  JYRAYS  0  hk3rWE  (F) 	Rva  

17 	KOE  2/720 V  JYRAYS  0  hkSrfr  E (F) 	Rva  
18 	KOE  2/700 0  JYRAYS  0 Sr' 	C  Rton 

Lomakkeessa käyletyt  lyhenteet: 
SU = suodatinkerros 	KOEALUE 	1: 	820  -  880  TUTKIMUSTULOSTEN KÄSITTELY  

_______________________________________________ 
ER=ertstyskerros 	KOEALUE  
JA=jakava  kerros  

2: 700  -  330  Päiväys 	
/t.1  

KA=kantava  kerros 	Oskilloiva jyr  vasen  kaista 
Thi.tuIokset  käsitteli:  

,( 	ø_— 	t-- 
KtJ=kulutuskerros 	Tavallinen Jyra oikea kaista 
SA  = salaojasora 
HIK=hiekoitus  Hk  kestopääll. astl: 
HIJ = liiekoitus  1-1k  jäinen  soratie 
HIL=hiekoitus  Hk  luminen  soratie -____________________________________________________  
PE  = pengermaat 



TVL  VAASAN PIIRI  

NAYTTEIDEN YHTEENVETOLOMAKE  

Hanke  

JYRATESTAUS  
Työ n:o  IOttoaika 

KAUPPATIE  0182  
Hankkeen päällikkö Näytteen  ottaja 

: 	I.TAKANEN T.KNIIVILÅ 
Näytt. Paalu/km  I Syvyys  

I  I  Maalaji  Kantav. 	I 	Routi- 	Vesip.  Humus I  Käyttöalue  ym.  
n:o  kl.  oik.  vas.  i 	1k 	vuus 	% %  

19 	KOE  2/730 V 	JYRAYS  15  hkSrMr  E (F) 	RYa  
20 	KOE  21720 0 	JYRAYS  15  hkSrMr  E (F) 	Rva  
21 	KOE  21710 V 	JYRAYS  15  hkSrXrC 	Rton  

22 	KOE  21700 0 	JYRAYS  15  SrMr 	C 	Rton 

Lomakkeessa  käytetyt lyhenteet:  
SU = suodatinkerros  TUIKIMUSTULOSTEN  KÄSITTELY  

ER  =  eristyskerros  
JA  =  jakava kerros  

Palväys  
I 	?' - 	- 	7  / 

KA=  kantava kerros 
 KU  = kulutuskerros T'tk.tulokset  käsitteli:  

SA=salaojasora 
HIK=hiekoitus  Hk  kestopääli.  Tarkasti:  
HIJ = hiekoitus  Hk  jäinen  soratie 
HIL = hiekoitus  Hk  luminen  soratie -______________________________________________________  
PE  = pengermaat 



TIE -  JA  VESIRAKENNUSHALLITUS 	 LABORATORION  TUTKIMUSSELOSTUS 

Piyämärä 

Maatutkimustoimisto 	 .i4O8.9i 	0i82  

	

Te- ja  vesrakennusouri 	 Ivo 	a/tutkimus 

	

VÅASAN  PIIRI 	 dIESTAUS 
Tyokobde 	 Kunta 

KALPÅTIE 	 MAJt(I ________ 
Naytteen  tunnus  -  a- 	-  b- C 	- 	—  d  
-  numero  i  - 2 --  3 4  
- paalu/km O/ffi8O_ 

JYRy9Q ___ 
KOE_i/$800  KOE 	/BBO  V  QE1L86OK  

-syvyys  JYMAYS  0  IJYRAYS  0  JYMAYS  a  
- korkeustaso 
- otioaika 
Kivia . 	> 	600 mm _________________ __________________ __________________ _______________ 

> 	200-600 mm 	% 
» 	64-200 mm 	% 

Soraa. 	20- 64 mm 	% 
Irtotiheys:  kuiva.  marka 

Muotoarvo 
Murtopintaluku 
Vesoitotsuus  
Humus: poitto._NaOH 
Lietepitoisuus  )-O.074 mm) 

	

Routivuus: rCutimator 	routiva 	-- 
Kantavuusluokka 
Pengermateriaalin kyttbluokka 
KapiUaarisuus 
Maaa,n  nimi  

___________ 

_________________ _________________ _______________ 
_____________ _________________  

__________________ 
_____________ _______________ ____________________ 

___________________ Kiintotiheys _______________ ____________________ 

_____ 

Rton 
B 

Sr 

____________________ ____________________ 

__________________ __________________ 
__________________ ___________________ __________________ 

Aton 
B 

Rton  on  
B _________________  B 

_______________ ______________ 
________________ 

Sr 
__________________ 

Sr Sr' 

• 	 - 	• 

"liii_' åiñ.ii _ ii  _ ___I _ 
1111110 

___ ___ ______ 1 ___  

111 11  
•  ii  

11__iM  
__  

111111111  U  11111111 •  111111_111  IWAI  I  
1!1I11  _ IIIIIIJ''_II  I  

_I._.IIiI 
•  1111111  _  UI  __ Ii_  ___ 

.111111_iirnIuiiiiii  
__ _____ 

111 
1111111  1HII1IU I1I1  

•.I 	•... 	•s 	•• 	• • 	S  • 	. •. 	 I  
________________________________ - 	.np  1111 	1L'ZSI  
N a  L3usunto 

-- 
- 	-  

Näytteea ottaja_J.XNIIVILA 
Hankkeen  pA11ikk& 	LTARKKANEN -_-_________________________________________ - 

—  P3vays 	 Tutki 	 Tarkasti  
UtL& -k.. 	I'-1-Z-( 	 - 	 ___ 

VH  732536886 000e50 661321C -lO/2001L:ads 



T!E-  JA  VESRAKENNUSHALLITUS 
	

LABORATORION  TUTKIMUSSELOSTUS 

Paivamä8rå  

Maatutkimustoimisto 
	 14.08.91 	0182 

1;e- 	a  ves;rakennt.sri 	 Tyorn 	a/tutkimus  

VAASAN PIIRI 	 JYRTESTA[L 
Tijkoiide 	 Kunta  

KÅtPATIE 	 IWAJ(T 
Nytteen  tunnus  a 	-  C d  
-numero  7  ______________ 
-pa&u/km  KOE 	/4BO  K  J(OE i/BBO  0  KOE 	/B20 V  ____________  
-syvyys  JYRAYS  0  JYRAYS  0  JYRAYS  0  - korkeustaso 

___________ 

- ottoaika  
Kiviä. 	> 	600 mm 	%  
i, 	200-600 mm 	% ________________ ________________  
tt. 	64-200 mm 	% _________________ _____________  

Soraa. 	20- 64 mm 	% 
Irtotiheys:  kuiva.  markä 
Kiintotiheys ____________________ _____________________ 
Muotoarvo 
Murtopintaluku --  ____________________ ____________________ ____________________ _____________________  
Vesipitoisuus  ____________________  
Humus: poltto. NaOH 
Lietepitoisuus  (-0.074 mm) ___________________ 
Routivuus: routimaton. routiva Rtori ____________ Rtoi 

B 	_______________  
Rton 
B  

____________________ 
____________________ Kantavuusluokka  B 

Pengermateriaalin_kayttöluokka _______________ ______ 
Kapillaarisuus 

Sr Sr'  ____________________ Maalajin  nimi  St- 

• 	flEi 	 - 	:ii.qq 	 UiIWI* • • •}' 	.1.1.1. 	'lSJ 	'IS!. 	 SW 	 4' 	•1'  

:' 11111111___iuiii•i__  _____U__ __U  

.5  11111111___liii UUI__U __ II___It _ U 
11111111  IIIIIUUI__ _____UI__WI  __U  

• aiuiinuinuai__  ui  iii  
: iiiiiiiiuinuui__ ___iiii___ 
•iniu iiu.iuui__ 
• 1111111__iII1IUUI  U__  

__ 
irAIU  

___ 
U  

• 11111111___IIIHUUII I ___ U  
• 11111111___IIIHUUIiII  11 U  
Uhlilil Iflh1F1U IIJ1  

s...! 	•r.:.x. •x.i  .-r.  
L!"I 	rtjesu 	 hieta 	 hiekka 	I 	sora 	I 	kivet 	I 

N o  Lausunto  
Nytteentta1aLKNIIYILA 
HankkeenpaaflikiLTARXKANEM 

Iutki 	 Tarkasti  
/ 	 - 	___ 

TVH  732536886 1000x50 661321C -1O/2001Lads 



TIE- JA  VESIRAKENNUSHALLITUS 	 LABORATORION  TUTKIMUSSELOSTUS 

Pivmãra  

Maatutkimustoimisto 
	 0182  

	

Te-  a  vesirakennuson 	 Ivo 	a/tuikmus 

	

AÅSAN  P11111 	 1NRTESTAUS 
T?Ökohde 

KAPPATIE 	 I 	L.MAJJ(I  
Näytteen tunnus  a b---------- C 	—  d  
-numero  8 9 10 ii  - paafu/km  KOE  1/880 0  KOE  i/BSO  V  KOE  1/840 0  KOE  1/830 V  
-syvyys  JYRAYS  is  JYRAYS  as  JYRAYS  is  JYRAYS  is  - korkeustaso - ottoaika  
Kiviä. 	> 	600 mm 	% _________________ 

)>. 	200-600 mm 	% _________________ )). 	64-200mm - ___________ ______________  
Soraa. 	20- 64 mm 	% __________________ Irtotiheys:  kuiva. märkä  Kuntotiheys  
Muotoa  nio  Murtopintaluku  
Vesipitoisuus 	% 
Humus:  poftto. NaCH Lietepitoisuus  (-0.074 mm)  ____________ - ____________________ _____________________ Routivuus: routimaton, routiva Rto, 

____________________________________________________________________________________________  

B  _______________  Rton B 

Rtori 
C  Kantavuusluokka  B Perigermaterraaiin käyttoluokka Kapillaarisuus Maalajin  nimi  Sr Sr Sr  SrMr • 	- 	1Juli •  I  • 	•ISJ.. 	exil. 	Ix.!. 	.1• 	ox. 	. 	 4. 	.1.  _u : 1111111__ilIBSUl__ 

•1  _____ui__ivi 

1  11111111___II1HUUI__  5 11  1111011  IIIIISUI  5 __ 
__ 

11 II 
_____  

U  
Ull11IOulI11UUI__  S IIWÅIU 

___ 
___ U  

: uiiuiouiniuui__1S __ iiii___ 
• IIIU __iiiii__1U__ ___U  
•  111111  ___uunsui___is ii._ii 

__  
__ I  11111111__ilIluli ii1__15 ___ 1  

hullu  
_ 

liii  _____ii U 
11111111 iIlHÉiiS __ I1I1E • •  •i 	•r.:.I.  •w 	'iii  i1TTh 	 j,.  

N:o Lausunto 
Näy  tteen ottaj  a 	LKNIIVILA - _- 
Hankkeen päällikkö: 	LTÅ(KANEN ____________________________________________  

Tarkasti  — 	----- U 	/ 	( 
TVH  '32536886 000x50 661321C -1O!2001L/ads 



TIE- JA  VESIRAKENNUSHALLITUS 	 LABORATORION  TUTKIMUSSELOSTUS 

Päivrnrä  

Maatutkimustoimisto 
	 0102 

Tie- 	a  veslraeerinusDrl 	 Tyo 	a/tukimus 

JAASAN  PIIRI__________  JYTESIAIIS 
Tyokonde 	 Kunta  KMPATIE 	 UAJfEI  _________________ 
Näytteen tunnus 	- ____--  a-.---- 	-  b-.--..____.-_..... c----  - 	-  Id  
-  numero 	-____________  ±2  ____  i  ±4  
-paaiu/km  KOE  ±1820 0  

JYRAYS  ±8  
KOE  i/Boo  V  KOE  i/BOO  0  

_______________ 

-syvvys____ _______ JYRAYS  ±8  JYRAYS  ±8  
____________ 

- korkeustaso 
___________ 

- ottoaika  
Kivi 	>600mm 	% ___ _____ 

. 	200-600 mm 	% 
64-200 mm  

Soraa, 	20- 64 mm  
Irtotiheys:  kuiva,  märka  
Kiintotiheys  
Muotoa  nio  
Murtopintaluku  
Vesipitoisuus 	 %  
Humus:  pottto. NaOH 
Lietepitotsuus  (-0,074 mm) 

 Routivuus: rouumaton. routiva 
Kantavuusuokka  
Pengermateriaalin kyrtöluokka 

 K  ap  iIa  a  risuus 
Maalarn  nimi  

_______  

- 
Rtori 

B 

Sr  

__________________ 

Rva_____________ 

E 	(F)  ___________  
Rton 

C  

hkSrMr' hkSrMr ____________________ 

- 	 .11 	 - 

_ 

•  S  • 	.1.1.1. 	•I, 	II.!. 	 SW 	•X  

uiuin - - _lE _ IIUIIIIUIIiIUUI_IN __ il_  U  IIUIIIIiiIIUUI  IN II  r1.:U 11UIIIIIHUU1JN __ II!N___ iivuiiuuiuui  IN  IPiIN  U  IHIUHIIUIUUII • ii1R  ___U  
•  III  

___- 
VllIlIflUU!,_ ER_U 

111111 1111  •  IUUIIU II__lER__U IUhh1INIUU!i • __ II  JU  _U  uunio  in.  IIIU 
• 	•r.:.I. 	•!•1 	•IZ.Ml..J4.s1. - 	•[• __ __ 

• 	 meta 	 hiekka 	 sora 	 kivet 	 I 

N o  Lausunto 

Näytteen  ottaja 	T.KNIIVILÅ 	__________________________ ____ ____ 
Hankkcen  päällikkö: 	I.TAAKKANEN 	________________________ ______________ 

-  Paiays 	 Tutki 	 Tarkasti  
/ 	( 	(_ \ 	- 	 - 

'VH  732536886  OOOx5O  661321C -tO/2001L.ads 



TIE- JA  VESiRAKENNUSHALLiTUS 	 LABORATORION  TUTKIMUSSELOSTUS 

Pivamrä  

Maatutkimustoimisto 
	 0182  

te- 	a  veskraKennLsn 	 ra/tutkmus  

VAASAN PIIRI 	 JYRTFSTAUS 
Työkohde  

KAPATIE 	 _______________ _______________  
Kunta  

F  MAJII(T _______________ 
Näytteeri  tunnus  a- b—_.__.___ C 	—  d_  -  numero  _______________  1.6 j7  ________________ 
-paalu/km  KOE  2/740 V  KOE  2/730 0 KO 	2/720 V  KOE  2/700 0  
—Syvyis IJYRAYS  0 JYFIAYS  0 JYRAYS  0 JYRAYS  p  - korkeustaso - ottoaika  
Kiviä. 	> 	600 mm 	% - 	-_____ _________________ __________________  

t . 	200 -600 mm 	% _________________ ____________ _________________ 
'. 	64-200 mm 	% _________________ _________________  

Soraa. 	20- 64 mm 	% ______________ 
Irtotiheys:  kuiva,  mrkä ____________________ _______________ ____________________ 

_________________- 
_____________________ 

Kiintotiheys ______________________ ________________ ______________________ 
Muotoarvo 
Murtopintafuku ______________________ ______________________ ______________________  
Vesipitoisuus 	%  
Humus:  poitto. NaOH _________________ 
Lietepitoisuus  (-0.074 mm)  ________ ____________________ 

FIve 
___________________ 
Rva 

____________________ 
FItori Routivuus: routimaton, routiva FItori 

B ______  Kantavuusluokka  E 	(F) E 	(F) C  
Pengermateriaalin_käyttöfuokka 
Kapillaarisuus 	______________ 

_________ ______________________ ______________________ 
____________ 

Maafajirt  nimi  Sr hkSrMr hkSrP4r Sr'Hr 

• 	IIl 	 :nqg 	 III'g —  
I... 	

• 
ir_____ ______ ___ ______ auuuo__uniui 11  * ___ ___ ______  

••  11111111  iuiiiui___ _____ _____ 

.. iuiiiiiinnui__im_____  _____I  
I  

.. IIIuII_uuIH..1__I.__ IIi.  * 
• 11111111__IIIHUUI__1* 
• 11111111___11111UU1 I•i 

__ 
II  

___ 

_ 
•  •1  U  11111111__11111 II__II  Uh11110__IIIHU  II 1*  

1U1111I1 .nH.1.  
ss. 	.... 	.. 	5• 	e  • 	• • .- 	I  [  KT( 	hiesu 	 hieta 	 hiekka 	 sora 	 kivet  

N;o  Lausunto  
ytteottaa_LKNIIVILA 	 - Hankkeen_pA&hikkO: JJARKXANEN__________________________________________________ 

Paivavs 	Ttku 	 Tarkasti  
/  V  - 	. 	I 	 \. 

Or  



TIE- JA  VESIRAKENNUSHALUTUS 
	

LABORATORION  TLJTKIMUSSELOSTUS  

Pä  ivärrräära  

Maatutkimustoimisto 
	 0182  

Te- 	a  vesrakerrnuso,n 	 IVO 	aitutkUTiiJS 

iAASAWPIIRL_JYTESTAUS________________________ 
Tyokobde 	 Kunta 

KALWPATIE 	 L1(AJtEI 
Näytteentunnus  

________ 
b------- C 	- 	—  d----.-_  a 	------  

-numero  20 2i 22  - pa&u/km  KOE  2/730 V  
JYRAYS  t  

KOE  2/720 0  KOE  2/7  tO  V  KOE  2/700_0  -  syvyys  JYRAYS  i  ____________ )YRAYS  i  - korkeustaso 
- ottoatka  
Kiv. 	> 	600 mm 	% 
». 	200-600 mm 	_______ %  
tt. 	64-200 mm 	% 

Soraa.__20-  64 mm 	% 
Irtotiheys:  kuiva.  markä 
Kiintotiheys 	______  
M  uotoarvo 
Murtopintaluku  
Vesipitoisuus 	%  
Humus:  poitto. NaOH 
Lietepitoisuus  (-0.074 mm) 

 Routivuus: routimaton. routiva 
Kantavuusluokka  
Pengermateriaalin kayttöluakka 
Kaoillaarisuus 
Maaain  nimi  

_______________ 

- 	- 
Rva 
E 	(F) 

hk9rMr' 

___________________ ___________________ 

Rva 
E 	(F) 

Aton Aton ______ 
C  ______________  C______________  

hk9rMr hkSr'Mr' SrMr' 

IGEO( 	 SILTI: 	 HtEKKA 	 SORA 	 KIVET 	I 
00 

100 

9° 

70 

60 

40 

10: 

O0 0.125 0.25 0.5 	1 	2 	4 	6 	16 	32 	64 	128  200rr  
hieta 	 hiekka 	 sora 	J 	kivet 	 I 

No  Lausunto 

- Näytteen  ottaja: 	T.KNII  VILA 	___________ 	____________________________ Han:een pàällikkO: 	ITARKKANEN 	___________________________-_______________ 

—  Tutki 	 Tarkasti  
/ 	- 	' 	( 	- 	. 

TVR  732536886 r000550 661321C -1O/2001L/ads 
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;. . : AKENNUSpAL1lTuS 	 TIlVITÄMTAP.I<.; 
I.iutkimus1.oitnisto 	 (Optimlvcslpltoisuus -  fri 	ii totiheys) 

ivi:n 	 piiri 	(2J 	 työmaa  

Paalu 	 -- 	
tunnus  -  

1 MaaIa: 

Seula 	 I 	: 	 ii  
- 	Seulalle 	Läpälsi 	- Seulalleji 	Läpäisi 

0mm _ g 	 g  __ I 

I 	I  

- 	 __  
16 

2 Kiviairieksen kiintotheys 	 8 

4 

Kiviaineksen  massa  kuivana  =  mk 	 g 	 g  ---, Punnitustulos  näytteen ollessa  

	

- 	____ 
Kiviaineksenkiintotilavuus= V 3 , 3 1m3 	cm3 

-  
o  =  veden  tiheys 	0 3  = 

	

(= 1 g/cm 3 ) 	_Vsj7/fg/cm3 	
g/cm3  

2 

0.125 -- 

0.074  
&,--- 

Pohja  + 	 .. --.- 	- 
pesutapplo 	 -  
Yhteensä  ___- 	-  

HUOMAUTUKSIA:  

—-,- 

r  ______ I47747 	 (k). 	 -- 

ö  Te?I  7/ 	-  8 	- 
Su.TTI 	 _HIEKKA SORA  - 	_______  

0002 	006 	0.02 	0.06 	0.2 	0.6 	2 	6  
_

20 	60 _____  

S0----—-4 
T11Th  - -  __ ---.-----------------. 

80_Li  
°1i  --..------..- 

iI' _  r __ 
0.2  ______  2:- 	4 06 002 G00125 8163264128 _20O  

RTI_hi Si j I_hieta - 	iekka  sora J 	kivt  1  
TVN  2.146 A4  SOOx5O  6.75 11043—.75/11  
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4,4  KEMINMAAN TUTKIMUKSEN TULOKSET: 	 61  

A  SFA  L T  TIPA  AL L YS TOO EN 
TI!  VIS  TA  MINEN  
J  YRA  YS  TU TKIMUS  18.-20. 9.199/ 

V T 4 PA PA N TAM/NEW KEMINMA AN KOHDA L L A 



I  vert. -  A  etujyränä täryjyrä  6.9 t  ja jälkijyränä vaissijyrä  8 t  
pari 	-  B  etujyränä oskil. täryjyrä  7.1 t  ja jälkijyränä valssijyrä  8 t 

II vert. -  C  etujyränä oskil. täryjyrä  7.1 t  ja jälkijyränä vaissijyrä  8 t 
 pari 	-  D  etujyränä kumipyöräjyrä  10 t  ja jälkijyränä valssijyrä  8 t 

Koeosuuksia  4 kpl:tta 
Koeosuus  1. 	2 -vaihejyräys täryjyrä  6.9 t  ja jälkijyrä valssijyrä  8 t. 

1 -vaihe, täryjyrä neljä ylityskertaa.  2-vaihe, jälkijyrä 
kaksi ylityskertaa, jossa jyrätään  vain  jäljet pois, eli 
yhteensä kuusi ylityskertaa. 

Koeosuus  2. 	2 -vaihejyräys oskilloiva täryjyrä  7.1 t  ja jälkijyrä 
vaissijyrä  8 t. 1 -vaihe, oskilloiva neljä ylityskertaa 

 2-vaihe, jälkijyrä kaksi ylityskertaa, jossa jyrätään 
 vain  jäljet pois, eli yhteensä kuusi ylityskertaa. 

Koeosuus  3. 	2 -vaihejyräys kumipyöräjyrä  10 t  ja jälkijyrä vaissijyrä  
8 t. 1 -vaihe, kumiperäjyrä neljä ylityskertaa  2 -vaihe, 
jälki jyrä kaksi ylityskertaa, jossa jyrätään  vain  jäljet 
pois, eli yhteensä kuusi ylityskertaa. 

Koeosuus  4. 	2 -vaihejyräys oskilloiva täryjyrä  7.1 t  ja jälkijyrä 
vaissijyrä  8 t. 1 -vaihe oskilloiva neljä ylityskertaa 

 2-vaihe, jälkijyrä kaksi ylityskertaa, jossa jyrätään 
 vain  jäljet pois, eli yhteensä kuusi ylityskertaa. 

KAAVIOKUVA  KOEOSUUKSISTA, HITTAUS-  JA PORAUSKOHDISTA TILLA 

	

3. 	 4.  

4.Om 	O.3m 	1. 	 2. 

,c 	* 	X_._:7k 	 x 	x 	X 
0. 	m 

33 m  

porauskohta =  x  
koekappaleita  porataan jokaiselta koeosuudelta kolme kappaletta 



Jyrätutkimus  18.-20.09.1991  Vt  4:n  päällystystyömaalla 
 Keminmaan teollisuusalueen kohdalla ketninmaan kunnassa. 

Jyräystulosten  mittaamiseen  on  käytetty TROXLER  4640-B 
 asfaltin ohutkerrosmittaria.  

Mittauksissa  on  käytetty vertailuarvoina Troxierin 
"omia arvoja". 

Levitetty  massa  on AB 18:a 

Koealue nro  1 	Täryjyrä + Jälkijyrä  
Kaksi ylitystä täryllä (ylityskerrat  1  ja  2)  ja 

 kaksi ylitystä ilman täryä (ylityskerrat  3  ja  4).  

Koealue nro  2 

Koealue nro  3  

Koealue nro  4  

Massan  lämpötila levittimessä  161 'C.  

Mittauspisteet:  1.  Paalu  1356,50  vasen  1,20 m  pääli.  reunasta  
2. -"- 	1356,20  -"- 	 -"- 	 " -  

3. -"- 	1355,90  " 	
...". 	 : 	 - 

Täryjyrän  nopeus  28 s  /  20 m. 
9  

Ilman lämpötila  6-8 C.  

Oskiloivajyrä ̂  Jälkijyrä  
Kaksi ylitystä täryllä (ylityskerrat  1  ja  2)  ja 

 kaksi ylitystä ilman täryä (ylityskerrat  3  ja  4).  

Massan  lämpötila levittimessä  161 'C.  

Mittauspisteet:  1.  Paalu  1263,50  vasen  1,20 m  pääli.  reunasta  
2. -"-- 	1263,20  -"- 	 -"- 	 - " -  

3. -"- 	1262,90  -"- 	 -  U  - 

Oskiloivan  jyrän nopeus  27 s  /  20 m.  

Oskiloiva jyrä + Jälkijyrä  
Kaksi ylitystä täryllä (ylityskerrat  1  ja  2)  ja 

 kaksi ylitystä ilman täryä (ylityskerrat  3  ja  4).  

Massan  lämpötila levittimessä  153 C.  

Mittauspisteet:  1.  Paalu  1600,00  oikea  1,20 m  pääll.  reunasta  
2. -"- 	1599,70  -"- 	 -"- 	 - " -  

3. -"- 	1599,40  -"- 	 -"- 	 - " -  

Ilman lämpötila  4-6 'C.  

Kumipyöräjyrä + Jälkijyrä 

Mittauspisteet:  1.  Paalu  1159,70  vasen  1,20 m  pääli.  reunasta  
2. -"- 	1160,00  -"- 	 -"- 	 - " - 

3. -"- 	1160,30  -"- 	 -"- 	 - " -  

Ilman lämpötila  4-6 'C.  

LIITTEET 	Tutkimustulokset  (4  kpl) 
Tutkimuskohteen  kartta  (1  kpl) 



TROILR-MITTAUSTULOKSKT 	 19.09. 1991 
Mitt.pisteet:  1. P1 1356,50 v. 1,20  rn pääli.  reunasta  

2. 1356,20 v. 	- 	I, 	 It  

3. 1355,90 v. 	,, 	 - 	I,  

Koealue aro  i 

Jyräys 

Ylitysk. Mitt.piste  Lämpötila 

TROXLER-ARVOT  _____________________ 
Tiheys  Marshall 100-marsh.  Tyhjätil. 

0 

- _______  

1 

_________ kg/rn3  __________ ___________ ________  
106,6 2065 79,81 20,19 21,79 

2 106,5 2145 82,91 17,09 18,76  

3 86,0 2116 81,79 18,21 19,85 

I 

V  

1 

_______  

1 83,8 2331 90,09 9,91 11,72 

2 83,5 2377 91,89 8,11 9,96 

3 75,0 2358 91,14 8,86 10,69 

A 

I 

H 

E 

3 

4 

_______  

1 67,3 2435 94,11 5,89 7,78 

2 67,2 2467 95,35 4,65 6.56 

3 64,9 2428 93,87 6,13 8,02 

1 56,0 2435 94,11 5,89 7,78 

2 59,2 2456 94,92 5,08 6,99  
3 53,9 2441 94,36 5,64 7,53 

6 

___________  

1  _____ ______ ______ ______  

2  _____________ _______________ _______________ _________________ 

3  _____________ _______________ _______________ _________________ 

- - -  

1 

. 

2299 

- 

88,85 

_____________ 

11,15 

______  

12,93 II 

V  

1 

_______  

a 	 - 

33,6 

2 27,5 2425 93,74 6,26 8,14 

3 28,2 2291 88,54 11,46 13,24 

A 

I 

H 

E  

2 

_______  

1 27,2 2380 92,01 7,99 9,84 

2 27,5 2412 93,25 6,75 8,62 
3 25,0 2363 91,33 8,67 10,51 

L  (' f,q( 	/,__-_ 



TRO.ER-MITTAUSTULOXSET 
	 19.09. 1991  

Mitt.pisteet:  1. Pi 1263,50 v. 1,20  rn pääli.  reunasta  
2. 1263,20 v.  - 	- 	- " -  
3. 1262,90 v.  - " - 	-  tt  - 

Xoealue nra  2  

Jyräys 

Ylitysk. Mitt.piste Lämpti1a  

TROXLER-ARVOT _____________________ 

Tiheys 	Marshall 100-marsh. Tyh1ätjl  

0 

- _______ 

1 

IC kg/rn3  

115,7 1927 74,49 25,51 27,10 

2 105,8 2150 83,09 16,91 18,58  

3 108,1 2076 80,24 19,76 21,37  

i  

V _______  

1 91,6 2294 88,67 11,33 13,11 

2 87,3 2331 90,09 9,91 11,72 

3 86,1 2313 89,41 10,59 12,39 

A 

I 

H 

E 

- 

3 

4 

_______  

1 66,0 2353 90,96 9,04 10,87 

2 68,3 2441 94,36 5,64 7,53 

3 67,7 2478 95,79 4,21 6,14 

j. 57,3 2417 93,43 6,57 8,44 

2 57,5 2484 	96,03 3,97 5,89  

3 56,6 2488 	96,16 3,84 5,77 

6 

___________  

1  _____ ______ ______ ______ _____  

2 ______________ _______________ _______________ _________________ ____________ 

3  ______________ _______________ _______________ _________________ ____________ 

- -  

1 

_______  

S 	 - 

1 

- 	 _______ 

2403 

_____ 

92,88 

_____________ 

7,12 

______  

8,99 II 

V 

a 	 - 

38,7 

2 41,8 2428 93,87 6,13 8,02 

3 40,9 2467 95,35 4,65 6,56 

A 

I 

H 

2 

_______  

1 32,7 2404 92,94 7,06 8,93 

2 35,2 2438 94,24 5,76 7,65  

3 35.1 2464 95,23 4,77 6,68  



TROXLER-MITTAUSTULOKSET 	 20.09. 1991 

Mitt.pisteet:  1. Fl 1600,00 o. 1,20 m pääli.  reunasta  
2. 1599,70 o. 	- " - 	- 	- 

3. 1599,40 o. - " - 	- " - 
Koealue nro  3 

Jyräys 

Ylitysk. Mitt.piste  Lämpötila 

TROXLER-PRVOT 

Tihey 	Marshall 100-marsh. Tyhätil 

0 1 

__________ kg/rn 3  ___________ ____________ _________  

132,3 2066 79,87 20,13 21,73 

_______  

2 116.6 2108 81.48 18,52 20,15 

3 114,1 2079 80.37 19,63 21,24 

I 

v  

1 

x) 
_______  

1 24j) 2411 93.19 6,81 8,69 

2 24,1 2412 93.99 6,01 7,90 

3 _________  2294 22.67 11,33 13,11 

A 

I 

H 

E 

- 

3 

4 

_______ 

1 712 2572 97,71 2,29 4,26 

2 cs7  2521 97,52 2.48 4.44 

3 65, 0  7519 92,14 1.86 3,83 

1 56.5 2542 98,26 1,74 3,71 

2 55.4 2542 98,26 1,74 3,71 

3 53.5 2547 98,45 1,55 3,531 

6 

____________  

1 _____ ______ ______ ______ _____  

2 _____ ______ ______ _______ _____ 

3 _______________ ________________ ________________ __________________ _____________ 

1 

-- ____ ____ 

2492 

___ 

96.34 

________ 

3,66 ii 

V  

1 

________  

12,7 

____  

5,59 

2 12,5 2492 96.34 3,66 5,59 

3 17,0 2551 98.70 1,30 3,29 

A 

I 

H 

E 

2 

______  

1 17,1 2507 96.90 3,10 5,04 

2 15,2 2505 96.84 3,16 5,11 

3 15,1 2542 98.51 1.49 3,47 

x) jyrä  pysähtyi liian lähelle  mittauspistettä 

/ 	Y.  / ' 	/ '-- -- 



TROfl.KR-MITIAUSTULOKSET 	 20.09.1991 
Mitt.pisteet:  1. P1 1159,70 v. 1,20 rn pääli.  reunasta  

2 	1160,00 v 	- " - 	- " - 
3. 	1160,30 v.  - " - 	 -  I'  - 

Xoealue aro  4 

Jyräys 

Ylitysk. Mitt.piste  Lämpötila 

TROXLERAPVOT _____________________ 
Tihey  Marshall 100-marsh.  Tyhjätil 

0 

- _______  

1 

_________ kg/rn __________ ____________ ________  

133.4 2124 82,10 17,90 19,55 

2 134.4 2134 82,47 17,53 19,18 

3 115.5 2193 84,76 15,24 16,94 

I 

V  

1 

_______  

1 95.3 2259 87,30 12,70 14,45 

2 fl.8  2311 89,35 10,65 12,45 

3 103.3 2257 87.24 12,76 14,51 

A 

I 

H 

E 

- 

3 

4 

________  

1 R0,5 2303 89.04 10,96 12,75 

2 79,1 2355 91.02 8,98 10,81 

3 p1,7 2279 88.11 11,89 13,66 

1 700 7792  RR,60  11.40 13,18 

2 AQ  733  9i,i'  8.67 10.51 

3 79,g 88,42 11.58 13.36 

6 

___________  

1  _____ ______ ______ ______ _____  

2  ______________ ________________ _______________ _________________ ____________ 

3 ______________ ________________ _______________ _________________ ____________ 

- -  S 

1 

- 	 - 

7390 

- 

97,38 

. 

7.62 

-  

9,47 II 

V  

1 

_______  

fl 	 - 

63,6 

2 61,0 72 97,07 7.93 9.78 

3 60,3 23'9 90,03 9.97 11.78 

A 

I 

H 

E  

2 

_______ 

1 48,7 2401 92,81 7,19 9,05 

2 48,1 2438 94,24 5,76 7,65 

3 50,0 2388 92,32 7,68 9,53 

/  _'1y(  



05K I LL0 I VAN TÄ.RVJVRN TES TAUS 

AS  TOON  LI  ITTYVA  TI  IVEYSVERTAILU  

Vt  4  parantaminen  Ke.in.aan  kohdalla,  Lapin tiepliri 

JVRAYSKMV lO,  YLI  TVS  TEN LUKUMAÅRA 

NAYTE  3 -VALSSI TÄRYJYRA OSKILLOIVA KUMIPYORA  
8 t 6,9 t  täry  7,1 	t lo t 

1-3 2 4  - -  

4-6 2  -  4 -  

7-9 2  -  4 -  

10-12 2  - -  4  



0.0 

FLOW STAB BITUMI  
PIT. 

MM KM Z 

3.9 2.6  *  0.0 

6.2 2.4  *  0.0 

5.2 2.5  *  0.0 

5.1 2.5 0.0 

1.2 0.1 0.0 

5.0 

0.0 

0.0 

0 

TAVALLINEN TARYJYRA  6,9 1 

Päättyste AB18/100  

NÄYTE KAIS 	ETAI 	PAALU  MASSAN  PAALL.  MASSAN  TYHJÄ  FLOW  
NUMERO  TA 	SYYS MÄÄRÄ TIHEYS* TIHEYS* TILA  

N KG/m2 NG/N3 MG/N3  MN 
1 1 	1.2 	1356+50 99 2.553 2.678 4.7 3.9 

2 1 	1.2 	1356+50 98 2.560 2.665 4.0 5.2 

3 1 	1.2 	1355+90 95 2.549 2.683 5.0 4.0  

NAYTTEIDEW  LUKUMÄÄRÄ  3  
KAISTOJEN  LUKUMÄÄRÄ  3  

KESKIARVO  97.7 2.554 2.675 4.5 4.4  
KESKIHAJONTA  2.2 0.005 0.009 0.5 0.7  

OHJEARVO  100.0  
OHJERAJA 	ALEMPI  90.0 1.0  

YLEMPI  110.0 5.0  

POIKKEAMA KPL  0  

STAB BITUMI  
PIT. 

KN  

34  *  0.0 

2.7  *  0.0 

2.7  *  0.0 

	

3.0 	0.0 

	

0.4 	0.0 

50 

0.0 

0.0 

0 

ALITUS  0  
YLITYS  0  

POIKKEAMA  %  0.0  
ALITUS  0.0  
YLITYS  0.0  

TILASTOMATEMAATTINEN  POIKKEAMA 
ALITUS  0.0  
YLITYS  19.7  

OSKILLOIVA TÄRYJYRÄ  7.1 T 
PaäL  Lyste 	A918/100  

NÄYTE KAIS 	ETÄI 	PAALU  MASSAN  PULL.  MASSAN  TYHJÄ 
NUMERO  TA 	SYYS MÄÄRÄ TIHEYS* TIHEYS* TILA  

N KG/N2 MG/N3 MG/M3  
4 1 	1.2 	1262+90 93 2.538 2.667 4.8 

5 1 	1.2 	1263+20 89- 2.547 2.669 4.6 

6 1 	1.2 	1263+50 86- 2.547 2.661 4.3  

NAYTTEIDEN  LUKUMÄÄRÄ  3  
KAISTOJEN  LUKUMÄÄRÄ  3  

KESKIARVO  89.3 2.544 2.666 4.6  
KESKIHAJONTA  3.5 0.005 0.004 0.3  

OHJEARVO  100.0  
OHJERAJA 	ALEMPI  90.0 1.0  

YLEMPI  110.0 5.0  

POIKKEMA KPL  2  
ALITUS 	 0  
YLITYS 	 2  

POIKKEAMA % 	33.3 
ALITUS 	 0.0  
YLITYS 	 0.0 

TI LASTOMATEMAATT I HEN POl KKEAMA 

ALITUS 	 0.0  
YLITYS 	 0.0 

0.0  



OSKILLOIVA TÄRY  7.1 1 
P8M  Lyste 	AB18/100  

NÄYTE KAIS 	ETÄ! 	PAALU  MASSAN  PÄÄLI.  HASSAN TYHJÄ  FLOW  
NUMERO  TA 	SYYS MÄÄRÄ TIHEYS TIHEYS*  TILA  

H KG/M2 MG/M3 KG/M3  Z MM 
7 0 	1.2 	1599+40 127 2.611 2.664 2.0 5.9 
8 0 	1.2 	1599+70 123 2.604 2.664 2.2 4.8 
9 0 	1.2 	1600+00 119 2.598 2.673 2.8 6.3  

NÄYTTEIDEN LUKUMÄÄRÄ  3 
KAISTOJEN  LUKUMÄÄRÄ  3  

KESKIARVO  123.1 2.605 2.667 2.3 5.7 
KESKIHAJONTA  4.3 0.006 0.005 0.4 0.8 

OHJEARVO  100.0 
OHJERAJA 	ALEMPI  90.0 1.0  

YLEMPI  110.0 5.0  

POIKKEAMA  KPL  0 
ALITUS  0  
YLITYS  0  

POIKKEAMA  X 0.0 
ALITUS  0.0  
YLITYS  0.0 

TI LASTOMATEMAATT I NEN POl KKEAMA 
ALITUS  0.0  
YLITYS  0.0 

KUMIPYÖRAJYRÄ  10 T  
Päät  Lyste 	AB18/100  

NÄYTE KAIS 	ETÄ! 	PAALU  HASSAN  PÄÄLL.  MASSAN  TYHJÄ  FLOW  
NUMERO  TA 	SYYS MÄÄRÄ TIHEYS* T!HEYS*  TILA  

H KG/M2 HG/M3 MG/M3  X MN 
10 V 	1.2 	1159+40 98 2.521 2.656 5.1+ 5.0 
11 V 	1.2 	1159+70 127 2.510 2.657 5.5+ 5.7 
12 V 	1.2 	1160+00 112 2.522 2.654 5.0 6.0  

NÄYTTEIDEN LUKUMÄÄRÄ  3 
KAISTOJEN  LUKUMÄÄRÄ  3  

KESKIARVO  112.3 2.518 2.656 5.2 5.6 
KESKIHAJONTA  14.5 0.007 0.002 0.3 0.5 

OHJEARVO  100.0 
OHJERAJA  

ALEMPI  90.0 1.0  
YLEMPI  110.0 5.0  

POIKKEAMA  KPL 
ALITUS  0  
YLITYS  2  

POIKKEAMA  %  0.0 
ALITUS  0.0  
YLITYS  33.3 

TILASTOMATEMAATTINEN  POIKKEAMA 

ALITUS  0.0  
YLITYS  33.3 

STAB BITUMI  

PIT. 

KM X 
3.8 0.0 
3.2 0.0 
2.8 0.0 

	

3.3 	0.0 

	

0.5 	0.0 

5.0 
0.0 
0.0 

0 

0.0 

STAB 	BITUMI 
PIT. 

KM 	X 

2.9 * 	0.0 
2.2 	0.0 
2.2 	0.0 

	

2.4 	0.0 
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VHTIEENVETO  TI IVISTVSTUTKIMUKEN 
 TULOKS  I  

Käytännön kokemusten  ja tärinämittauksista  saatujen tulosten pe-
rusteella voidaan todeta, että Keski-Suomen piirin työmaalla taa-
jamakohteessa, missä oli tien läheisyydessä rakennuksia  ja  sähköi-
siä laitteita, voitiin  ti ivistämistyö  suorittaa turvallisesti  Os -

killoivalla täryvalssijyrällä. Tärinän  siirtyminen sivulle oli 
huomattavasti pinempää normaali jyrään verrattuna. Työmaa säästyi 
lukuisilta rakennusten tarkastuksilta ennen  ti ivistystöiden  alkua. 

Vaasan tiepi  inn tutkimuskohteella tärinävaikutuksen  mittauksen 
lisäksi keskityttiin kivlainesrakeiden hienontumisen selvittämi-

seen tiivistämisestä johtuen. VaIkka normaali jyrä oli selvästi 
kevyempi  (8,8 t)  kuin oskiltoiva jyrä  (12 t),  niin viidentoista 

ylityskerran jälkeen otetuista rakeisuusnäytteistä voitiin todeta 
selvä ero hienonemisesa. Työmaalla käytetty kiviaines oli lujuu-
sominaisuuksi Itaan heikohkoa. 

Oskilloiva täryvalssijyrä  rikkoo kiviainesrakeita vähemmän  ja mah
-doll isella ylijyräyksellä,  mitä lähes aina tapahtuu, ei aiheuteta 

rakennekerroksen  hl enontum  i sta.  

Lapin tiepi inn tutkimuskohteella vertailti in asfalttipäällysteen 

 tiivistämistä erityyppisHlä jyräparelila. Koeolosuhteet eivät ol-
leet kylmästä  ja  sateesta johtuen  kovin  hyvät  ja koealueiden  luku-
määrän vähäisyyden vuoksi tulosten luotettavuus  on  kyseenalainen. 
Tyhjätila-arvoja tarkasteltaessa voidaan kuitenkin havaita, että 

oskilloivalla täryjyrällä saavutetaan hyväksytyt arvot huonoissa - 
kin päällystysolosuhteissa  paremmin kuin vertailujyrillä. 

- .JPTKOTOI  MET 

Oskilloiva täryvalssijyrä  on erikoisjyrä,  joten  sen  käyttö tulee 
kysymykseen tietyntyyppisissä kohteissa. Jyriä  on  maassamme vielä 
vähän, joten  sen  saatavuus  on  huonoa  ja tuntivuokrat  ovat taval-
lista täryjyrää kalliimmat. Jyrä  on  saatujen kokemuksien  ja  tutki-
muksien perusteella hyvin suositeltava vaihtoehto  ti ivistyötä 

 suunniteltaessa erikoisolosuhteissa. Jatkossa jyrään tulisi  Ii it- 
tää  Ruotsissa yleisessä käytössä oleva tlivstysmittari  ja dokumen-
tointisysteemi  ti ivistystyän  laadun parantamiseksi. 

Asfalttipäällysteen  ti ivitämistutkimuksessa mukanan  olevan oski  I-
loivan kaksoistäryvalssijyrän vertailututkimusta  tulisi jatkaa 

mandollisesti ensi kesän aikana kesäisimnissä olosuhteissa  ja 
koealueita  otettava lisää mukaan, jotta tutkimukselle saataisiin 
edustavuutta. 

(.I 'II  
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cCompaction  Documentation  Syst 
mpaction  highly profitable 

Average compaction value The  CDS-012 Compaction 	Documentation 
for entire area System collects, displays and stores  compac- 
Compactometer  values 
(CMVs) are presented for tion  data, giving an overview of compaction, 
each lane. and 	makes 	optimized 	highly 	cost-efficient 
The system indicates up to 8 compaction possible. 
roller passes per lane. Connected to a roller compaction meter, the  
Compactometer  value (CMV) CDS  provides instant, continuous information scale. 

about compaction results while on the move. 
The degree of compaction is 
displayed by four types of Compaction information is presented on a 
shading. computer LCD-screen in the roller cab. If can 
Velocity deviation scale. be printed out in the field-office or transferred 
Each lane represents roller to a PC for long-term storage and analysis. 
drum width. There are ten 
lanes. The  CDS  guides the driver with on-screen 

The start line at the bottom of 
instructions, displays graphic information, and 

the lane display. gives documentation to the contractor and 

Frequency deviation scale. customer. The  CDS  quickly pays for itself and 
becomes a highly profitable investment for the 

The roller symbol moves up contractor. and down the display lanes 
as the actual roller moves 
along the ground. The roller driver follows his roller position and 

The arrow indicates the  roi-  
compaction 	results 	on 	the 	CDS 	display.  

ler's  direction of travel. Immediate and continuous presentation of 

Gradient key display for compaction results enables the number of  roI- 
additional compaction infor-  ler  passes to be cut Costly over and under - 
mation.  compaction is avoided. 
On-site starting point in 
kilometres and metres. 

Exit back to previous menu. The Compaction Documentation 
Rolling direction in relation System Display to the section displayed. 

The system guides the driver through the pro- Key display, lane change to 
the left gram with on-screen instructions. The driver 

Manually entered letter for responds by pressing the buttons down the 
type of layer being corn- right of the display.  
pacted.  

Real-time 	result 	presentation 	enables 	the 
Key display, lane change to 
the right, driver to immediately identify weak areas while 

Area part on the move, and to concentrate compaction  th  
these areas. 

System memory indicator 
scale. 

Start/Stop  key display 
Why drivers like the CDS Layer number, entered 

manually. •  Easy to master and operate.  

•  Big display gives a clear overview of the 
compacted area  

•  System guides the driver through the pro- 
gram with on-screen instructions.  

•  Precise compaction control gives increased 
job satisfaction.  
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Better Compaction really pays 
The  Geodynamik  Compaction Documentation System is 
a new tool which not only makes uniform, optimized com-
paction possible, it also speeds up  construciton  work. It 
eliminates destructive over-compaction, downtime spent 
waiting for compaction control spot-check results, and 
time wasted on areas which cannot be improved. 

The man and machine time saved is so con-
siderable that the  CDS  system can pay for 
itself on one single project. 
It pays the customer too. Quality compaction gives a 
stable base with uniform bearing capacity which 
increases the life of constructions such as roads, build-
ings and bridges. A small investment in quality compac-
tion pays big dividends in longer construction life. \$I:\ 
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The  CDS  provides a picture of compaction 
results, now you can see what you are doing 
and what you have achieved. 
The  CDS  is rapidly becoming essential for projects such 
as high speed train tracks, aircraft runways, earth dams 
and motorways. 

Show customers you have done a good job 
The  CDS  enables you to document compaction work. You 
can now hand the customer one page of ready-to-file 
documentation containing all the relevant roller, site and 
compaction information. It's irrefutable proof that a quality 
job has been done. This picture shows typical print-out 
from the  CDS.  

• 	•.. U1O  

-S.- 

 

New standards mean new oppor- 3. Invite them to see the  CDS wi  action on don Documentation System, roller installation  
tunitles  your  roUers  and use of the system on site are available. 
New national compaction standards are  flCM'  4. Ask them to specify work to higher quality 
being set in many  countrtee.  As customer levels for their next big  iob,  and to invite you  CDS-012 features 
awareness grows demand for documented to  tendec •  Fits any roller with a  Geodynamik  compac- 
quality Compaction to these standards  wili  5. If you are first in your area with the  CDS  don meter 
accelerate. This represents new commercial 
opportunities for the contractor ready to benefit 

YOU have no  comPetition! "kiur  company  
is the one that delivers  quaLlt  documented 

.  system easily mastered and operated 

from new technology and with field experience compaction at lower cost.  . 
-.  

•  On-the-move result presentation on an LCD  
oftheCDS. screen 

The COS helps your business grow. Compaction know-how •  System stores data for several days work 

Here a  ikoferscretCom- 

__ 
•  R  V$MflJe  - paction  Documentation  sysms  backed by a 

1.Tell your  cuetomers  you have the  CDS • Conn.ct 	to a PC tor permanent data 
installed on your rollers. 	- saJesservlcewitharnodulareahangesystam. .-,  Storage 

2. Send them print-out of a lob you have done 
using  Courses on new compaction techniques. the  •  The  CDS  has been in use in several  coun- 

Geodynamik 	mpactomete  and  Compac-  tries since 1987.  
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