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1 Johdanto

Uudenmaan ymparistokeskus kysyi syksylla 2006 kaikilta Uudenmaan kunnilta
halukkuutta osallistua kuntakohtaiseen jarvikunnostusohjelmaan. Inkoon kunta
ilmoitti kiinnostuksestaan, ja neuvotteluiden seurauksena paatettiin selvittda Lin-
kullasjonin perustila yhteistydprojektina. Perustilan selvitykseen kuului tietojen
hakeminen eri rekistereista ja muista tietolahteista. Kasvillisuutta selvitettiin maas-
tokaynnein. Lisaksi madritettiin Linkullasjonin valuma-alue. Linkullasjonin sijainti
nékyy kuvassa 1.

Ohjausryhmaésséa ovat olleet Patrik Skult (Inkoon kunta), Jarmo Vaariskoski ja
Anne-Marie Hagman (Uudenmaan ympadristokeskus). Tyotd on kommentoinut
lisaksi Uudenmaan ympéristokeskuksen Sirpa Penttila.
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Kuva 1. Linkullasjonin sijainti Inkoossa. Mittakaava 1 : 135 000. Luvat Maamittauslaitos lupa nro
7/MML/8 ja Genimap Oy, Lupa L4659/02.
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2 Aineisto ja menetelmat

Aineistot saatiin Uudenmaan ymparistokeskuksessa kayttssa olevista rekistereista
ja samaisessa paikassa tyoskentelevilté eri alojen asiantuntijoilta. Ellei nimen pe-
réssa ole mainittu muuta, henkil6 ty6skentelee Uudenmaan ympéristokeskuksessa.
Vesien yleinen kayttokelpoisuusluokitus kuvaa vesien keskimaéaraista veden laa-
tua seké soveltuvuutta vedenhankintaan, kalavedeksi ja virkistyskayttéon. Luoki-
tuksessa on viisi luokkaa: erinomainen, hyvd, tyydyttava, valttava ja huono. Lin-
kullasjonin luokitteli Anne-Marie Hagman. Vedenlaatutiedot haettiin ymparisto-
hallinnon Hertta-tietojarjestelmésta (2007). Tassa tyossa kaytettiin vield vanhaa
luokittelutapaa, EU:n vesipuite-direktiivin mukaan jarvet aletaan luokitella uudel-
le tavalla.

Levéahaittarekisteristd (2007) haettiin Linkullasjonia koskevat levakukintail-
moitukset. Samaiseen rekisteriin on myos kirjattu levalajit, jos levakukinnasta on
lahetetty nayte.

Kalastotiedot saatiin Petri Savolalta, joka on tehnyt Linkullasjénin koenuotta-
uksen ja sen jalkeen varsinaisia nuottauksia. Liséksi kaytettiin Inkoon kalastusalu-
een kayttd- ja hoito-suunnitelmaa vuodelta 2001.

Anne-Marie Hagman maaritti jarven kasvillisuuden maastokayntien ja ilma-
kuvien perusteella. Selvityksessa kaytettiin apuna Matti Myllyniemelta saatuja
ilmakuvia. Liséksi Tero Taponen kavi kuvaamassa jarven kesélla 2007, joten myos
néaité kuvia voitiin kayttaa tyodssa.

Linkullasjonin valuma-alueen maarittivat Anne-Marie Hagman ja Arto Pum-
mila. Varsinaisen digitoinnin teki Martti Kauhanen.

Linkullasjonin valuma-alueelle suunnitellut suojavythykkeet tarkistettiin
Hertta-karttapalvelusta.
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3 Perustila

Linkullasjon on pinta-alaltaan 61,322 ha ja kuuluu Inkoonjoen vesistdalueeseen.
Inkoonjoen valuma-alue on 49 km2 (kuva 2) ja sen keskivirtaama on 0,4 m2/s (In-
koonjoen kalastusalue). Linkullasjonin valuma-alueen pinta-ala on 1151 ha eli 11,5
km2. Linkullasjonin suurin syvyys on 7 metrid. Keskisyvyys on arviolta noin nelja
metrid. Virallista keskisyvyytté ei ollut raporttia kirjoittaessa viela maaritetty.
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Kuva 2. Linkullasjonin valuma-alue, mittakaava 1 : 45 000. © SYKE, Maanmittauslaitos lupa nro
7IMYY/07 ja Genimap Oy lupa L4659/02.

3.1 Veden laatu

Pintavesien yleisen kayttokelpoisuusluokituksen mukaisesti Linkullasjonin vesi
kuuluu luokkaan tyydyttava.

Linkullasjonista 16ytyy hyvin védhan vedenlaatutietoja. Linkullasjénin vedesta
on tehty kolme talviaikaista analyysid vuosina 1990, 2003, 2004 ja 2007. Kesalla
2007 otettiin kaksi naytettd lisad, jotta jarven rehevyyden arvioiminen onnistuisi
helpommin.

Linkullasjénin pintaveden kokonaisfosforipitoisuus oli 64 ng/l kesédkuussa
2007. Taman perusteella Linkullasjénin voidaan todeta olevan hyvin reheva jarvi.
Vuonna 1985 kyseinen pitoisuus oli 89 pg/l (Lonngvist ja Helminen 1985). Leva-
maarad kuvaava klorofylli-a-pitoisuus oli vuoden 2007 kesdkuussa 27 pg/l, mika
kertoo sekin rehevyydestd. Klorofylli-a-pitoisuuden ja kokonaisfosforipitoisuuden
suhteeksi saatiin 0,42. Elokuussa vuonna 2007 klorofylli-a-pitoisuus oli 62 g/l ja
kokonaisfosforipitoisuus 46 pg/l ja naiden suhteeksi tuli 1,35. Tama kertoo kalaston
suuresta vaikutuksesta veden laatuun. Samoin jos luvuista otetaan kesan keskiar-
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vo, saadaan suhteeksi 0,89, mika sekin viittaa edelleen kalaston rehevdittavaan
vaikutukseen (taulukot 1 ja 2).

Vuonna 2007 nakdsyvyys oli kesédkuussa 0,5 m ja elokuussa 1,3 m. Sameus oli
kesdkuussa 27 FNU ja elokuussa 5,4 FNU. Tama selittdd nakésyvyyden muutoksia.
Myds variluku oli kesékuussa kaksi kertaa suurempi kuin elokuussa, ollen siis 120
mg/l Pt ja 60 mg/l Pt. Kesdkuun sameus ei johtune levistd, koska klorofylli-a-
pitoisuus on paljon korkeampi vasta elokuussa. Luultavasti jarveen on tullut ul-
koista kuormitusta ojia pitkin.

Linkullasjon kerrostuu selvasti: veden lampétila oli yhden metrin syvyydessa
18,4 °C, kolmen metrin syvyydessa 17,4 °C ja yli viiden metrin syvyydessa enda
15,3 °C.

Tammikuussa yli viiden metrin syvyydessa happipitoisuus oli 6,6 mg/l vuon-
na 1990 ja 6,5 mg/l vuonna 2004. Pahana happikatovuotena 2003 myés Linkulla-
sjonissa havaittiin helmikuussa happikato. Maaliskuussa 2007 happea oli runsaasti
(9 mg/l) pohjan lahelldkin. Kesdkuussa 2007 happea oli vain 2,1 mg/l yli viiden
metrin syvyydessa. Elokuussa happea oli enda 1,7 mg/l samassa syvyydessa (tau-
lukot 1 ja 2).

Taulukko 1. Linkullasjénin vedenlaatu kesdkuussa 2007. Mittaustulokset on luokiteltu syvyyden mu-
kaan.

Mitattu suure Syvyys, m

0 1 3 53
Nakosyvyys, m 05 05 05 05
Alkaliniteetti, mmol/| 0,437 0,425 0,43
Ammoniumtyppi, pg/l 8 23 23
Fosfaattifosfori, pg/l 8 9 21
Hapen kyllastysaste, kyll.% 103 75 21
Happi, liukoinen mg/I 9,6 7.2 2,1
Kemiallinen hapenkulutus, mg/I 8,7 7,7 79
Klorofylli-a, pg/l 27 (0—2m)
Kokonaisfosfori, pg/l 64 53 74
Kokonaistyppi, pg/l 1800 1700 1600
Lampétila, °C 184 174 15,3
Nitriitti-nitraattityppi, pg/l 1050 1090 1070
pH 75 7 6,6
Rauta, pg/l 1200 1200 2000
Sameus, FNU 27 27 42
Sahkdnjohtavuus, mS/m 13,2 13,4 13,3
Vériluku, mg P/l 120 100 160
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Taulukko 2. Linkullasjénin vedenlaatu elokuussa 2007. Mittaustulokset on luokiteltu syvyyden mu-
kaan.

Mitattu suure Syvyys, m

0 1 3 53
Nakosyvyys, m 13 13 13 13
Fekaaliset enterokokit kpl/100ml 0
Fosfaattifosfori, pg/l 4 6 14
Hapen kyllastysaste, kyll.% 127 75 19
Happi, liukoinen mg/I 10,8 6,6 17
Kemiallinen hapenkulutus, mg/| 8,1 94 6,5
Klorofylli-a, pg/l 62 (0—2m)
Kokonaisfosfori, g/l 46 64 49
Kokonaistyppi, pg/l 760 920 1000
Lampétila, °C 23,1 21,7 19,1
Nitriitti-nitraattityppi, pg/| 107 163 253
pH 8,7 72 6,8
Sameus, FNU 54 6 10
Sahkénjohtavuus, mS/m 12,9 12,9 13,3
Vériluku, mg P/l 60 70 80
Koliformiset bakt, kpl/100 ml 6

Levahaittarekisteristd 16ytyy yksi ilmoitus vuodelta 1992. Tall6in Linkullasjonissa
on ollut havaittava sinilevédkukinta (Microcystis aeruginosa) syyskuussa. Vuonna
2007 kasvillisuuskartoituksen yhteydessa havaittiin myos leva-kukinta. Samoin
elokuun korkeahko pH-arvo (8,7) kertoo levakukinnasta.

3.2 Kalasto

Petri Savola

Linkullasjonissa on tehty koenuottaus vuonna 2003 ja syysnuottaus vuosina 2004
seka 2005. Linkullasjonin kalastoon kuuluvat tdman perusteella kiiski, ahven, sor-
va, lahna, salakka ja sarki. Petokaloista jarvessa esiintyy kuhaa ja haukea. Nama
ovat Inkoon kalastusalueen kayttd- ja hoitosuunnitelman (2001) mukaan tarkeim-
mat kalalajit. Samaisen suunnitelman mukaan Linkullasjéniin on my®és istutettu 1-
vuotiaita planktonsiikoja vuonna 1994 ja vahan karppeja vuonna 1995. Linkulla-
sjonissd on myods kotimaista rapua. Linkullasjoniin olisi mahdollista nousta meri-
taimenta Inkoonjokea pitkin, mutta joen koskien séhkokalastuksissa taimenta ei ole
havaittu.

Koenuottauksessa saaliiksi tuli 1 850 kg kalaa. Talléin sarkikalojen osuus oli
91 % lukumaarén ja 96 % massan perusteella. Néisté lahnoja oli vastaavasti 60 % ja
71 %. Vuonna 2004 syysnuottauksessa saatiin kaloja yhteensa lahes 7 000 kg. Nais-
ta sarkikalojen osuus oli 97 % seka lukumaéaran ettd massan perusteella. Massasta
eniten (50 %) oli lahnoja, lukumaarasté niiden osuus oli 38 %. Sarkia oli eniten (44
%). Vuonna 2005 kokonaissaaliiksi tuli 1000 kg. Sarkikalojen osuus oli 54 % luku-
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maéaéarén ja 77 % massan perusteella (kuvat 3 ja 4). Liitteessé 1 on esitetty tarkemmat
tulokset nuottauksista.

kg
8 000
7 000
O kiiski
6 000
O ahven
5 000
O sorva
4 000
@ lahna
3000 B salakka
2 000 W sarki
1 000
. =
koenuottaus 2003  syysnuottaus 2004  syysnuottaus 2005

Kuva 3. Linkullasjonin nuottaukset vuosina 2003 —2005, kalalajien osuudet painon perusteella.
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kpl
350 000
300 000
O kiiski
250 000 O
ahven
200 000 Osorva
@ lahna
150 000
B salakka
100 000+ B sirki
04
koenuottaus 2003 syysnuottaus 2004 syysnuottaus 2005

Kuva 4. Linkullasjonin nuottaukset vuosina 2003 —2005, kalalajien osuudet lukumaéran perusteella.

3.3 Kasvillisuus

Kuvat 5 ja 6. Linkullasjonin runsasta vesitatar- ja osmankaamikasvillisuutta.

Linkullasjonin kasvillisuus maaritettiin maastokdynnin ja ilmakuvien perusteella.
Jarven rantoja kiertada ilmaversoisista koostuva kasvillisuusvydhyke, jonka edessa
on kelluslehtisia vesikasveja. llmaversoisiin kuuluvia vesikasveja Linkullasjonissa
ovat jarviruoko (Phragmites australis), leveédlehtinen osmankaami (Typha latifolia),
jarvikorte (Equisetum fluviatile), pystykeiholehti (Sagittaria sagittifolia) ja sarat (Carex
sp.). My®ds jérvikaislaa (Schoenoplectus lacustris) esiintyy. Naiden edessé on kellus-
lehtisiin kuuluvaa ulpukkaa (Nuphar lutea), vesitatarta (Polygonum amphibium) ja
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uistinvitaa (Potamogeton natans). Jarven lansip&é nayttéisi olevan kasvamassa um-
peen jarviruo'osta (kuva 8). Samoin jarven itdpé&adssé kasvillisuus on runsasta (kuva
9). Itdpaan kasvillisuus koostuu pééosin osmankaamistd, uistinvidasta ja ulpukas-
ta. Samoin jarviruokoa on paljon. Linkullasjonin pohjoisrannalla on useassa kohtaa
hyvin runsaasti vesitatarta. Ldhempéané rantaa on jarvikortetta tai —-ruokoa. Muu-
tamassa paikassa aika runsaastikin. Eteldrannalla kasvillisuutta on vdhemman.
Linkullasjonin kasvillisuusrajat piirrettiin syvyyskarttaan maastokaynnin ja ilma-
kuvien perusteella (kuva 7).

Kuva 7. Linkullasjonin kasvillisuusrajat ja syvyyskayrét.

Kuvat 8 ja 9 Linkullasjonin l&nsipéén ja itdosan luusuan umpeenkasvua kesélla 2007. Kuvat: Tero
Taponen
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3.4 Valuma-alueen maankaytto

Kuvat 10 ja 11. Linkullasjonin rantapeltoa ja eréélta pellolta tuleva juuri kaivettu oja.

Linkullasjonin valuma-alueelle ei ole perustettu suojavydhykkeitd. Valuma-
alueella on hyvin paljon peltoja. Néisté osa on aivan jarven rannalla, pohjoispuolel-
la ulottuvat l&hes rantaan asti. Pelloilta tulee ojia suoraan jarveen. Jarven itdpuolel-
la on myos peltoja ja valtaoja kerdd vedet hyvin suurelta alueelta. Pelloilta tulee
varmasti kuormitusta Linkullasjoniin (kuva 12).

Kuva 12. Linkullasjénin valuma-alueen maankéyttd. Mittakaava 1 : 45 000. © SYKE, Maanmittauslaitos
lupa nro 7/MYY/07, Genimap Oy lupa L4659/02 ja SYKE (osittain © MMM, MML ja VRK). Tulkinta-
avain liitteessa 2.
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Linkullasjonin valuma-alueella on paljon peltoja, joista moni rajautuu aivan ran-

taan (kuvat 13 ja 14). Naiden peltojen lapi kulkevien ojien perkaus voi aiheuttaa

suuren kiintoainekuormituksen jarveen. Siksi alueella kannattaisi suunnitella yh-
dessa viljelijdiden kanssa luonnonmukaista peruskuivattamista.

Kuvat 13 ja 14. Linkullasjonin rantoja kiertévia peltoja, viljely jatkuu myds kauemmas pohjoiseen.
Kuvat: Tero Taponen 2007.

Uudenmaan ymparistokeskuksen raportteja 11 | 2008

13



4 Yhteenveto Linkullasjonin tilasta

Linkullasjon on rehevd jarvi, jonka ongelmia ovat umpeenkasvu ja sarkikalavaltai-
nen kalasto. Jarvessa on ollut happikatoja. Happipitoisuus on alhainen pohjan
lahell&d seké kesaisin etta talvisin. Myos levakukintoja on havaittu.

Linkullasjonin valuma-alueella on paljon peltoja, osa rajautuu aivan rantaan.
Naista tulee fosforikuormitusta jarveen, mika liséé rehevoitymista ja toisaalta estéa
jarven toipumista. Vaikka jarveen kohdistettaisiin hoito-toimenpiteitd, niiden vai-
kutus voi jaada vahaiseksi, jos toimenpiteitd ei kohdisteta samaan aikaan valuma-
alueelle. Viljelijoiden mukaan pelloilla vedet seisoo, eivatka ojat veda. Naihin ojiin
kannattaisi suunnitella luonnonmukaisen peruskuivatuksen mukaisia toimenpitei-
ta.

Linkullasjénissa on selvaa kunnostustarvetta. Jotta toimenpiteet valittaisiin oi-
kein, ehdotetaan jarvelle tehtévéksi kuormitusselvitys ja kunnostussuunnitelma.
Kuormitusselvityksessa arvioidaan jarveen kohdistuva fosforimaéré ja sen vaiku-
tus jarven tilaan. Kunnostussuunnitelmassa arvioidaan tarkemmin kyseiselle jar-
velle sopivia kunnostusmenetelmia.
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LITE 1 (1/2)

Liite 1. Linkullasjonin nuottauskalastusten tulokset vuosilta 2003 —2005.

Taulukko 1. Koenuottaus 2003.

Kg Kpl Kg-% Kpl-%
sarki 414 30 406 22 28
salakka 51 3660 3 60
lahna 1309 64 297 71 60
sorva 0 0
ahven 72 8 335 4 8
kiiski 4 792 0 1
yhteensa 1850 107 490 100 100
Petokalat:
hauki 48 63 81 86
kuha 5 1 8 1
ahven 6 9 10 12
yhteensa 59 73 100 100

Taulukko 2. Syysnuottaus 2004.

Kg Kpl Kg-% Kpl-%
sarki 2438 130 137 35 44
salakka 45 3517 1 1
lahna 3442 112 551 50 38
sorva 861 41 327 12 14
ahven 148 7034 2 2
kiiski 16 2 638 0 1
yhteensa 6 950 297 204 100 100
Petokalat:
hauki 52 39 58 59
kuha 25 25 28 35
ahven 42 7 47 10
yhteensa 89 33 100 100
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Taulukko 3. Syysnuottaus 2005.

kg kpl kg-% kpl-%
sarki 164 21 507 16 13
salakka 203 33 698 20 20
lahna 410 35538 41 21
sorva 5 460 0 0
ahven 217 76 481 22 46
kiiski 2 345 0 0
yhteensa 1 000 168 028 100 100
petokalat:
hauki 15 16 58 64
kuha 5 8 19 32
ahven 6 1 23 4
yhteensa 26 25 100 100

Taulukko 4. Kaikki nuottaukset yhteensa.

kg kpl kg-% kpl-%
sarki 3016 182 049 31 32
salakka 299 40 874 3 7
lahna 5161 212 385 53 37
sorva 866 41 787 < 7
ahven 437 91 850 4 16
kiiski 22 3775 0 1
yhteensa 9 800 572 721 100 100
Petokalat:
hauki 115 118 56 70
kuha 35 34 17 20
ahven 54 17 26 10
yhteensa 204 169 100 100
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LIITE 2 (2/2)

Liite 2. Corine Landcover tulkinta-avain

CLC2000 maankdytté/maanpeite (25m)

I 111 Tivisti rakennetut asuinalueet
I 112 valjasti rakennetut asuinalueet
- 121 Teollisuuden ja palveluiden alueet

B 122 Liikennealueet
- 123 Satama-alueet

[ 124 Lentokenttaalueet
B 31 Maa-aineisten oftoalueet
B 132 Kaatopaikat
133 Rakennustydalueet
141 Taajamien viheralueet ja puistot
142 Urheilu- ja vapaa-ajan toiminta-alueet
211 Pellot
I 222 Hedelm#puu- ja marjapensasviljelmét
231 Laidunmaat

243 Pienipiirteinen maatalousmosaiikki

| 311 Lehtimetsét
B 312 Hawumetsat
B 313 sekametsit

_ © 321 Luonnonniityt
[ 322 varvikot ja nummet
- 324 Harvapuustoiset alueet

331 Rantahietikot ja dyynialueet
[ 332 Kalliomaat
- 333 Niukkakasvustoiset kangasmaat
I 411 sisémaan kosteikot

412 Avosuot
_ 421 Merenrantakosteikot
B 511 Joet

512 Jarvet

523 Meri
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kerattin  tiedot veden laadusta, kalastosta, ja levakukinnoista. Kasvillisuutta selvitettiin
maastokaynnein. Liséksi maadritettiin Linkullasjonin valuma-alue. Valuma-alueen maankayttéa
tarkasteltiin kartalta.

Selvityksen mukaan Linkullasjon on hyvin reheva jarvi. Kasvillisuus on erittdin runsasta etenkin jarven
lansipaassa. Linkullasjonin kalastoon kuuluvat kiiski, ahven, sorva, lahna, salakka ja sarki. Kalasto on
sarkikalavaltaista. Meritaimenen olisi mahdollista nousta Linkullasjéniin Inkoonjokea pitkin.
Valuma-alueella on paljon peltoja, joiden kuormitus tulisi jatkossa selvittda. Kuormitusselvityksessa
arvioitaisiin jarveen kohdistuva fosforimaara ja sen vaikutus jarven tilaan.

Linkullasjonissd on selvdd kunnostustarvetta ja raportissa ehdotetaan, ettd jarvelle tehdaan
kunnostussuunnteilma. Kunnostussuunnitelmassa arvioidaan tarkemmin kyseiselle jarvelle sopivia
kunnostusmenetelmia. Esimerkiksi  pelto-ojiin  kannattaisi ~ suunnitella  luonnonmukaisen
peruskuivatuksen mukaisia toimenpiteita.

Asiasanat Vesistdjen kunnostus, jarvet, seuranta, kuormitus, Inkoo

Rahoittaja/ Inkoon kunta ja Uudenmaan ympaéristokeskus

toimeksiantaja
ISBN ISBN ISSN ISSN
- (nid.) 978-952-11-3173-8 (PDF) - (pain.) 1796-1742 (verkkoj.)
Sivuja Kieli Luottamuksellisuus Hinta (sis. alv 8 %)

20 Suomi Julkinen -

Julkaisun myynti/
jakaja

Julkaisun kustantaja

Uudenmaan ymparistokeskus, Asemapaallikbnkatu 14, PL 36, 00521 Helsinki. Puh. 020 490 101
(vaihde), 020 690 161 (asiakaspalvelu). Faksi 020 490 3200. Sahkdposti: kifjaamo.uus@ymparisto.fi,
Internet: www.ymparisto.fi/uus

Painopaikka ja -aika

Uudenmaan ympéristokeskuksen raportteja 11 | 2008 19



http://www.ymparisto.fi/uus/julkaisut
mailto:asiakaspalvelu.publishing@edita.fi
http://www.edita.fi/netmarket
mailto:kirjaamo.uus@ymparisto.fi
http://www.ymparisto.fi/uus

PRESENTATIONSBLAD

Utgivare

Nylands miljécentral Datum
Juli 2008

Forfattare

Anne-Marie Hagman

Publikationens titel

Inkoon Linkullasjonin perustilan selvitys vuonna 2007 (Linkullasjon i Inga — statusutredning 2007)

Publikationsserie

Nylands miljdcentrals rapporter 11/2008

Publikationens tema

Publikationens delar/
andra publikationer
inom samma projekt

Publikationen finns tillganglig pa internet:
http://www.miljo.fi/uus/publikationer

Sammandrag
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