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1 Johdanto

Ravinnetase on laskelma, jonka avulla maatalouden ravinnevirtoja voidaan seurata
ja suunnitella. Kun lasketaan pellolle lisattyjen ja pellolta poistettujen ravinnemaa-
rien erotus, saadaan selville, miten hyvin ravinteet tulevat hyodynnetyiksi. Ravin-
netase kertoo, kuinka paljon ravinteiden yli- tai alijadmaa vuosittain syntyy. Kun
tase lasketaan kilogrammoina hehtaaria kohden, eri peltolohkoja ja vuosia voidaan
verrata keskenddn. Mitd enemman pellolla syntyy ravinteiden ylijadamaa, sitd suu-
remmaksi kasvaa ravinteiden huuhtoutumisriski. Samalla viljelyn taloudellinen
kannattavuus heikkenee, kun lannoitukseen kaytettyja panoksia pddsee karkaa-
maan pellolta ojaan tai vesistoon (Rajala ym. 2001; Oborn ym. 2003; Marttila ym.
2005).

Pelloille on mahdollista laskea erilaisia ravinnetaseita. Maatilan peltojen keski-
mdrdinen ravinnetase kertoo, miten hyvin ravinteet hyddynnetaan maatilan tasol-
la. Kasvikohtaisten taseiden avulla padstdan tarkastelemaan, miten eri viljelykasvit
hy6dyntéavat ravinteita. Tarkimmat ja havainnollisimmat tulokset saadaan lohko-
kohtaisten ravinnetaselaskelmien avulla. Kun taseet lasketaan joka peltolohkolle
erikseen, lohkoja pédastdan vertaamaan keskendan. Nain my0s yksittdisida peltoloh-
koja padstdan seuraamaan monta vuotta perdkkdin. Ravinnetaseiden lohkokohtai-
nen vaihtelu voi olla hyvin voimakasta. Joillakin lohkoilla ravinteiden ylijadmat
ovat moninkertaisia toisiin lohkoihin verrattuna, ja usein ylijadma kertyy samoille
peltolohkoille vuodesta toiseen (mm. Marttila 2005; Marttila ym. 2005).

Ravinnetaseen laskentaperiaate:

RAVINTEIDEN LISAYS — RAVINTEIDEN POISTO = RAVINNETASE

Uudellamaalla Lepsdmaénjoen valuma-alueella ravinnetaseita on laskettu ja
seurattu useiden vuosien ajan. "Ravinnetase vesiensuojelun apuvalineend" -hank-
keessa (Marttila ym. 2005) alueen pelloille laskettiin typpi- ja fosforitaseita vuosille
1997 — 2002. Hankkeessa pyrittiin selvittdmé&an, soveltuvatko ravinnetaseet tausta-
aineistoksi vesistokuormituksen arvioinnille ja typpihuuhtoumien mallintamiselle.
Samalla luotiin malli ravinnetaseiden tulkinnalle. Ravinnetaselaskentaan osallistu-
neille viljelijoille laadittiin taulukot vuosittaisista ravinnetaseista sekd sanallinen
tulkinta siitd, mitd ravinnetaseiden tulokset merkitsevat. Hyvia ja huonoja lohkoja
verrattiin toisiinsa, ja peltolohkoille, joille kertyi eniten typen ja fosforin ylijadamaa,
pyrittiin 16ytdmaan keinoja ravinnetaseiden parantamiseksi.

Téhan raporttiin on koottu keskeisimmat tiedot Lepsdmanjoen valuma-alueen
ravinnetaseista vuosilta 1997 — 2005. Aikaisempaa, vuosia 1997 — 2002 koskevaa
ravinnetaseaineistoa on tdydennetty uusilla, vuosia 2003 — 2005 koskevilla tiedoilla.
Kaikki tiedot ovat perdisin Suomen ymparistokeskuksen toteuttamasta Maatalou-
den ympadristétuen vaikuttavuuden seuranta -tutkimuksesta (MYTVAS), jossa
Lepsdmanjoen alueen viljelijoitd on haastateltu vuodesta 1994 ldhtien (mm. Palva
ym. 2001; Pyykkonen ym. 2004; Mattila ym. 2007).

Vuosia 2003 — 2005 koskevat viljelytiedot keréttiin talvella 2005 — 2006. Tutki-
mukseen osallistuneille tiloille laskettiin tila- ja lohkokohtaiset ravinnetaseet vuo-
den 2007 alussa. Kun ravinnetaseiden tulokset tulkintoineen oli toimitettu Lepsa-
manjoen alueen viljelijoille, taselaskennan hyddyllisyytta kartoitettiin viljelijoille
lahetetylla kyselylla. Ravinnetaseiden liséksi tdssa raportissa kerrotaan myos kyse-
lyn tuloksista.
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2 Aineisto ja laskentamenetelmat

2.1 Aineisto

Lepsamanjoen valuma-alue sijaitsee Uudellamaalla Nurmijarven, Vihdin, Espoon
ja Vantaan alueilla. Se kuuluu Vantaanjoen vesistdalueeseen, ja sen pinta-ala on
noin 214 km? (Ekholm 1993). Peltopinta-ala on noin neljénnes (53 km?) valuma-
alueen koko pinta-alasta. Alueella viljellidn enimmaékseen kevétviljaa, ja pellot
ovat savimaavaltaisia. Lepsdimé&njoen pdduoman pituus on noin 37 km. Joki laskee
Vantaalla Luhtaanmdenjokeen. Jokiuoma ja sitd reunustavat pellot ovat tulvaherk-
kid, koska alueella ei juuri ole virtaamaa tasoittavia jarvid. Esimerkiksi elokuussa
2004 voimakkaat sateet saivat Lepsdmaénjoen ja sen valuma-alueen tulvimaan voi-
makkaasti.

Vuosina 1994 — 2005 Lepsamanjoen valuma-alue on ollut mukana maatalou-
den ymparistdtuen vaikuttavuuden seuranta (MYTVAS) -tutkimuksessa. Viljelijoi-
td haastattelemalla alueelta on keratty yksityiskohtaiset tiedot mm. viljelykasveista,
lannoitus- ja satotasoista, peltojen muokkausmenetelmistd ja -ajankohdista sekéa
torjunta-aineiden kayttomaarista. Tutkimuksen avulla on pyritty selvittimé&an,
miten maatalouden ymparistdtuki on muuttanut viljelykaytantdja ja miten muutos
heijastuu luonnon monimuotoisuuteen ja maatalouden vesistokuormitukseen
(mm. Palva ym. 2001, Pyykkonen ym. 2004).

MYTVAS-tutkimuksessa keréttyjen tietojen avulla Lepsdmanjoen alueelle las-
kettiin "Ravinnetase vesiensuojelun apuvalineend" -hankkeessa vuosia 1997 — 2002
koskevat ravinnetaseet (Marttila ym. 2005). Yhteensa 38:lle ravinnetaselaskelmiin
osallistuneelle maatilalle laadittiin lohkokohtainen kirjallinen tulkinta tilan typpi-
ja fosforitaseista. Palautteet luovutettiin viljelijoille vuoden 2006 alussa viimeisim-
man MYTVAS-haastattelun yhteydessa.

Tassd raportissa on hyodynnetty "Ravinnetase vesiensuojelun apuvalineend"
-tutkimuksen (Marttila ym. 2005) aineistoa. Tietoja tdydennettiin vuosien 2003
— 2005 osalta uuden MYTVAS-haastattelun (Mattila ym. 2007) aineistolla, joka ke-
réattiin alueen tiloilta talvella 2005 — 2006. Lupa MYTVAS-tutkimuksen tietojen
kayttoon ravinnetaselaskennoissa vuosina 2003 — 2005 saatiin 42 tilalta. Osallistu-
neille tiloille laadittiin lohkokohtainen kirjallinen tulkinta tilan ravinnetaseista.
Aineistossa oli mukana 25 samaa tilaa, jotka olivat saaneet tilakohtaisen ravinne-
tasetulkinnan aikaisemmilta vuosilta. Suuri osa tdmédn julkaisun taulukoista ja
kuvista on péivitetty aiemman julkaisun (Marttila ym. 2005) pohjalta.

Ravinnetaseet laskettiin kasvulohkoittain. Kaikkia kéytettdvissa olleita maati-
lojen tietoja ei voitu hyddyntaa mm. puutteellisten kasvilaji- tai satotietojen takia.
Nurmien osalta satotiedot olivat epéluotettavimpia, koska ne perustuivat lahinna
arvioihin. Ravinnetaseet laskettiin 42 — 57 tilan tiedoista vuosittain (taulukko 1).
Laskentapinta-ala, n. 1 100 — 1 900 ha vuodessa, kattoi keskimaarin 30 % Lepsa-
manjoen valuma-alueen peltopinta-alasta. Koko MYTVAS-haastattelualasta ravin-
netaseselvitys kattoi vuodesta riippuen noin 50 — 60 %.
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Taulukko |. Maatilojen ja kasvulohkojen maara taselaskelmissa seka lohkojen pinta-ala ja osuus Lep-
samanjoen valuma-alueen koko peltopinta-alasta 1997 — 2005.

Maatilojen Kasvulohkojen Osuus alueen
Vuosi maard maara ala (ha) peltoalasta (%)
1997 49 566 | 632 31
1998 52 550 | 825 34
1999 53 571 | 842 35
2000 57 595 | 928 36
2001 54 539 | 861 35
2002 51 436 | 578 30
2003 42 357 | 107 21
2004 42 387 216 23
2005 42 384 | 228 23
Keskimaarin 49 487 | 580 30

Ravinnetaseet laskettiin syys- ja kevitvehnalle, rukiille, ohralle ja kauralle seka
nurmille, rypsille ja kaalikasveille. Nurmilla taseet laskettiin sdilorehulle seka kui-
vaheinélle. Vuosien 1997 — 2002 aineistossa on mukana myos laidunsato, mutta
laitumelle jddneen karjanlannan ravinnemdaraa ei otettu huomioon taseissa. Vuo-
sien 2003 — 2005 aineistossa laidunnurmet jétettiin taselaskennoista pois. Oletukse-
na oli, ettd laitumille jid saman verran ravinteita lannassa kuin laidunsadossa pois-
tuu. Viljojen osuus taselaskelmien pinta-alasta oli yli 80 %. Rypsi- ja viljalohkot
olivat kooltaan suurempia kuin nurmi- ja kaalilohkot (taulukko 2). Kaalinviljelyssa
peruslohko oli usein jaettu useaan kasvulohkoon.

Taulukko 2. Eri kasvien keskimaarainen viljelyala, kasvulohkojen maara ja koko seka osuus ravinne-
taseiden laskentapinta-alasta 1997 — 2005.

Lohkojen keskimaarainen Osuus laskenta-
Viljelykasvi maara (kpl/v) ala (ha/v) koko (ha) pinta-alasta (%)
Vilja 368 1 307 3,55 83
Nurmi 57 37 2,40 8
Rypsi 25 94 3,74 6
Kaali 37 43 1,16 3
Yhteensa 487 1 580 3,24 100

2.2 Laskentamenetelmat

2.2.1 Taseiden laskeminen

Keskimé&araiset ravinnetaseet laskettiin viljoille, rypsille, kaaleille ja nurmikasveille
tiloilta kerédttyjen tietojen perusteella. Tiedot saatiin lohkokohtaisista viljelymuis-
tiinpanoista. Taseet laskettiin viljelijdiden ilmoittamien lannoitus- ja satotietojen
pohjalta. Viljan, rypsin ja kaalin osalta sadon kokonaisméadrd oli melko tarkasti
viljelijoiden tiedossa. Suuri osa viljelijoista kaytti sadon kokonaisméaaran perusteel-
la laskettua keskimaéaraista hehtaarisatoa kaikilla saman viljelykasvin lohkoilla, osa
kaytti lohkokohtaisia satoarvioita.

Nurmisadot oli yleensd arvioitu eri tavoin, mm. paalien tai kuormien luku-
maaran ja tilavuuden perusteella, eikd satoa ollut punnittu. Py6éropaalien painoar-
viot vaihtelivat tiloittain. Satotiedot olivatkin epavarmimpia nurmien osalta. Vain
harvalta tilalta oli keridtty tieto sdilorehun kuiva-ainepitoisuudesta. Lisdksi osaa
nurmilohkoista oli lannoitettu useammin kuin kerran keséssd, mutta sato oli kirjat-
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tu vain yhteen kertaan. Useampi sato esim. sdilorehua saattoi sisdltyd yhteen lu-
kuun, mutta on my6s mahdollista, ettd satotietoja on haastattelussa jaanyt joko
ilmoittamatta tai kirjaamatta. Sailorehulohkojen jalkilaidunnus ja tuorerehun kera-
ys oli tavallista, mutta tatd ei otettu huomioon taselaskelmissa. Kuiva-aineen maa-
rittdiminen oli vaikeaa puutteellisten tietojen takia. Varmuutta ei myoskaan ollut
siitd oliko sdilorehu tavallista vai esikuivattua sdilorehua.

Viljoista eniten epavarmuutta oli ohran jaottelussa mallas- ja rehuohraan. Jako
tehtiin MYTVAS-haastattelussa ohran lajikkeen perusteella, mutta osa mallasoh-
raksi merkitystd ohrasta oli todenndkdisesti laadultaan rehuohraa. Mallasohran
viljelyssd oikean suuruinen typpilannoitus on tdrkeda. Jos valkuaispitoisuus kas-
vaa liian suureksi, menee ohra rehukayttoon. Kaytannossa silla, kaytetdanko rehu-
vai mallasohran ravinnepitoisuuksia, ei ole ravinnetaseiden tuloksissa suurta mer-
kitysta.

Lannoitustiedot olivat enimmakseen tarkkoja ja loogisia. Esim. kevatviljoja ja
kaalikasveja oli lannoitettu kevaélld ja nurmia 1 — 3 kertaa kesdssd sen mukaan,
montako satoa korjattiin. Osalla kaalitiloista satomdédrien arvioinnissa oli hanka-
luuksia puutteellisten muistiinpanojen vuoksi. Karjanlantaa oli levitetty lahinna
viljalohkoille sekd nurmille niiden lopetus- tai perustamisvaiheessa. My®6s karjan-
lannan levitystiedot olivat osalla tiloista puutteellisia ja levitysmaarat perustuivat
arvioihin. Eniten epdvarmuutta oli syysviljojen syyslannoitustiedoissa. Vuosien
1997 — 2002 aineistossa kolmasosalla rukiin viljelyalasta ja 38 %:lla syysvehnan
viljelyalasta ei ollut lainkaan merkintda syyslannoituksesta. Todenndkdoisesti loh-
koja oli kuitenkin lannoitettu syksylld kylvon yhteydessa. Haastatteluissa viljely-
tiedot keréttiin kalenterivuosittain, joten edellisen syksyn lannoitus on helposti
voinut jadda huomioon ottamatta sekd viljelijélta ettd haastattelijalta. Sitd, onko
kaikki syksyisin levitetty karjanlanta muistettu kirjata, on mahdotonta arvioida.
Syksylld 2004 Lepsdménjoen alueelle ei kylvetty ollenkaan syysviljoja peltojen mér-
kyyden vuoksi.

2.2.2 Kaytetyt ravinnepitoisuudet

Typpi- ja fosforitaseet laskettiin ravinteiden kokonaismaarien perusteella. Pelloille
lisatyiksi laskettiin kemiallisten ja orgaanisten lannoitteiden sekd kylvosiementen
sisaltimat ravinteet. Pelloilta poistetuiksi laskettiin sadon sisdltamat ravinteet.
Mikéli pelloilta korjattiin olkia, my0os niiden sisédltdmat ravinteet laskettiin poiste-
tuiksi. Ravinnetaselaskennoissa kaytetyt sadon ravinnepitoisuudet vaihtelivat
hiukan eri vuosina. Vuosina 1997 — 2002 kaytettiin jokaisena vuotena samoja arvo-
ja, kun taas vuosina 2003 — 2005 viljakasveille kédytettiin vuosittaisia Uuttamaata
koskevia valkuais- ja typpipitoisuuksia. Kaupallisille lannoitteille kaytettiin val-
mistajien ilmoittamia ravinnepitoisuuksia ja karjanlannalle Viljavuuspalvelu Oy:n
(2000) ilmoittamia keskimdaraisia kokonaisravinnepitoisuuksia. Karjanlantaa alu-
eella kdytettiin vdhdn. Valtaosa Lepsaménjoen valuma-alueella kédytetyistd kaupal-
lisista lannoitteista oli Kemira GrowHow:n valmistamia Kevétviljan Y-lannoksia,
joissa oli typped 20 — 26 % ja fosforia 2 — 5 %.

Vuodet 1997 — 2002

Kylvosiemenille sekéd viljan, rypsin ja nurmikasvien sadoille kaytettiin rehu-
taulukoiden ja ruokintasuositusten (Tuori ym. 1996; MTT 2004) mukaisia kuiva-
aine- ja ravinnepitoisuuksia (liite 1). Valkuaispitoisuus muutettiin typpipitoisuu-
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deksi jakoluvulla 6,25. Kaalisadoille kaytettiin Saksassa (Biogemuese 2004) selvitet-
tyja ravinnepitoisuuksia (liite 2).

Vuodet 2003 - 2005

Rehutaulukot ja ruokintasuositukset uudistettiin vuonna 2006 (MTT 2006). Vuosia
2003 — 2005 koskevissa ravinnetaselaskelmissa kdytettiin uusien taulukoiden mu-
kaisia kuiva-aine- ja ravinnepitoisuuksia kylvOsiemenille, viljalle (valkuaispitoi-
suutta lukuun ottamatta), rypsille ja nurmikasveille (liite 3). Vuosien 2003 — 2005
aineistossa kaytetyt fosforipitoisuudet olivat viljoilla ja rypsillda noin 10 — 30 % ai-
kaisempia arvoja suurempia. Sdilérehun typpi- ja fosforipitoisuudet muuttuivat
vdhén, mutta kuivaheindlld kaytetty fosforipitoisuus oli 50 % aiempaa suurempi.

Viljakasvien valkuaispitoisuuksina kaytettiin Kasvintuotannon tarkastuskes-
kuksen julkaisemia Uuttamaata koskevia vuosittaisia pitoisuuksia (KTTK 2004,
2005a, 2005b, liite 4). Eri vuosina kaytetyt valkuaispitoisuudet vaihtelivat melko
paljon. Vuoden 2005 valkuaispitoisuudet olivat erityisen alhaisia. Vaikutus typpi-
taseeseen saattoi olla yli 10 kg/ha samalla satotasolla eri vuosina. Kaalikasveille
kéytettiin samoja pitoisuuksia kuin aiemminkin.
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3 Ravinnetaselaskelmat

3.1 Taseet eri vuosina

Keskimaaradiset typpi- ja fosforitaseet laskettiin vuosille 1997 — 2005. Yhdeksan
vuoden aikana keskiméadrdinen typpitase oli 48 kg/ha ylijaédmainen. Taseen vaihte-
luun vaikutti eniten sadon mukana poistuvien ravinteiden maara. Typpilannoituk-
sessa ei tapahtunut yhdeksan vuoden aikana merkittdvid muutoksia (taulukko 3).
Typpea lisattiin keskimdarin 111 kg/ha ja poistettiin 63 kg/ha.

Keskiméaardinen fosforitase vuosina 1997 — 2005 oli 5 kg/ha ylijadmaéinen. Fos-
foritaseen suuruuteen vaikuttivat sadon mukana poistuneiden ravinteiden lisaksi
muutokset lannoituksen voimakkuudessa. Fosforilannoitus vahentyi yhdeksan
vuoden aikana. Vuosina 1997 — 1999 fosforilannoitus oli yli 18 kg/ha, kun aineiston
kahtena viimeisend vuotena se oli alle 15 kg/ha. Taseeseen vaikutti kuitenkin eni-
ten sadon mukana poistuneiden ravinteiden maara. Keskimaarin fosforia lisattiin
16,5 kg/ha ja poistettiin 11,5 kg/ha. Kasvuolosuhteiltaan huonot vuodet 1998, 1999
ja 2004 ndkyvét pienempien satojen kautta myos taseissa (taulukko 3).

Taulukko 3. Keskimaardinen typen ja fosforin lisdys, poisto seka tase 1997 — 2005.

Typpi Fosfori

Lisays Poisto Tase Lisays Poisto Tase
Vuosi kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha |
1997 111 75 35 18,2 12,7 55
1998 116 55 6l 18,1 91 9,1
1999 115 38 76 18,4 6,5 11,9
2000 112 74 38 17,3 12,5 4,8
2001 110 73 37 15,5 12,2 3,3
2002 109 6l 48 16, 10,2 5,8
2003 110 74 36 15,6 14,2 1,4
2004 114 56 58 14,9 11,3 3,6
2005 105 65 41 14,4 15,0 -0,6
Keskiarvo 111 63 48 16,5 11,5 5,0

Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus (MTT) on laskenut ravinnetaseita
koko maan mittakaavassa sekd maakunnittain. MTT:n laskelmat perustuvat muun
muassa lannoite- ja myyntitilastoihin. Koko maata koskevissa typpitaselaskennois-
sa on otettu huomioon my®os biologinen typensidonta, laskeuma sekéd haihdunta
(Salo 2007). Lepsaménjoen valuma-alueen aineisto perustuu tiloilta kerdttyyn kas-
vulohkokohtaiseen aineistoon, joten tiedot eivit ole taysin keskendan vertailtavis-
sa.

Lepsamanjoen valuma-alueen keskimaardinen typpitase oli 48 kg/ha, Uuden-
maan 53 kg/ha ja koko maan 61 kg/ha ylijadmainen vuosina 1997 — 2005 (liite 5).
Lepsaménjoen alueen typpitaseet olivat parempia kuin koko maan ja Uudenmaan
keskimadrdiset typpitaseet lukuun ottamatta vuosia 1998 ja 2004, jolloin Uuden-
maan typpitaseet olivat pienempia (kuva 1).
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Kuva |. Keskimaaraiset typpitaseet Lepsamanjoen valuma-alueella, Uudellamaalla seka koko maassa
1997 — 2005 (Salo 2007).

Lepsaménjoen valuma-alueen keskiméardinen fosforitase oli 5 kg/ha, Uudenmaan
4,7 kg/ha ja koko maan 9,1 kg/ha ylijadmadinen vuosina 1997 — 2005 (liite 6). Eri
vuosien vélinen vaihtelu oli Lepsdménjoen valuma-alueen aineiston ja Uudenmaan
aineiston vélilld melko samanlaista. Koko maan fosforitase oli vuotta 1999 lukuun
ottamatta selkedsti Lepsdaménjokea ja Uuttamaata suurempi. Lepsamaénjoella kes-
kimaardinen fosforitase oli alijddmainen vuonna 2005. Kaikkina muina vuosina
niin Lepsamanjoella, Uudellamaalla kuin koko maassakin taseet olivat ylijadmaisia
(kuva 2).

B Lepsiminjoki
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Kuva 2. Keskimaariiset fosforitaseet Lepsamanjoen valuma-alueella, Uudellamaalla seka koko maassa
1997 — 2005 (Salo 2007).

Typen yli- ja alijadma

Ylijaama merkitsee sitd, ettd pelloille lisdtddan enemmaén ravinteita kuin sadon mu-
kana poistuu. Lepsamanjoen alueella typpitase oli jokaisena vuotena selvasti yli-
jddmadinen. Aineiston peltopinta-alasta keskimdérin 92 %:lla syntyi typen osalta
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ylijadmaa. Ylijadmalohkojen prosenttiosuus vaihteli eri vuosina valilla 88 — 97 %
(taulukko 4). Typen ylijadman osuus lisatystd typesta oli keskimaarin 46 %.

Taulukko 4. Typen ylijaama kyseisen vuoden typpilisdyksestd seka ylijagamaisten lohkojen maar3, ala ja
osuus taselaskenta-alasta 1997 — 2005.

Vuosi Lohkojen Osuus (%) Typpiylijaama
maara ala (ha) kok.alasta kg yht. kg/ha

1997 496 | 508 92 60 009 40
1998 511 | 742 95 115207 66
1999 541 | 792 97 141 579 79
2000 505 | 698 88 80 872 48
2001 455 | 633 88 80 490 49
2002 389 | 413 90 80614 57
2003 328 | 025 92 42 885 42
2004 363 | 162 95 72 462 62
2005 344 | 149 94 51393 45
Keskimaarin 437 | 458 92 80612 54

Alijaamadisten lohkojen pinta-ala oli keskimaarin 8 %. Ndilta lohkoilta poistui sa-
don mukana enemmaén typped kuin lisdttiin. Hyvind satovuosina alijadmaisten
lohkojen osuus oli suurempi. Typen keskimaaréinen alijaama (4 104 kg/ha) oli yli-
jddmaan verrattuna vahadista (taulukot 4 ja 5). Typpialijadamat syntyivat padasiassa
lohkoilla, joilla viljeltiin nurmia. Luomutiloilla oli alijadmaéisia lohkoja enemman
kuin muilla tiloilla. Aineistossa oli mukana vuodesta riippuen 2 — 3 luomutilan
lohkot. Ravinnetaselaskennoissa ei otettu mukaan viherlannoituksen ravinnemaa-
rid.

Taulukko 5. Typen alijaama seka alijaamaisten lohkojen maara, ala ja osuus taselaskenta-alasta 1997 —
2005

Vuosi Lohkojen Osuus (%) Typpialijagama
maara ala (ha) kok.alasta kg yht. kg/ha

1997 70 124 8 -2 359 -19
1998 39 83 5 -2 985 -36
1999 30 50 3 - 931 -19
2000 90 230 12 - 8258 -36
2001 84 228 12 -11751 -52
2002 47 165 10 -4786 -29
2003 29 94 8 -2592 -28
2004 23 53 4 -1 809 -34
2005 40 79 6 -1 465 -19
Keskimaarin 50 123 8 -4 104 -30

Fosforin yli- ja alijadma

Fosforin osalta keskiméadrin 69 %:lla taselaskenta-alasta syntyi ylijadmaa. Vahim-
millaédn ylijadmalohkojen pinta-ala oli 39 % peltoalasta vuonna 2005, enimmilladn
92 % vuonna 1999. Keskimaarin ylijadmaa syntyi 8,9 kg/ha vuodessa. Fosforiyli-
jdamaan vaikuttaa lohkolta saatu sato suhteessa lannoitukseen. Lohkoilla, joilla
sato jaa pieneksi, syntyy helpommin ylijadmaa. Huonot satovuodet 1998 ja 1999
nakyivat ylijddman maaréssa (taulukko 6). Fosforin ylijadmén osuus lisatysté fosfo-
rista oli keskimaarin 42 %.

Fosforin ylijadamd ei jakaantunut tasaisesti kaikille lohkoille. Esimerkiksi
vuonna 2005 ldhes 90 % ylijadamastd syntyi 20 %:lla kasvulohkoista. Ndma ylijaa-
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maltddn suurimmat lohkot vastasivat pinta-alaltaan alle 30 %:a kokonaisalasta,
joten lohkojen koko ei pelkastadan selitd ylijadman suuruutta.

Ylijaamadisilla lohkoilla viljellddn paljon kaalia. Kaalinviljelylle on ominaista
voimakas lannoitus suhteessa sadon mukana poistuviin ravinneméariin. Esimer-
kiksi vuonna 2005 kaalilohkoilla syntyi ylijadmaa yhteensa yli 1 000 kg, joka vastaa
noin neljannesta ravinnetaselaskennan ylijadmasta. Fosforilannoituksessa ei ollut
kaaleilla suuria muutoksia yhdeksdn vuoden aikana. Kaalien fosforiylijadman
osuus kokonaisylijadmasta korostui samalla kun muiden viljelykasvien fosforilan-
noitus pieneni taseiden tarkastelujakson aikana.

Taulukko 6. Fosforin ylijaama seka ylijaamaisten lohkojen maara, ala ja osuus taselaskenta-alasta 1997
—2005.

Vuosi Lohkojen Osuus (%) Fosforiylijaama
maard ala (ha) kok.alasta kg yht. kg/ha

1997 400 | 227 75 10810 8,8
1998 441 | 522 83 18 093 11,9
1999 515 | 690 92 22 404 13,3
2000 419 | 422 74 12 399 8,7
2001 341 1213 65 10516 8,7
2002 321 | 240 79 11246 9,1
2003 194 597 53 4539 7,6
2004 250 729 60 6297 9,5
2005 177 484 39 4279 8,38
Keskimaarin 340 | 125 69 11176 8,9

Fosforin osalta alijaamaisid lohkoja oli selvdsti enemmaén kuin typen osalta, keski-
madrin 31 % taseiden laskenta-alasta. Vahiten fosforin alijagdmé&éa oli vuonna 1999,
eniten vuonna 2005. Fosforin osalta alija@maisilld pelloilla alijddma oli keskimé&arin
5,5 kg/ha (taulukko 7). Alijaamaéisten lohkojen suurta maaraa selittdd osittain se,
ettd kaikkia lohkoja ei lannoitettu fosforilla lainkaan. T&lloin syntyy alijadamad,
vaikka sato jdisikin pieneksi. Fosforilannoituksen puuttuminen johtui usein fosfo-
rintasausjaksosta tai ymparistotuen tarkennettu lannoitus —toimenpiteesta. Tar-
kennettu lannoitus -toimenpiteessd (Maa- ja metsdtalousministerion asetus
646/2000) suurimmat sallitut fosforilannoitusmaarat perustuivat fosforin viljavuus-
luokkiin. Luokissa korkea ja arveluttavan korkea fosforilannoitus oli kielletty ko-
konaan. Nykyisessd ymparistotuessa fosforilannoitus suunnitellaan kokonaan
fosforin viljavuusluokkien perusteella (Maaseutuvirasto 2007).

Taulukko 7. Fosforin alijaama seka alijazamaisten lohkojen maara, ala ja osuus taselaskenta-alasta 1997
—2005.

Vuosi Lohkojen Osuus (%) Fosforialijaama
maara ala (ha) kok.alasta kg yht. kg/ha

1997 166 405 25 -1 756 -4,3
1998 109 303 17 -1 555 -5,1
1999 56 152 8 -486 -3,2
2000 176 506 26 -3 200 -6,3
2001 198 648 35 -4 383 -6,8
2002 115 338 21 -2 028 -6,0
2003 163 523 47 -2 938 -5,6
2004 137 487 40 -2 539 -5,2
2005 207 744 6l -4 991 -6,7
Keskimaarin 147 456 31 -2 653 -5,5
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3.2 Taseet eri viljelykasveilla

Typpi- ja fosforitaseet laskettiin viljoille, nurmille, rypsille ja kaaleille. Ravinne-
taseiden vaihteluun eri viljelykasveilla vaikutti sadon mukana poistuneiden ravin-
teiden maaran lisaksi lannoituksen voimakkuus. Typped lisdttiin eniten kaalikas-
veille (184 kg/ha) ja nurmille (110 kg/ha). Typpitaseen vaihtelu oli voimakasta eri
viljelykasvien kesken. Parhaat typpitaseet olivat nurmilla (9 kg/ha). Nurmisatojen
madrdd on vaikeampaa arvioida kuin esimerkiksi viljan. Nurmisatojen suuruus ja
sadon mukana poistuvien ravinteiden maaréat voivat siten olla jossain maéarin epa-
luotettavia.

Fosforin lisdys (16 kg/ha) oli viljalla ja rypsilld saman suuruista. Nurmia lan-
noitettiin muita kasveja vdhemman, kun taas kaalikasvien fosforilannoitus (46
kg/ha) oli lahes kolminkertaista verrattuna muihin viljelykasveihin. Nurmilla fos-
foria poistui saman verran kuin lannoitteissa oli lisatty eli hyotysuhde oli 100 %
(taulukko 8). Hyotysuhde on lannoituksessa annettujen ravinteiden suhde sadon
mukana poistuneisiin ravinteisiin. Viljan osuus koko laskentapinta-alasta oli 83 %
(taulukko 2), jolloin sen merkitys keskimaardisesséd taseessa korostui. Kaalin voi-
makas lannoitus suhteessa sadon mukana poistuneisiin ravinteisiin alkoi korostua
keskimé&araisessa fosforitaseessa tarkastelujakson loppupuolella samalla kun viljan
fosforiylijgama pieneni.

Taulukko 8. Typpi- ja fosforitaseiden tekijat eri viljelykasveilla 1997 — 2005.

Typpi Fosfori

Viljely- Lisays Poisto Tase Hyotys. | Lisays Poisto Tase Hyotys.
kasvi kg/ha kg/ha kg/ha % kg/ha kg/ha kg/ha %

Vilja 108 60 48 55 16 11 5 69
Nurmi 129 110 19 85 14 14 0 100
Rypsi 109 51 58 46 16 12 4 76
Kaali 184 50 134 27 46 8 38 17
Keskiarvo 1 63 48 57 17 12 5 71
3.2.1 Viljat

Ravinnetaseita laskettiin viljoille keskiméaérin yli 1 300 hehtaarin alalta vuodessa.
Typpi- ja fosforitaseita laskettiin eniten ohralle ja kevatvehnalle, vahiten rukiille ja
syysvehnalle. Syysviljojen osuus viljojen taselaskenta-alasta oli yhteensa 8 %. Loh-
kot olivat keskimddrin suurimpia mallasohralla ja pienimpia rukiilla ja kauralla
(taulukko 9). Mallas- ja rehuohraa oli ravinnetaselaskennassa vuosina 2003 — 2005
selvésti vidhemman kuin vuosina 1997 —2002.

Taulukko 9. Viljakasvien keskimaariinen viljelyala, kasvulohkojen maara ja koko seka osuus viljan
pinta-alasta ravinnetaselaskelmissa 1997 — 2005.

Lohkojen keskimaarainen Osuus vilja-

Viljakasvi maara (kpl/v) ala (ha/v) koko (ha) pinta-alasta (%)

Syysvehna 18 63 3,40 5
Kevatvehna 106 397 3,74 30
Ruis 14 33 2,44 3
Rehuohra 73 239 3,28 18
Mallasohra 92 397 4,30 30
Kaura 65 179 2,73 14
Viljat yhteensi 368 | 308 3,55 100
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Viljojen satotasot vaihtelivat vuosittain. Parhaimman satovuoden (2005) ja huo-
noimman satovuoden (1999) hehtaarisatojen erotus oli yli 2 300 kg. Keskimaarin
parhaimmat sadot saatiin syys- ja kevatvehnalld. Pienimmat sadot saatiin rukiilla.
Syysviljoja ei kylvetty lainkaan markana syksyna 2004. Rukiin viljelyala oli taas
niin pieni vuonna 1999, ettei keskisadon laskeminen ollut mielekastd. Suurin syy
satotason vuosittaiseen vaihteluun oli sddolosuhteissa. Esimerkiksi vuoden 1999
kuiva kasvukausi ja vuoden 2004 markyys nakyvét satotasoissa (taulukko 10).
Viljojen sadot vaihtelivat kuitenkin suuresti lohkoittain. Hyvanakin satovuotena
osalla lohkoista sadot jdivit pieniksi. Vastaavasti huonoina satovuosina osalla loh-
koista saatiin hyvéa sato. Lepsamaénjoen aineiston keskisadot olivat viljoilla jonkin
verran suurempia kuin Uudenmaalla keskiméérin (liite 7).

Taulukko 10. Viljakasvien keskimaaraiset satotasot vuosina 1997 — 2005 Lepsimanjoella.

Satotaso (kg/ha)

Syys- Kevat- Mallas- Rehu- Vilja

vehna vehna Ruis ohra ohra Kaura keskim.
1997 3 800 4 590 1 960 4290 3750 4130 4090
1998 3 580 3010 | 880 3080 2 580 3 050 2 890
1999 2970 2 060 - 1 890 1 770 1710 1910
2000 4760 3870 3720 4190 3780 4180 4 060
2001 4330 3 860 2790 3 840 3510 3760 3810
2002 4200 2 940 2 940 3380 2970 3 540 3220
2003 3910 3760 3950 3870 4410 3 800 3890
2004 2 390 3 350 2630 2 950 3 380 2 870 3010
2005 - 4 420 - 4220 3990 3 940 4230
Keskimaarin 3 860 3 540 2 990 3520 3 350 3 440 3 460

Viljan typpi- ja fosforitase

Viljoista syysvehndn satotaso sekd sadon mukana poistuneen typen maara olivat
suurimmat. Syysvehndn typpitase (70 kg/ha) oli suurimmasta satotasosta huoli-
matta viljojen typpitaseista suurin, miké johtui syysvehnidn voimakkaasta typpi-
lannoituksesta. Kauran ja mallasohran taseet olivat viljoista pienimmat. Kauran
typpitase oli keskimdarin 33 kg/ha ylijddamainen vuosittain. Syysviljojen fosfori-
taseet (2 kg/ha) olivat viljoista pienimmat. Syysvehnilld sadon mukana poistui
eniten fosforia (13 kg/ha) ja rukiilla vahiten (9 kg/ha). Rukiin maltillisen lannoituk-
sen (11 kg/ha) takia tasekin jédi pieneksi. Keskimaarin viljoilla fosforitase oli 5 kg/ha
ylijadmainen (taulukko 11). Lohkojen vaililld taseissa oli suurta vaihtelua. Varsinkin
fosforin osalta my0s alijaamadisid taseita oli monella lohkolla. Todennakoisesti osa
syysviljojen lannoitustiedoista puuttui, jolloin tase saattoi todellisuudessa olla suu-
rempi.

Taulukko | I. Typpi- ja fosforitaseiden tekijat eri viljakasveilla 1997 — 2005 Lepsamanjoella.

Keskim. | Typpi Fosfori

Satotaso | Lisdys Poisto Tase Lisays Poisto Tase
Viljakasvi kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
Syysvehnd 3 860 140 70 70 15 13 2
Kevitvehna 3 540 117 60 57 17 I 6
Ruis 2 990 114 45 69 11 9 2
Rehuohra 3350 103 54 49 16 10 6
Mallasohra 3520 99 60 39 17 I 6
Kaura 3 440 98 65 33 14 I 3
Vilja yht. 3 460 108 60 48 16 I 5
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Typpitaseet eri satotasoilla

Viljoilla taseita tarkasteltiin eri satoluokkien mukaan. Typen lisdys oli suurinta
(116 kg/ha) satoluokassa yli 4 999 kg/ha ja pienintd (88 kg/ha) luokassa alle 1 000
kg/ha. Muissa satoluokissa typped lisdttiin suunnilleen sama maara (103 — 110
kg/ha). Typpitase pieneni samalla kun satoluokka kasvoi. Tase oli pienin (23 kg/ha)
satoluokassa yli 4 999 kg/ha, vaikka my0s lannoitus oli voimakkainta. Hyotysuhde
kasvoi tasaisesti satotason kasvaessa (kuva 3).

kg/ha N % N Lisays
Poisto
120 - - 100
[ Tase
100 L 80 —l— Hyotysuhde
80
- 60
60
40 - 40
20 4 + 20
]
0~ T T ’ T ’ T T Y

<1000 1000 - 1999 2000 - 2999 3000 - 3999 4000 - 4999 > 4999

Kuva 3. Typen lisdys, poisto ja tase (kg/ha) seka hyotysuhde (%) viljan eri satotasoilla (kg/ha) vuosina
1997 — 2005.

Kaikilla satotasoilla oli typpitaseeltaan seka yli- ettd alijadmadisid lohkoja. Typen
keskimadrdinen ylijaama ja tase pienenivéat satotason noustessa. Ylijadaman osuus
lohkoille lisdtysta typestd oli sitd pienempi, mitd suurempi oli sato. My0s suurim-
milla satotasoilla syntyi kuitenkin ylijaamaa (taulukko 12 ). Ylijadman osuus typpi-
lisdyksesta oli keskimaarin 45 kg/ha.

Taulukko 12 . Typen ylijadama, alijaama ja tase (kg/ha) kokonaisalaa kohti, ylijadgman osuus typpilisayk-
sesta (%) seka suhteellinen viljelyala viljan eri satotasoilla 1997 — 2005.

Satotaso Osuus (%) Ylijaama Osuus (%) Alijaama Tase

| kg/ha pinta-alasta kg/ha N-lisayksesta kg/ha kg/ha
<1000 2 82 93 -0 82
1 000 — 1 999 11 79 76 -1 78
2 000 — 2 999 16 69 62 -0 68
3 000 — 3 999 30 47 44 -0 47
4000 — 4 999 30 35 33 -1 34
> 4999 11 26 23 -3 23
Yhteensa 100 49 45 - 48

Fosforitaseet eri satotasoilla

Fosforin lisdys oli eri satoluokissa ldhes saman suuruista (n. 16,5 kg/ha) lukuun
ottamatta satoluokkaa alle 1 000 kg/ha, jossa fosforia lisdttiin selvasti vahiten (13,7
kg/ha). Satoluokan noustessa fosforia poistui enemman ja tase pieneni. Satoluokas-
sa yli 4 999 kg/ha fosforia poistui (17,2 kg/ha) sadon mukana hieman enemman
kuin oli (16,7 kg/ha) liséatty (kuva 4).
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Kuva 4. Fosforin lisdys, poisto ja tase (kg/ha) sekd hydtysuhde (%) viljan eri satotasoilla (kg/ha) 1997
—2005.

Viljan satotason kasvaessa fosforitase ja ylijadma pienenivét ja alijddma suureni
samaan tapaan kuin typelld. Kaikilla satotasoilla oli fosforin osalta sekd yli- etta
alijaamaisid lohkoja. Satotason ollessa alle 2 000 kg/ha tase ja ylijaama olivat yli 10
kg/ha. Kun satoa saatiin vahintdan 5 000 kg/ha, tase oli keskimaarin 0,5 kg alijaa-
mainen. Samassa satoluokassa syntyi kuitenkin my0s ylijaamaa.

Taseen alijddman ja ylijadman ero kuvaa lohkojen vélisen vaihtelun suuruut-
ta. Suuria satoja tuottaneille lohkoille syntyi suurempia alijgdmia kuin muille loh-
koilla, mutta my®&s suuria ylijdamia, eli vaihtelu lohkojen vélilla oli voimakasta.
Lahes 20 % fosforilisdyksesta jdi pelloille vield reilun 5 000 kg/ha keskisadollakin
(taulukko 13).

Taulukko 13. Fosforin ylijaama, alijaama ja tase (kg/ha) kokonaisalaa kohti, ylijaaman osuus fosforilisa-
yksesta (%) seka keskisato (kg/ha) viljan eri satotasoilla 1997 — 2005.

Satotaso Keskisato Ylijaama Osuus (%) Alijaama Tase

| kg/ha kg/ha kg/ha P-lisdyksesta kg/ha kg/ha
< 1 000 360 12,6 92 -0,1 10,9
10001999 | 420 12,3 75 -0,3 12,0
2 000 — 2 999 2 380 9.3 57 -0,3 9,0
3000 -3 999 3370 57 36 -0,9 4,7
4000 -4 999 4290 4,4 27 -2,1 2,3
> 4999 5280 32 19 -3,8 -0,5
Yhteensa 3421 6,5 40 -1,4 5,1
3.2.2 Rypsi

Rypsin osalta taselaskenta-aineiston pinta-ala oli keskimdarin 94 ha vuodessa. Pin-
ta-ala oli pienin (33 ha) vuonna 2004 ja suurin (138 ha) vuonna 2000. Vuoden 2004
tiedot kattoivat ainoastaan neljan kasvulohkon tiedot. Rypsin satotaso vuosina
1997 — 2005 oli keskimdarin 1 470 kg/ha. Sadon vaihtelu oli suurta eri vuosien valil-
1a. Rypsin keskisadot vaihtelivat voimakkaammin Lepsaménjoen aineistossa kuin
Uudellamaalla (taulukko 14). Suurin syy satojen vaihteluun oli sdaolosuhteissa.
Sateinen kesd 1998 vaikutti satoon merkittavasti. Sato jéi ldhes yhta pieneksi myds
toisena sateisena kesdnd 2004. Kesdn 1999 kuivuus ei vaikuttanut rypsin satoon
niin paljon. Parhaimmat sadot saatiin vuosina 1997, 2001 ja 2003. Kasvitaudit ja
tuholaiset voivat merkittdvasti pienentdd rypsisatoa, mutta niiden vaikutusta ei
selvitetty tassa tyOssa.
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Taulukko 14. Rypsin taselaskenta-ala ja keskisadot Lepsiamanjoen valuma-alueella ja Uudellamaalla
1997-2005 (TIKE 1998 — 2005).

Taselaskenta- Keskisadot Keskisadot

ala Lepsamanjoella Uudellamaalla

ha kg/ha kg/ha
1997 103 1 730 1 630
1998 9l 820 1 140
1999 129 1 410 1 060
2000 138 | 650 1 500
2001 120 |1 720 1 420
2002 83 | 590 |1 580
2003 33 | 650 1 240
2004 63 830 1 060
2005 84 | 550 1 320
Keskimaarin 94 | 470 1 330

Rypsin typpitase oli keskimddrin 58 kg/ha ylijadmainen. Typpilannoitus vaihteli eri
vuosien vélilld ollen pienimmilldan (97 kg/ha) vuonna 2004 ja suurimmillaan (123
kg/ha) vuonna 2003. Typpitaseen vaihteluun vaikutti lannoitusta enemman sadon
mukana poistuneiden ravinteiden méaéard. Fosforitase oli kaikkina vuosina ylijaa-
madinen lukuun ottamatta vuotta 2005. Fosforilannoitus vaihteli suuresti eri vuosi-
na. Vuonna 2005 fosforilisdys oli pieninta (11 kg/ha) ja suurinta (18 kg/ha) vuonna
2001 (taulukko 15). Lannoituksen liséksi taseeseen vaikutti sadon mukana poistu-
neiden ravinteiden maara.

Taulukko I5. Typen ja fosforin lisdys, poisto ja tase rypsilla vuosina 1997-2005.

Typpi Fosfori
Lisays Poisto Tase Lisays Poisto Tase
kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
1997 114 60 54 16 13 3
1998 108 28 80 15 7 8
1999 106 48 58 18 Il 7
2000 108 58 50 17 14 3
2001 117 59 58 18 14 4
2002 112 55 57 14 13 |
2003 123 57 66 19 14 3
2004 97 29 68 12 7 5
2005 102 54 48 11 13 -2
Keskimaarin 109 51 58 16 12 4

Typpitaseet eri satotasoilla

Rypsin typpilannoitus ja hyotysuhde kasvoivat satotason suurentuessa. Kolmessa
alimmassa satoluokassa typpitase pieneni satotason noustessa. Kun satoa saatiin
yli 2 000 kg/ha, typpitase oli suurempi kuin satotasolla 1 500 — 1 999 kg/ha suu-
remman typpilannoituksen johdosta. Typen hyotysuhde jai yli 1 999 kg/ha satota-
sollakin alle 60 %:n (kuva 5).
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Kuva 5 . Typen lisdys, poisto ja tase (kg/ha) seka hyotysuhde (%) rypsin eri satotasoilla (kg/ha) vuosi-
na 1997 — 2005.

Rypsin viljelyalasta kolmannes tuotti satoa 1 500 — 1 999 kg/ha, reilu kolmannes
vahemman ja hiukan vajaa kolmannes enemmaén. Typpiylijadama oli suurinta (81
kg/ha) alle 1 000 kg/ha satoa tuottaneilla lohkoilla. Vahdisintd typpiylijddma (50
kg/ha) oli satotasolla 1 500 — 1 999 kg/ha. Typpialijadmaa syntyi ainoastaan satota-
solla yli 1 999 kg/ha joillakin lohkoilla (taulukko 16).

teellinen viljelyala rypsin eri satotasoilla 1997 — 2005.

Satotaso Osuus (%) Ylijaama Osuus (%) Alijaama Tase

| kg/ha pinta-alasta kg/ha N-lisayksesta kg/ha kg/ha
< | 000 13 82 8l 0 82
1 000 — | 499 30 62 6l 0 62
1 500 — | 999 33 50 47 0 50
> | 999 24 55 43 -1 54
Yhteensa 100 59 54 0 59

Fosforitaseet eri satotasoilla

Rypsin fosforilannoitus oli suurinta satotasoilla 1 000 — 1 499 kg/ha ja yli 2 000
kg/ha. Satotason noustessa fosforitase pieneni lukuun ottamatta satotasoa yli 2 000
kg/ha, jossa tase oli ldhes samansuuruinen satotason 1 500 — 1 999 kanssa. Fosforin
hyé&tysuhde oli selvasti typped parempi. (kuva 6)
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Kuva 6 . Fosforin lisdys, poisto ja tase (kg/ha) seka hyotysuhde (%) rypsin eri satotasoilla (kg/ha)
vuosina 1997 — 2005.
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Fosforin tase pieneni nopeasti rypsin satotason kasvaessa. Alle 1 000 kg/ha satoa
tuottaneilla lohkoilla fosforin tase oli lahes 9 kg/ha, vahintdan 1 500 kg/ha tuotta-
neilla puolestaan noin 1,5 kg/ha. Ylijadaméan osuus lohkoille lisdtysta fosforista oli
selvasti pienempi kuin typelld, keskimdarin 35 %. Fosforin osalta alijadmaisia loh-
koja oli kaikilla paitsi alle 1 000 kg/ha satotasoilla (taulukko 17).

Taulukko 17. Fosforin ylijaama, alijadama ja tase (kg/ha), ylijaaman osuus fosforilisayksesta (%) seka
keskisato (kg/ha) rypsin eri satotasoilla 1997 —2005.

Satotaso Keskisato Ylijaama Osuus (%) Alijaama Tase

| kg/ha kg/ha kg/ha P-lisayksesta kg/ha kg/ha
< 1000 530 89 68 0,0 8,9
| 000 — | 499 | 150 6,3 40 -0,4 59
|1 500 — 1 999 | 650 3,9 26 -2,5 1,5
> 1999 2100 5.2 28 -3,6 1,6
Yhteensa | 470 5,6 35 -1,8 3,8

3.2.3 Nurmet

Nurmien keskimé&ardinen typpitase oli 19 kg/ha ylijaédmainen. Fosforia poistui sa-
don mukana saman verran kuin oli lisdtty eli tase oli 0 kg/ha (taulukko 18). Nur-
milta keradtdan Eteld-Suomessa normaalisti 2 — 3 satoa. Lannoituskerrat riippuvat
siitd, montako satoa lohkolta kerdtdan. Nurmien typpilannoitus oli keskimaarin
129 kg/ha. Lannoitus ja sadot vaihtelivat lohkojen vélilld merkittavéasti. Typpilan-
noitus hehtaaria kohden vaihteli alle 100 kg:n ja yli 200 kg:n valilla. Nurmien jalki-
laidunnus ja niittorehun keruu oli tavallista, mutta niité ei otettu mukaan satotie-
toihin. Laidunnuksessa oletuksena on, ettd karjanlannassa palautuu sama maara
ravinteita peltoon kuin eldimet laiduntaessaan syovat (sato = lannan ravinnemaa-
rd). Nurmisadoissa oli suurta vaihtelua tilojen kesken.

Taulukko 18. Typen ja fosforin keskimaarainen lisdys, poisto ja tase nurmilla.

Typpi kg/ha Fosfori kg/ha

Lisdys Poisto Tase Lisays Poisto Tase

Nurmi 129 110 19 14 14 0

Nurmien satotiedot olivat osittain epdluotettavia. Tiedot taseisiin kerattiin viljeli-
joiden muistiinpanojen perusteella. Nurmisato oli merkitty viljelymuistiinpanoihin
yleensd pyoropaalien tai kuormien lukumaérand. Pyoropaalien tarkkaa painoa ei
ollut tiedossa, vaan paino perustui tavallisesti viljelijin arvioon. Nurmien kuiva-
ainepitoisuutta ei myodskddn ollut tiedossa. Useilla tiloilla sdilorehusta teetetdan
rehuanalyysit, mutta kuiva-ainepitoisuuksia ei aina ollut merkitty viljelymuistiin-
panoihin. Yleensa kuiva-ainepitoisuudet jdivat siten MYTVAS-haastatteluissa kir-
jaamatta. Sdilorehun kuiva-ainepitoisuus voi vaihdella alle 20 % ja yli 30 % valilla.
Osa esikuivatuksi sdilorehuksi merkityistd sadoista vaikutti liilan suurilta. Jotta
ravinnetaseiden laskeminen nurmille olisi mielekésta, olisi tarkan satomaéaaran li-
séksi tiedettava vahintdan kuiva-ainepitoisuus.
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3.24 Kaalit

Kaalikasveista ravinnetaseita laskettiin eniten valko- ja kukkakaalille. Kasvulohko-
ja ndilla kaaleilla oli keskimaéarin ldhes yhta monta, mutta valkokaalin viljelyala oli
selvésti suurempi. Parsakaalia ja punakaalia viljeltiin pienemmilla aloilla. Joinakin
vuosina viljelyssd oli my0s kyssa- ja savoijinkaalia. Kaalilohkot olivat kooltaan
pienid, keskimdarin 1,16 ha. Kaalin viljelyala oli keskimé&é&rin 43 ha vuodessa, joka
on noin 3 % koko aineiston pinta-alasta (taulukko 19). Aineiston kaalilohkot olivat
vuodesta riippuen 3 — 5 tilan viljelyksessd. Kaalin satotasoissa oli suuria eroja eri
vuosien vililld. Suurin sato valkokaalilla oli vuonna 2005, jolloin se oli yli kaksin-
kertainen verrattuna vuoden 2004 satoon. Kaikkien kaalikasvien keskiméaardiset
satotasot 16ytyvat liitteestd 8.

Taulukko 19. Kaalikasvien keskimaarainen viljelyala, kasvulohkojen maara ja koko seka osuus kaalin
pinta-alasta ravinnetaselaskelmissa 1997 — 2005.

Osuus kaali-
Lohkoja keskimaarainen pinta-alasta Keskisato

Kaalikasvi (kpl/v) ala (ha/v) koko (ha) (%) kg/ha

Valkokaali 12 23,46 2,03 54 31530
Kukkakaali 12 10,30 0,87 24 11350
Parsakaali 7 5,97 0,8l 14 7 090
Punakaali 3 2,09 0,67 5 22 080
Muut kaalit 3 1,48 0,43 3 -
Kaalit yhteensa 37 43,32 1,16 100 -

Kaalinviljelylle on ominaista suuri typpi- ja fosforilannoitus verrattuna sadon mu-
kana poistuviin ravinteisiin. Kuvaavaa on se, ettd kaalin keskimaarainen typpitase
(134 kg/ha) oli suurempi kuin viljojen keskimaarainen typpilannoitus. Eri kaaleilla
lannoitus vaihteli siten, ettd parsakaalin typpi- ja fosforilannoitus oli véhdisinta ja
valkokaalin lannoitus voimakkainta. Parsakaalin typpi- ja fosforitase oli kaaleista
pienin. Typpiylijadma oli 116 kg/ha ja fosforiylijadma yli 22 kg/ha.

Fosforilannoitus oli kaalilla typen tavoin voimakasta. Kaalilohkoille lisattiin
fosforia keskimadarin 46 kg/ha (taulukko 20). Kaalin lannoitussuosituksissa (Far-
mit.net 2007) vastaava méaéara fosforia suositellaan annettavaksi pelloilla, jotka kuu-
luvat fosforin viljavuusluokkaan vélttava tai tyydyttava riippuen viljeltavasta kaa-
lista. Suurin osa aineiston kaalilohkoista kuului fosforin viljavuusluokkaan korkea
tai arveluttavan korkea. Ndissd viljavuusluokissa fosforilannoitussuositus on 15-35
kg/ha riippuen viljeltdvasta kaalista. Kaalikasvien vuosittainen viljelyala kattoi
aineiston koko peltopinta-alasta vuosittain 2 — 3 prosenttia. Pienesta viljelyalasta
huolimatta fosforiylijadman osuus saattaa olla alueellisesti huomattava. Esimerkik-
si vuonna 2005 kaalilohkojen osuus taselaskennan pinta-alasta oli vain 3 %, mutta
ylijadman osuus oli ldhes neljannes koko taselaskenta-alan ylijaamasta.

Taulukko 20. Typen ja fosforin keskimaarainen lisdys, poisto ja tase kaalikasveilla Lepsamanjoella.

Typpi Fosfori

Lisays Poisto Tase Hyotys. | Lisays Poisto Tase Hyotys.

kg/ha kg/ha kg/ha % kg/ha kg/ha kg/ha %
Valkokaali 198 63 135 32 51 10 41 20
Kukkakaali 179 32 147 I8 50 5 45 10
Punakaali 167 49 118 29 40 14 26 35
Parsakaali 148 32 16 22 27 5 22 17
Kaali keskim. 184 50 134 27 46 8 38 17
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3.3 Taseet eri fosforiluokissa

Peltomaan viljavuustutkimuksessa fosforin viljavuusluokka (liite 9) maaraytyy
maalajin, multavuuden ja fosforiluvun perusteella. Fosforiluku kertoo kasveille
kayttokelpoisen liukoisen fosforin (mg/l) madrdn maassa. Ympadristotukijarjestel-
maan kuuluvilla pelloilla fosforilannoituksen suuruus on vuoteen 2007 saakka
madrdytynyt joko fosforin viljavuusluokan perusteella (tarkennettu lannoitus) tai
kasvikohtaisen peruslannoitustason mukaan (Maa- ja metsitalousministerion ase-
tus 646/2000). Vuodesta 2007 ldhtien suurimmat sallitut lannoitustasot maarayty-
vt fosforin viljavuusluokkien mukaan (Maaseutuvirasto 2007).

Lepsamanjoen ravinnetaseaineiston lohkoilta fosforiluku oli tiedossa 84 %:lla
lohkoista (85 % pinta-alasta). Viljavuusluokkien korkea ja valttdvd osuus pinta-
alasta oli vuonna 2005 suurempi kuin aikaisempina vuosina. Eniten peltopinta-alaa
oli viljavuusluokassa tyydyttédva, jonka osuus kokonaispinta-alasta oli kuitenkin
laskenut aikaisempiin vuosiin verrattuna (kuva 7).

% Viljavuusluokat 45

50 1: Arveluttavan korkea P 1997
2: Korkea

0 4 3: Hyva === 2001
4: Tyydyttava —1 2005
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7: Huono

20 A
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Kuva 7. Pinta-alan (ha) jakautuminen (%) fosforin viljavuusluokkiin vuosina 1997, 2001 ja 2005.

Eri viljavuusluokkiin kuuluville lohkoille laskettiin typpi- ja fosforitaseet. Typen
lisdys oli keskimédarin suurinta viljavuusluokassa arveluttavan korkea ja pieninta
luokassa huononlainen. Typpitase oli luokassa arveluttavan korkea selkedsti muita
luokkia huonompi. Suurella osalla lohkoista, joiden viljavuusluokka oli arvelutta-
van korkea, viljeltiin kaalia. Kaalinviljelyssa on ominaista voimakas typpi- ja fosfo-
rilannoitus suhteessa sadon mukana poistuvaan ravinnemaardaan. Tamé ndkyy
selvésti fosforin viljavuusluokassa arveluttavan korkea (taulukko 21).

Taulukko 21. Typen ja fosforin keskimaarainen lisdys, poisto ja tase (kg/ha) vuosina 1997-2005 fosfo-
rin viljavuusluokissa.

Typpi Fosfori

Fosforin Lisays Poisto Tase Lisays Poisto Tase

viljavuusluokka kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha

Arveluttavan korkea 148 56 92 31 10 21
Korkea 114 60 54 14 11 3
Hyva 121 71 50 15 12 3
Tyydyttava 1 63 48 16 11 5
Vilttava 108 63 45 18 11 7
Huononlainen 103 69 34 17 11 6
Huono 122 69 53 22 12 10
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Maan viljavuus vuokralohkoilla

Ravinnetaseiden laskenta-aineistossa peruslohkojen omistussuhde oli tiedossa
vuosilta 2003 — 2005. Vuokralohkojen osuus oli 38 % ravinnetaselaskennoissa mu-
kana olleista lohkoista (ei sisélld kesantoja). Suomen pelloista noin kolmannes on
vuokrapeltoja (Myyra 2006). Vuokrasuhteen jatkuvuuden epavarmuus ei kannus-
ta viljelij6itd investoimaan pellon kasvukuntoon ja tuottavuuden yllédpitoon. Vuok-
rapeltojen vuokrasopimusten pituudet vaihtelevat, mutta ovat tyypillisimmilldan
viiden tai kymmenen vuoden pituisia (Myyra 2004).

Lepsdmanjoen ravinnetaseaineistossa lohkojen keskiméardinen maan happa-
muus eli pH oli keskimdarin 6,3. Vuokralohkoilla oli selkeésti alhaisempi pH kuin
viljelijdiden omilla lohkoilla. Samoin maan fosforiluku oli vuokralohkoilla omia
lohkoja pienempi. Keskimadrdinen fosforiluku pelloilla oli 15,2 mg/l. Savimailla
pellot kuuluivat keskima&éarin fosforin viljavuusluokkaan hyva (taulukko 22).

Taulukko 22. Peltolohkojen keskimaarainen pH ja fosforiluku omistussuhteen mukaan vuonna 2005
Lepsamanjoella.

lohkojen Ikm ha pH P-luku
Oma 236 852 6,5 16,7
Vuokra 148 376 59 12,4
Yhteensa 384 1 228 6,3 15,2

3.4 Ravinnetaseiden luokitus

Peltolohkot jaettiin typpi- ja fosforitaseen (kg/ha) perusteella eri luokkiin. (Rajala
ym. 2001). Lohkot eroteltiin kolmiportaisesti vahintdédn tyydyttdavalle/hyville, valt-
taville ja huononlaiselle/huonolle tasolle. Tyydyttavalla/hyvélla tasolla olivat loh-
kot, joiden typpitase oli korkeintaan 30 kg/ha ja fosforitase korkeintaan 2 kg/ha.
Vilttavalla tasolla typpitase oli valilld 31 — 49 kg/ha ja fosforitase 3 — 10 kg/ha. Valt-
tavda huonommalla tasolla taseet olivat vahintdan 50 kg/ha typped ja 11 kg/ha
fosforia. Luokitus tehtiin typelle ja fosforille erikseen, koska eri ravinteiden osalta
moni lohko kuului eri luokkiin (esim. typpitase valttavalld, mutta fosforitase valt-
tavaa heikommalla tasolla).

3.4.1 Typpitaseluokat

Typpitaseen osalta lohkoista ldhes puolet (47 %) kuului typpitaseluokkaan huo-
nonlainen/huono. Luokkaan tyydyttavéa/hyva kuului noin kolmannes lohkoista. Eri
vuosien valilld oli suurta vaihtelua. Hyvind satovuosina 1997, 2000, 2001 ja 2003
tyydyttavadn/hyvaan typpitaseluokkaan kuului yli 40 % lohkoista. Vastaavasti
huonoina satovuosina 1998, 1999 ja 2004 typpitaseluokan huononlainen/huono
osuus kaikista lohkoista oli huomattava. Vuonna 1999 taseluokkaan tyydytta-
va/hyva kuului ainoastaan 9 % lohkoista (kuva 8).
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Typpitaseen (kg/ha) luokitus
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Kuva 8. Lohkojen jakautuminen (%) eri typpitaseluokkiin. Ka = keskiarvo.

Lohkojen pinta-alasta 45 % kuului typpitaseluokkaan huononlainen/huono (tau-
lukko 23). Tyydyttavdan/hyvaan luokkaan kuului ldhes kolmannes lohkoista. Ty-
pen lisdys (89 kg/ha) oli vahdisintd ja poisto (84 kg/ha) voimakkainta luokassa tyy-
dyttdava/hyva. Vastaavasti huononlaisessa/huonossa luokassa typpeé liséttiin eni-
ten (130 kg/ha) ja poistettiin (63 kg/ha) sadon mukana vahiten. Taseeltaan par-
haimmilla lohkoilla ravinteet hyddynnettiin tehokkaasti. Taseluokassa tyydyttava
/hyva pienimmalla typpilisaykselld saavutettiin suurin typen poisto sadossa. Kes-
kimadrainen typpitase (48 kg/ha) oli vélttavaa luokkaa.

Taulukko 23 . Typpitaseen tekijit sekd lohkojen pinta-ala eri taseluokissa vuosina 1997 — 2005.

Typen Lohkojen keskim. Lisays Poisto Tase Hyotys.
ravinnetaseluokka ala (ha) ala (%) kg/ha kg/ha kg/ha %
Tyydyttava/hyva 482 31 89 84 6 93
Vilttava 378 24 104 64 40 62
Huononlainen/huono 720 45 130 49 8l 38
Yhteensa 1 580 100 11 63 48 57

3.4.2 Fosforitaseluokat

Fosforin osalta suurempi osa lohkoista kuului parempaan taseluokkaan kuin typen
osalta. Lohkojen lukumaédrdsta ja pinta-alasta 41 % kuului luokkaan tyydytta-
va/hyva (kuva 9 ja taulukko 24). Huononlaiseen/huonoon luokkaan kuului neljan-
nes lohkoista. Eri vuosien valilléd oli suurta vaihtelua. Tyydyttdva/hyvaan luokkaan
kuului eniten lohkoja vuosina 2001, 2003, 2004 ja 2005, jolloin luokan osuus oli yli
50 % kaikista lohkoista. Huonona satovuotena 1999 lohkoista ldhes puolet kuului
fosforitaseluokkaan huononlainen/huono (kuva 9).
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Fosforitaseen (kg/ha) luokitus
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Kuva 9. Lohkojen jakautuminen (%) eri fosforitaseluokkiin. Ka = keskiarvo.

Fosforin lisdys suureni taseluokan huonontuessa ja sadon mukana poistuva fosfori
taas kasvoi taseluokan parantuessa. Fosforitaseluokassa tyydyttdva/hyva fosforia
poistui sadossa (14 kg/ha) selvasti enemmaén kuin lohkoille oli lisatty (10 kg/ha).
Keskimé&drdinen fosforitase (5 kg/ha) oli vélttavaa luokkaa. Taseluokassa tyydytta-
va/hyva fosforitase oli 4 kg/ha alijadmainen (taulukko 24).

Taulukko 24. Fosforitaseen tekijat seka lohkojen pinta-ala eri taseluokissa vuosina 1997 — 2005.

Fosforin Lohkojen keskim. Lisays Poisto Tase Hyotys.
ravinnetaseluokka ala (ha) ala (%) kg/ha kg/ha kg/ha %
Tyydyttava/hyva 637 41 10 14 -4 138
Vilttava 561 35 16 10 6 62
Huononlainen/huono 382 24 28 9 19 31
Yhteensd 1 580 100 17 12 5 72

3.5 Lohkojen seuranta perakkdisin

vuosina

Lepsdmanjoen valuma-alueella seurattiin ravinnetaseita 52 lohkolla, joiden lohko-
tunnukset olivat pysyneet samoina yhdeksan vuoden ajan. Seurannassa oli ainoas-
taan jokaisena vuonna viljelyssa olleita lohkoja. Lohkoilla seurattiin typpi- ja fosfo-
ritaseita.

Typped lisdttiin lohkoille keskimddrin 115 kg/ha ja poistettiin 71 kg/ha, jolloin
keskimadrdinen tase oli 44 kg/ha. Vuosien vililld oli eroja. Tase oli suurimmillaan
(84 kg/ha) vuonna 1999 ja pienimmillaan (27 kg/ha) vuonna 2000. Taseen vaihtelu
johtui enimmaéakseen sadon mukana poistuvien ravinteiden maéran vaihtelusta,
mutta myds typen lisdyksessa oli vuosien valilla pienid eroja (kuva 10).
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Kuva 10. Typen lisdys, poisto ja tase (kg/ha) vuosien 1997 — 2005 kertymana.
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Fosforia lisdttiin pelloille keskimédéarin 15,8 kg/ha vuodessa ja 142 kg/ha yhdeksassa
vuodessa. Typen tavoin fosforin poisto ja tase vaihtelivat vuosittain. Lohkojen
fosforitase oli keskimaarin 2,6 kg/ha vuodessa ja 24 kg/ha yhdeksan vuoden aikana
(kuva 11).
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Kuva I1. Fosforin lisdys, poisto ja tase (kg/ha) vuosien 1997 — 2005 kertymana.

Typpi- ja fosforitaseet olivat keskimddrin pienempiéd yhdeksan vuoden ajan seura-
tuilla 52 kasvulohkolla kuin koko Lepsdmanjoen valuma-alueen aineistossa. Vuo-
sien vélinen vaihtelu oli samankaltaista seurannassa ja koko aineistossa. Typen ja
fosforin lisdys, poisto ja tase vaihtelivat kuitenkin melko paljon (taulukot 25 ja 26).
Erot johtuivat osittain yhdeksan vuoden seurannan pienestda lohkomaarasta seka
mukana olleista viljelykasveista. Yhdeksdn vuoden seurannassa mukana olleilla
lohkoilla ei yhdelldkéan viljelty kaalia, jonka typpi- ja fosforitaseet ovat tavallisesti
viljojen tai nurmien taseita huomattavasti suurempia.

Taulukko 25. Typen lisdys, poisto ja tase (kg/ha) koko aineistossa seka seurantalohkoilla.

Vuosi Typpi (kg/ha) koko aineistossa Typpi (kg/ha) 52 kasvulohkolla
Lisays Poisto Tase Lisays Poisto Tase

1997 11 75 35 111 8l 29
1998 116 55 6l 115 59 56
1999 115 38 76 119 35 84
2000 112 74 38 118 92 27
2001 110 73 37 114 76 37
2002 109 6l 48 121 72 49
2003 110 74 36 106 78 29
2004 114 56 58 116 70 46
2005 105 65 41 109 77 32
Keskimaarin 11 63 48 115 71 44

Taulukko 26. Fosforin lisdys, poisto ja tase (kg/ha) koko aineistossa seka seurantalohkoilla.

Vuosi Fosfori (kg/ha) koko aineistossa Fosfori (kg/ha) 52 kasvulohkolla
Lisdys Poisto Tase Lisays Poisto Tase

1997 18,2 12,7 5,5 17,9 13,9 4,0
1998 18,1 9,1 9,1 16,3 9,8 6,6
1999 18,4 6,5 11,9 17,8 6,1 11,7
2000 17,3 12,5 4,8 16,0 15,0 1,0
2001 15,5 12,2 33 15,2 13,4 1,8
2002 16,1 10,2 5,8 17,7 12,0 57
2003 15,6 14,2 1,4 14,9 14,8 0,1
2004 14,9 11,3 3,6 14,3 14,2 0,
2005 14,4 15,0 -0,6 12,0 17,2 -5,2
Keskimaarin 16,5 11,5 5,0 15,8 12,9 2,8
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Typen ravinnetaseluokat

Yhdeksan vuoden seurannassa mukana olleet pellot jaettiin kolmeen ravinne-
taseluokkaan. Typen osalta suurin osa lohkoista (53 %) kuului taseluokkaan vélt-
tavd. Luokkaan tyydyttdvd/hyva kuului vahiten (14 %) lohkoja. Typen lisdys oli
ldhes saman suuruista taseluokissa vélttava ja tyydyttdva/hyva. Taseluokassa huo-
nonlainen/huono typen lisdys oli selvésti suurempaa kuin muissa luokissa. Typen
poisto sadon mukana oli melko saman suuruista taseluokissa valttava ja huonon-
lainen/huono, kun taas luokassa tyydyttavéa/hyva typped poistui sadossa selvésti
muita taseluokkia enemman (taulukko 27).

Taulukko 27 . Typen lisdys, poisto ja tase (kg/ha) sekd lohkojen maird, ala ja osuus kokonaispinta-
alasta eri typpitaseluokissa 1997 — 2005.

Typpitaseluokka Lohkojen Lisdys Poisto Tase kg/ha

ja tase kg/ha madrd | ala (ha) | ala (%) kg/ha kg/ha | vuosi 9 vuotta
Tyydyttava/

hyva (< 31) 9 30 14 106 95 11 103
Vilttava

31 -49) 27 112 53 107 66 41 365
Huononlainen/

huono (> 49) 16 69 33 131 68 63 564
Keskimaarin 52 211 100 115 71 44 396

Yhdeksan vuoden aikana typped lisdttiin taseluokassa huononlainen/huono yh-
teensd lahes 1 300 kg/ha (kuva 12). Typpeéd poistui sadossa alle 600 kg/ha, jolloin
tase oli yhdeksdn vuoden aikana hieman yli 700 kg/ha. Parhaimmassa taseluokassa
typen lisdys oli noin 830 kg/ha ja poisto sadossa noin 780 kg/ha, jolloin typpitase oli
noin 50 kg/ha ylijadmainen yhdeksdn vuoden aikana. Parhaat taseet saavutettiin
kohtuullisella lannoituksella ja suurella sadolla. Aineiston lohkoilla suuri typpi-
lannoitus ei aina tuottanut suuria satoja.
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Kuva 12. Typen lisdys, poisto ja tase (kg/ha) vuosien 1997 — 2005 kertymana eri typpitaseluokissa.
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Fosforin ravinnetaseluokat

Fosforin osalta suurin osa lohkoista (55 %) kuului typen tavoin taseluokkaan valt-
tava. Fosforitaseluokkaan huononlainen/huono kuului ainoastaan (3 %) lohkoista.
Fosforia lisdttiin eniten taseluokassa huononlainen/huono (21,9 kg/ha) ja véhiten
taseluokassa tyydyttava/hyva (13,6 kg/ha). Fosforia poistui sadossa sitd enemman,
mitd parempi taseluokka oli (taulukko 28).

Taulukko 28. Fosforin lisdys, poisto ja tase (kg/ha) seka lohkojen mair4, ala ja osuus kokonaispinta-
alasta eri fosforitaseluokissa 1997 —2005.

Lohkojen Lisays Poisto | Tase kg/ha
Fosforitaseluokka
ja tase kg/ha maara | ala ala (%) | kg/ha kg/ha | vuosi 9 vuotta
Tyydyttava/
hyva (< 3) 22 88 42 13,6 14,4 -0,8 -7
Vilttava
3-10) 27 116 55 17,0 11,9 5,1 46
Huononlainen/
huono (> 10) 3 7 3 21,9 10,6 11,3 102
Keskimaarin 52 211 100 15,8 12,9 2,9 26

Yhdeksan vuoden aikana fosforia liséttiin taseluokassa huononlainen/huono (n.
250 kg/ha) lahes kolminkertainen mééaré verrattuna taseluokan tyydyttavéa/hyva (n.
90 kg/ha) lohkoihin. Fosforia poistui sadon mukana lahes yhta paljon taseluokissa
valttava ja huononlainen/huono. Tyydyttavassa/hyvéssa luokassa fosforia poistui
yhdeksan vuoden aikana enemmaén kuin oli lisdtty, jolloin tase oli alijadmainen
lahes 40 kg/ha (kuva 13).
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Kuva 3. Fosforin lisdys, poisto ja tase (kg/ha) vuosien 1997 — 2005 kertymana eri fosfori-
taseluokissa.
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4 Ravinnetasepalautteet ja kysely vilje-
lijoille

4.1 Ravinnetasepalautteet

Lepsdmaénjoen alueella ravinnetaselaskelmiin osallistuneille maatiloille laadittiin
typpi- ja fosforitaseiden yhteenveto seka kirjallinen tulkinta tuloksista (esimerkki-
tulkinta, ks. Uudenmaan ymparistokeskus 2007). Tulkinnalla pyrittiin selvittamaan
viljelij6ille miten ravinnetaseet kuvaavat ravinteiden hyodyntdmistd, miten eri
lohkot eroavat toisistaan ja miten ravinteiden hyvaksikayttoa voisi pyrkia paran-
tamaan. Mikéli ravinnetaseet olivat hyvallad tasolla, pyrittiin selvittdmaéan, miten
hyva tulos oli saavutettu ja miten tilanteen voisi séilyttaa jatkossakin hyvana.

Kukin viljelija sai palautetta oman tilansa ravinnetaseista. Tuloksia verrattiin
Lepsédmanjoen keskimaardisiin ravinnetaseisiin. Vuosien 1997 — 2002 taselaskelmis-
ta laadittiin tulkinta 38 maatilalle syksylla 2005. Vuosien 2003 — 2005 laskelmista
puolestaan tehtiin tulkinnat 42 maatilalle kevaalla 2007. Osa palautteista ldhetettiin
tiloille postitse. Kevaallda 2007 taseet kéytiin viljelijdiden kanssa lapi 20 tilalla.

Kirjallinen palaute sisélsi lohkokohtaiset typpi- ja fosforitaseet eri vuosina, ra-
vinnetaseiden seurannan tulokset (keskimaéaréaiset taseet useamman vuoden ajalta)
sekd tulkinnan siitd, milld tasolla ravinnetaseet eri vuosina ja useamman vuoden
seurannassa olivat. Parhaimmillaan vuonna 2007 pé&éstiin seuraamaan peltolohko-
jen ravinnetaseita yhdeksdn vuoden ajalta. Talloin viljelija sai taseiden tulokset
lohkoittain jokaiselta yhdeksaltd vuodelta sekd yhdeksdan vuoden keskiarvona.
Ravinnetaseet luokiteltiin kolmeen luokkaan (tyydyttava/hyva, valttava seka huo-
nonlainen/ huono) ravinnetaseoppaan mukaan (Rajala ym. 2001).

Ravinnetaseiden tulkinnassa kiinnitettiin huomiota erityisesti lannoituksen ja
sadon suhteeseen. Valtaosalla pelloista satotavoite oli suurempi kuin lohkolta saa-
tu sato. My0s viljelykierto oli vahdistd, silld padsaantdisesti lohkoilla viljeltiin ke-
vatviljoja. Ravinteiden ylijadmat kertyivdt usein samoille peltolohkoille vuodesta
toiseen. Useilla tiloilla ja lohkoilla ravinnetaseet olivat kuitenkin tyydyttavalla tai
hyvalla tasolla.

4.2 Viljelijakyselyn tulokset

Kyselylomake ravinnetaseiden laskennasta (liite 10) lahetettiin 42 tilalle marras-
kuussa 2007. Vastaukset saatiin 26 tilalta, jolloin vastausprosentti oli 62 %. Kaikki
vastanneet olivat tutustuneet ainakin osittain saamaansa ravinnetasepalautteeseen.
Vastanneista 81 % piti ravinnetaseiden laskemista hyodyllisena. Viljelijat kokivat
saaneensa kdytannon hyotya viljelysuunnitteluun. Vastaajien mukaan taseista na-
kee ravinteiden kédyton tehokkuuden eri lohkoilla, ja niistd on apua lannoituksen
suunnittelussa.

Vastanneista viljelijoistd 62 % aikoo jatkaa ravinnetaseiden laskemista jatkos-
sakin. Néista puolet (8 viljelijad) oli valinnut ravinnetaseet lisdtoimenpiteeksi ym-
péristotukeen. Yhtd viljelijad lukuun ottamatta muut aikovat mahdollisesti jatkaa
taseiden laskemista. Taseiden parantaminen oli mahdollista ainakin osalla pelto-
lohkoista 89 %:lla vastaajista. Viljelijoiden mukaan taseita voidaan parantaa kalkit-
semalla, lannoitusta tarkentamalla ja ojitusta parantamalla. Muutamassa vastauk-
sessa pidettiin vuokrapeltoja ongelmallisina lohkoina, joilla olisi tarvetta pH:n
nostamiseen ja ojituksiin.
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5 Yhteenveto

Lepsdaménjoen valuma-alueen pelloille laskettiin kasvulohkokohtaiset typpi- ja
fosforitaseet vuosille 1997 — 2005. Taseet laskettiin viljoille, rypsille, nurmille ja
kaaleille. Laskelmat kattoivat noin kolmanneksen koko valuma-alueen peltopinta-
alasta. Yhdeksan vuoden taselaskennoista saatiin tietoa keskimédaraisistd typpi- ja
fosforitaseista eri viljelykasveilla, satotasoilla sekd fosforin viljavuusluokissa. Use-
an vuoden seuranta antoi kuvan ravinteiden hyvaksikaytostd alueella seka tasei-
siin vaikuttavista tekijoista.

Keskiméddrdinen typpitase oli 48 kg/ha ylijadmainen. Tase vaihteli eri vuosien
valilla. Typped lisdttiin suunnilleen sama maéadrd, mutta poistuvien ravinteiden
maddrd vaihteli vuosittain. Fosforin hyvéksikaytto oli tehokkaampaa kuin typen.
Fosforitase oli 5 kg/ha ylijadmainen. Fosforilannoituksen méaara vaheni yhdeksan
vuoden ajanjakson aikana. Vuosina 2003 — 2005 fosforia lisattiin keskiméaéarin noin
15 kg/ha, kun vuosina 1997 — 1999 lisdys oli yli 18 kg/ha.

Viljanviljelylla oli suurin merkitys ravinneylijddmien syntymiseen. Viljojen
osuus oli noin 80 % taselaskenta-alasta ja syntyneesta ylijadmasta. Typpi- ja fosfo-
riylijadmat johtuivat enimmaékseen liian suuresta lannoituksesta suhteessa satoihin.
Viljoilla sadot jaivat valtaosalla peltolohkoista vuosittain tavoiteltua satotasoa pie-
nemmiksi. Viljojen keskisato yhdeksan vuoden aikana oli alle 3 500 kg/ha ja lannoi-
tus suunniteltiin yleisesti vahintdan 4 000 kg/ha satotason mukaan. Vaihtelu lohko-
jen vélilla oli voimakasta. Osalla lohkoista satotasot jdivat toistuvasti tavoiteltua
pienemmaéksi, mutta lannoitus oli yhtd voimakasta kuin paremman satotason loh-
koilla.

Lannoituksen voimakkuuteen vaikuttavia tekijoitd ovat viljeltava kasvi ja sen
satotavoite, lannoitussuositukset, maan viljavuus sekad viljelijin aiemmat koke-
mukset ja tottumukset (Hildén ym. 2007). Myos ympaéristotuen tukiehdot vaikut-
tavat lannoitukseen. Ravinneylijadmien riski vdahenee kun lannoitus suunnitellaan
ja toteutetaan lohkokohtaisesti toteutuneiden satotasojen mukaan.

Fosforilannoituksen tarpeellisuuteen vaikuttaa maan fosforipitoisuus. Fosfori-
lannoituksesta on eniten hyotya matalan fosforipitoisuuden mailla (Hildén ym.
2007). Valtaosalla aineiston lohkoista maan fosforipitoisuudella ei ndyttanyt olevan
merkittdavad vaikutusta fosforilannoitukseen. Lohkoja, joilla fosforin viljavuus-
luokka oli arveluttavan korkea, lannoitettiin eniten, vaikka ndiden lohkojen lannoi-
tustarve olisi ollut pienin. Viljavuusluokkaan arveluttavan korkea ja korkea kuu-
luvia lohkoja ei saa useimpien viljelykasvien osalta lannoittaa fosforilla nykyisen
ymparistotuen ehtojen mukaan lainkaan (Maaseutuvirasto 2007).

Kaalien taseet olivat selkedsti suurempia verrattuna muihin viljelykasveihin.
Kaalinviljelylle on tunnusomaista voimakas typpi- ja fosforilannoitus suhteessa
sadon mukana poistuviin ravinteisiin. Kaalin fosforiylijadman osuus alueen koko
ylijadmasta oli moninkertainen suhteessa viljelyalaan. Suurin osa kaalin ottamista
ravinteista jaa naattiin ja juuristoon. Yleensd naatteja ei kerétd, jolloin ne jatetdan
pellolle. Naatteihin jadva ravinnemdara tulisi ottaa huomioon seuraavan vuoden
lannoituksessa. Varhaiskaalilohkot jaavat sadonkorjuun jalkeen ilman kasvipeittei-
syytta pitkaksi aikaa, jolloin riski huuhtoumille kasvaa.

Aineistossa oli mukana 52 kasvulohkoa, joilta laskettiin taseet jokaisena yh-
deksdnd vuotena. Ndiden lohkojen seurannassa korostuivat lohkot, joilta syntyi
runsaasti ravinneylijadmaa seka lohkot, joilla ravinteiden hyvaksikaytto oli teho-
kasta vuodesta toiseen. Yhdeksan vuoden seurannassa mukana olleiden lohkojen
keskimédardinen typpitase oli 44 kg/ha ja fosforitase 2,8 kg/ha ylijadamaéinen. Ravin-
netaselaskelmien tulokset olivat luotettavimpia viljoilla ja rypsilld. Nurmien tase-
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laskennoissa oli ongelmana tietojen epaluotettavuus. Sato- ja rehuanalyysitietojen
tulisi olla tarkempia, jotta nurmille olisi mielekéasta laskea taseita.

Tutkimukseen osallistuneet viljelijat saivat myos kirjallisen tulkinnan tilansa
ravinnetaseista. Viljelijoille tehdyn kyselyn tulosten mukaan taseista oli saatu kdy-
tannon hyotya viljelysuunnitteluun ja taselaskentaa aiottiin hyodyntaa jatkossakin
suurimmalla osalla tiloista. Kolmannes vastanneista oli valinnut ravinnetaseen
ymparistotuen lisditoimenpiteeksi. Koko maassa ravinnetaselisatoimenpiteen valit-
si noin 5 700 viljelijad eli alle 10 % viljelijoista (Kitula 2007).

Pitkdaikaisella ravinnetaseiden seurannalla voidaan tarkastella ravinteiden
hyvaksikdyttod lohko- ja tilakohtaisesti, mutta myos koko valuma-alueen mitta-
kaavassa. Taseen avulla selvidd, miten hyvin ravinteet on hyddynnetty. Mitad
enemman pelloille jaad ravinteiden ylijaamaa, sitd suurempi on riski ravinnehuuh-
toumille. Niin vesiensuojelun kuin viljelijankin ndkokulmasta on kannattavaa, etta
ravinteet tulevat entistd paremmin hyddynnettya.

30 Uudenmaan ympiristokeskuksen raportteja 1 1 2008



LAHTEET

Biogemuese 2004. Kaalikasvien ravinnepitoisuuksia. http://www .biogemuese.de/duenger [viitattu 2004]

Ekholm, M. 1993. Suomen vesistdalueet. Vesi- ja ymparistohallitus, Helsinki. Vesi- ja ymparistohallituk-
sen julkaisuja — sarja A 126. 163 s. ISBN 951-47-6860-4

Farmit.net 2007. Kaalikasvien fosforilannoitussuositukset. Farmit Website Oy, Helsinki.
http://www farmit.net > kasvinviljely > erikoiskasvien viljely > avomaan vihannekset > kaalikasvit >
lannoitus > Kaalikasvien fosfori- ja kaliumlannoitussuositukset (pdf-tiedosto). [Viitattu 21.12.2007]

Hildén, M., Huhtala, A., Koikkalainen, K., Ojanen, M., Groonroos, J., Helin, J., Isolahti, M., Kaljonen, M.,
Kangas, A., Kénkénen, H., Puustinen, M., Salo, T., Turtola, E. & Uusitalo R. Verotukseen perustuva
ohjaus maatalouden ravinnepadastdjen rajoittamisessa. Ymparistoministerion raportteja 15/2007. Ym-
paristoministerio, Helsinki. 75 s. ISBN 978-952-11-2770-0 (PDF). http://www.ymparisto.fi > Julkaisut
> Ymparistoministerion raportteja sarja

Kitula, ]J. Agronomi. Uudenmaan TE-keskus, Helsinki. Suullinen tiedoksianto 13.11.2007. [Jarmo Kitulan
antama tieto ravinnetase-lisatoimenpiteestd]

KTTK 2004. Viljaseula 2003. Kasvintuotannon tarkastuskeskus, Helsinki. 79 s.
KTTK. 2005a. Viljaseula 2004. Kasvintuotannon tarkastuskeskus, Helsinki. 79 s.
KTTK 2005b. Viljaseula 2005. Kasvintuotannon tarkastuskeskus, Helsinki. 79 s.

Maaseutuvirasto 2007. Ymparistotuen sitoumusehdot 2007. Maaseutuvirasto, Helsinki. Maatalouden
ymparistotuen sitoumusehdot 2007 (18.5.2007). 36 s.

Marttila, J. 2005. Ravinnetaseet maatalouden vesistokuormituksen arviointikeinona. Helsingin yliopisto,
Helsinki. Pro gradu —ty6. 69 s. http://urn.fi/URN:NBN:fi-fe20061463 [Viitattu 17.12.2007]

Marttila, J., Vahtera, H., Granlund, K. & Lahti, K. 2005. Ravinnetase vesiensuojelun apuvalineena.
Uudenmaan ymparistokeskus, Helsinki. Uudenmaan ympaéristokeskus - Monisteita 155. 106 s. ISBN
952-463-082-6.

Mattila, P., Rankinen, K., Gronroos, J., Siimes, K., Karhu, E., Laitinen, P., Granlund, K., Ekholm, P. &
Antikainen, R. 2007. Viljelytoimenpiteet ja vesistokuormitus ymparistotukitiloilla v. 2003-2005. Suo-
men ymparistokeskus, Helsinki. Suomen ymparisto 40/2007. [Julkaisematon raportti]

Maa- ja metsatalousministerion asetus ymparistotuen perus- ja lisatoimenpiteista. 30.6.2000/646. Valtion
saddostietopankki Finlex. http://www.finlex.fi.

MTT 2004. Rehutaulukot ja ruokintasuositukset 2004. Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus,
Jokioinen. http://www.agronet.fi/rehutaulukot. [Viitattu 10.12.2004]

MTT 2006. Rehutaulukot ja ruokintasuositukset 2006. Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus.
Jokioinen. MTT:n selvityksia 106. 86 s. ISBN 952-487-000-2.

Myyrd, S. 2004. Pellon vuokrahinnat Suomessa vuosina 2003 — 2004. Maa- ja elintarviketalouden tutki-
muskeskus, Jokioinen. MTT:n selvityksia 75. 27 s. ISBN 951-729-902-8.

Myyrd, S. 2006. Pellon hallintasuhteet ja maan helppoliukoisen fosforin pitoisuus. Julk: Alakukku, L.
(toim.) Maaperan prosessit - pellon kunnon ja ymparistonhoidon perusta. MMM:n (maa- ja metsita-
lousministerion) maaperatutkimusohjelman loppuraportti. Maa- ja elintarviketalouden tutkimus-
keskus, Jokioinen. Maa- ja elintarviketalous 82. 127 s. ISBN 952-487-026-6.

Palva, R., Rankinen, K., Granlund, K., Gronroos, J., Nikander, A. & Rekolainen, S. 2001. Maatalouden
ympaéristotuen toimenpiteiden toteutuminen ja vaikutukset vesistokuormitukseen vuosina 1995 —
1999. MYTV AS-projektin loppuraportti. Suomen ympaéristokeskus, Helsinki. Suomen ymparisto 478.
92 5. ISBN 952-11-0894-0.

Pyykkonen, S., Gronroos, J., Rankinen, K., Laitinen, P., Karhu, E. & Granlund, K. 2004. Ympaéristotuen
mukaiset viljelytoimenpiteet ja niiden vaikutukset vesistokuormitukseen vuosina 2000 — 2002. Suo-
men ymparistokeskus, Helsinki. Suomen ymparist6 711. 119 s. ISBN 952-11-1763-X.

Rajala, J., Myyrinmaa, J., Vuori, T., Kitula, J., Vahtera, H., Ahtela, I., Lankoski, J. & Santapukki, A. 2001.
Ravinnetaseopas. Uudenmaan ymparistokeskus, Helsinki. 30 s. ISBN 952-523-771-0.

Salo, T. 2007. Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus, Jokioinen. Sahkoposti 30.11.2007. [Tapio
Salolta saadut ravinnetasetilastot.]

TIKE 1998. Maatilatilastollinen vuosikirja 1998. Maa- ja metsatalousministerion tietopalvelukeskus,
Helsinki. Maa- ja metsatalous 1998:5. 266 s. ISSN 0784-8404.

Uudenmaan ympiristokeskuksen raportteja 1 1 2008 31



TIKE 1999. Maatilatilastollinen vuosikirja 1999. Maa- ja metsatalousministerion tietopalvelukeskus,
Helsinki. Maa-, metsa- ja kalatalous 1999:12. 262 s. ISSN 1456-8268 (= Maa-, metsa- ja kalatalous)

TIKE 2000. Maatilatilastollinen vuosikirja 2000. Maa- ja metsatalousministerion tietopalvelukeskus,
Helsinki. Maa-, metsé- ja kalatalous 2000: 15. 266 s. ISSN 1456-8268 (= Maa-, metsa- ja kalatalous)

TIKE 2001. Maatilatilastollinen vuosikirja 2001. Maa ja metsatalousministerion tietopalvelukeskus,
Helsinki. Maa-, metsa- ja kalatalous 2001: 61. 262 s. ISSN 1456-8268 (= Maa-, metsa- ja kalatalous)

TIKE 2002. Maatilatilastollinen vuosikirja 2002. Maa- ja metsédtalousministerion tietopalvelukeskus,
Helsinki. Maa-, metsa- ja kalatalous 2002: 65. 266 s. ISSN 1456-8268 (= Maa-, metsa- ja kalatalous)

TIKE 2003. Maatilatilastollinen vuosikirja 2003. Maa- ja metséatalousministerion tietopalvelukeskus,
Helsinki. Maa- , metsa- ja kalatalous 2003: 62. 266 s ISSN 1456-8268 (= Maa-, metsa- ja kalatalous)

TIKE 2004. Maatilatilastollinen vuosikirja 2004. Maa- ja metsédtalousministerion tietopalvelukeskus,
Helsinki. Maa-, metséa- ja kalatalous 2004: 61. 262 s. ISSN 1456-8268 (= Maa-, metsa- ja kalatalous)

TIKE 2005. Maatilatilastollinen vuosikirja 2005. Maa- ja metsédtalousministerion tietopalvelukeskus,
Helsinki. Maa-, metsa- ja kalatalous 2005: 63. 266 s. ISSN 1456-8268 (= Maa-, metsa- ja kalatalous)

Tuori, M., Kaustell, K., Valaja, J., Aimonen, E., Saarisalo, E. & Huhtanen, P. 1996. Rehutaulukot ja ruo-
kintasuositukset. Marehtijat — siat — siipikarja — turkiseldimet — hevoset. 2. painos. Helsingin yliopis-
to, Helsinki. Kasvintuotannon tarkastuskeskus, Helsinki. Maatalouden tutkimuskeskus, Jokioinen.
99 s. ISBN 951-45-7348-X.

Uudenmaan ymparistokeskus. 24.4.2007 (péivitetty). Esimerkki ravinnetaseen tulkinnasta.
http://www.ymparisto.fi/uus/maatalous > Ravinnetaseet > Esimerkki ravinnetaseiden laskemisesta ja
tulkinnasta. [Viitattu 12.12.2007]

Viljavuuspalvelu Oy 2000. Viljavuustutkimuksen tulkinta peltoviljelyssa. Viljavuuspalvelu Oy, Mikkeli.
31s. ISBN 951-974-344-8.

Viljavuuspalvelu Oy 2007. Analyysitulosten tulkinta. Viljavuuspalvelu Oy, Mikkeli.
www.viljavuuspalvelu.fi > Viljavuustutkimukset > Vihannes- hedelmé- ja marjatuotanto > Ana-
lyysitulosten tulkinta > Analyysitulosten tulkinta (PDF). [viitattu 20.12.2007]

Oborn, 1., Edwards, A.C., Witter, E., Oenema, O., Ivarsson, K., Withers, P.J.A., Nilsson, S.I. & Richert
Stinzing, A. 2003. Element balances as a tool for sustainable nutrient management: a critical ap-
praisal of their merits and limitations within an agronomic and environmental context. European
Journal of Agronomy 20: 211-225.

32 Uudenmaan ympiristokeskuksen raportteja 1 1 2008



LIUTTEET

Liite I. Ravinnetaselaskennassa vuosina 1997-2002 kaytettyja pitoisuuksia eri kasveille (Tuori ym.
1996; MTT 2004). Lyhenne ka = kuiva-aine.

Kasvi Kuiva-aine Valkuainen Typpi Fosfori

% glkg ka glkg ka glkg ka
Vehnid 86 125 20,0 3,5
Ruis 86 110 17,6 3,5
Rehu- ja mallasohra 86 126 20,2 3,5
Kaura 86 134 21,4 3,5
Rypsi 92 235 37,6 8,6
Kuivaheina 83 100 16,0 2,2
Séilorehu 20 150 24,0 3,1
Sailorehu, esikuivattu 30 160 25,6 3,1
Liite 2. Kaalikasvien ravinnepitoisuuksia (Biogemuese 2003).

Typpi Fosfori
Kasvi kg/tn kg/tn
Kiinankaali 1,5 0,40
Kukkakaali 2,8 0,45
Parsakaali 4,5 0,65
Punakaali 2,2 0,35
Ruusukaali 6,5 0,85
Valkokaali 2,0 0,32
Viherkaali 6,0 0,80

Liite 3. Ravinnetaselaskennassa vuosina 2003-2005 kaytettyja pitoisuuksia viljakasveille, rypsille ja
nurmille (MTT 2006). Lyhenne ka = kuiva-aine.

Kasvi Kuiva-aine Valkuainen Typpi Fosfori

% glkg ka glkg ka glkg ka
Vehna 86 Ks. liite 4 Ks. liite 4 45
Ruis 86 Ks. liite 4 Ks. liite 4 3,9
Rehuohra 86 Ks. liite 4 Ks. liite 4 4,1
Mallasohra 86 Ks. liite 4 Ks. liite 4 4,1
Kaura 86 Ks. liite 4 Ks. liite 4 4,0
Rypsi 92 235 37,6 9,4
Kuivaheina 83 130 20,8 3,3
Sailérehu 20 160 25,6 3,2
Sailorehu, esikuivattu 30 160 25,6 3,2

Liite 4. Ravinnetaselaskennassa vuosina 2003-2005 kaytettyja valkuais- ja typpipitoisuuksia viljakasveil-
la (KTTK 2004, 2005a ja 2005b, Kasvintuotannon tarkastuskeskus).

Valkuainen Typpi
Kasvi glkg ka glkg ka

2003 2004 2005 2003 2004 2005
Vehna 137 127 109 21,9 20,3 17,4
Ruis I15 116 - 18,4 18,6 -
Rehuohra 129 116 105 20,6 18,6 16,8
Mallasohra 131 114 106 21,0 18,2 17,0
Kaura 139 123 117 22,2 19,7 18,7
Rypsi 235 235 235 37,6 37,6 37,6
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Liite 5. Keskimaaraiset typpitaseet (kg/ha) Lepsamanjoella, Uudellamaalla ja koko maassa (Salo 2007).

Lepsamanjoki Uusimaa Koko maa
1997 35 48 71
1998 6l 60 78
1999 76 79 68
2000 38 42 58
2001 37 52 62
2002 48 54 56
2003 36 51 57
2004 58 46 53
2005 41 42 48
Keskiarvo 48 53 6l
Liite 6. Keskimaaraiset fosforitaseet (kg/ha) Lepsimanjoella, Uudellamaalla ja koko maassa (Salo
2007).

Lepsamanjoki Uusimaa Koko maa
1997 5,5 51 11,6
1998 9,1 6,9 12,3
1999 11,9 9,7 10,8
2000 4,8 3,3 8,1
2001 3,3 4,3 9,2
2002 58 4,0 82
2003 1,4 3,5 8,1
2004 3,6 3,3 7,5
2005 -0,6 2,3 6,6
Keskiarvo 5,0 4,7 9,1
Liite 7. Viljojen keskisadot Uudellamaalla 1997 — 2005 (TIKE 1998 — 2005).

Satotaso (kg/ha)
Syysvehna Kevatvehna Ruis Ohra Kaura

1997 3 160 3 850 2110 3700 3590
1998 3410 3030 2010 2 680 3010
1999 2 390 1 920 2 300 1 930 1 600
2000 4710 3980 2930 3960 3810
2001 3610 3590 2 490 3390 3420
2002 3990 3310 2410 3270 3 360
2003 3290 3520 2 630 3470 3280
2004 3 100 3240 2 450 3 300 3010
2005 4200 3710 1 540 3520 3090
Keskiarvo 3 540 3 350 2 320 3250 3130
Liite 8 . Kaalikasvien satotasot Lepsamanjoen alueen ravinnetaselaskelmissa vuosina 1997 — 2005.

Valkokaali Kukkakaali Punakaali Parsakaali
1997 50 390 11950 36 000 10610
1998 24 530 9 030 19 204 5400
1999 29 790 13 570 - 9 950
2000 35 830 15200 27 330 9260
2001 31 550 10210 47 140 7 890
2002 40 040 12810 37 650 90I0
2003 31 450 7700 15 870 7 400
2004 23 340 12 020 19110 7 140
2005 37 050 11040 18 000 3550
Keskimaarin 31 530 11350 22 080 7 090
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Liite 9. Fosforin viljavuusluokkien raja-arvot (Viljavuuspalvelu 2007). Vm = vahamultainen, m = mul-
tava, rm = runsasmultainen, erm = erittdin runsasmultainen

Fosforin viljavuusluokat ja niiden raja-arvot (mg/l)

Maalaji multa- huono huonon- | viltta- | tyydyt- hyva korkea arvel.
vuus lainen va tava korkea
Savimaat vm - 20 - 40 - 80 - 15 - 25 - 40 -
m - 20 - 35 - 70 - 14 - 23 - 40 -
rm, erm - 1,5 - 30 - 60 - 12 - 20 - 40 -
Hiesu, hiue, hiekat vm - 30 - 70 - 13 - 22 - 35 - 50 -
m - 30 - 6,0 - 12 - 20 - 33 - 50 -
rm, erm - 25 - 50 - 10 - 18 - 30 - 50 -
Hiedat,moreenit vm - 25 - 50 - 10 - 18 - 30 - 50 -
m - 25 - 45 - 90 - 17 - 28 - 50 -
rm, erm - 20 - 40 - 80 - 15 - 25 - 50 -
Eloperiiset maat
Muut paitsi ei rahkaturve - 20 - 40 - 80 - 15 - 22 - 30 -
rahkaturve - 1,3 - 27 - 53 - 10 - 15 - 20 -
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Liite 10. Kyselylomake ravinnetasepalautteen saanneille viljelijoille 1(2)

. 3+ UUDENMAAN Helsinki

{ . @ : ! YMPARISTOKESKUS Helsingfors
v .. & NYLANDS

MILJOCENTRAL

PALAUTELOMAKE RAVINNETASEISTA

Olette saannut kevaalla 2007 Uudenmaan ymparistokeskuksen laatiman ravinnetasepalaut-
teen ja —tulkinnan vuosilta 2003-2005. Osa tiloista on saanut aiemmin myés vuosille 1997-
2002 laaditun tasepalautteen. Pyydadmme teitd vastaamaan oheiseen kyselyyn. Kyselyyn voi
vastata mygs nimettdmana.

Nimi:
Sahkopostiosoite:

1. Oletteko tutustuneet saamaanne tilakohtaiseen ravinnetasepalautteeseen ja -
tulkintaan ?

a) olen tutustunut
b) tutustunut osittain
c) en ole tutustunut

2. Mitd kaytannon hyotya olette saanut ravinnetasepalautteesta ?
Vastaus:

3. Ravinnetaseiden laskeminen on hyddyllista

a) samaa mielta
b) eri mielta
C) en osaa sanoa

4. Aiotteko jatkossa laskea ja seurata ravinnetaseita tilallanne

a) kyllg, olen valinnut ravinnetaseet yhdeksi lisatoimenpiteeksi ympéristétukeen
b) kylla, mutta en ole valinnut ravinnetaseita lisdtoimenpiteeksi

c) mahdollisesti

d) en aio, miksi ?

5. Onko tilanne peltolohkojen ravinnetaseita mielestanne tarvetta/mahdollista pa-
rantaa ?

a) kaikilla lohkoilla

b) osalla lohkoilla
) ravinnetaseet on jo sopivalla tasolla
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2(2)

6. Milla keinolla tilallanne voisi parantaa taseita?
Vastaus:

7. Mitka tekijat otatte huomioon lannoituksen suunnittelussa

a) viljelyneuvoja suunnittelee lannoituksen
b) aiempien vuosien satotaso

¢) maan viljavuus

d) lannoitussuositukset

e) omat kokemukset

f) muu, mika?

8. Millainen viljelykierto on tilallanne ?
Vastaus:

9. Kuinka paljon sato vaihtelee kasvulohkoittain ?
Vastaus:

10. Mitk& ovat suurimmat syyt sadon vaihteluun lohkojen valilla ?
Vastaus:

11. Miten ymparistdtukea voisi mielestanne kehittda vesiensuojeluun tahtaavien
toimenpiteiden osalta ?
Vastaus:
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