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Esipuhe

Y mparistoministerié on mddrannyt Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskuksen hoitamaan
turvetuotannon ympériston- ja luonnonsuojeluun liittyvét kansalliset koordinointi- ja asi-
antuntijatehtavét. Koordinointitehtavia tukemaan ymparistéministerio asetti yhteistyo-
ryhman, joka hyvaksyi turvetuotannon ymparistonsuojelun toimintasuunnitelman vuosille
2004—2008 kokouksessaan 30.4.2004. Ensimmai sena kohtana suunnitelmassa on tarkkai-
lujen uudistaminen. Toimenpiteiksi mééritettiin eri osapuolia edustavan tydryhman perus-
taminen. TyGryhman tehtavana oli laatia turvetuotannon péast6- ja vaikutustarkkailulle
selkedt periaatteet seka vahentda tarkkailujen alueellisia eroja. Tydlle annettiin aikaa vuo-
den 2005 loppuun saakka. Tydryhman jaseniksi valittiin l[imnologi Marjaana Eerola (pj)
Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskuksesta, puheenjohtaja Hannu Haavikko Suomen tur-
vetuottajat ry:std, limnologi Tuija Hilli Pyry Environment Oy:sta, kalastusbiologi Mar-
kus Huolila Kainuun TE-keskuksesta, ympéaristoneuvos Urpo Myllymaa Pohjois-Suomen
ymparistdlupavirastosta, biologi Petri Tahtinen Vapo Oy:sta, erikoistutkija Heidi Vuoris-
to Suomen ympaéristokeskuksesta ja ympéristopadallikkod TarjaVayrynen Turveruukki
Oy:sta.

Tyoryhma valmisteli opasta turvetuotannon tarkkailusta ja jarjesti kaksi turvetuotannon
tarkkailua koskevaa neuvottelu- ja keskustelutilaisuutta. Jyvéaskyl&ssa 15.2.2005 kasitel-
tiin kaytto- ja péastotarkkailua ja Seingoella 14.2.2006 aiheena olivat vaikutustarkkailut.
Tilaisuuksissa syntyi vilkasta keskustelua turvetuottajien, viranomaisten ja konsulttien
kesken. Tyoryhma haluaa esittéa lampimét kiitokset kaikille tilaisuuksiin osallistuneille ja
muille asiantuntijoille, jotka ovat auttaneet tdman oppaan val mistumisessa.

Tarkkailuoppaasta pyydettiin lausunnot maaliskuun 2006 loppuun mennessa. Lausuntoja
saatiin runsaasti, kaikkiaan kolmekymmenta. Tarkkailuoppaaseen tehtyjen muutosten jal-
keen opasta késiteltiin turvetuotannon yhteistyoryhmassa toukokuussa 2006. Vamis opas
siirrettiin ympéristéhallinnon www-sivuille.

Turvetuotannon luonnon- ja ympéristénsuojelun kansallisen koordinoinnin yhteistyoryh-
mé& suosittaa turvetuotannon tarkkailuoppaan kaytt6a viranomaisille, toiminnanharjoitta-
jille jakonsulteille.

Oulussa toukokuun 18. péivana 2006

Turvetuotannon tarkkailutyoryhma
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1. Johdanto

Turvetuotantoalueiden merkittavimmat ymparistovaikutukset kohdistuvat vesistéihin.
Tuotantoalueen ojittamisen yhteydessa suo eristetéddn ympérdivasta valuma-alueesta, jol-
loin veden liikkeet muuttuvat. Vesivarastojen tyhjennys lisda tilapéisesti alapuolisten uo-
mien virtaamia. Suon vesivaraston pienentyminen ojituksen ja turpeen poiston seuraukse-
na muuttaa alueen valuntaoloja. Suon kuivatus turvetuotantoa varten voi aiheuttaa paikal-
lisesti pohjaveden pinnan alentumista ja pohjaveden saatavuuden vahentymista.

Turvetuotantoalueilta huuhtoutuu vesistoihin kiintoainetta, ravinteita, humusta ja rautaa.
Turvetuotannon aiheuttaman fosfori- ja typpikuormituksen osuus on vain noin 1 % koko
maan vesistdjen kokonaiskuormituksesta, mutta paikallisesti silla voi olla merkittava vai-
kutus vedenlaatuun. Turvetuotannon kiintoainekuormitus voi aiheuttaa ves st6issa myos
liettymishaittoja. Ojitukset, etenkin happamilla sulfaattimailla, voivat aiheuttaa alapuoli-
sessa vesistdssa happamoitumista ja metallien huuhtoutumista. Turvetuotantoalueelta l&h-
tevan veden kiintoaine koostuu suurimmaksi osaksi orgaani sesta aineksesta. Liuennut or-
gaaninen aines on padasi assa humusainesta, jota luontaisestikin huuhtoutuu runsaasti soil-
ta. Vedessa orgaani sten ainesten hajoaminen kuluttaa happea. Turvetuotannon ravinne-
kuormitus voi aiheuttaa vesiston rehevoitymista Turvetuotantoalueelta |&htevassi vedes-
sa typpi on suurelta osin epdorgaani sessa muodossa ja siten vesiston leville ja kasvilli-
suudel le kayttokelpoisimmassa muodossa.

Turvetuotannon melu on peréisin tyokoneista ja raskaiden kuljetusajoneuvojen litkkumi-
sesta, elka se juuri poikkea maa- ja metsétaloudesta aiheutuvasta melusta. Meluhaitta el
ole jatkuvaa vaan rgjoittuu tuotantopdiviin seka kuljetugaksoihin. Polyhaitat liittyvét pé&-
asiassa energiakayttton tarkoitetun jyrsinturpeen tuotantoon.

Turvetuotannon tarkkailujen perustana ovat ymparistonsuojelulaissa annetut madraykset.
Lain mukaan toiminnanharjoittgan on oltava riittavasti selvilla toimintansa ympéristo-
vaikutuksista, ympéristériskeista ja haitallisten vaikutusten véhentamismahdollisuuksista
(YSL 5 8). Ympéristoa kuormittavaa toimintaa harjoittavan on tarkkailtava erityisesti
padstojd, jotkaovat ympéristdvaikutusten syntymisen kannalta keskeisessa asemassa.

Y mpéristtlupahakemuksen tulee sisdltda tiedot toiminnan kayttotarkkailusta seka padsto-
jen janiiden vaikutusten tarkkailusta (Y SA 9 8). Toiminnan kaytto- ja paastotarkkailusta
jaraportoinnista on annettava maaraykset lupapdatoksessa (Y SL 46 8). Vaikutustarkkai-
lusta voidaan tehda erillinen paétds alueellisessa ympéristokeskuksessa, lukuun ottamatta
kalataloustarkkailua, josta pddtoksen tekee alueen tydvoima- ja elinkeinokeskus.

Y mpéristonsuojelulain 46 8:n 4 momentin mukaan luvassa voidaan toiminnanharjoittaja
velvoittaa esittamaan tarkkailusuunnitelma viranomaisen hyvaksyttavaks niin gjoissa, et-
ta tarkkailu voidaan aloittaa toiminnan alkaessa tai muuna toiminnan vaikutusten kannalta
tarkoituksenmukaisena gjankohtana.

Turvetuotantoalueen tarkkailu suunnitellaan kokonaisuudeksi, joka koostuu kaytto- ja
kuormitustarkkailusta seké vaikutustarkkailusta. Vaikutustarkkailu sisaltda yleensa vesis-
t6- ja kalataloustarkkailua. My6s muita mahdollisia turvetuotantoalueen vaikutuksia voi-
daan tarkkailla, esimerkkind melu- ja polyhaittojen tarkkailut. Tulosten perusteella arvi-
oidaan, millaiset hankkeen ympéristévaikutukset ovat. Tarkkailutiedot ovat térkeitd seka
mahdollisen vahingon kérsijan etta toiminnanharjoittajan oikeusturvan kannalta. Tarkkai-
lun tuottamia tietoja tarvitaan mm. arvioitaessa ympéristonsuojelutoimenpiteiden riitté
vyytta seka harkittaessa lupamaarayksid, kalatalousvelvoitteita ja korvauksia.



Vuonna 2003 valmistui ympéristoministerion asettaman tyoryhman tuloksena Turvetuo-
tannon ympaéristonsuojeluohje 19.9.2003 (Y mpéristoministerié 2003). Ohjeessa on kési-
telty jossain maérin myos turvetuotannon tarkkailuasioita. Y htena tulevaisuuden haastee-
natyoryhmatotes, etta turvetuotannon kuormituksen laskennasta ja esitystavasta tulee
sopiaja etta vaikutustarkkailu kaipaa selkedmpia yhteisia ohjeita.

Tarkkailutydryhmé, jonka ympéaristéministerio asetti selvittaméaén ympéristonsuojelula
kiin ja vesilakiin perustuvan kaytto-, paésto- ja vaikutustarkkailun periaatteet ja valmiste-
lemaan tamén pohjalta ehdotukset, joiden tavoitteena on toimiva ja yhtendinen tarkkailu-
kéytantd, sai tyonsa padtokseen 10.9.2004. Tydryhman laatimaa raporttia on hyodynnetty
tassa turvetuotannon tarkkailun oppaassa.

Laki vesienhoidon jarjestamisesté ja asetus vesienhoitoalueista tulivat voimaan vuoden-
vaihteessa 2004—2005. V esienhoitoalueilla vesien tilan seurantaa kehitetéan lisdamalla
biologisten laatutekijoiden ja haitallisten aineiden osuutta seurannoissa. Ta&ma muutos
koskee seka viranomaisten seurantaa etta velvoitetarkkailuja. Seurannan yksityiskohdat
tarkentuvat, kun vesienhoidon edellyttaman ekologisen luokituksen kriteerit valmistuvat.
L uokituksen periaatteista on valmistunut véliraportti (Vuori ym. 2006), jota on hy6dyn-
netty téssa turvetuotannon tarkkailun oppaassa. Ekologisen luokittelun kehittaminen jat-
kuu javoi vielatuoda esiin uusia tarpeita muuttaa ohjeistusta. Samoin ekologisen tilan
seuraamiseksi laaditun ohjelman tekninen ohjeistus voi tuoda muutostarpeita. Turvetuo-
tannon tarkkailuopasta voidaan joutua téydentamaan |1&hivuosina.

Velvoitetarkkailusta on aiemmin annettu yleisia ohjeita ympéristohallinnolle, tarkkalua
suorittaville laitoksille ja toiminnanharjoittajille (V uoristo ym. 1992). Vesitutkimusten
nadytteenottomenetelmista annetut ohjeet (Makelaym. 1992) ja pohjael @ nseurannan oh-
jeet (Kantola ym. 2001) koskevat myos velvoitetarkkailuja. Luonnonsuojelullisessa tark-
kailuissa voidaan soveltaa ympéristohallinnon linnuston seurantaohjeita (Koskimies
1994) jaturvetuotannon ymparistovaikutusten arviointiopasta (Turveteollisuusliitto ry
2002). Y mparistoministerion antamassa sedimenttien ruoppaus- ja |§jitysohjeessaon
my0s tarkkailua koskevia suuntaviivoja (Y mpéaristoministerio 2004). Velvoitetarkkailun
yleisohjeita tarkempaa ohjeistusta on laadittu vesimaérien mittauksille teollisuus- ja ka-
lankasvatuslaitoksilla (Itkonen ja Haaramo 1994) seké kalankasvatuslaitosten tarkkailuille
(Hakalaym. 1994). Kalataloustarkkailun periaatteitaja menetelmia on myos koottu op-
paaksi (Bohling ja Rahikainen 1999).

Turvetuotannon tarkkailuopas on ensimméinen 2000-luvulla koottu kuormittajasektori-
kohtainen ohjeistus. Se on myds ensimmainen tarkkailuopas, jossa on pohdittu vesipoli-
titkan puitedirektiivin vaikutusta tarkkailuun kayt&nnon tasolla.

Tata turvetuotannon tarkkailuopasta sovellettaessa otetaan tapauskohtaisesti huomioon
jokaisen turvetuotantoalueen ominaisuudet, tuotannon arvioidut vaikutukset sekd ympa
ristén tila

2. Turvetuotantoalueiden kaytto- ja padstotarkkailu

Turvetuotantoalueen kéaytto- ja pdastotarkkailun jarjestémisesta on esitettava yksityiskoh-
tainen tarkkailusuunnitelma ympéristélupavirastolle lupahakemuksen yhteydessi. Y mpé-
ristélupapdédtoksessi annetaan maaraykset kaytto- ja pdastttarkkailusta seuraavalle lupa-
kaudelle. Suunnitelmaan voi valvova viranomainen eli alueellinen ympéristokeskus tehda



tarkennuksia esimerkiksi naytteenottopaikkojen ja -aikojen suhteen luvan voimassa olon
aikana. Oleelliset muutokset edellyttavét luvan muuttamista ympéristolupavirastossa

2.1. Kayttotarkkailu

Kayttétarkkailua on tentava kaikilla turvetuotantodueilla. KayttGtarkkailu alkaa heti, kun
kuntoonpanoty6t aoitetaan, ja se jatkuu keskeytyksetta siihen saakka, kun tuotantoalueen
jakihoitoty6t on tehty.

Kayttétarkkailuun kuuluu kayttopévakirjan pito, puhdistuslaitteiden toiminnan tarkkailu
jayleensa toiminnan seuraaminen niin, etté se tapahtuu lupamaaraysten mukaisesti ja

laisten héiriotilanteiden selvittamisessi. Kayttopaivakirjata erilliset kirjanpitoasiakirjat
sisdltavét seuraavat tiedot:

- tiedot tuotantotoiminnan aloittamisesta, lopettamisesta, tuotantoaloista ja tuotan-
tomenetelmista

- tiedot ojitus-, kuntoonpano- ja tuotantotoiminnan etenemisesta

- kunnostustyo6t

- massansiirrot

- Ojitusten yhteydessa tarkat kaivugjat ja -paikat

- vesiensuojelurakenteiden valmistuminen, kunnon seuranta tarvittaessa mukaan lu-

kien pintavalutuskenttien penkereet, havainnot toimivuudesta seka kaikki poik-
keamat vesiensuojelusuunnitelmista

- laskeutusaltaiden, sarkaojien lietesyvennysten ja muiden mahdollisten lietesyven-
nysten tyhjentéaminen seké ojastojen puhdistukset

- pumppaamon asennus, kayttdaika ja mahdolliset hairiot

- mittapadon ja mittauslaitteen asennukset ja korjaukset

- mittapadon vedenkorkeuslukemat, jos suo on tarkkailussa

- vesinaytteiden ottogjat

- sadanta, l&mpétilajatuuli, jos niitd mitataan

- tuulitauot

- huomautukset, mm. rankkasateiden kestot ja seuraukset

- jéehuoltoon liittyvét toimet

- poly- ja meluhavainnot

- maininnat mahdollisista valituksista

- havainnot alapuoliseen vesistoon kohdistuvista vai kutuksista seké muusta kuormi-
tuksesta, esim. metsdojitukset

- muut mahdolliset tapahtumat, joillavoi olla vaikutusta ymparistoon
- tiedot jakihoitotoimien toteuttamisesta

- kasvittumisen eteneminen tuotannosta poistuneilla saroilla

- aueiden ottaminen jalkikayttoon

- aueiden luovuttaminen takaisin maanomistgjille.

Paivakirjaa ja muita kayttotarkkailuun liittyvia asiakirjoja sail ytetéén tuotantoaikana tyo-
maallatai vastuullisen henkilon hallinnassa. Vastuuhenkil6 ilmoitetaan ympéristokeskuk-
selle. Paivakirjat ja muut kayttotarkkailuun liittyvét asiakirjat sdilytetéan mahdollista

my6hemmin tehtévaa tarkastusta varten niin kauan, kuin tuottgja on vastuussa toiminnas-



taan. Vuosittain toiminnasta laaditaan lyhyt yhteenveto, joka toimitetaan vaadittaessa
ymparistokeskukseen seka liitetdan lupamaaraysten tarkistamishakemukseen. Tarkkailus-
sa olevien turvesoiden osalta kéyttotarkkailun vuosiyhteenvedot toimitetaan myds paasto-
tarkkailun raportin laatijalle. Kayttotarkkailun vuosiyhteenvetoa varten on laadittu loma-
kemalli (liite 1). Vuosiyhteenvetoja el tarvitse valttamétta tehda lomakkeelle, mutta yh-
teenvedon pit&a sisaltéa samat tiedot kuin liitteen 1 lomakkeen.

V esiensuojelurakenteiden toimivuuden tarkkailu

V esiensuojelurakenteiden toimivuuden jatehon tarkkailu sisdltyy kayttotarkkailuun, ja
siind noudatetaan ympaéristokeskuksen antamia ohjeita. Tarkkailuun kuuluu aina vesien-
suojelurakenteiden kunnon ja toimivuuden tarkistaminen kevadl 14 ja syksylla seka tarvit-
taessa muulloinkin. Tarkistusten seurauksena tehd&an tarvittavat korjaukset ja puhdistuk-
set. Vesiensuojelurakenteiden toimivuutta ja tehoa voidaan todentaa essmerkiksi ottamalla
vesindyte rakenteelle tulevasta ja sielta |ahtevasta vedesta.

2.2. Paastotarkkailu

Toiminnanharjoittgjan on oltava selvilla toimintansa aiheuttamista péastbistd. Tarkkailu
kohdistuu 18hinna vesistoon johdettaviin paastoihin. Poly- ja melupdasttja el yleensa mi-
tata niiden luonteen vuoksi, mutta niiden vaikutuksia voidaan tarkkailla osana suon vai-
kutustarkkailua (tarkemmin luvuissa 3.6. ja 3.7.).

Vesistoon johdettavat padstot vaihtelevat suokohtaisesti ja muuttuvat turvetuotantovai-
heen, vesiensuojelurakenteiden, vuosien ja vuodenaikojen mukaan. Koska paéstét vaihte-
levat alueelta toiselle, tarvitaan hankekohtaista tietoa. Kaikilla tuotantoalueilla ei voida
tehda samanlaista tarkkailua, joten pdastojen laskennassa on tarpeen kdyttéa myos muilta
tuotantoalueilta saatavaa kayttokelpoista tietoa. Tarkkailutiheys on optimoitava siten, etta
kohtuullisella tarkkailukertojen maaralla saadaan riittavasti tarkkailuaineistoa johtopéé-
tosten tekoa varten.

Paéstotarkkailussa tarkkaillaan turvetuotantoalueelta ldhtevan veden laatua ja maaréa.
Vesimaara mitataan ja vesindytteet otetaan vesiensuojelurakenteiden alapuolelta, jolloin
saadaan lasketuksi turvetuotantoalueen bruttopaasttt. Nettopadstojen laskemiseksi el ole
yleensd kaytettavissa suon aikaisempaa vedenlaatu- ja virtaamatietoa, joten taustahuuh-
touma joudutaan arvioimaan kayttamalla sovittuja ainepitoisuuksia.

Paésaantoisesti kaikilta tuotantoalueilta on saatava veden laadun ja méarén tarkkailutu-
loksia tuotantokauden gjalta véahintdan kahtena vuotena lupajakson aikana. Harkinnan
mukaan voidaan tuotannonaikaisesta tarkkailusta vapauttaa esimerkiksi pieni tuotanto-
alue, joka on tuotannon loppuvaiheessa, jolla ndytteenotto tai virtaaman mittaaminen on
taan vertailualueiden lukujen avulla.

Useimmilla tuotantoalueillatarkkailu toteutetaan vain tuotantokauden aikana, jolloin vuo-
sipdastojen arvioimiseksi on saatava tietoa muualta. V uosipddstdjen arvioimista varten on
perustettu ympérivuotiseen tarkkailuun soveltuvia kohteita, joiden tarkkailutuloksia hyo-
dynnet&dn vuosipéasttjen laskennassa. Y mpérivuotisia tarkkailukohteita tulee olla alueel-
lisesti riittavasti ja liséksi tuotantoalueiden ominaisuudet ja erilaiset vesiensuojeluratkai-
sut tulee ottaa huomioon ympérivuotisia tarkkailukohteita valittaessa. Tarkkailusuunni-
telmassa tulee ilmoittaa, mita tarkkailuasemia kéytetddn vuosipééstdjen laskennassa apu-
na.



Ennakkotarkkailuna tuotantoon otettavalta suolta purkautuvan veden laadun ja maaran
méaarittaminen toteutetaan mahdollisuuksien mukaan ennen tdiden aloittamista erilaisissa
hydrologisissa tilanteissa.

Luvansagja on vastuussa turvetuotantoalueesta, kunnes turvetuotannosta el enda aiheudu
sanottavasti vesistokuormitusta. Kuormitus ei lopu tuotannon lopettamiseen, mutta tas-
s paastotarkkailun yhteydessa tuotannossa viela osittain olevilla alueilla painottamalla
paédstotarkkailua tuotannon loppuaikoihin. Lupapadtoksessa voidaan myds maaréta tark-
kailusta tuotannon paatyttya.

2.2.1. Paastotarkkailun jérjestdaminen

Turvetuotantoalueen passtotarkkailu liitetéan osaks |aajempaa alueellista tarkkailusuun-
nitelmaa, johon kaikki alueen turvetuotantoalueet ovat liittyneet. Tarkkailusuunnitelma
voi olla vesistdaluekohtainen tai alueena voi olla ymparistokeskuksen toimialue tai jokin
maantieteellinen alue. Tarkkailussa keskeisia ovat ympérivuotiseen tarkkailuun soveltu-
vat kohteet, joissa tarkkailu on jatkuvaa ja joiden avulla voidaan arvioida vuosi paast6t.
Toinen peruslahtokohta on, etta pagsaantoisesti jokaiselta turvetuotantoalueelta saadaan
mitattuatietoa vesipaastoista vahintdan kahtena vuotena lupajakson aikana.

Y mparivuotiset tarkkailukohteet:

Tarkkailuasemat ovat pysyvia

kesken.

Tarkkailuasemillavirtaamat mitataan jatkuvatoimisilla mittalaitteilla.
Talvinaytteenottoa varten mittapadon pitéa olla lampderistetty.

Vesinaytteet otetaan kertandytteind vahintdan touko—okakuussa kahden viikon vélein
jamuulloin kerran kuukaudessa. Lisaks kevéttulvan aikana ndytteité otetaan kerran
viikossa.

M&éritetédn kiintoaine, CODy,, kokonaisfosfori, kokonaistyppi ja pH.

Vastaanottavasta vesistosta riippuen mééritetaén lisdksi esim. rautaja liukoiset ravin-
teet kerran kuukaudessa kesalla.

Muillatarkkailusuunnitelmaan kuuluvilla turvetuotantoalueilla paastotarkkailu toteute-
taan kahtena vuotena lupajakson alkana harvemmalla néytteenotolla jailman jatkuvaa
virtaamanmittausta. N&in saatuja tuloksia vertaillaan ympérivuotisten tarkkailuasemien
tuloksiin, muttaniita ei lasketa mukaan ominaiskuormitusi ukuihin.

Silloin, kun suunnitelmassa on véhan pysyvia, ympérivuotisia tarkkailuasemia, tarvitaan
luotettavien ominaiskuormituslukujen laskemista varten muilla tuotantoalueilla tarkem-
paa pééstotarkkailua. Pysyvien ympérivuotisten tarkkailuasemien liséksi kaikilla muilla
tarkkailusuunnitelmaan kuuluvilla soilla tarkkaillaan kahtena vuotena ko. suon lupajakson
aikana samoin kuin ympérivuotisilla asemilla, mutta tarkkailujakso ragjoittuu tuotantoai-
kaan, vahintdan gjalle 15.5.—-30.9. Koska virtaaman mittaus on jatkuvaa ja ndytteita ote-
taan kahden viikon vélein, tulokset liiteté&n ominai skuormituslukujen laskentaan.
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Tapauskohtaisesti voidaan méarata joidenkin, esim. suurten turvetuotantoalueiden paast6-
tarkkailun lisd&mista muista poikkeavasti. Talldin tuotantoalueella noudatetaan ns. suppe-
aatarkkailua (tarkemmin kohdassa 2.2.3.). Suppeasta tarkkailusta saatuja tuloksia kéyte-
téaén ko. suon kuormituksen arvioimiseen, mutta ei ominaiskuormituslukujen laskentaan.

2.2.2. Vesima&aran mittaus

Turvetuotantoalueelta purkautuvan vesimaéran mittauksessa kaytetdan yleensa kol-
miomittapatoa. Virtaaman vaihtelut ovat yleensa suuria, misté johtuen on kaytettava jat-
kuvatoimisia virtaamamittareita. Jatkuvatoiminen virtaamamittaus perustuu esim. veden-
korkeuden vaihtelusta aiheutuvan paineen vaihtelun mittaamiseen.

Y leensa kaytetdan 90-asteen mittapatoa, ja alle 60-asteen padon kaytto ei ole suositelta-
vaa virtaamamittauksen luotettavuuden takia (roskaantuminen, mitoitus). Aina, myos jat-
kuvatoimisen virtaamamittauksen ollessa kayt0ssa, naytteenottaja lukee mittapadon ve-
denkorkeuden naytteenoton yhteydessi ja merkitsee lukeman muistiin. Suositeltavaa on
sdilyttaa mittapadolla vihkoa, johon kaikki mittapadolla kéayvat merkitsevét sen hetken
tiedot (pvm, kellonaika, mittapadon vedenkorkeus, kdynnin syy ja kuittaus). M aastoha-
vaintoja kaytetdan jatkuvatoimisen virtaamamittauksen tietojen tarkistukseen.

Perintelsen paineanturimittauksen ohelle ollaan kehittaméssd maastoon sopivaa ultradéd:
neen perustuvaa virtaamanmittausta. Ultraddnitekniikka soveltuu alueille, missa kalte-
vuuttaon véhan ja alapuolinen oja padottaa vetta mittapadolle.

Y ksittéisista virtaamatiedoista lasketaan vuorokauden keskivirtaamat seka minimi- ja
maksimivirtaamat. Virtaama muutetaan valumaksi jakamalla virtaama mittapadon valu-
ma-alueen kokonaispinta-alalla, joka sisaltdd myos turvetuotannon ulkopuoliset alueet ja
vesiensuojelurakenteiden pinta-alat. Keskivalumat lasketaan vuorokausitasolla. Valuman
keski- ja &riarvot esitetéan raportissa kuvina. Pédsttjen laskentaa varten lasketaan vir-
taamakeskiarvot ndytteenottovalin jaksolle, joka on yleensa kaksi viikkoa.

Hairio- ja poikkeustilanteet

Jos virtaama ylittda mittapadon V-aukon mittausal ueen, kéytetdan virtaamana V-aukon
maksimivirtaamaa, mikéli padotusta ei ole. Menettely esitetddn huomautuksena virtaama-
japéastétietojen yhteydessa.

Jatkuvatoimiseen virtaamamittaukseen voi tulla katkoksia esim. mittalaitteen rikkoutumi-
sen tai alapuolisen ojan aiheuttaman padotuksen takia. Mikali alapuolinen oja padottaa
vetta mittapadolle, el mittapadon lukema anna oikeaa kuvaa suolta purkautuvasta vesi-
maérasta ja tiedot elvét siten ole kdyttokelpoisia. Mikali katkos virtaamatiedoissa gjoittuu
tasaisen valuman kauteen, esim. talven pakkag aksoon, voidaan puuttuvatieto korvata en-
nen katkosta ja katkoksen jalkeisten havaintojen perusteella interpoloimalla. Mikali kat-
kos gjoittuu gankohtaan, jolloin vesimaarét vaihtelevat suuresti, arvioidaan puuttuvan
jakson vesimaara esim. |aheisten tarkkailukohteiden, Suomen ympéristokeskuksen yll&pi-
tamien hydrologisten havaintoasemien tai Suomen ymparistokeskuksen hydrologisen
mallijérjestelman tietoja hyvaks kayttéen. Puuttuvan jakson pituus seka puuttuvien tieto-
jen paikkaamiseen kaytetty menetelma tulee esittaé selvasti virtaamatietojen ja péastolas-
kentojen yhteydessa.
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Jatkuvatoimisen mittauksen ollessa kayt6ssa voidaan virtaamakayrasta erottaa tarkasti ns.
nollavirtaamajaksot eli ajankohdat, jolloin mittapadon yli el purkaannu vetta Paastolas-
kennassa téllaiset jaksot tulee erottaa todellisen pituisina. Virtaamajakson pituuteen on
syyta tehda muutoksia myds, jos ndytteenotto gjoittuu selvasti poikkeavaan virtaamatilan-
teeseen. Téallaisessatilanteessa virtaamapiikki rajataan omaksi jaksokseen ja edeltavéan ja
seuraavan jakson pituutta muutetaan virtaamapiikin mukaisesti.

Mikali jatkuvatoiminen virtaamamittaus pystytaén toteuttamaan katkoksitta, saadaan suh-
teellisen tarkka kuva alueelta purkautuvista vesimaarista. Mutta mikali mittalaite ei toimi
kunnolla (ts. skadlausta e saada vastaamaan maastohavaintoja) tai jos virtaamatietoihin
tulee pitkid katkoksia tai jos katkokset ajoittuvat vesimaaran kannalta kriittisiin ajankoh-
tiin, tulee harkita kyseisen kohteen poistamista alueen keskiarvoista.

Lisatietoa:
Vesihallitus, 1994. Hydrologiset havainto- ja mittausmenetelmét. Veshallituksen julkai-
suja4’.

2.2.3. Vesinaytteet
Turvetuotantoalueelta [&htevan veden laatua tarkkaillaan mittapadoltatai laskuojasta otet-
tavillavesinaytteilla. Naytteet ovat kertandytteitd. Naytteenottoaikataulu esitetéan tarkkai-

lusuunnitel massa.

Naytteenottotiheys tuotannossa olevalla tarkkailual ueella on yleensa seuraava:

Ajanjakso Naytteenottotiheys
Touko-syyskuussa 1 nayte/ 2 viikkoa
Kevéttulva, 2-3 viikon gjan 1 ndyte/ viikko
Muutoin loka—huhtikuussa 1 néyte/ kuukaus

Suositeltavaa on, etté paastotarkkailua hoitaa ulkopuolinen, luotettava tutkimuslaitos.
Naytteet voi ottaa myos toiminnanharjoittaja, mutta ndytteenottajan pité olla opastettu
tehtdvadn. Vesindytteet toimitetaan analysoitavaks akkreditoituun tai muuten pétevaks
osoitettuun laboratorioon laboratoriosta saatujen ohjeiden mukaisesti.

Vesindytteistd mééritetéan kiintoaine, kemiallinen hapenkulutus (CODyp), kokonais-
fosfori (kok.P), kokonaistyppi (kok.N) japH. Vastaanottavasta vesistogta riippuen méé-
ritetéén myos rauta (Fe) jaliukoiset ravinteet eli NH4-N, NO; + NOs-N ja PO4-P. Tarvit-
taessa tehdaan lisdméaarityksid esim. maaperan ominaisuuksista riippuen. Epaorgaani set
ravinteet ja rauta voidaan maérittéa harvemmin kuin kokonaisravinteet, esmerkiksi ker-
ran kuukaudessa kesd—elokuun aikana.

Suurempien turvetuotantoalueiden tarkkailuun (yleensa yli 100 hehtaaria) voidaan liséta
lupajakson kahden varsinaisen tarkkailuvuoden liséksi kaksi ns. suppeaa tarkkailuvuotta,
jolloin suolta l&htevasta vedesta otetaan harvemmin vesinaytteita kuin varsinaisina tark-

kailuvuosina

Suppeassa tarkkailussa vesinaytteitd otetaan kerran kuukaudessa touko-elokuussa. Néayt-
teistd médritetaan kiintoaine, CODwpn, kok.P, kok.N, pH, Fe, NH4-N, NO; + NOs-N ja
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mittaus ilman vesindytteenottoa. Suppean tarkkailun tuloksia kaytetdan ainoastaan tark-
kailtavan tuotantoalueen péasttjen arviointiin.

Y lim&éraiset naytteet poikkeuksellisissa tilanteissa

Toiminnanharjoittajan on otettava paastttarkkailuvuosina tarkkailukohteilta normaalin
ndytteenoton lisdksi ylimaaraisia vesindytteita poikkeustilanteissa (esim. kovat sateet,
merkittavét kaivutyot). Tarkkailutulokset kaytetdan suon vuosi paaston laskennassa, mutta
e keskimaarai sten ominaiskuormitusten laskennassa.

Naytteenotto kuntoonpanovaiheen tarkkailussa

Kuntoonpanovaiheessa olevalta suolta |ahtevasta vedesta naytteita otetaan mittapadolta
tal laskuojasta, mikali mittapatoa el ole asennettu. Laskuojasta otettavia naytteita el kui-
tenkaan kayteta paastolaskennassa, sillé laskuojiin vetta tulee usein huomeattavasti turve-
tuotantoaluetta laajemmalta alueelta. Maaritykset ovat samat kuin tuotantovaiheen pdasto-
tarkkailussa.

Naytteenottotiheydessi noudatetaan yleensi seuraavaa ohjetta:

TyOvaihe tai ajanjakso Naytteenottotiheys
Kuntoonpanotyot kdynnissa 1 ndyte/ 2 viikkoa
Kevéttulva 1 nayte/ viikko
Kesa-okakuussa 1 nayte/ 2 viikkoa
Muutoin marras-toukokuussa 1 néyte/ kuukaus

Talviaikaiseen ndytteenottotiheys voidaan ratkaista tapauskohtaisesti. Vaikka kuntoon-
panotyot olisivat kdynnissg, mutta niitd ei tehda kuin satunnaisesti, voi naytteenoton har-
ventaa marras-toukokuussa yhteen ndytteeseen kuukaudessa.

Mikali turvetuotantoalue ei siirry aktiivisesta kuntoonpanovaiheesta suoraan tuotantoon,
voidaan kuntoonpanovaiheen ndytteenottoa harventaata lopettaa se ympéristokeskuksen
hyvaksymdllatavalla

Jos kuntoonpano tapahtuu niin, ettd vedet johdetaan tuotannossa olevan alueen vesiensuo-
jelurakenteiden kautta, voidaan kuntoonpano- ja tuotantovaiheen tarkkailu yhdistéa tai
harkinnan mukaan pieni kuntoonpanoalue voidaan vapauttaa tarkkailusta.

Naytteenotto ennakkotarkkailussa

Ennakkotarkkailun toteuttaminen on usein ongelmallista. Koska alueella el ole vielatehty
ojituksia, el pdastttarkkailua voida toteuttaa. Mahdollisen tarkkailupisteen valuma-alue
on suuri ja lagiempi kuin mydhemmin alueen ollessa turvetuotannossa. Ennakkotarkkailu
onkin usein turvetuotannon alapuolisen vesiston tilan tarkkailua ja vesindytteet voidaan
ottaa vesistotarkkailun mukaisesti.

Ennakkotarkkailun kestosta ja havaintotiheydestéa on syyté neuvotella ymparistokeskuk-
sen kanssa. Ennakkoselvityksisté ja -tarkkailusta on ohjeistusta turvetuotannon ymparis-
tonsuojeluohjeessa (Y mparistoministerio 2003).

Naytteenotto jalkikayttovaiheen tarkkailussa
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Vesingytteitd on otettava kerran kuukaudessa touko-elokuussa. Naytteistd méaritetaén
kiintoaine, CODwp, Kok.P, Kok.N, pH, Fe, NH4-N, NO; + NOs-N ja PO4-P. Alueen maa-
peratai muut ominaisuudet voivat aiheuttaa kuitenkin muutoksia analyysivalikoimaan.
Tarkkailua jatketaan kaksi vuotta tuotannon padttymisen jalkeen tai siihen saakka, kun
alueella on siirrytty muuhun maankayttoon. Tuotantotoiminnan lopettamista ja jakihoitoa
koskevassa ympéristolupapaétoksessa ympéristolupavirasto voi antaa tarkempia méaré
yksia tarkkailusta ja sen kestosta.

2.2.4. Paastjen laskeminen

Turvetuotantoalueelta l&htevan veden méaran ja laadun tarkkailutulosten perusteella las-
ketaan turvetuotannon paastot vesistoon. Kaikkia kohteita ei kuitenkaan tarkkailla joka
vuosi, vaan tarkkailun ulkopuolisille kohteille paést6t lasketaan tarkkailukohteiden omi-
naiskuormitusten avulla. Ominaiskuormituksella tarkoitetaan padst6a pinta-alayksikkoa
(hehtaari) ja aikayksikk®a kohden. Ominaiskuormitus (g/ha d) saadaan seuraavasti:

pitoisuus x jakson keskivirtaama
mittapadon valuma-alueen pinta-ala

Tarkkailujakson pituus riippuu naytteenottotiheydesta seka virtaaman muutoksista. Esi-
merkiksi nollavirtaamajaksot seka ylivirtaamatilanteet erotetaan omiksi jaksoikseen.

Tarkkailualueell e lasketaan pdastdjen keskiarvot eri gjanjaksoille ja ndin saadaan tarkkai-
lukohteen keskimaaraiset ominaiskuormitusluvut, joita kaytetéan tarkkailun ulkopuolisten
kohteiden paéstdjen laskentaan. Y hteistarkkailuissa kaytetdan yleensi useiden tarkkailu-
kohteiden keskimaaraisid ominaiskuormituslukuja, jotka lasketaan erikseen eri vesienk&
sittelymenetelmille.

Turvetuotantoalueen padst6d saadaan kertomalla ominai skuormitusluvut tuotantoalueen
pinta-alalla (lohkot ja auma-alueet). Tarkkailukohteelle kaytetdan kyseisella kohteella mi-
tattuja lukuja. Koko tuotantoalueen paasttt lasketaan yhden mittauspaikan tulosten perus-
teella, mikali vesienkasittelymenetelméa on sama koko alueella. Jos osalla aluetta vesien-
kasittelymenetelma on eri kuin tarkkailussa olleella alueella, arvioidaan paastot téle alu-
edlle erikseen ominai skuormituslukujen avulla. Paastot ilmoitetaan kg/d tai kg/a.

Tuotannosta poistuneiden alueiden padst6t lasketaan samoin kuin tuotantovaiheissa ole-
ville alueille ja lisdtdan kokonaispaastoihin, kunnes alue on kasvittunut tai siirtynyt muu-
hun kayttoon tai luovutettu, kuitenkin enintéan viiden vuoden gjan. Taman jalkeen jalki-
kayttdvaiheessa oleva alue el ole endd mukana turvetuotannon pdasttlaskel missa.

Edella kuvatullatavalla lasketaan ns. bruttopdastoja. Bruttopdstt on suoalueelta lahteva
kokonaisainemaérd, joka koostuu alueen kuivatuksen ja muokkauksen aiheuttamasta
padstosta seké alueen luonnonhuuhtoumasta. Bruttop&aston ja luonnonhuuhtouman ero-
tuksena saadaan nettopédastd. Nettopadston laskennassa kéytantond on yleisimmin ollut
vahent&a tarkkailukohteiden bruttopdastdista ns. taustapitoisuuksien jatarkkailusuon va-
luman avulla laskettu taustahuuhtouma. Taustahuuhtouman laskennassa pitoisuuksina
kaytetdan sovittuja lukuja, joiden perustana ovat tutkimukset luonnontilaisilla suoalueilla
(Heikkinen 1990, Saukkonen & Kenttamies 1996, Ahtiainen & Huttunen 1996, Mattson
ym. 2003). Sovitut pitoisuudet ovat: kiintoaine 2 mg/l, kokonaisfosfori 20 pg/l ja koko-
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naistyppi 500 pg/l. Nettopaastot lasketaan vastaaville jaksoille kuin bruttopaastot, mutta
esitetéén vuodenaikojen keskiarvona.

Toinen nettop&aston laskentatapa on kayttda samana vuonna tarkkailuun valitun vertailu-
alueen tai mieluummin useamman vertailualueen mitattuja vedenlaatu- javesiméaarétieto-
ja, joiden perusteella lasketaan luonnontilai sen alueen taustahuuhtouma vastaavasti kuin
tuotantoalueen ominaiskuormitukset. Nettop&astt |asketaan vahentamalla turvetuotanto-
alueen tarkkailujakson keskimaaréisista ominaiskuormitusluvuista vastaavat vertailualu-
een luvut.

Jos suolta on mitattu ennen turvetuotantoon kuntoonpanoa veden laatua ja/tai méaraa,
voidaan alueelle laskea omat taustahuuhtoumat, joita voidaan kayttaa |askettaessa ko. tur-
vetuotantoalueen nettopdastoa.

V uosipéaston laskeminen

Vuosipaéastod saadaan laskemalla eri vuodengjoille keskimaaraiset padsttt ja kertomallane
kunkin vuodenajan pituudella. Eri vuodenaikojen péastét lasketaan yhteen ja saadaan
vuosipdastd. Vuodenaikojen pituus tai alkamisgjankohta elvét ole vakioita vaan riippuvat
kyseisen vuoden hydrologisista oloista. Erityisesti kevaan gjoittuminen ja pituus saattavat
vaihdella huomattavasti vuosien valilla ja alueellisesti. Vuosipéésto voidaan laskea joko
kalenterivuodelle tai hydrologisen vuoden mukaisesti (jolloin vuosijakso katkeaa esim.
1.11.)

2.2.5. Paastgjen arvioiminen, kun tuotantoalue e ole tarkkailussa

Turvetuotantoalueen ympéristolupapadtoksessa padsttarkkailu méarétéan tehtavaks
yleensd 2—4 vuotena lupajakson, noin 10 vuoden, aikana. Muulloin turvetuotantoalueen
vuosipdast6t joudutaan arvioimaan. Ensisijaisesti arvioinnissa olis kaytettava kyseisena
vuonna samalla alueella (esim. vesistbalue tai ymparistokeskus) tarkkailussa olevien tuo-
tantoalueiden ominaiskuormitusl ukujen keskiarvoa, jolloin tulee otettua huomioon myés
kyseisen vuoden hydrologiset olot. Paésttjen arviointi edellyttda yleenss, etta turvetuo-
tantoalue kuuluu alueelliseen tarkkailusuunnitelmaan (kohta 2.2.1.).

Jos turvetuotantosuolta mitataan tarkkailuvuosien valillakin virtaamia, kaytetaan niita ky-
seisen vuoden paastoja laskettaessa. Vedenlaatutietoina voidaan silloin kayttaa tarkkai-
lusuon aikaisemmin mitattuja tuloksia edellyttaen, etta tarkkailualueen vesiensuojelura-
kenne ja tuotantovaihe eivét ole muuttuneet.

Jos turvetuotantoalueella el pystyta mittamaan virtaamia, mutta veden laatua on tarkkail-
tu, kdytetdan pdastolaskennassa muilta kyseisena vuonnatarkkailussa olleilta soilta mitat-
tuja keskimadradisia valumia. Vaihtoehtoisesti virtaama voidaan arvioida esim. Suomen
ymparistokeskuksen hydrologisten havaintojen tai hydrologisen mallin tietojen avulla.

2.2.6. Vahtiin toimitettavat paastétiedot

Y mpéristéhallinnon Vahti-tietojérjestelmadan tallennetaan vuosittain tiedot turvetuotanto-
alueista. Vahtiin tallennetaan tuotantomuototiedot (tuotannossa, ym.) pinta-aloineen seka
vesiensuojelurakenteineen. Tiedot toimitetaan heti niiden valmistuttua, mutta kuitenkin
viimeistdan maaliskuun loppuun mennessa.
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Paastot tallennetaan Vahtiin (vuosipdastt kg/a, brutto). Lasketut pdastot perustuvat tark-
kailutuloksiin. Paastojen laskennan hyvaksyy alueellinen ympéristokeskus. Vahtiin tal-
lennetaan kiintoaineen, kemiallisen hapenkulutuksen (CODw), kokonaisfosforin ja ko-
konaistypen vuosipa&astot. Jos on olemassa riittéavasti tarkkailuaineistoa, voidaan Vahtiin
tallentaa myos raudan ja epaorgaanisten ravinteiden (NH4 —N, NO, + NOs-N jaNH4 —N)
VuOSI pdastot.

Paéstotiedot toimittaa joko turvetuottgjatai konsultti, jonka kanssa tuottaja on tehnyt so-
pimuksen tietojen toimittamisesta. Tiedot |8hetetéan ensisijaisesti sahkoisen tiedonsiirto-
jarjestelman avulla. Paast6t voi tallentaa joko yhtena lukuna (kg/a, ké&sittéd jakson 1.1.—
31.12. tai hydrologisen vuoden) tai muissa kalenterivuoden jaksoissa, jotka Vahdissa ovat
kéytossa Jos pdasto tallennetaan muutoin kuin yhtené lukuna, Vahti laskee jaksot yhteen,
jandin saadaan vuosipaastbarvo.

3. Turvetuotannon vaikutustar kkailut

Turvetuotantoalueen vaikutuksia ympéarist6on on tarkkailtava erikseen laadittavan tark-
kailusuunnitelman mukaisesti. Tarkkailu on aloitettava hyvissa gjoin ennen kuntoon-
panotdiden aloittamista tal, jos ne on tehty, ennen tuotantotoimia.

Vesist6- ja kalataloustarkkailusuunnitelma voidaan hyvéksyd ympéristoluvassa, jos haki-
jaon esittanyt lupahakemuksessa riittévan yksityiskohtaisen suunnitelman seka peruste-
lut tarkkailupisteiden valinnalle. Jos hakija ehdottaa muutoksia aikaisemmin hyvaksyt-
tyyn tarkkailuun, on my6s ne perusteltava lupahakemuksen yhteydessa. Y mpéristokeskus
ja TE-keskus voivat tehda tarkennuksia tarkkailuun ndytteenottopaikkojen ja -aikojen se-
k& analyysien suhteen luvan voimassaolon aikana. Tarkennukset eivét saa vaarantaa tark-
kailun tavoitetta. Y mpéristoluvassa méaréttyihin tarkkailuihin tehtéavat muutokset jatar-
kennukset hyvaksytééan valvonnalisellakirjeella

On myds mahdollista, ettd ympéaristoluvassa annetaan ainoastaan mééraykset vesisto- ja
kalataloustarkkailun yleislinjoista siina lagjuudessa kuin ympaéristonsuojelulain 46 § edel-
Iyttéa. Vesistétarkkailun hyvaksyminen voidaan my6s delegoida kokonaisuudessaan alu-
edlliselle ympéristokeskukselle ja kalataloustarkkailu vastaavasti TE-keskuksen kalatalo-
usyksikdlle. Erityisesti yhteistarkkailuista paéttaminen on tarkoituksenmukaista delegoi-
da ympéristokeskukselle ja TE-keskukselle. Tarkkailusuunnitelmista ympéristokeskus ja
TE-keskus tekevét hallintolain mukaiset pddtokset, joihin voi hakea oikaisua ymparisto-
lupavirastolta.

Velvoitetarkkailut otetaan huomioon laadittaessa vesienhoitoalueiden seurantaohjelmaa
(laki vesienhoidon jarjestamisestd 1299/2004). V esienhoitoalueen seurantaohjelmaan tu-
lee kuulumaan toiminnallista seurantaa alueilla, joihin kohdistuu merkittavia ihmistoi-
minnan vaikutuksia. Toiminnallinen seuranta tullee perustumaan eri toimialojen luvanva-
raisen toiminnan osalta velvoitetarkkailuihin. Nykyisia velvoitetarkkailuja voidaan joutua
muuttamaan riskinarvioinnin ja vesipolitiikan puitedirektiivissa mainittujen biologisten
muuttujien edellyttamalla tavalla. Tarkkailtaviks biologisiks muuttujiksi on pyrittéva et-
siméan muutosta herkimmin ilmaisevat laatutekijét tai niitd indikoivat muuttujat. Lisaksi
velvoitetarkkailuihin voidaan joutua ottamaan tarpeellisessa méérin haitallisten aineiden
tarkkailua. Tarkemmin vesipolitiikan puitedirektiivin mukaisesta seurannasta ja sen vai-
kutuksista velvoitetarkkailuihin on luvussa 7.
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3.1. Vesistotarkkailu

Turvetuotannon vesistotarkkailuun voi sisaltya seka veden fysikaalis-kemiallista etté bio-
logista tarkkailua ja muita vesistdjen tilaan liittyvid selvityksid. Biologiset tarkkailut teh-
daén yleensa 3-5 vuoden valein. Vesipolitiikan puitedirektiivi edellyttéa toiminnalliselta
seurannalta vesist6issa, joissaon riski, ettd hyvaatilaa el saavuteta, padasdanttisesti kol-
men vuoden vélein tehtavia biologisia selvityksia

Biologisella tarkkailulla voidaan saada tietoa siitd, miten turvetuotannon kuormitus vai-
kuttaa vesiston tilaan ja miten mahdolliset muutokset nékyvat eliéston koostumuksessa ja
runsaussuhteissa.

Tarkkailusuunnitelmaa laadittaessa on otettava huomioon alapuolinen vesisto ja sen tila,
vesistdjen kayttd ja luonnonsuojelulliset arvot. Myds turvetuotantoalueen paastojen maé-
rajalaatu sekd odotettavissa olevat haitat vesistossa vaikuttavat tarkkailusuunnitelman
Sisaltoon.

Vesisto- ja kalataloustarkkailusuunnitel maa laadittaessa toiminnanharjoittajan kannattaa
etukéteen neuvotella valvontaviranomaisten kanssa suunnitelman sisallosta. Y mpéristo-
jakalatalousviranomaiset tekevét yhteisty6ta hyvaksyessddn vesisto- ja kalataloustark-
kailusuunnitelmat.

Y hteistarkkailun j&rjestdminen vesistbalueittain tai sen osa-alueittain on perusteltua, sil-
loin, kun samoille vesistonosille kohdistuu turvetuotannon kuormituksen liséksi useam-
man eri toiminnan kuormitusta eiké vaikutuksia pystyta arvioimaan ilman, etté kaikki
alueen kuormitus otetaan tarkastelussa huomioon. Turvetuotantoalueen vesistotarkkailu
liitetd8n osaksi vesistbaluekohtaista yhteistarkkailua aina, kun se on mahdollista. Y hteis-
tarkkailusuunnitelman hyvaksyy yleensa alueellinen ympéristokeskus. Jos suunnitelma
sisaltdd myos kalataloustarkkailua, yhteistarkkailun hyvéksyy siltd osin TE-keskus. Lu-
paviranomainen voi myds tarvittaessa maarata useat luvanhaltijat yhdessa tarkkailemaan
toimintojensa vaikutusta.

Turvetuotannon vesisto- ja kalataloustarkkailu voidaan hoitaa myos turvetuottajien yhtei-
sella tarkkailusuunnitelmalla. Tallainen menettely sopii erityisesti tapauksiin, joissa tur-
vetuotannon liséksi alueelle el kohdistu muuta merkittévaa pistekuormitusta. Tassékin
tapauksessa suunnitelma tehdaén ensisijaisesti vesistoaluekohtaisena tai ainakin kasitel-
|88n tulokset erikseen vesistdalueittain. Turvetuottajien tarkkailusuunnitelmiin on sidottu
kiintedsti myos alueen turvetuotantoalueiden paastttarkkailu. Turvetuotantoalueen l&hi-
alueen vesistotarkkailu toteutetaan samanaikaisesti paéstotarkkailun kanssa. Liséksi vuo-
gittain tarkkaillaan joen pdduomastatai jarvestavesison tilaa alueilla, joillaturvetuotan-
non osuus kuormituksesta on merkittava.

Vesigtotarkkailut ovat perinteisesti painottuneet veden laadun tarkkailuun. Viime vuosina
erilaiset biologiset tarkkailut ovat tulleet veden laadun tarkkailun rinnalle. Jatkossa tark-
kailusuunnitelmissa on oltavariittavasti biologista tarkkailua. Pelkka veden laadun tark-
kailu riittda ainoastaan silloin, kun turvetuotannon vaikutus on arvioitu vahéiseksi. Bio-
loginen tarkkailu on tarpeen erityisesti, jos purkuvesistona on herkasti pilaantuva jarvi tai
joki tai purkualueella on erityisia luontoarvojatal kayttétarkoituksia. Biologista tarkkai-
lua on tehtava aina, jos turvetuotannon kuormitus on alueellisesti merkittava. Mikali
nadytteenoton yhteydessa havaitaan poikkeuksellista samennustatai muuta huomioitavaa,
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niin asiasta on ilmoitettava ja mahdollisista tarkemmista tutkimuksista on sovittava alu-
eellisen ympéristokeskuksen kanssa.

Biologisten tarkkailumenetelmien soveltuvuutta turvetuotannon vaikutusten kuvaamiseen
jarvissajajoissa on kuvattu yhteenvetotaulukoissa liitteessa 2. Kéyttokelpoisimpia mene-
telmi&jarvissa ovat a-klorofyllipitoisuuden méaritys sekéa kasviplanktonin lajikoostu-
muksen ja biomassan mééritys seka vesikasvillisuuden mééran ja taksonikoostumuksen
tarkkailu ilmakuvien jaltai linjatutkimusten avulla. Jokivesistoissa kayttoke poisimpia
menetelmid ovat koskipohjaeldinten lgjiston méérittdminen seka piilevayhteisbanalyysi.
Kalastustiedustelu soveltuu hyvin turvetuotannon kalaston ja kalastuksen tarkkailumene-
telméksi. Muita suositeltavia menetelmia ovat jérvissa koekalastus Nordic-verkoillaja
koskissa sahkokalastus.

Luvuissa 3.1.1.-3.1.5. on esitetty tarkemmin veden laadun ja biologisen tarkkailun jérjes-
tamista ja kéaytettavissé olevia menetelmid. Kalataloustarkkailut on kéasitelty erikseen lu-
vussa 3.2.

Vesistotarkkailuihin tulee kuulua havaintopaikkoja, jotka ovat turvetuotannon vaikutus-
alueen ulkopuolella. Tarkeda on, etté paikat, joihin turvetuotannon alapuolisia havainto-
paikkoja verrataan, ovat ominaisuuksiltaan, kuten syvyys- tai virtausoloiltaan tai luontai-
selta humuspitoisuudeltaan mahdollisimman paljon alapuolisten paikkojen kaltaisia.

3.1.1. Veden laadun tarkkailu

Veden laadun tarkkailulle el voida antaa yleispatevid ohjeita, koska vesistotarkkailun to-
teuttaminen riippuu aina paikallisista olosuhteista (jarvi/joki, muu samalle alueelle tuleva
kuormitus, maaperd yms.). Veden laadun tarkkailu tulee aina suunnitella huolella, jotta
nadytteenottogjankohdat ja -paikat sijoittuvat tarkoituksenmukaisesti. Veden laadun tark-
kailun suunnittelu on syyta tehda kiintegssa yhteistydssa paikallisten viranomaisten kans-
sa

Erityisesti yhteistarkkailuissa veden laadun tarkkailu voi jakautua suppeisiin ja lagjoihin
vuosiin. Suppeina vuosina naytteita otetaan esim. vain pdduomasta ja turvetuotannon
kannalta merkittéavimmista sivu-uomista sekd mahdollisesti suurimmista jarvista. Lagjoi-
na vuosina naytteenottoa lagjennetaan turvetuotantoalueiden lahialuellle, pdasdantdisesti
sivu-uomiin. Y ksittaisen turvetuotantoalueen vesistotarkkailussa veden laadun tarkkailua
el valttamatta ole tarkoituksenmukaista toteuttaa joka vuosi, vaan esim. joka kolmas tai
nelj&s vuosi.

Jarvipisteilla ndytteet otetaan ainakin kevéttalvella (talvikerrostuneisuuden loppuvaihees-
sa) ja loppukesdlla (kesdkerrostuneisuuden loppuvaiheessa). Kesdllatarvitaan yleensa
useampi kuin yksi naytteenottokerta. Biologisen tarkkailun vuosina otetaan vesindytteet
janiista maaritetdan vahintéan ko. biologisen muuttujan tulosten tulkintaa tukevat veden-
laatutekijét. Kasviplanktontarkkailussa vesindytteet otetaan samanaikaisesti kasviplank-
tonnaytteiden kanssa. Jarvipisteilla naytteet tulee ottaa ainakin pintakerroksesta (1 metrin
syvyydestd) seka pohjan l&heisyydesta (1 m pohjan ylapuolelta). Matalissa jarvissa (< 3
m) riittd8 kuitenkin yks nayte, ja Syvissa jarvissa on syyta ottaa naytteitd myos valive-
desta

Jokipisteilta ndytteita tulisi ottaa pdasdantoisesti jarvipisteita useammin, koska joissa ve-
den laatu vaihtelee yleisesti jarvida enemman. Naytteita suositellaan otettavaks kerran ke-
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véttavellaja kolme kertaa kesélla. Jokipisteilla otetaan yleensa vain yksi ndyte havainto-
paikkaa kohti. Nayte otetaan metrin syvyydesta, mikali vesisyvyys sen mahdollistaa.

Vesigtotarkkailun naytteenotto on syyté ajoittaa samaan aikaan samalla alueel la tapahtu-
van paastotarkkailun ndytteenoton kanssa. V esistotarkkailupisteiden maérariippuu tdysin
paikallisista olosuhteista.

Naytteenottopaikan valintaan vaikuttaa seka tarkkailun tavoite etta tarkkailtavan vesiston
ominaisuudet ja kéyttd. Y htené tavoitteena on vaikutusalueen laajuuden kartoitus, joten
naytteenottopaikkoja tulee sijoittaa oletetulle vaikutusalueelle siten, ettd mahdolliset erot
vaikutusten voimakkuudessa saadaan selville. Vaikutusalueen lagjuus voi vaihdella hyd-
rologisten olojen mukaan, mika on otettava huomioon havaintopaikkojen sijoittelussa.
Purkupaikkaa |8himméan havaintopaikan tulee olla alueella, jolla kuormitus on jo selvésti
sekoittunut vesiston veteen. Uloin havaintopaikka sijoitetaan niin, etta vaikutuksia el
enda pitais havaita. Naytteenottopaikkoja valittaessa on otettava huomioon mahdolliset
muualta tulevat kuormitukset ja niiden purkukohdat. Tarkkailun kustannuksia voidaan
s&astaa, kun valitaan kulkuyhteyksiltéan helposti saavutettavissa oleva naytteenottopaik-
ka. Kéytanntssa edustava ndyte saadaan helposti sillalta.

Vesistotarkkailussa veden laadun tarkkailun analyysivalikoima on paésaéntoisesti paasto-
tarkkailua lagjempi. Vesistotarkkailussa tulee méarittaé ainakin:

— l[ampdtila

— happi

— pH

— sdhkonjohtavuus

— vari

— CODwn

— kiintoaine/sameus

— kokonaisfosfori

— fosfaattifosfori (suodattamaton)
— kokonaistyppi

— nitraatti+nitriitti-typpi
—ammoniumtyppi

—jarvipisteilta kesalla a-klorofyllipitoisuus.

Epéorgaanisten ravinteiden pitoisuudet méaritetdan ainoastaan kesdlla. Paikallisista olo-
suhteista riippuen voi olla tarpeen tehdad myds muita méarityksia, kuten esim. alkalini-
teetti-, rauta- ja mangaanimaaritys.

Vesiston virtaama méaaritetdan naytteenoton yhteydessa silloin, kun se on mahdollista
kohtuullisellatydllatai ainetaseiden laskeminen on tarkeda tulosten tulkinnan kannalta.
Vesistdssa voi olla valmiina vedenkorkeusasteikko, jonka lukemasta saadaan virtaama,
tal asteikko voidaan asentaa ja virtaamakayra maérittada siivikoimalla. Tarvittaessa vir-
taama voidaan maarittda siivikoimalla naytteenoton yhteydessa.

3.1.2. Pohjaelaintarkkailu

Pohjaelaimiksi sanotaan kaikkia niita selkérangattomia eléimig, jotka ainakin jossakin
elinvaiheessaan ovat riippuvaisia vedenalaisesta alustastaan. Pohjaelaimet voivat eaaki-
vien jakasvien pinnoilla, jotkut uiskentelevat vapaasti pohjalla ja jotkut elévét pohjaan
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kaivautuneina. Pohjaeldimet muodostavat tarkeén osan joen tai jarven ravintoverkkoa.
Ne ovat muun muassa kalojen térkea ravintokohde. Pohjaelémisttssi esiintyvien lajien
japohjagldinten méaran perusteellavoidaan arvioida joen tai jarven tilaa. Pohjaeldmet
ovat distarkeita ympériston tilan ilmentgjia eli indikaattoreita.

Pohjael d nnaytteenoton parhaat ajankohdat ovat sisdvesissa syksylla ja/tai kevadlla Ke-
vadlla naytteisiin saadaan talvehtineita yksil6itd, mika kertoo talvikauden tilanteesta, ja
lisdksi kevaalla yksilot ovat isokokoisia ja helpoimmin méaritettavia. Syksyn néytteisiin
saadaan useimpien lgjien osalta kesén aikana kasvanut vuosiluokka (riittéavan isoja 0,5
mm:n seulalle). Mikali naytteité otetaan vain kerran vuodessa sopivin gjankohta on syksy
(syys-lokakuu).

Elinympéristdja eli habitaatteja, joiden pohjaeldimia tulisi tarkastella ovat k&ytanndssa
jarvissa seka syvien pohjien (profundaalin) etta rantavyohykkeen (litoraalin) pohja-
elamisto jajoissakoskipaikat. Vahakoskisissa, hidasvirtaisissa jokivesissa kyseeseen tu-
levat myos suvantopaikat, vaikkakin niiden osalta soveltuvaa aineistoa vertailuolojen
maéadrittelylle on hyvin niukasti verrattuna koskipaikkoihin. Kaikille néille elinympéris-
toille on pohjaeldintutkimuksessa vakiintuneet tutkimus- ja ndytteenottomenetelmansa
(Kantolaym. 2001).

Pohjael dintarkkailu soveltuu hyvin turvetuotannon vaikutusten tarkkailuun, erityisesti
humusjokien koskipaikoille. Jos alueella tehddan myos séhkokoekalastusta, pohjaeléin-
tarkkailu on suositeltavaa tehda samoissa kohteissa kuin koekalastukset. Turvetuotannon
pohjaelé@intarkkailu tehdéén 3-5 vuoden valein syksylla.

Pohjael aintarkkailun suositeltavin habitaatti jarvissi on kivikkorannat, joita el useinkaan
[6ydy turvetuotantoalueiden alapuolista metsé- ja suojarvista.

Naytteenotossa ja aineiston kasittelyssa tulee aina noudattaa voimassaolevia standardeja
jaohjeita. Y mpéristohallinnon seurantoja varten on valmisteltu sandardeja yksityiskoh-
talsempaa pohjael inndytteenoton, poiminnan ja maaritysten ohjetta. Nama ohjeet val-
mistuvat kevadla 2006. Tarkkailuissa tulee noudattaa ymparistohallinnon seurantakday-
tantoja, joten tassa tarkkailuoppaassa esitettyja seikkoja tultaneen tdsmentamaén myo-
hemmin.

Liséks ympéristohallinnon pohjaeléintietojérjestelma (POHJE) asettaa puitteet pohja
elaintarkkailulle (ndytteenoton suunnittelu, maastossa tehtavét havainnot ja tulosten tal-
lennus). Naytteenottopaikat ja ndytteenotot perustetaan alustavasti pohjaeléintietojérjes-
telméan jo ndytteenoton suunnitteluvaiheessa. Maastoon tulostetaan jérjestelmasta mu-
kaan esitaytettava maastolomake, joka taytetédn naytteenoton yhteydessi. Pakolliset tie-
dot on merkitty lomakkeeseen. Maastossa tehddan lomakkeen esittamét ympéristbha-
vainnot ja mittaukset ja kirjataan ne lomakkeelle. Maastosta tultaessa havai nnot kirjataan
mahdollisimman pian jarjestelmaan. Lomakkeeseen on syyta tutustua huolella ennen
maastotoihin 18ht64, jottatarpeelliset asiat (kuten tarvittava valineisto) tulevat otetuiksi
huomioon etukéteen.

Jokien pohjaelaimet

Jokien koskipohjaelaimistdsta seurataan lajikoostumusta, monimuotoisuutta ja yhteisora-
kennetta.
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Naytteenottomenetelmana kéytetdan standardin SFS 5077 (Pohjael énnéytteenotto kasi-
haavilla virtaavissa vesissd) mukaista ns. potkuhaavintaa.

Havaintoal ue on pohjael@inrekisterin (POHJE) mukainen kasite, jollatarkoitetaan t&ssa
ohjeessa jokea edustavaa koskijaksoa, jonka sisdlta varsinaiset ndytteenottopaikat (potku-
haavintapaikat) valitaan.

Tarkkailtavien koskipaikkojen tulisi taytta&a seuraavat kriteerit:
- Koskijaksolla on havaittavissa mahdollisimman vahan merkkeja perkauksista ja muusta
uoman muotoilusta.
Pohjanlaatu on vallitsevasti raekooltaan vai htel evaa koskikivikkoa.
Rannan ja/tai suvannon hidasvirtaisista osista |0ytyy hienojakoisen aineksen sedimentaa-
tiopaikkoja.

Ennen ndytteenoton toteutusta tulostetaan kullekin havaintoalueelle oma pohjaelé@inrekis-
terin (POHJE) maastolomake. Maastossa tutkittavan koskijakson keskipiste merkitdan
ylos jatieto kopioidaan samanlaisena kullekin naytepaikalle. Naytepaikoiksi valitaan
standardin SFS 5077 mukaisesti kolme erilaista pohjanlaatutyyppié:

1) nopean virtauksen karkea kivikko (iKi), raekoko >6 cm, usein sammal peitteinen,
2) keskinopean virtauksen pikkukivikko/soraikko (pKi),
3) hitaan virtauksen rannanl 8heinen hienojakoisen aineksen pohja (h).

Naytepaikan koodauksessa tulee huomioida POHJE-rekisteriin perustettava paikka liitté
mall& koodiin tunniste paikan pohjanlaatutyypistd esim. Lestijoki_Tornikoski_iKi.

M aastossa maastolomakkeeseen kirjataan kunkin naytepaikan osalta pohjanlaatumateriaa-
lin jakasvillisuustyyppien vallitsevuus (1-3), naytteenottokohdan syvyys seka virtausno-
peus joko mitattuna arvonatai sanallisena arviona.

Naytepaikkaa valittaessa on kiinnitettava huomiota turvallisuusnakokohtiin ja paikan
"potkittavuuteen”. Vuolaimman virtauksen syvia alueita, lonkareikkoja ja kalliopintoja ei
ole tarkoituksenmukai sta valita ndytepaikoiksi.

Turvetuotannon tarkkailuissa otettavien ndytteiden kokonaismaara riippuu joen koosta.
Pienissa uomissa (valuma-alueen koko viitteel lisesti <100 km?) riittaa yksi naytealue.
Keskisuurissa ja sitd suuremmissa jokityypeissé on suositeltavaa ottaa kaksi néytealuetta.
Pohjael anndyte otetaan kolmena potkuhaavintana edella kuvatuilta kolmelta pohjanlaa-
tutyypilta. Jos kaikkia pohjan laatutyyppejé ei koskesta ldydy, on haavinnat joka tapauk-
sessa otettava erilaisiita pohjilta. Jokainen potkuhaavintandyte méaéritetéén erikseen.

Kultakin haavittavalta pohjatyypilta naytteenotto tapahtuu standardia SFS 5077 soveltaen
siten, ettd haavin edustalla potkitaan alustaa kohtalaisen voimakkain, pyorittavin liikkein
yhteensd 30 sekunnin gjan. Potkinnan kuluessa liikutaan noin metrin matka ylavirtaan
péain. Haaviin jéényt aines seulotaan 0,5 mm:n seulalla ja sail6téén etanolilla siten etta
lopullinen vékevyys on 70 %.

Jérvien litoraalin pohjagldmet

Jarvien litoraalindytteenotto suoritetaan standardien SFS-EN 28265 tai SFS 5077 mukai-
silla menetelmilla soveltaen ns. j&rvihaavintaa. N&ytteenottopaikoiksi valitaan kustakin
jarvesta kolme erillista avointa kivikkoranta-aluetta, joista otetaan rinnakkaisia potku-
haavinaytteitd 2040 cm:n syvyydeltd. Naytteenottosyvyys voi olla suurempi, mikali jér-
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ven vedenpinta on selvasti tulvakorkeudessa. Kustakin kohteesta suositellaan otettavaksi
etenkin suurempien jarvien lagjoilla kivikkorannoilla viisi rinnakkai sndytetta. Rinnak-
kaisnaytteita tulee ottaa vahintéan kolme. Rinnakkaisten vélille tulee jéttéa riittava vali-
matka.

Kukin potkuhaavinéyte otetaan 30 sekunnin aikana noin yhden metrin matkalla rantavii-
van suuntaisesti kulkien ns. potkinta-haavinta-potkinta-menetelmalla. Menetelméssa
haavi asetetaan ensin pohjaan ja aloitetaan pohja-aineksen héirinta haavin edustalla kak-
sin jaloin kohtalaisen voimakkaasti kivia pyorittavin liikkein potkien. Potkinta keskeyte-
taén lyhyeks ajaks ja potkinnan samentamaa vesi patsasta haavitaan nopein edestakaisin
liikkein. Taman jalkeen astutaan askel taaksepéin samalla haavia pohjan tuntumassa
taaksepdin siirtéen ja suoritetaan uusi potkinta-haavinta. Kéytanto on suositeltavaa toistaa
kolmeen kertaan, eli potkintaan kaytetéan noin 67 sekuntia ja samentuneen vesi patsaan
edestakaiseen haavintaan kolmisen sekuntia.

Potkintapaikkaa valittaessa tulee varmistaa, etté potkittava alue koostuu verrattain irto-
naisesta, jalan alla liikkuvasta kivikosta/pikkukivikosta. Pohjan laatu, raekoko ja paikalla
esiintyva vesikasvillisuus ym. muuttujat kirjataan ylos kustakin rinnakkaisnaytteesta
POHJE- maastolomakkeeseen. Naytepaikan koordinaateiksi merkitdan ndytteenottoalueen
keskipiste.

Haavittu ndyte seulotaan 0,5 mm:n seulaa kayttéen standardin SFS 5077 ohjeita noudat-
taen ja sdil6téén etanolilla siten etta lopullinen vékevyys on 70%.

Jarvien profundaalin pohjael dimet

Profundaalin pohjael@inyhteistjen lajikoostumusta, yksiloméaaria ja biomassoja seurataan
naytteenotolla jérvialtaan syvannea ueelta.

Naytteenottopaikaksi tulee valita jarven pédéallasta hyvin edustava syvannealue. Jos kui-
tenkin turvetuotantoalueen vaikutusalue on pienempi kuin koko jarviallas, valitaan edus-
tava syvannealue ko. vaikutusalueelta. Paikan koordinaateiksi merkitdan syvannealueen
keskipiste. Syvannealueella tarkoitetaan tassd pohjan laadultaan ja syvyyssuhteiltaan
mahdollisimman homogeenista jarvialtaan syvimpien vyohykkeiden kattamaa aluetta.
Naytteenottoa el paasaantdisesti tulisi rajoittaa altaan yksittéiseen syvimpaan, pienialai-
seen syvannepisteeseen, vaan pyrkié ottamaan rinnakkai snaytteita lagjemmin syvanne-
alueen eri osista (esim. vyohykkeilla 80—-100% maksimisyvyydestd). Tama siksi, etta
pienialaiset (maksimi)syvannepisteet voivat elémistoltéén ja ympéristbolosuhteiltaan
edustaa heikosti koko syvannealueella vallitseviaoloja. Rinnakkaisnaytteiden ottopaikat
tulee satunnaistaa esimerkiks arpomalla niiden sijainti syvannealueelle perustettavalta
naytteenottolinjalta.

Naytteenotto suoritetaan kvantitatiivisella ndytteenottomenetelmallg, joka on kuvattu
standardeissa SFS 5076 (Pohjael @& nndytteenotto Ekman-noutimella pehmeilté pohjilta) ja
SFS 5730 (Pehmeiden pohjien pohjael émiston ja sedimentin ndytteenotto putkinoutimel-
la).

Molemmat naytteenottomenetelmét on tarkoitettu pehmeille pohjille, joten néytteenotta-
jan tulee tarkastaa, etta pohjanlaatu on pehmeé. Noutimen tulee ottaa néyte riittavan sy-
valta sedimentista ja ndytteen tulee kaikin puolin tayttéd kvantitatiivisuuden kriteerit.
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Naytteiden vahimmaismadra on viisi. Erityisesti keskisuurten ja suurten jérvien lagjoilla
syvannealueilla suositellaan otettavaksi kahdeksan ndytettd. Naytteenottimena suositel-
laan kaytettavan yhdenmukaisen aineiston saamiseksi EKman-néaytteenotinta

Naytteiden kestavoinnissa ja sédilytyksessa noudatetaan standardia SFS-1SO-EN 5667-3.

Lajinmaaritys ja tulosten ilmoittaminen

Lajisto maaritetédn mikroskoopin avulla yleensa lgjitasolle lukuun ottamatta tiettyja
ryhmié (vesipunkit ja hernesimpukat, virtavesi ssa surviaissdasket, makarét ja harvasuka
madot), jotka méaritetddn karkeammin tarkkailun tarkoituksesta riippuen.

Jarviseurannoissa seka jokien hitaasti virtaavissa 0sissa surviaissdaskitoukat ja har-
vasukamadot tulee méaarittaa lajilleen, koska naissa elinympéristdissa elamisto koostuu
|dhes kokonaan naistd ryhmista ja koska néiden indikaattoriarvo tunnetaan hyvin. Jarvien
rantavyohykkeilta seké jokien koskiosuuksien lajistosta on méaritettava lgjilleen EPT-

Pohjaelaintarkkailun tulokset on ilmoitettava niin, etté niista selviéd seuraavat tiedot:

a) ndytteen tunnistetiedot

b) viittaus kaytettyyn standardiin ja selostus siité poikkeavista menettelyista

¢) ndytteenottopaikka (yhtendiskoordinaatteineen) ja paivamaara

d) naytteenottopaikan syvyys ja nostojen lukumaéréa

f) pohja-aineksen véri, sitkoisuus, mahdollinen haju seka muut tutkimuspaikkaa tai
yksittaista nostoa luonnehtivat tiedot, kuten seuloksen tilavuus ja laatu

g) naytteenottgjan, analyysien tekijan ja raportoijan nimi

h) tulokset, joihin kuuluvat lgjiluettelo ja lgjikohtaiset yksilomaérét, tarvittaessa bio-
massatiedot tal muut tunnusluvut, joiden mittaamiseen tarkkailussa on pyritty; maarat
ilmoitetaan pohjan neliometria kohti

J) muut olosuhteet, jotka ovat voineet vaikuttaa tuloksiin.

Pohjaelaintarkkailun edut:

Pohjaeldimet ovat suhteellisen helposti keréttavia.

Maéritettavyys on helpohko useimmissa taksonomisissa ryhmissa.

Pohjael dinlgjiston koostumuksen avulla voidaan tehda padtelmia mm. ravintoléhteista
seka habitaattien ja vesiston kunnosta.

Pohjaelaimet ovat yleisia kaikissa vesistoissa.

Erilaisten ympéristokuormitusten vaikutuksista eri lgjien ja lgjiryhmien esiintymiseen
on suhteellisen runsaasti tietoa.

Pohjaelainten vahainen litkkuvuus mahdollistaa niiden kayton ympéristokuormituk-
sen alueellisten jakaumien tarkasteluissa.

Suhteellisen pitka elinikd mahdollistaa pohjaeldinten kayton ympéaristdolosuhteiden
arviointiin pitkalla aikavalilla Esim. lyhytaikaisenkin alhaisen happipitoisuuden tai
alhaisen pH:n jakso nakyy pitk&an pohjaeldinyhtei son rakenteessa.
Pohjaelainrekisteri POHJE yhtendistéa ja helpottaa tarkkailun tulosten kéasittelya.
Pohjaelaimet ovat yksi vesihoitolain mukaisen ekologisen luokituksen laatutekijoista
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Pohjael dintarkkailun rajoitukset:

Naytteenotto voi estyatulvan takia.

Jarvien litoraalin pohjaelé@intarkkailuun sopivaa naytteenottopaikkaa ei aina l6ydy,
rantaon liian jyrkké tai pohja on pehmea.

Jarvien profundaalin ndytteenottomenetelma vaatii pehmeén pohjan.

Matalille jérville el ole kehitetty indeksegja

Lajitason méaaritys on kallista.

Lisatietoa:
www.ymparisto.fi/riverlife>mité joki on>pohjael&met

www.ymparisto.fi/riverlife>kirjallisuutta jokivesistdistd>pohjael &imet
>pohjaeldinten maarityskirjallisuutta

3.1.3. Kasviplanktontarkkailu

Kasviplanktonmagrityksi a kaytetéan osoittamaan levamaaréa ja -1ajiston koostumusta ve-
siss&. Menetelma soveltuu erityisesti jarvi- ja merialueen tutkimuksiin. Myds hitaasti vir-
taavien jokien suvanto-osuuksien rehevoitymista seurataan joskus kasviplanktontutki-
muksin varsinkin, jos jokialueella on merkitystéa vedenhankinnan tai virkistyskayton kan-
nalta. Seka naytteenotto- etta mikroskopointimenetelmét ovat vakiintuneita ja mm. poh-
joismaisessa yhteisty0ssa kehitettyja. Kasviplanktonndyte otetaan yleensa ulappa-alueelta
siten, ettd ranta-alueen vaikutus on mahdollisimman vahédinen. Nayte tulee ottaa samalta
paikalta ja samaan aikaan kuin ndyte veden laadun analyysia varten.

Kasviplankton on herkk& muuttuja osoittamaan rehevoitymista. Se reagoi nopeasti veden
ravinnepitoisuuksien muutoksiin. Toisaalta myds valaistusolot, lampdtila, tuulisuus ja
eldinplanktonin laidunnus sekaeri levalgjien valiset vuorovaikutukset vaikuttavat kul-
jarven eri osiin. Namatekijat alheuttavat epavarmuutta kasviplanktontulosten tulkinnas-
sa. Yksittéisen havaintokerran levamaaran ja-lgjiston mittaus saattaa ali- tai yliarvioida
koko jarven keskiméaaraista tilannetta jopa 30 % (Kallio ym. 2003). Virhearviointi on sité
suurempi, mita suurempi jarvi on ja mita monimutkaisempi on sen morfologia. Lajiston
jarunsauden suurehko gjalinen ja paikallinen vaihtelu on otettava huomioon kaytettaessa
kasviplanktonia vesien tilan arvioinnissa.

Kasviplanktontarkkailu turvetuotannon vaikutustarkkailuna

Turvetuotantoalueiden |&histoll& olevat jérvet ovat usein kooltaan pienid ja erittain hu-
muspitoisia. Tallaisten vesien kasviplanktonin koostumus poikkeaa suurten, kirkkaiden
jarvien planktonista. Tyypillista pienille humusjarville on limalevén (Gonyostomum se-
men) esiintyminen, sinilevien vahaisyys seka rantavyohykkeen vaikutus planktonkuvaan.
Sinilevien massaesiintymét eivét ole humusjérville tyypillisia (Lepistd ja Saura 1998).
Erittain pienissa jarvissa ranta-alueen vaikutuksesta rihmamaisten viherlevien, koriste- ja
piilevien osuus saattaa olla suhteellisen suuri, mika voi vaikeuttaa vertailuja muihin jér-
viin. Tama voitiin todeta esimerkiksi Life-VVuoksi-hankkeen tutkimuksissa alle viiden ne-
liokilometrin suuruisilla jarvilla (Sojakka ym. 2004).


http://www.ymparisto.fi/riverlifemit�
http://www.ymparisto.fi/riverlifekirjallisuutta
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Humus- ja rantavaikutteisten jarvien a-klorofyllipitoisuudet saattavat myos olla korke-
ampia kuin muiden saman levabiomassan mutta erilaisen levalgjiston omaavien jarvien
pitoisuudet. Tama johtuu levalajien erilaisista pigmenttipitoisuuksista. Esimerkiksi hu-
musvesissa tyypillisen Gonyostomum semen -levan klorofyllipitoisuus on suuri suhteessa
solukokoon. Lisaksi Gonyostomum semen -levan kyky kayttaa bakteereita ja eloperdisia
hiukkasia ravintonaan (Rosen 1981) ja vaeltaa syvyyssuunnassa valaistusolojen mukaan
voi aiheuttaa suurta vaihtelua a-klorofyllipitoisuuksiin jopa paivittéin (Eloranta ja Raike
1995). Pieniss humusjarvissa kasviplanktonbiomassan ja lajiston vaihtelut voivat olla
suurempia kuin muissa jarvissa johtuen osittain juuri Gonyostomum-levasta.

Jos turvetuotantoalueilta kulkeutuu kuormitusta kirkkaisiin jarviin, voi rehevoittava vai-
kutus olla erittdin selvé ja ndkya myads sinilevien runsastumisena.

Kasviplanktonselvitysten edut turvetuotannon tarkkailussa:

Turvetuotannon aiheuttama ravinnelisdys vesissd nostaa levéatuotantoa.
Turvetuotannon aiheuttama varin voimistuminen muuttaa kasviplanktonlajistoa.
Humusvesissa viihtyva Gonyostomum semen -limaleva runsastuu ravinnepitoisuuksi-
en, bakteerien ja eloperdisen aineksen noustessa.

Turvetuotannon vaikutusalueella olevat jarvet ovat usein pienid, joten levakasvusto-
jen epétasaisen jakautumisen riski on pienempi kuin suurissa jarvissa.

Kasviplankton on yksi vesienhoitolain mukaisen ekologisen luokituksen laatuteki-
JOistd — useiden toiminnallisessa seurannassa olevien jarvi- ja merialueiden luokitus
tullee pd&osin perustumaan siihen.

Lahell& luonnontilaa olevien jarvien kasviplanktonselvityksia on tarkoitus taydentda
ldhivuosina siten, ettéa myds turvetuotannon lahialueille tyypillisia pienid humugjérvia
tulee mukaan vertailuaineistoon (ns. VPD:n mukainen vertailuvesien seurantaverk-
ko). Taldin kuormitettujen humusjarvien ekologisen luokan arviointi voidaan perus-
taavankalle tietopohjalle.

Kasviplanktonnaytteenotto on mahdollista suorittaa yhdessa vesi ndytteenoton kanssa
— el ylimaaraisia naytteenottokustannuksia.

Kasviplanktonselvitysten rajoitukset turvetuotannon tarkkailussa:

Pienissd jarvissa ja lammissa voi naytteeseen tulla runsaasti rantavy6hykkeen plank-
tonlgjistoa, mika aiheuttaa suurta vaihtelua tuloksiin.

Ajalliset vaihtelut voivat olla suuria— harva naytteenotto voi johtaa virhetulkintoihin.
Menetelmaei sovellu jokivesille.

Péatevia méarittgjia on vahan.

Runsas orgaaninen aines naytteissa saattaa heikentéd mikroskopointitulosta.

Kasviplanktontarkkailussa mitattavat muuttujat

Kasviplanktonia voidaan mitata esim. seuraavilla muuttujilla

kasviplanktonin kokonaisbiomassa

kasviplanktonin lajistokoostumus seké siita lasketut eri levaryhmien suhteet
indikaattorilajien esiintyminen

aklorofyllipitoisuus
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levakukintojen runsaus
sedimentin piilevéanalyysi.

Ulappa-alueelta otetut ndytteet kuvaavat veden tilaa naytteenottohetkella. Sedimentista
otettu nayte antaa kuvan jarven tilasta pitemmalla aikgjaksolla, esim. tilanteesta ennen
ihmistoiminnan vaikutuksia. Sill& voidaan tarvittaessa takautuvasti arvioida jérven luon-
nontilaa esim. ennen turvetuotannon aloittamista.

Uusia kehitysvaiheessa olevia menetelmié kasviplanktonin havainnointiin ovat esim.:

kenttakayttoisen fluorometrin kayttd a-klorofyllipitoisuuden mittauksessa (Sojakka
ym. 2004)
kaukokartoitusmenetelmét (Kallio ym. 2003).

Kasviplanktonin lajistom&éritysten antama tieto riippuu myos kéaytetysta mikroskopointi-
tarkkuudesta. Mikroskopoimalla voidaan tehda joko kvalitatiivinen tai kvantitatiivinen
analyysi. Kvalitatiivista menetelmaa kaytetaan selvitettdessa kasviplanktonin lajikoostu-
musta. Kvantitatiivisella menetelmalla tutkitaan kasviplanktonin lajikoostumus ja méara
eli biomassa. Néiden kahden menetelman lisaksi voidaan kayttéa ns. abundanssimene-
telmad, jolla méaritetaén lajien suhteellinen runsaus.

Ekologisen luokituksen kehittamistyon yhteydessi on SY KEn asiantuntijatyona paadytty
esittdmaan soveltuvimmiksi ja kéytannossa |ahiaikoina mahdollisiksi muuttujiksi kasvi-
planktonille seuraavia tekijoita:

kokonai shiomassa heindkuun alkupuolelta, loppukesalta ja kasvukaudelta
kasvukauden keskimaérainen a-klorofyllipitoisuus

jarvityypille ominaiset lgjit

sinilevien suhteellinen osuus planktonista

mahdollisesti myo6s levakukintojen runsaus, lgjirunsaus seka sinilevien ja kultalevien
suhde.

Nastd kolme ensin mainittuaovat keskeisia humusjérvien tilan arvioinnissa; sen sijaan
sinileviin perustuvat muuttujat saattavat olla véhemman kuvaavia jatulevat kyseeseen
Iahinna silloin, jos vastaanottava vesisto ei ole kovin humuspitoinen.
Kokonaisbiomassan, tyypille ominaisten lgjien ja sinilevien osuuden méarittdminen edel-
Iyttavét kvantitatiivista mikroskopointia.

Naytteenottoajat

Kunkin kasviplanktonmuuttujan arvo riippuu tarkastel lusta havaintojaksosta ja -ajan-
kohdasta. Velvoitetarkkailuissa yleisesti kaytettyja gjankohtia ovat olleet mm. hein&
elokuu tai koko kasvukausi, jolloin ndytteita on otettu 1-2 kertaa kuukaudessa touko-
syyskuun aikana. Valtakunnallisessa levéaseurannassa on ndytteenottoajankohtana kéaytet-
ty heindkuuta, mutta vuodesta 2006 alkaen naytteenotto on muutettu elokuulle. Heiné-
kuussa plankton on vuotuisessa gjallisessa kehityksessdan yleensd vakaassa tilanteessa
(Heinonen 1982), kun massaesiintymét ja kukintaa aiheuttavat lgjit esiintyvat vain vahéi-
sind méarina. Elokuun naytteenoton etuina on mm. suurempi todenndkdisyys osua lop-
pukesan tuotannon huippukauteen. Valtakunnallisesti on intensiivisessé seurannassa ollut
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15 jarved, joilta on méaritetty vuosittain koko kasvukauden (touko-elokuu) kasviplank-
ton.

kolmen vuoden vélein. Tallainen ndytteenottotiheys on riittavaa myos vesipolitiikan pui-
tedirektiivin edellyttdman toiminnallisen seurannan tarpeisiin. Suurin mahdollinen hy6ty
maarityksista saadaan keskittamalla planktonnaytteenotto harvoihin (pienissa jarvissa yh-
teen) ndytteenottopaikkoihin, joilta otetaan néytteet 4—6 kertaa kasvukauden aikana. V&
livuosina rehevyyden tarkkailuun riittda talloin a-klorofyllin maaritys, jota varten néyt-
teet otetaan vesindytteenoton yhteydessa.

Lisitietoa:

www.ymparisto.fi>Suomen ympéristokeskus>T utkimus>Hankkeet ja tulokset>Jarvien
biomonitorointi>K asviplanktonin tutkimusmenetel méat

3.1.4. Vesikasvillisuuden tarkkailu

Vesikasvit tarjoavat elinympériston ja suojapaikan monille muille eliéryhmille kuten ran-
tavyohykkeen pohjaeldimille jarantalinnustolle. Lisaksi rantakasvillisuus toimii kevétku-
sid elinkaaren vaihdellessa muutamasta kuukaudesta vuosiin, ja ne pysyvét joitakin poik-
keuksia lukuun ottamatta samalla kasvupaikalla, joten ne samalla ilmentéavét pitkaaikaista
kuormituksen vaikutusta.

Makrofyyteista jotkut lajiryhmét kuten uposlehtiset ja ndkinpartaiset ottavat ravinteet
suoraan vedesta heijastaen suoraan ravinnekuormituksen vaikutuksia. Ilmaversoiset ja
kelluslehtiset ottavat sen sijaan ravinteet suurelta osin juuristojen kautta pohjasedimentis-
t&, joten niiden esiintymiseen vaikuttaa sedimentteihin kertyneiden ravinteiden lisaksi
my06s esimerkiksi pohja-aineksen sopivuus ja rannan avoimuus.

Makrofyytit voivat indikoida ravinteiden vaikutusta suoraan liséantyneend biomassana
tal muuttuneena lajikoostumuksena, johon usein vaikuttaa myos rehevoitymisen samen-
tava vaikutus. Fotosynteettisesti aktiivisen valon riittaminen on keskeinen kasvillisuuden
levittaytymista rgjoittava tekija, joka vaikuttaa seka lgjistokoostumukseen etta kasvilli-
suuden syvyysjakaumaan. Veden rehevoitymisesta johtuvalla samentumiselle ja humuk-
sella onkin samansuuntainen vaikeasti toisistaan erotettava vaikutus.

Jokivesissa kasvavien vesikasvien tutkimus on ollut Suomessa vahdista. Systemaattista
putkilokasveillatehtdvad seurantaa ei kdytanndssa ole eika myodskaan vakiintuneita me-
netelmid ndytteenottoon tai aineiston kasittelyyn ole kehitetty. Putkilokasveista poiketen
on pienten latvajokien vesisammalistosta keréity lagja aineisto.

Vesikasvit soveltuvat turvetuotannon vaikutusten tarkkailuun erityisesti matalissa jarvis-
S, joissa rantavydhykkeen osuus on suuri. Turvetuotannon ldhialueiden jarvet ovat usein
jo luonnostaan helposti umpeenkasvavia, mitaravinne- ja kiintoainekuormitus vielé no-
peuttaa. Vesikasvit reagoivat pohjan laadun muutoksiin heljastaen siten turvetuotantoalu-
eiltatai metsaojituksesta tulevaa kiintoaine- jaravinnekuormitusta. Vesikasvilgisto
muuttuu suoalueilta huuhtoutuvan humuksen heikentéessa valaistusoloja.
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Ranta- ja vesikasvillisuuden lgjistokoostumus ja runsaussuhteet ovat kéyttokelpoisia ve-
sigtdjen tilan kuvagjina. Vesikasvien lgjistokoostumus heijastaa yleisesti ottaen veden ra-
vinteisuutta, koska yksittéiset lgjit sietévét tai suosivat eri tavoin ravinteita. Suoraan ra-
vinteita lehtien 18pi ottavat lgjit kuten pikkulimaska ja hentovita suosivat rehevia vesia,
kun taas monet pohjalehtiset lgjit, kuten tumma lahnanruoho ja nuottaruoho, karttavat
niita

Vesien rehevyytta arvioitaessa on otettava huomioon, etté vesikasvilgien lukumaéra on
suurimmillaan keskiravinteisissa vesissi. Lajistokoostumus pienenee myos voimakkaasti
siirryttéessa etel 8sté pohjoiseen.

Jarven vesikasvillisuus voi olla hyvin erilaista jarven eri osissa, erityisesti suurissa jarvis-
s4, miké johtuu erilaisista rannoista (suojaiset — avoimet, loivat — jyrkét, ligjut — kivikot).
Lisaks eri vuosien valilla erityisesti runsautta kuvaavissa muuttujissa. Lajistokoostumus
voi vaihdella samantyyppisissa vesissd, joten sekin vaatii yleensa tulkintaa. Samassa jar-
vessa voi esiintya monenlaista kasvillisuutta, jolloin tarvitaan paljon tutkimusaloja ja
kenttdhavainnointi voi muodostua suuritoiseksi.

Turvetuotannon kasvillisuuskartoituksen menetel mina kaytetéan pagdvyohykelinjamene-
telmaitai kasvillisuuden lagjuuden méarittamista. Myaos ilmakuvaus on kayttokelpoinen
menetel ma turvetuotannon alapuolisen jarven kasvillisuuden kehittymisen seuraamiseksi.
I lmakuvauksen avulla el voida kuitenkaan seurata rehevyytta parhaiten kuvaavien upos-
lehtisten koostumusta. Parhaaseen tulokseen paastaankin, kun yhdistetdan ilmavalokuva
us ja sen perusteella tehty maastokartoitus.

Kasvillisuuskartoitus toistetaan médravuosina samaan aikaan ja samoista paikoista vii-
den—kymmenen vuoden vélein.

Veskasvillisuuden tarkkailun edut:

Vesikasveilla voidaan arvioida vesien k&yton kannalta haitallista umpeenkasvua.
Vesikasvit ovat hyvid muuttujia pitkdaikaisten ymparistomuutosten seurantaan.
Havainnoinnin gjankohdallatai vuosien vélisella vaihtelulla ei ole suurta vaiku-
tusta lajikoostumukseen.

Vesikasvit voidaan tunnistaa melko helposti ja nopeasti jo maastossa

Vesikasvillisuustarkkailun rgjoitukset:

Suurillatai/ja rannoiltaan vaihtelevilla jarvilla tarvitaan runsaasti naytealoja.
Vesikasvillisuus ilment&a parhaiten pysyvia ja pitk&aikaisia muutoksia — lyhytai-
kaiset ja nopeat veden laadun vaihtelut eivét tule nékyviin.

Maastokausi Suomen ilmasto-oloissa on suhteellisen lyhyt.

Vaatii asiantuntijan tekemaé maastoty6td, mika lisda kustannuksia.

Lisitietoa:

Vuori, K-M. ym. 2006. Suomen pintavesien tyypittelyn ja ekologisen luokittelujarjestel-
man perusteet. Suomen ymparistd 807
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3.1.5. Perifyton- ja piilevatarkkailu

Perifyton tarkoittaa p&éllyskasvustoa, joka muodostuu elididen ja niiden jdanteiden
kiinnittyessa tai kasaantuessa vesikasvien, kivien ja muiden vedenalaisten kappaleiden
pintaan. Perifytonin avulla voidaan arvioida kuormituksen suhteellista vaikutusta
kuormituksen ylgpuolella olevaan paikkaan verrattuna

Perifytontarkkailu keinoalustoilla

Perifytontarkkailussa yleisimmin kéyt0ssa oleva menetelma on perifytonin kasvun arvi-
ointi keinoalustana kaytetylta muovilevyilta kahden — kolmen viikon viljelyn (= inku-
boinnin) aikana tapahtuneen kasvun perusteella. Levyiltéd on analysoitu muodostuneen le-
vayhteison klorofyllipitoisuus, haihdutusjgannos eli kuivapaino seka hehkutushévio el
orgaaninen aines. Jossain tarkkailussa on méaaritetty myds levayhteison rakennetta, jossa
yhteydessa on muistettava, etté keinoalustoille kehittyva yhteiso el rakenteeltaan vastaa
luonnonalustoille kehittyvaa yhteisba. Menetelma on kuvattu yksityiskohtaisesti Vesi- ja
ymparistohallinnon julkaisussa ”V esitutkimusten ndytteenottomenetelmét” (Makelda ym.
1992) ja julkaisussa " Suomessa kaytetyt biologiset tutkimusmenetelmét" (Ruoppaja Hei-
nonen 2004). Muita menetelmi& ovat perifytonin inkubointi suodattimilla (esim. Jumppa
nen 1996) tai perifytonin keré&minen luonnonalustalta, esim. kivien pinnalta harjaamalla
(Ruoppa ja Heinonen 2004).

Perifytontarkkailua suunniteltaessa erittain merkittava tekija on havaintopaikkojen valin-
ta. Mm. virtaus- javalaistusolot seka vesisyvyys vaikuttavat perifytonin kasvuun, joten
tulosten vertailtavuuden vuoksi em. tekijét tulisi olla samanlaiset eri havaintopaikoilla
Jarvissa ja muilla vahéisen virtauksen alueilla havaintopaikkojen valinnassa tulee kiinnit-
té& huomiota rannan suojaisuuteen, ilmansuuntaan, vesikasvillisuuteen, havaintopaikan
kokonaissyvyyteen sek& mahdollisiin virtauksiin.

Perifytontarkkailun edut:

Menetelmé on hyvin tunnettu ja yleisesti kaytetty.
Menetelmé on helppo selvitettdessa kuormituksen rehevoittévaa vaikutusta edel lyttéen,
etta kuormitudéhteen yl& ja alapuolelta ldytyy tarkkailuun soveltuvat havaintopaikat.

Perifytontarkkailun rajoitukset:

Menetelman vaatimusten mukaisten havaintopaikkojen |6ytyminen voi olla vaikeaa.
Menetelma ei sovellu voimakkaasti virtaaviin vesiin, eika varsinkaan vuorokausi-
sdannosteltyihin jokivesiin.

Keinoalustat ovat dttiitavesilla liikkuvien ihmisten tahalliselle tai tahattomalle
hédirinndlle (telineitéa siirretty, nostettu rannalle yms.).

Vaatii ainakaksi maastokertaa: viennin ja poishaun.

Luonnonalustojen piilevayhteisdjen analyysit

Erilaisille pinnoille kiinnittyneet piilevét ottavat ravinteensa ohivirtaavasta vedesta ja ovat
néin ollen herkkia veden laadussa tapahtuville muutoksille. Piilevélajiston avulla voidaan
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arvioidaravinteisuuden lisdks mm. helposti hgjoavan orgaanisen aineen madéaréé ja happa
muutta. Piilevamenetel ma soveltuu eri tyyppisiin virtavesiin, myos sdannosteltyihin jokive-
sin edellyttden, etté kivet ovat veden ala koko gjan.

Piilevétarkkailu toteutetaan keraadmallé luonnon kasvualustoilla kasvavia piilevia
Naytteenottopaikat valitaan epétasaisilta pohjilta, koska ne tarjoavat suojaisia
kasvualustoja kovassakin virtauksessa ja samalla pohjan epétasai suudesta al heutuvat
veden py0rteet parantavat pohjalevien ravinteiden saantia.

ole sopiviakivig, otetaan naytteet harjaamalla jokiuomaan asetetuilta lasittamattomilta tii-
lilta uposkasvien pinnoiltatal pipetoimalla aivan sedimentin pinnalta.

Naytteet tulee ottaa vastaavanlaisilta pinnoilta néytteenottopaikoilla tarkkailupisteen yl&

jaalapuolella (Eloranta 2004). Naytteenotto ja ndytteiden kéasittely toteutetaan standardin
SFS-EN 13946 (Veden laatu. Jokivesien piilevien ndytteenotto ja esikasittely) mukaisesti.
Paikannus tehddan GPS-laitteella ja koordinaatit kirjataan kenttékaavakkeeseen.

Naytteet kerétddn heing-elokuussa alivirtaama-aikana. N&ytteenottopaikkojen lopullinen
valinta tehdéén maastossa ottaen huomioon standardissa SFS-EN 13946 esitetyt néyt-
teenottopaikan ominaisuudet.

Piilevanaytteista tehdaan preparaatit, joista lgjisto méaritetdan. Kuormituksen vaikutusta
piilevayhteisdjen rakenteeseen tarkastellaan yhteisdanalyysimenetelmalla seké erilaisilla
veden ravinteisuutta ja orgaanista kuormitusta kuvaavilla indekseilla (essm. IPS, GDI,
TDI, indikaattorilgjit).

Piilevayhteison rakenteen jalgjiston perugteella lasketuista indeksiluvuista suurin osa kuvaa
veden yleista |aatua seké saprobia-astetta eli vedessa olevaa helposti hajoavaa orgaanista ai-
nesta. Sgprobia-aste e kuitenkaan kuvaa hyvin veden humuspitoisuutta. TDI-indeks kuvaa
veden rehevyystasoa.

Piilevayhteisdjen rakennetta voidaan myds analysoida ekologisten jakaumien eli spektrien
avulla. Ekologisia jakaumia voidaan tarkastella happamuuden, suolaisuuden, virtausno-
peuden, happivaatimusten, typpiaineenvaihdunnan, ravinteiden ja orgaanisen kuormituk-
sen mukaan. Indeksit ja ekologiset jakaumat saadaan analysoitua helposti Omnidia-
ohjelmalla (Lecointe ym. 1993).

Piilevéatarkkailun méaritystasoa selvitetdan parhaillaan. Myos koulutusta tullaan jérjesté
maan lahiaikoina

Piilevatarkkailun edut:

- Piilevid esiintyy runsaasti aina jakaikkialla.

- Yleisimpien piilevélgjien optimaaliset kasvuolosuhteet tunnetaan hyvin.

- Piilevien éinkierto on lyhyt ja ndin ollen ne reagoivat nopeasti (muutamagta paivasa
muutamaan viikkoon) vedessi tapahtuviin muutoksiin, esim. happamuuteen seka ravinne-
jakiintoai nekuormitukseen.

- Né&ytteenotto voidaan tehda milloin vain, mutta se on helpointa vahan veden aikaan.

- Piilevanaytteet ovat helposti keréttévissa.

- Tulokset on helppo ja nopea analysoida esim. Omnidia-tietokoneohjelmalla.

- Perehtymisen jalkeen menetelma on suhteellisen helppo, nopea ja kustannustehokas.

- Naytepreparaatti sdilyy ikuisesti.
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- Suomenkielinen ohjeisgus on valmigeilla.

Piilevétarkkailun rajoitukset:

- Kokemuksia turvetuotannon tarkkailumenetelmana ei vield ole.
- Pétevia méaérittgjid on vahan.

3.2. Kalataloustar kkailu

Maa- ja metsatalousministerio asetti 14.10.2005 tyéryhmén kalataloudellisen velvoite-
tarkkailun kehittamiseksi, minka vuoksi kalataloudellinen tarkkailu on késitelty tassa yh-
teydessd vain yleisluontoisesti. K ehittdmisehdotuksia laadittaessa tyéryhman tulee ottaa
huomioon vesienhoidon j&rjestamisesta séédetyn lain vaikutukset. Tyon on médravamis-
tua vuoden 2006 loppuun mennessa.

Turvetuotannon keskeiset vesistoon joutuvat kuormitteet ovat kiintoaine, ravinteet, hu-
mus ja rauta. Kuormitus voi aiheuttaa vesiston mataloitumista, liettymistd ja rehevoity-
mista seké veden tummumista ja happamoitumista. Myds suorat tai valilliset vesiston
happitilannetta heikentévét vaikutukset ovat mahdollisia.

Veden ja pohjan laadussa tapahtuvat muutokset ovat vahingollisia etenkin lohikaloille ja
ravulle, jotkaovat myds halutuimpia saalislgjeja. Haittaa aiheutuu kalastukselle, kun pyy-
dysten likaantuminen liséantyy. Kaloissa voi esiintya myos makuvirheitd. Jo pelkkatie-
toisuus kuormituksesta vahentda kal astushalukkuutta, miké taas vahentaa vesialueen tuo-
ton hyddyntamista

Turvetuotannon kalataloudelliset vaikutukset ovat samansuuntaisia kuin hajakuormituk-
sesta, erityisesti metsétalouden aiheuttamasta kuormituksesta johtuvat, elka niiden eritte-
leminen ole yleensd mahdollista. Turvetuotannon kuormituksella voi kuitenkin olla huo-
mattavia paikallisia vaikutuksia, vaikka sen osuus koko vesistdalueen kuormituksesta oli-
Sl pieni.

Kalataloustarkkailun tarkoitus on ensisijaisesti tuottaa tietoa kuormituksen vaikutuksista
alueen kala-, rapu- ja nahkiaiskantoihin seka niiden pyyntiin ja hyodyntémiseen. Tarkkai-
lutuloksia kaytetaéan lupaehtojen tarkistamista koskevaan hakemukseen seké arvioitaessa
kalataloudellisten velvoitteiden tarvetta tai riittavyytta. Tarkkailun tuloksia verrataan ym-
péaristtlupahakemuksen yhteydessa selvitettyyn vesiston kalataloudelliseen tilaan. Mikali
riittvia tietoja edeltdvagta tilanteesta el ole, tarkkailu on aloitettava jo ennen toiminnan
aloittamista.

Y mpéristonsuojelulain 5 8:n mukaisen selvill&olovelvollisuuden perusteella toiminnan-
harjoittajan tulee tarvittaessa osoittaa tarkkailulla, ettdtoiminnalla el ole kalataloudellisia
vaikutuksia. Mikali vaikutukset arvioidaan ennalta vahéaisiksi, el tarkkailun tarvitse olla
jatkuvaa, tai kalataloudellisia haittoja voidaan arvioida vain vesist6- ja paastotarkkailun
tulosten perusteella.

Kalataloustarkkailun painotukset ja kdytettavét menetelmét riippuvat kuormituksen méé
résta ja tarkkailualueen ominaisuuksista, joten tarkkailun tarkempi sisélto on ratkaistava
tapauskohtaisesti. Jaljempanéa on kuvattu yleisluonteisesti joitakin turvetuotannon kalata-
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loustarkkailussa kaytettyja menetelmié. Kalataloustarkkailun toteuttamista ja eri tarkkai-
lumenetelmien kayttda ovat tarkemmin esitelleet esim. Bohling ja Rahikainen (1999).

Kalastustiedustelu. Turvetuotannon kalataloustarkkailu menetelméksi sopii yleenséa hy-
koostumus, kalastajien ja pyynnin méara seka havainnot kalastukseen liittyvista haitoista,
kuten kalojen makuvirheisté ja pyydysten likaantumisesta. Tiedustelun toteuttamiselle on
eduksi, mikali kaytettavissa on kalastuslupien tai pyydysmerkkien myynnin yhteydessa
kerétyt osoitetiedot. Vaihtoehtoisesti tiedustelu voidaan kohdistaa my0ds vaikutusalueen
rantatilojen omistajiin tai voidaan kayttaa vaestorekisterin osoitetietoja. Tulosten luotetta-
vuuden takaamiseksi vastausaktiivisuuden tulisi olla vahintééan 70 %, minka vuoksi loma-
ketta palauttamattomille |18hetetédn maéraajan pagtyttya vastaamisesta muistuttavakirje.
Viela muistutuksen jalkeen vastaamattomille |dhetetd8n kokonaan uusi tiedustelu vasta-
uskuorineen. Mikali kohdejoukko on pieni, voidaan tiedustelu tehda myds puhelinhaastat-
teluna. Y leensa riittda kalastustiedustelun tekeminen noin viiden vuoden véein.

Kirjanpitokalastus. Kaakantojen runsautta ja siina tapahtuvia muutoksia voidaan arvi-
oida yksikkosaaliin (tietylla pyynnin mééralla saatu saalis) avulla Y ksikkosaalistietoa
voidaan keréta mm. kirjanpitokalastuksella. Turvetuotannon tarkkailussa ongelmaksi
muodostuu usein riittévan kattavan aineiston kerééminen, eika luotettavia runsausarvioita
useinkaan voida tehda. Vahéinenkin kirjanpitokalastus kuitenkin tuottaa tietoa kalastuk-
selle aiheutuvista haitoista ja niiden vuodenaikai sesta jakaantumisesta ja voi siten tayden-
téé kalastustiedustelulla saatavaa tietoa. Rapukannan seuraaminen kirjanpidon avulla on-
nistuu yleensa hyvin. Kirjanpitokalastustiedot kerétéan vuosittain.

Sahkokalastus (SFS-EN 14011:2003). Turvetuotantoalueiden vedet johdetaan useimmi-
ten ensimmaiseksi pieniin virtavesiin, jotka voivat olla monien kalataloudellisesti arvok-
Koskikalaston mééréa ja lgjisuhteita voidaan seurata séhkokalastuksella, mutta sité voi-
daan kayttda myos jarvien rantavyohykkeen kalastotutkimuksissa. M enetelmé soveltuu
parhaiten alle 25 cm:n mittaisilie kaloille, joten tutkimuskohteena ovat yleensa virtaku-
tuisten lohikalojen poikasvaiheet. Séhkokalastus on syyta tehda kolmen vuoden vélein tai
useammin, jolloin Idhes kaikki taimenen ja lohen jokipoikaset ovat kalastuksen kohteena
ainakin kerran. Sahkokalastusten yhteydessa koeal oilta tehdaén luvun 3.5.1. mukaiset
kohdekuvaukset.

Verkkokoekalastus. Verkkokoekalastus on kal astustiedustelua ja kirjanpitokalastusta
tyoladmpi menetelmda, mutta se tuottaa oikein tehtyna tarkkaa ja vertailukel poista tietoa
kalastosta ja sen muutoksista. Nykyé&éan suositeltavillaNORDIC-yleiskatsausverkoilla
(SFS-EN 14757) saadaan mm. tietoa jarven rehevoitymisté kuvaavasta pienten sarkikalo-
jen osuudesta, joka kirjanpitokalastuksessa ja kalastustiedusteluissa aliarvioituu, koska
pyynti kohdistuu muihin kaloihin. Niilla voidaan ainoana verkkokalastusmenetelmana
tuottaa myos vesipolitiikan puitedirektiivin edellyttdmia tietoja kalaston tilasta. Koeverk-
kokalastus soveltuu erityisesti tehtavaks aina ennen lupaehtojen tarkistamishakemuksen
jatdmista ja luonnollisesti myds taustatiedon keréamiseen ennen luvan hakemista uudelle
tuotantoalueelle.

K oeravustus. Kirjanpitoravustusta parempi kuva rapukannan tilasta saadaan erillisil|a
koeravustuksilla, koska niiden yhteydessa voidaan kerété kirjanpitoravustusta tarkempia
havaintoja mm. rapukannan koko- ja sukupuolijakaumasta, lisééntymisvalmiudes-
talliséantymisesta tai raputautien esiintymisesta. Koeravustuksia on syyta tehda etenkin
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aloitettaessa tarkkailua alueella, jonka rapukantaa ei tunneta, ja myos lupaehtojen tarkis-
tamishakemusta varten.

lussa yleisesti kaytettavia menetelmid. Lisdksi voi olla tarpeen selvittéd tarkkailun avulla
tarkemmin joitakin erityiskysymyksig, jolloin voivat tulla kyseeseen esimerkiksi hautou-
tumiskokeet médin selviamisen toteamiseksi, kalojen aistinvarainen arviointi haju- ja ma-
kuvirheiden toteamiseksi, kiintoaineen kertymisen seuranta kutupaikoilla, havaksen li-
moittumiskokeet ja kalojen elohopeapitoisuuden maarittaminen.

Lisitietoa:

Bohling, P. & Rahikainen, M. (toim.) 1999. Kalataloustarkkailu — periaatteet ja menetel-
mét. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos. Helsinki.

Laine, A. jaHeikkinen, K. 1991. Turvetuotannon kalastovaikutukset. Kirjallisuusselvitys.
—Vesi- jaympéaristohallinnon julkaisuja— Sarja A 82.

Laine, A., Sutela, T., Helkkinen, K., Karvonen, K., Huhta, A., Muotka, T. ja Lappalainen
A. 1996. Turvetuotannon vaikutukset koskikaloihin ja niiden elinymparistoon. — Suomen
ymparisto 34.

3.3. Pohjavesitar kkailu

Pohjaveden tarkkailua tulee tehdg, jos tuotantoalue sijaitsee veden hankintaan soveltuval-
la pohjavesialueellatai sen lahella siten, etté hanke voi aiheuttaa jonkin pohjavetté otta-
van laitoksen vedensaannin vaikeutumista, vedenhankintak&yttoon soveltuvan pohjavesi-
esiintyman hyvaksikayttomahdollisuuden huonontumista taikka haja-asutuksen talousve-
den saannin vaikeutumista. Pohjavesitarkkailuun kuuluu vedenkorkeuden mittaaminen ja
lisdksi vedenlaadun tarkkailu, jos on mahdollista, etta turvetuotanto voi vaikuttaa veden
laatuun. Taméa tulee kysymykseen erityisesti silloin, kun veden virtaus tapahtuu tuotanto-
alueelta pohjavesiesiintymaan pain tai harjun l&hei syydessa kaivetaan ojia kivenndismaa-
han ulottuvana, jolloin humuksen lisd&ntyminen osoittaa suovesien vaikutusta. Pohjave-
den laatu voi muuttua myos vedenkorkeuden muutoksen vaikutuksesta.

Pohjavedenkorkeuden seuranta tulee aloittaa hyvissa ajoin ennen kaivutoimien aloittamis-
tariittdvan lagjalta alueelta turvetuotantoalueen yl& ja alapuolelta oletettuun pohjaveden
virtaussuuntaan néhden. Vedenpinnan |aht6taso kiinnitetéén valtakunnalliseen korkeusta-
soon vaaitsemalla. Pohjaveden korkeutta seurataan maéravalein tehtavilla mittauksilla ai-
nakin nelja kertaa vuodessa eri vuodenaikoina: kevéttalvella, kahdesti keséllaja syksylla

Pohjavesien korkeuden vaihteluja seurataan pohjavesiputkien avulla, joiden sijoittaminen
méaaraytyy ennakkotarkkailusta saadun tiedon perusteella. Putkien sijaintia ja méarda voi-
daan muuttaa tarkkailun kuluessa saadun tiedon perusteella. Myds hankkeen arvioidulla
vaikutusalueella sijaitsevien talousvesikaivojen vedenkorkeuden vaihtelua tarkkaillaan.

V edenlaadun tarkkailussa vedesta mééaritetdan ainakin alkaliniteetti, pH, sdhkdnjohta-
vuus, sameus, vari, permanganaattiluku (CODyp), rautaja mangaani.
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Lisitietoa:

Kinnunen, Timo (toim.) 2005. Pohjavesitutkimusopas — K&ytanntn ohjeita. Suomen Ve-
siyhdistysry.

3.4. Liettymisen tarkkailu

Liettymahaittoja aiheutuu valuma-alueen maankaytosta johtuen. Erityisesti valuma
alueella tehdyt maan muokkaukset ja ojitukset voivat aiheuttaa liettymisté eroosioherkilla
alueilla Liettymisellatarkoitetaan jarven tai joen pohjan rakenteen muuttumista kiinto-
ainekuormituksen seurauksena. Kuormituksen lisaantyminen ja sen myota tapahtuva poh-
jan laadun muuttuminen vaikuttavat myds alueen vesielioston koostumukseen jargjoitta-
vat kalojen elinolosuhteita.

Maastossa havaitut liettymét merkitéan kartalle ja liettymien lagjuus ja syvyys liettyman
eri kohdista mitataan. Paikannuksessa kéytetédn GPS-laitteistoa. Lietteen laatu kuvataan
simaméaaraisesti. Tarkempaa lietteen laadun selvittdmista varten voidaan kayttaa poh-
Jasedimentin ndytteenottimia ja maarittaa lietteen kiintoaineesta orgaanisen aineen osuus.
Alueen tarkka valokuvaus auttaa liettymisen muutosten arvioimisessa. Myos ilmavaloku-
vauksia voidaan kayttaa liettymaarvioinneissa.

Erityisesti lammista ja jarvista turvetuotannon mahdollisesti aiheuttamia liettymishaitto-
jen arvioinnissa auttaa, jos ennen turvetuotannon kuntoonpanot6ita on tehty vaikutusalu-
een pohjan tilan ja vesisyvyyden selvitys.

Jarvien liettymisté voidaan selvittda myds pohjasedimenttid tutkimalla. Sedimentin or-
gaanisen aineen alkuperaé voidaan selvittda maarittamalla hiili-typpisuhde, mutta turve-
tuotannon kuormitusta el pystyta erottelemaan esim. metsaojitusten aiheuttamasta kuor-
mituksesta.

Joen pohjan laadun muutosten seurantaan on olemassa useanlaisia menetelmi&, esim.
poikkileikkauksen muutosten havainnointi, pohjalle asetettavat keréimet, pohjan imuroin-
ti ja silmamaéradinen arviointi. Turvetuotantoalueiden liettymisen tarkkailun k&ytetyin
menetelma perustuu liettymien kartoitukseen ja silmamaéréiseen arviointiin.,

Jokivesistoissa liettymisen tarkkailua on tehty veneestd, kanootistatal j&an paalta. Liet-
tymien paksuutta voidaan mééritel & pitkall, erityisesti sondaukseen kaytettavalla alu-
miinitangollatai kaikuluotaimella. Jokiuomassa on yleensé runsaasti eroosiota ja uudel-
leen sedimentoitumista, mik& hankaloittaa liettymaarvioiden tekemistd Turvetuotannosta
jametsdojituksesta perdisin olevan aineksen erottaminen toisistaan on vaikeaa, mika
my06s vahent&a liettymisen tarkkailun kdyttokelpoisuutta turvetuotannon vaikutusten arvi-
oinnissa.

Liettymien tarkkailu toistetaan méaravuosina 5-10 vuoden vélein.

Lisitietoa:

www.ymparisto.fi/riverlife>mita joki on>kiintoaine jokivesistdss&>kiintoaineen mittaa-
minen>joen pohjan laadun seurantamenetelmia


http://www.ymparisto.fi/riverlifemit�
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3.5.Muita vesistovaikutuksiin liittyvia tarkkailuja

3.5.1. Kohdekuvaukset

Kohdekuvaukset tai habitaattikartoitukset tehdéén vahan veden aikana heind-elokuussa ja
uusitaan samoissa paikoissa kolmen vuoden vélein. Jokivesissi kaytettéava menetelma on
standardoitu (SFS EN 14614). Periaatteena on kuvata virtavesien hydrologisia ja morfo-
logisia ominaisuuksia ja arvioida ihmistoiminnan vakutusta naihin. Standardin mukaan
kohdekuvauksia voidaan tehda jokiuomasta, rantakaistasta ja tulvavyohykkeesté.

Suomen oloissa kohdekuvaukset on tehty joen koskipaikoista. Kustakin koskesta tutki-
taan kaksi 10 x 10 m rannalta alkavaa koealaa. Kohdekuvaukset tehd&dn joen koskipai-
koista ja kustakin koskesta tutkitaan kaksi 10 x 10 m rannalta alkavaa koealaa. Alat pai-
kannetaan GPS-paikantimella seka sidotaan pysyviin ja helposti havaittaviin maastomer-
keihin. Liséks kohdekuvauspaikat valokuvataan.

Koepaikoilta mitataan vesisyvyys ja arvioidaan pintavirrannopeus sek pohjan laatu (mu-
ta, ligju, hiesu, hiekka, sora, kivi, raekoot esim. geologisen maal gjiluokittelun mukaan).
Alat tutkitaan vesikiikaria apuna kéayttéen. Kasvilgjit peittavyyksineen (%) merkitaén
ylos. Samallatavalla méaritetéén makrolevien runsaus. Lisdks arvioidaan silmémaarai-
sesti kasvillisuudel le ja kiville kertyneen sakkauman mééra ja laatu luokituksella 0—4:

0 = Ei kerrostumia

1 = Vahan: kerrostuman vahvuus < 1 mm, peittavyys yleensa alle 50 %

2 = Kohtalaisesti: kerrostuman vahvuus noin 1 mm, peittavyys yleensa 50 — 100 %
3 = Runsaasti: kerrostuman vahvuus 1 — 2 mm, peittavyys yleensa 50 — 100 %

4 = Erittain runsaasti: kerrostuman vahvuus > 2 mm, peittvyys yleensa 50 — 100 %

Rantakasvillisuuden laatu seké rantakaistan ominaisuudet merkitdan muistiin. Rantakais-
tan kuvauksessa voi kayttda esim. ympaéristéhallinnon pohjaeldinrekisterin maastolomak-
keessa olevaa malia

Kohdekuvauksen tulkintaa vaikeuttavat menetelman subjektiivisuus ja tutkimuspaikan
muuttuvat olosuhteet. Kohdekuvauksen tulokseen vaikuttavat kartoitusajankohdan olo-
suhteet. Tilanne saattaa muuttua nopeastikin esim. virtaaman kasvaessa.

Jos tarkkailusuunnitelmaan kuuluu my6s séhkokoekalastuksia, tehdddn kohdekuvaukset
samoista koskista kuin sahkokalastukset.

3.5.2. Raskasmetallien mittaaminen vesisammaleista seka haittojen arvioiminen vesihyonteissta

Turvetuotannosta el aiheudu suoria raskasmetallipédstdja ymparistoon. Valillisesti turve-
tuotanto voi aiheuttaa raskasmetallien huuhtoutumista, jos tuotantoalue sijaitsee aluna-
maillata alueelle on kulkeutunut raskasmetalleja ilmalaskeumana.

Suomen oloihin soveltuvia menetelmi& ja ohjeistoja haitallisten aineiden aiheuttamien
muutosten varhai seen toteamiseen jokivesissa on kehitetty erityisesti Lansi-Suomen ym-
paristokeskuksessa (VV uori 2002, Jokela 2004).

Vesisammalet ovat yleisia tummissa, humuspitoisissa jokivesissa. Ne kasvavat vesiston
pohjallajaovat siten alttiina pohjan lahella kulkevan kiintoainekuormituksen vaikutuksil-
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le. Vesisammalien lehtisolukkoon kertyy mm. raskasmetalleja. Menetelmét perustuvat jo-
ko luonnonalustoilta keréttyihin sasmmalnaytteisiin tai siirtoistutuskokeisiin. Vesisamma-
lien verson kérjista mitatut raskasmetallipitoisuudet osoittavat lyhytaikaisia metallikuor-
mitushuippuja ja koko versosta mitatut pitoisuudet pitk&aikaista kuormitusta.

Virtaavien vesien pohjaeldmistdn morfologiaan, eintoimintoihin tai kayttaytymiseen pe-
rustuvat menetelmét on kehitetty selvittamadan muutoksia, joita saattaa tapahtua jo ennen
kuin vaikutukset ndkyvét eidyhteisojen rakenteessa, esimerkiksi pohjaeléinlgjistossa
Koskissa eléavien vesiperhosten ioninvaihdosta vastaavat anaalipapillit ja hengitysaineen-
vaihdunnasta vastaavat kidukset voivat vaurioitua haitallisten aineiden vuoksi. Ndissa
elimissa tapahtuu sitd enemman véri- jarakennemuutoksia, mitd enemman elio altistuu
esim. raskasmetallien tal orgaanisen aineen kuormitukselle. Muutoksia voidaan tutkia jo-
ko maasto- tai laboratorio-oloissa.

My®6s suvantojen pohjael &imistoon perustuvia menetelmia on olemassa. Surviai sséésken
padkapselin morfologisiin muutoksiin perustuvassa menetelmassa arvioidaan muutosten
esiintymisrunsautta. Menetelmaa on kokeiltu maankayton (metsdojitus ja turvetuotanto)
vaikutusten mittaukseen. Esitutkimuksen perusteella saatiin viitteita siitd, etté paékapselin
muutoksia esiintyi turvetuotannon alapuolisissa vesissa selvasti yli luonnontilaisena pide-
tyn tason (Kiiski 2002).

Vesisammaliin ja pohjaeldimisté6n perustuvia uusia menetelmia voidaan soveltaa turve-
tuotannon vaikutusten tarkkailuun erityisesti silloin, kun riski haitallisten raskasmetallien
huuhtoutumiseen maankaivun yhteydessa on suuri, kuten esim. litoriinasavimailla

3.5.3. Vedenkorkeuden tarkkailu

Veden pinnan korkeutta voidaan joutua tarkkailemaan tilanteissa, joissa turvetuotantoalu-
eellatehtavien kaivutoimien voidaan epdilla aiheuttavan muutoksia joko pinta- tai pohja-
vesien korkeuteen.

Turvetuotantoalueiden l&heisyydessi voi olla my6s lahteitd, lampiatal jarvié, joiden pin-
nan korkeutta tulee seurata. Seurantaa voidaan tehda luotettavasti kiinnittamalla veden-
korkeuden |aht6taso tunnettuun korkeuspisteeseen vaaitusten avulla. Veden korkeutta
seurataan mitta-asteikolta vahintdan nelja kertaa vuodessa siten, etta vedenpinnan maksi-
mi- ja minimikorkeudet tulevat havaituksi. Seuranta tulee aloittaa ennen kuntoonpanotdi-
hin ryhtymistd. Seurantaa tukee alueen valokuvaus.

3.6. Polytarkkailu

Turvetuotannosta aiheutuviin pdlyhaittoihin on kiinnitettava huomiota erityisesti silloin,
kun etéisyys tuotantoalueelta |&himpé&an asutukseen on alle puoli kilometria. Tapauskoh-
taisesti haittoja voi esiintyéa kauempanakin. Ensisijaisesti haittoja on pyrittava poistamaan
rajoituksin ja erilaisin toimenpitein. Jos haittoja toimenpiteista huolimatta esiintyy, on
alueella kaynnistettava polytarkkailu. Polytarkkailuun liittyy tuulen suunnan ja nopeuden
mittaamista.

Turvetuotannon polyhaitat liittyvét pd&asiassa energiakdyttoon tarkoitetun jyrsinturpeen
tuotannossa kaytettyihin tyokoneisiin ja -menetelmiin. Eniten polyamista aiheuttava tyo-
vaihe on turpeen siirtéminen saralta aumaan (kuormaus, keréily). Polyavia tyovaiheita

ovat myds turpeen aumaus ja lastaus, mutta pdlyaminen on paikallista eika levid lagjalle
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alueelle. Pélydminen on riippuvainen valitusta turpeennostomenetel masté ja turpeen laa-
dusta. Polyhaitan syntymiseen vaikuttavat sé8olot, asutuksen tai vesiston léheisyys, maas-
ton muodot ja suojaavan puuston esiintyminen.

Turvetuotantod ueella on otettava huomioon mahdollinen pdlyhaitta ja kéytettava sellaisia
menetelmia ja tyoskentelytapoja, jotka aheuttavat ympérist66n mahdollisimman vahan

sen rgjoittamiseksi:

Tuotantotoiminta on keskeytettava |&hella asutustatietylla tuulen nopeudella
jasuunnalla.

Tuotantoalueen reunalle on jétettava maastoesteita tal kasvillisuutta.

On kaytettava tuotantomenetel méa, joka aiheuttaa vahiten polyamista
Turveauman paikkaa on siirrettdva kauemmaks asutuksesta.

Tuulen suunnan ja nopeuden mittaaminen kuuluu oleellisena osana polytarkkailuun, ku-
ten myds melutarkkailuun. Y leensa turvetuotantoal ueella tuulennopeuden ja suunnan ar-
vioimiseen kaytetaan tuulipusseja. Polytarkkailua varten tarvitaan mittareita, joilla saa-
daan asianmukaiset tiedot pdlymittausten tulosten tarkastelua varten. Tuulimittauksiin
voidaan kayttaa rekisterdivad mittaria, mutta k&sikayttoiset tuulimittarit ovat myos kéayt-
tokelpoisia. Kasikayttoisia mittareita kaytettaessa tuulitiedot kirjataan kayttopaivakirjaan.
Tuuliolosuhteista johtuvat tuotannon keskeyttamiset tai siirtymiset muille alueille on kir-
jattava paivakirjaan.

Turvetuotannon polyhaittojen tarkkailemiseksi suositeltavimpana voidaan talla hetkella
pitéa aistinvaraista havainnointia. Jos tarvitaan tietoja polyn terveydellisista haitoista tai
jos lupaméarayksissa on annettu rgja-arvoja polyn méarastd, on dueellatehtéva leijuvan
polyn mittauksia. Laskeutuvan polyn mittaamista on kéytetty pdlyn viihtyvyyshaittojen
tarkkailussa, mutta nykyisen tiedon perusteella se ei yleisesti sovellu turvetuotannon tark-
kailumenetelmaksi. Kuitenkin joissakin tapauksissa laskeumamittaus voi edelleen olla
kayttokelpoinen menetelma. Polyhaittojen arvioimiseen jatarkkailuun tarvitaan uutta
tutkimustietoa, jottatarkkalumenetelmia ja polyn levidmismalleja voidaan kehittda pa-
remmin turvetuotantoon soveltuviks.

3.6.1. Aistinvarainen tarkkailu

Aigtinvaraisessa polytarkkailussa turvetuotantoalueelta leviavan polyn esiintymista ha-
vainnoidaan joko méérdaikoinatai haittailmoitusten perusteella tehtévilla tarkastuksilla.
Maastotarkastukset voidaan myds valita tentdvéks silloin, kun tuotanto- ja sééolot ovat
suotuisat pdlyn levidmiselle.

Aigtinvaraisessa polytarkkailussa tarkastellaan [ahinnéd erilaisille pinnoille laskeutuvaa
polya. Jos polya on laskeutunut lammen tai jarven pinnalle, tuuli voi kerédta sen lagjalta
alueelta rantaan. Veden pinnalla olevasta pdlysté on yleensa tarpeel lista ottaa myos néyte
tarkempaa mikroskooppista tarkastelua varten, koska aina ei pystyta silmamaaraisesti
erottamaan esimerkiksi kasvien siitepolya ja ruostesienen itiopolya turvepolysta.

Aigtinvaraista pélytarkkailua on tehty turvetuotantoa ueiden 1&histolla seuraavilla tavoilla

Tarkkailuvelvollinen on tehnyt sopimuksen pdlytarkkailun tekemisesta l&hiasukkaan
kanssa, joka on seurannut jakirjannut ylos vesiastian (esim. lasten kahluuallas) pinnalle
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laskeutuvan pdlyn mééraa. Selkeista tuotantoalueelta tulleista pdlylaskeumista on ilmoi-
tettu valittomasti toiminnanharjoittajalle. Vuoden lopussa on havainnoista tehty yhteenve-
toraportti, joka on toimitettu seka toiminnanharjoittajalle, etta viranomaiselle.

Lahialueen talouksille |&hetetéén kirje ja pyydet&dn ottamaan yhteys yhteyshenkiloon, jos
polyhaittoja ilmenee. Mikali pdlyhaittaa ilmenee, alueelle tehdaan tarkistuskéynti ja sovi-
taan jatkotoimenpiteista. Tuotantoalueella seurataan tuulen suuntaa ja nopeutta

Aistinvaraisen polytarkkailun edut:

Menetelma on halpa.
Menetel malla saadaan konkreettinen nayttd haitoista
Tarkkailu on tehtavissa haitan ilmaantuessa.

Aistinvaraisen polytarkkailun rajoitukset:

L ahialueen asukkailta tarvitaan ilmoitus altistuvasta kohteesta.
Tulosten vertailtavuus on vaikeaa.

Menetelma on subjektiivinen.

Tulosten rekisterdinti on ongelmallista

Ei ole kaytettavissa normeja.

3.6.2. Leijumamittaus

Turvetuotannon polyhaittoja voidaan arvioida méarittamalla kokonaisleijuma (TPS). Me-
netelmané voidaan kéayttéd standardin SFS 3863 mukaista tehokerdystd, jossa ilmaime-
téaan lasikuitusuodattimen 18pi. Hiukkasten aiheuttamien haittojen kannalta leijuvasta p6-
lystéa tulisi mitata hengitettavien hiukkasten (PM 10) maarét, koska ne ovat terveydelle hai-
tallismpia. Hengitettavien hiukkasten mittaukset voidaan tehda pien- ja suurtehokeréimil-
|& ndytteenoton ja analyysin vertailumenetelmalla EN 12341. Hengitettavien hiukkasten
pitoisuusmittaukset on mahdollistatehdd myds jatkuvatoimisilla mittalaitteilla, jolloin tu-
lokset saadaan readligjassa ja polyamiseen voidaan puuttua heti.

I I/manlaadun ohjearvoidta ja rikkilaskeuman tavoitearvosta annetun valtioneuvoston pa&
toksen (480/1996) 2 8:n mukaan ilman epdpuhtauksien aiheuttamien terveydellisten hait-
tojen ehkdisemiseksi on ohjeena, etta hengitettavien hiukkasten pitoisuudet seka koko-
naisleijuma ulkoilmassa alueilla, missa asuu tai oleskelee ihmisid ja missd ihmiset saatta
vat altistua ilman epdpuhtauksille, ovat enintdan seuraavat (20 °C, 1 atm):

Tavoitearvo Tilagtollinen maarittely
Hiukkaset, kokonaisleijuma | 120 pg/m?3 Vuoden vuorokausiarvojen 98.
(TSP) prosenttipiste
Hiukkaset, kokonaisleijuma 50 pg/ms Vuosikeskiarvo
(TSP)
Hengitettavét hiukkaset 70 pg/me Kuukauden toiseksi suurin vuoro-
(PM10) kausiarvo
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I Imanlaadusta ympéristonsuojelulain 11 ja 117 8:n nojalla annetun valtioneuvoston ase-
tuksen (711/2001) 3 8:ssa sdadet&an, etta ilman epgpuhtauksien aiheuttamien terveyshait-
tojen ehké&isemiseksi alueilla, joillaasuu tai oleskelee ihmisia ja joillaihmiset saattavat al-
tistua ilman ep&puhtauksille, hiukkasten PMo- pitoisuudet ulkoilmassa eivét saa ylittda
seuraaviarga-arvoja. l[lmanlaadun rgja-arvot ovat sitovia ja ne on alitettava kaikkialla
muualla paitsi tyopaikoilla jateollisuusalueilla. Tulokset ilmaistaan ulkoilman lampati-

|assa ja paineessa.
Hiukkaset (PM 10) Raja-arvo Sallittujen ylitysten maara vuodessa
24 tuntia 50 pg/m° 35
Kalenterivuosi 40 pg/m’

L eljumamittauksen edut:

Menetelmalla saadaan tasmallinen mittaustulos.
Menetelméa on luotettava
Tulokset ovat verrattavissa ohjearvoihin jaraja-arvoihin (PM ).

Leijumamittauksen rajoitukset :

Lyhytkestoisia huippuja el saada selville.

Tulokset saadaan jalkikateen (paits jatkuvatoimisella mittalaitteella).

Ei saada turvetuotannon vaikutusta esiin, koska muiden l&hteiden vaikutuksia tulok-
siin el voida vuorokausindytteisté erotella.

Tulokset ovat huonosti kaytettévissa haitta-arvioissa.

Menetelma on kallis.

Menetelma vaatii sdhkovirtaa.

3.6.3. Laskeumamittaus

L askeumamittausta on kaytetty turvetuotannon tarkkailumenetelmand, mutta nykytieté
myksen perusteella menetelmaa el enédé suositella turvetuotannon pdlyhaittojen tarkkai-
lemiseen.

L askeumamittaus tehddan standardin SFS-3865 mukaisesti mittaamalla veden pinnalle
laskeutuvan polyn mééréa. Polylaskeumalle el ole ilman laadun ohjearvoissa mééritetty
enimmaissuositustasoa. Turvetuotannon polytarkkailuissa on usein kaytetty vanhaa viih-
tyvyyshaittaa osoittavaa ohjearvoa (10 g/m? kk). Tamé ohjearvo on kumottu yli 20 vuotta
sitten eiké sité pida enda kayttda. Sen sijaan turvetuotannon pdlylaskeumamittauksia var-
ten pitéa valita tutkimusal ueen ulkopuolelta havaintopaikka vertailukohteeksi, jonka avul-
la voidaan arvioida taustalaskeumaa.

Polylaskeuman keruutehokkuutta el tunneta. Laskeumamittauksella keréimiin saadaan
vain isokokoisia, noin 10-20 um:n hiukkasia. Pienet hiukkaset, joilla on kuitenkin mer-
kittavimmaét terveysvaikutukset leviavét kauas, eika niita juuri havaita polylaskeumassa.
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Laskeumamittauksen edut:

Menetelmé on yksinkertainen ja helppo toteuttaa.
Menetelméa on halvempi kuin leijumamittaus.
Tulokset ovat helposti tulkittavissa.

L askeumamittauksen rajoitukset:

Menetelma on epatarkka, ainoastaan suunta-antava.
Muut polyn l&hteet esim. siitepdlyt vaikuttavat tuloksiin.
Mittausgakso on pitk&

Tulokset saadaan jalkikéateen.

Lyhytkestoisia laskeumahuippuja el saada selville.

Ei ole verrattaviaraja-arvoja.

Lisitietoa:

Kartastenpda. R., Varjoranta, R., Rantakrans, E. ja Saari, H. 1998: Turvetuotannon poly-
p&astot ja ymparisto. Polypdastot ja niiden leviaminen imukokoojavaunutuotannossa.
L oppuraportti. IImatieteen laitos. Helsinki 1998.

Vartiainen, M., Jantunen, M., Willman, P., Yli-Tuomi, T., Raunemaa, T., Marja-aho, J. ja
Selin P. 1998: Turvetuotannon polypadastdjen ympéristoterveysriski. Loppuraportti. Kan-
santerveyslaitoksen julkaisuja B 11/1998. Kuopio 1998.

Tissari, J., Yli-Tuomi,T., Willman, P., Nuutinen, J., Raunemaa, T., Marja-aho, J. ja Selin,
P. 2001. Turvepolyn levidminen tuotantoalueilta. Hakumenetelman tutkiminen kesélla
2000 Pyhannén Konnunsuolla. Kuopiuon Y liopisto. Y mpéristétieteiden laitos. |Imafy-
siikan jakemian laboratorio. Kuopio 2001.

Turveteollisuusliitto ry 2002. Turvetuotannon ympéaristévaikutusten arviointi.
www.turveliitto.fi (YVA-ohjekirja.pdf).

3.7. Melutarkkailu

Turvetuotannon aiheuttama melu on peréisin tyokoneista ja raskaiden kuljetusajoneuvo-
jen liilkkumisesta. Y mpéristolupahakemuksessa on arvioitava, aiheutuuko turvetuotanto-
alueelta meluhaittaa ympariston asukkaille. Lupahakemuksessa on esitettava arvio melu-
tasosta joko kokemusperéisella tiedolla tai malleilla arvioimalla. Meluun voidaan vaikut-
taa koneiden valinnalla, toiden gjoituksella, turveaumojen jateiden sijoituksella seka suo-
javyohykkeilla Meluhaittojen vahentamisessa olisi tarkedd, ettd asukkailta tulisi tieto
suoraan turvetuottajalle koetuista haitoista.

Y mpéristbluvassa voidaan antaa maarayksia meluhaittojen vahentamiseksi, esimerkiksi
rgjoittamalla turvetuotantoatai turvetuotantoon liittyvaa liikennettatietyilla alueilla 6i-
seen aikaan. Joissakin tapauksissa joudutaan meluhaitasta tekemaan tarkempi selvitys. Se

toluvassa on asetettu raja-arvoja melulle, on melutaso selvitettava mittaamalla.


http://www.turveliitto.fi
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Y mpéristomelua koskevat ohjearvot on annettu valtioneuvoston paéttksessa 1992/993):

A-&énitaso A-&énitaso
Paivalla 7-22 | Yolla 22—7
Ohjearvot ulkona
Asuinalueet, hoito- ja oppilaitosal ueet 55dB 50dB
Uusilla asuntoalueilla 55 dB 45 dB
Loma-asunnot, leirinté, virkistys jaluonnon-
suojelualueet (tagjamien ulkopuolella) 45 dB 40 dB
Ohjearvot sisdlla
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

Melun mittaamisessa on noudatettava ympéristomelun mittaamisesta annettua ohjetta

(Y mpéristoministerio 1995). Melumittaus tulee tehda niin, ettéa tuulen suunta on melukoh-
teesta mittauspai kan suuntaan 45 asteen sektorissa. Lisdksi |ampdtilan tulisi olla 1025
astetta, suhteellisen kosteuden 40-80 % ja tuulen nopeuden 1-5 m/s. Melun mittaaminen
turvetuotantoalueella tuottaa kaytanndn ongelmia. Jos mittauspaikat on etukéeen maarét-
ty ja ne sijaitsevat eri puolellatuotantoaluetta, voi mittaaminen vaatia useita naytteenot-
tokertoja, jotta tuulensuunta olisi turvetuotantoalueelta mittauspisteeseen. Oikeiden mit-
tausolosuhteiden ja tuotannon osuminen samanaikaiseksi voi estéé tarkkailun toteutumi-
sen. Melumittauksia varten tuotannon pitdisi olla myds ympérivuorokautista.

Melutarkkailussa on jatkossa suositeltavinta hyodynt&a laskentamalleja arvioitaessa tur-
vetuotannon aiheuttamia ympéristomelutasoja. L askennallisia melutasoja voidaan téayden-
téd jatuloksia varmistaa mittauksilla, jotkatehdaén tuotannon ollessa vilkka mmillaan.
Mittauspaikat valitaan vasta paikanpaalla tuulen suunnan mukaisesti.

Lisitietoa:

Niskanen, |. 1998. Turvetuotanto ympéristomelun aiheuttgjana. Jyvéaskylan Y liopisto,
Y mpéristontutkimuskeskus, tiedonantoja 151. Jyvaskyla 1998.

3.8. Luonnonsuojelullinen tarkkailu

Turvetuotannon vaikutukset luontoon voivat johtua paastoista tai vesitalouden muutok-
sesta. Toiminnassa ja lupaharkinnassa on otettava huomioon, mita luonnonsuojelulaissa
tal sen nojalla annetuissa paatksissi on saédetty. Sita varten voi ollatarpeen tarkkailla
rauhoitettuja ja muita uhanalaisia eliolgjgja seké suojeltavia luontotyyppeja sen varmis-
tamiseksi, ettei rauhoitussdannoksiarikotata suotuisan suojelun tasoa alueellisesti vaa-
ranneta. Myos muita, paikallisesti merkittavia lajgja ja luontoympéristoja voi ollatarpeen
tarkkailla

Tarkkailun tarve ja sisdlto ratkaistaan tapauskohtaisesti. Tarkkailu voi tapahtua seuraa-
malla suojeltavan lgjin elinvoimaisuuttatai luontotyypin kehitysta ja lisdksi niihin vaikut-
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tavia ymparistotekijoitd, esimerkiksi polylaskeumaa tai pohjavedenpinnan korkeuden
vaihtelua ja muuttumista. Linnuston tarkkailussa voidaan soveltaa ympéristéhallinnossa
kaytossa olevia ohjeita (Koskimies 1994) ja turvetuotannon ympaéristovaikutusten arvi-
ointiopasta (Turveteollisuusliitto ry 2002).

4. Tarkkailujen kustannuk set

Taulukossa 4.1. on esitetty suuntaa-antavat kustannusarviot eri tarkkailuille. Tarkkailujen
kustannukset on arvioitu laskemalla esimerkkitarkkailujen avulla keskiméaéradisia hintoja.
Kustannukset koostuvat néytteen ottamisesta, maarityksista ja kaytetysté tydgjasta, jos
taulukossa el muuta mainita.

Taulukkoa tulkittaessa on otettava huomioon, etta varsinaista tarkkailusuunnitelmaa to-
teutettaessa esimerkiksi samasta paikasta voidaan tehda useita eri tarkkailuja, jolloin mat-
kakustannuksissa ja kaytetyssa tyOajassa voidaan sédstéd. Esimerkiks kasviplanktonnayte
otetaan yleensa yhdessa vesinaytteiden kanssa, jolloin erillisia naytteenoton matkakustan-
nuksiael tule. Muutenkin ndytteenottojen suunnittelulla ja yhteistarkkailuilla voidaan ko-
konaiskustannuksi ssa saastéd merkittavasti. Vesistotarkkailu kannattaa toteuttaa yhteis-
tyossa vesistoaueen muiden kuormittajien kanssa.

Tarkkailu on suunniteltava niin, etteivat kustannukset muodostu kohtuuttoman suuriksi
toiminnanharjoittajalle. Tarkkailun hoitaminen vaatii yleensa myds toiminnanharjoittajal-
ta omaa tyoté ja kustannuksia, joita el téssa tarkastelussa ole otettu huomioon.

Kaikkiin tarkkailuihin liittyy tulosten raportointia. Raportointikustannuksia ei ole kuiten-
kaan arvioitu eri tarkkailujen hintoihin, vaan raportoinnille on esitetty taulukossa erikseen
suuntaa-antava tuntiveloitushinta.

Taulukossa on arvioitu tdman hetkista tilannetta (vuosi 2005). Tarkkailujen kustannukset
voivat muuttua nopeastikin kilpailun ja kysynnan kautta. Télla hetkella vahemman kéayte-
tyn tarkkailumenetelmén kustannukset voivat laskea merkittavasti siind vaiheessa, kun
menetelman kaytto yleistyy ja se on muodostunut rutiininomaiseksi tarkkailuksi.

Taulukko 4.1. Suuntaa-antavat kustannukset erilai sissa tarkkailuissa. Hinnat ilman ar-
vonlisaverotusta

Tarkkailu Arvio kustannuksista
Virtaaman mittauslaite, pelkka laite 1700 €

- k&yttokustannukset (ei sis. kayntid) 40 €/kk
Paastotarkkailu, perusanalyysit (pelkdt maaritykset) 50 €/ nayte
Paastotarkkailu, lagja analyysit (pelkat maaritykset) 70 €/ nayte
Vesindyte jarvesta (pelkdt méaritykset) 90 € /néyte
Vesindyte joesta (pelkét méaritykset) 90 € /ndyte
Koskipohjaelédimet (1 kohde) 300 €/nayte
Syvannepohjael aimet 250 €/nayte
Litoraalipohjaeldmet 300 €/nayte
a-klorofyllimittaus vesindytteesta (pelkka mééritys) 17 €
Kasviplankton jarvesta 130 €/nayte
Vesikasvit, linjamenetelma 300 €/ linja, 1300 €/jarvi
Vesikasvit, ilmavalokuvaus 1000 €
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Perifyton luonnonalustalta 130€

Piilevét jokivesistosta 240 €/nayte
Kalastustiedustelu (per hlo) 10€

Koekalastus Nordic-verkoilla (sis. matkat, tyot, tarvikkeet) | 1500 €/jarvi (10 verkkoyotd)
Sahkokalastus koskesta (1 kohde) 500 €

Koeravustus 500 € /alue (30 mertayo)
Polytarkkailu (1 lahialuetarkkailija/v) 100 €

- muut pdlytarkkailut (laskeuma- ja leijumamittaukset) hinta vaihtelee
Melutarkkailu, 1 suo, Sis. raportoinnin 3000 €/1 vrk

Raportointi 60 €/h

Esimerkkina tarkkailun kokonaishinnan muodostumisesta, on seuraavassa laskettu taulu-
kon suuntaa-antavia hintoja kayttéen (liséttyna ndytteenottokuluilla) yhden ympérivuoti-
sen tarkkailuaseman péastotarkkailun vuosikustannukset. Taman lisdksi tarvitaan [ampo-
eristetty mittapato, jonka hinta asennuksineen on keskiméaarin 5000 euroa.

Virtaaman mittauslaite 1700 €
jasen kayttd 12 x 40 € 480 €
Vesindyte, perus 17 x 50 €

jalagja4 x 70 € 1130 €
Naytteenotto matkakuluineen,

21 kertaa (etéaisyys 100 km) 2410€
Raportointi 8 h 480 €

Laskelman mukaan ympérivuotisen tarkkailuaseman padastttarkkailun kokonaishinnaksi
muodostuisi 6200 € ensimmaisend vuonna ja sité seuraavina vuosina 4500 €.

5. Tarkkailutulosten toimittaminen ja raportointi

Tarkkailutulosten toimittaminen kuuluu turvetuottajalle, joka on yleensa antanut tehtavéan
suoraan tarkkailua toteuttavan konsultin suoritettavaksi.

5.1. Paastoétar kkailu

Tarkkailutulokset toimitetaan niiden valmistuttua viimeistdan kahden viikon kuluessa
néytteenotosta toiminnanharjoittajalle, ymparistokeskukselle, kunnan ympéristoviran-
omaiselle seka mahdollisesti muille lupapd&tksessd mainituille. Suositeltavaa on toimit-
taa tulokset sdhkdisessa muodossa. Tulosteessa on oltava nékyvissa tarkkail ujakson aikai-
semmat tulokset. Tulosten luettavuutta liséévét graafiset esitykset seké sanalliset kuvauk-
Set.

Naytteiden analysoinnista vastaavan laboratorion kanssa voidaan sopia ns. hdlytysrgjasta
Kun vesindytetta maérittéessa esimerkiks kiintoainepitoisuus ylittéé tietyn ennakkoon
sovitun raja-arvon, laboratoriosta otetaan valittomasti yhteys toiminnanharjoittajaan,
vaikka muita méérityksia el viela olisikaan tehty. Nopeatiedonkulku voi selvittda poik-
keuksellisen tilanteen gjoissa, ja mahdollisella tilanteen korjauksella voidaan ehkéista
suurempien vesistévaikutusten syntyminen. Tarvittaessa téllaisissa tilanteissa voidaan so-
pia myds lisénaytteenotosta.
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Turvetuotantoalueiden paastotarkkailun tuloksista laaditaan vuosittain raportti seuraavan
vuoden maaliskuun loppuun mennessa tai huhtikuun loppuun mennessa silloin, kun ra-
portointi on yhteinen vaikutustarkkailun raportoinnin kanssa. Raportissa ilmoitetaan kai-
kille tarkkailusuunnitelmaan kuuluville turvetuotantoalueille vuosipdasttt. Tarkkailussa
oleville turvetuotantosoille lasketaan kuormitus mitattujen ja muille tuotantoalueille omi-
naiskuormituslukujen avulla. Kuormitus esitetéan seka brutto- etté nettolukuina. Paasto-
tarkkailun vuosipééstoista laaditaan yhteenveto, joka on luonnosvaiheessa léhetty ympé-
ristokeskukseen kommentoitavaksi. Raportissa esitetéan vuosibruttopadstot niin, etta ne
voidaan toimittaa suoraan ympéristohallinnon V ahti-tietojarjestelmaan heti niiden valmis-
tuttua, mutta viimeistéan maaliskuun loppuun mennessi.

Turvetuotantoalueen péastotarkkailutuloksia tarkastellaan yhdessa vaikutustarkkailun tu-
losten kanssa tuotantoalueille laaditun tarkkailusuunnitelman mukaisesti.

Tarkkailuraportissa esitetdan tarkkailua koskevat epdvarmuustekijat seké kaytetyt lasken-
tamenetelmét. Raporteissa esitetdan myos poikkeamat hyvaksytysta tarkkailusuunnitel-
masta.

5.2. Vaikutustar kkailu

5.2.1.Vesigotar kkailu

Vesistotarkkailun tulokset toimitetaan heti niiden valmistuttua tai viimeistdan kuukauden
kuluttua naytteenotosta toiminnanharjoittajalle, kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle
seka ympéristokeskukselle. Lisaksi tulokset toimitetaan suoraan ympéristohallinnon re-
kistereihin (vedenlaaturekisteri, pohjael@nrekisteri) siirrettavassa muodossa kolmen kuu-
kauden vélein. Poikkeuksellisiin tuloksiin liitetéan lyhyt kommentti.

Vesigtotarkkailutuloksista laaditaan vuosiyhteenveto, joka toimitetaan huhtikuun loppuun
mennessa edella mainituille viranomaisille, Suomen ympéristokeskukselle ja muille ym-
péaristbluvassa méarétyille tahoille, mikali tarkkailusuunnitelmaa hyvaksyttéessi ei ole ra-
portin toimittamisesta muuta sovittu. Madravuosin laaditaan lagjempia, perusteellisia yh-
teenvetoja, jotka toimitetaan toukokuun loppuun mennessa edella mainituille tahoille. Pe-
rusteelliset yhteenvedot gjoitetaan siten, ettéa ne ovat kaytettavissa lupakasittelya varten.

Vuosiyhteenvedot voivat ollavarsin tiiviité esityksia, joissa esitetdan lyhyesti tarkkailu-
vuoden tulokset havaintopaikka- ja havaintokertakohtaisesti taulukoituina, taustatiedot
(kuten toiminnan kuvaus, kuormitustiedot, sé& ja hydrologiset olot) sekd mahdolliset
poikkeamat hyvaksytysta tarkkailusuunnitelmasta. Lisdksi kommentoidaan muutamalla
lauseellatuloksia, erityisesti poikkeavia havaintoja.

Perusteellisissa raporteissa tarkastellaan tuloksia koko tarkkailujakson gjalta. Lisaksi
esitetdan pitkan ajanjakson, esim. 10-20 vuoden, aikasarjatarkasteluja seka tarkastellaan
toiminnan ja vesien tilan valisia syy-seuraussuhteita. Aikasarjojen tulkinnassa kaytetéén
esim. tietoja ojitus-, kuntoonpano- ja tuotantotoiminnasta, vesiensuojelutoimenpiteista,
vuosikuormituksista sekd sé& ja hydrologisista oloista.

Perusteellisiin raportteihin kootaan yhteen tarkkailujakson aikana tehdyt vedenlaatu-, bio-
logiset ja muut selvitykset. On térkeda esittéd arvio toiminnan kokonaisvaikutuksista ve-
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sien tilaan kayttéen hyvaks seké vedenlaatu-, biologisia etta muita tietoja vaikutuksista.
Vaikka vesist6- ja kalataloustarkkailut raportoidaan useimmiten erillising, tulisi myos tie-
toja kalastosta ja kalastuksesta kéasitella lyhyesti kokonaisarviossa. Kuormituksen vaiku-
tuksista esitetéan seuraavat arviot:

Kuvaus vaikutusten ilmenemisesta (esim. rehevoityminen, liettyminen, kalojen kutu-
pohjien heikentyminen).

Vaikutusten kohdistuminen vesiston eri osiin (ulappa-alueen vesi, ranta-alue, pohja,
eliosto — esim.: "vaikutuksia el voitu havaita veden laadussa, mutta pohjael &inbiomas-
sojen kasvu seké lajiston muuttuminen osoitti pohjalle kertyneen orgaanista ainesta’)
Vaikutusalueen lagjuus erilaisissa hydrologisissa oloissa.

Vaikutusten voimakkuus suhteutettuna luonnontilaan tai/ja tuotantoalueiden vaikutus-
alueen ulkopuolella oleviin vesialueisiin (esim.: "ravinnepitoisuudet kohonneet kak-
sinkertaisiksi yl&épuolisiin havaintoasemiin verrattuna, pohjaeléinlajistossa ei muutok-
sialuonnontilaan verrattuna"). Lisdksi voidaan vertailla vaikutuksia muiden samoilla
seuduilla sijaitsevien turvetuotantoa ueiden kuormittamien lahivesien tilanteeseen.
Vaikutusten voimakkuutta voidaan myos havainnollistaa erilaisten ravinnepitoisuuk-
siin, aklorofylliin tai biologisiin muuttujiin perustuvien luokittelukriteerien avulla.
Vaikutusten merkitys vesien kaytolle ja vesiluonnolle (esim.: "kalastukselle aiheutu-
nut haittaa pyydysten likaantumisesta, pintojen limoittuminen haitannut virkistyskayt-
t64, veden varin tummuminen mahdollisesti muuttanut pohjaruusukekasvien elin-
olosuhteita"). Vaikutusten merkitysta veden kéytdlle voidaan myds havainnollistaa
kayttokelpoisuusluokituksen avulla (Vesihallitus 1980).

Turvetuotannon ja muun alueelle kohdistuvan kuormittavan toiminnan (esim. maata-
louden, metsdojitusten, hakkuiden) suhteelliset osuudet havaituista vaikutuksista
(esim.: "turvetuotannon vaikutus nékyi ravinnepitoisuuksien kohoamisena gjoittain
puolitoistakertaisiksi ennen tuotantoa vallinneeseen aikaan verrattuna. Sen sijaan poh-
jaeldinlgjistossa ja biomassa tapahtuneet muutokset voivat johtua joko turvetuotan-
nostatai samaan aikaan toteutetuista metsaojituksista’).

Vertailu lupaméarayksiin ja/tai asetettuihin vesiensuojelutavoitteisiin.

Tarkkailutulosten perusteella el ole aina mahdollista tehda pitavasti perusteltuja johto-
padtoksia edella luetelluista kohdista. Silloinkin on kuitenkin syyta todeta aineiston riit-
tamattomyys ja syyt, jotka vaikeuttavat johtop&dtdsten tekoa. On myds todettava johto-
paétoksiin sisaltyvat epavarmuustekijét. Perusteelliseen raporttiin kuuluu liséksi arvio
tarkkailusuunnitelman toimivuudesta seka ehdotukset tarkkailun muuttamisesta.

Raporttien tekniseen tasoon on kiinnitettdva huomiota nykyistéa enemman. Taulukot, kar-
on lagja ja lahtokohdiltaan vaihteleva. Kaikki raportin lukijat eivét esim. tunne paikallisia
olosuhteita, mink& vuoksi kartta on ensiarvoisen tarkeé tulosten tulkitseminen kannalta.
Kartan mittakaavatulis valita siten, ettétarkkailun kannalta oleelliset kohteet voidaan
paikallistaa noin 100 metrin tarkkuudella. Tarvittaessa raporteissa voi olla seka yleiskartta
jayksityiskohtaisempia karttoja. Kartalta tulee selvitd mm.:

havaintopaikat

turvetuotantoalueen sijainti ja purkukohdat vesistoon
mittakaava ja pohjoisnuoli

vesiston vesien virtaussuunta

tekstissa kaytetyt paikannimet.
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Karttaan voidaan merkitd myos muita tulosten tulkintaa helpottavia seikkoja, kuten esim.
turvetuotantoalueen vesiensuojelurakenteet, jokien koskipaikat, jarvien syvyyskayrét, ui-
marannat, lagjat peltoalueet, 1&hell& oleva asutus, luonnonsuojelualueet jne.

Havaintopaikoista voidaan laatia erillinen luettelo, josta ilmenee koordinaatit seka paikan
sijainti suhteessa kuormittajaan (esim. "3 km turvetuotantoalueen purkuojan alapuolella®).
Lisdks voidaan ilmoittaa esim. sijaintikunta, vesisdaluenumero ja peruskarttalehden nu-
mero. Mikali havaintopaikasta on kéytetty vuosien varrella useita eri nimid, voidaan myds
ndma mainita luettelossa

Taulukoiden luettavuudesta on pidettéava huolta. Tarvittaessatieto on jaettava useaan eri
taulukkoon niin, etta kirjasinkoko pysyy luettavana ja kestéé kopioinninkin. Taulukoissa
on oltava selkeét otsikot ja niista tulee kayda ilmi kaytetyt yksikét. Taulukoissa tulee né-
kya my0s sellaiset ndytteenottokerrat, jolloin tarkkailusuunnitel man mukaista néytetté ei
saatu esim. kuivuuden tai naytepullon rikkoontumisen vuoksi. Perusteel listen raporttien
tulostaulukot kertyvét usealta vuodelta ja niitéa voi siten olla sivumagraisesti runsaasti. On
my6s mahdollista tehdéa perusteel liseen raporttiin tiivistéavia yhteenvetotaulukoita ja viita-
ta alkuperéisten tulosten osalta vuosiraportteihin. Y hteenvetotaulukoissa esitetdan esim.
vuosikeskiarvojatai muita tilastolukuja havaintopaikoittain.

Merkittdvimpia tuloksia havainnollistetaan kuvioilla. Kuvaesitys ei saa kuitenkaan kos-
kaan korvata taulukkomuodossa esitettya tietoa— kuvan tiedon taytyy 10ytya taulukoituna
joko vuosiraporteistatai perusteellisestaraportista. Kuvan tulee toisaalta toimia yksinaén
ilman, etta lukija joutuu etsimaan tekstista tai taulukoista tulkintaa kuvassa esitetylle. Ku-
vassa tulee olla otsikko tai kuvioteksti, yksikét seka kuvion eri osien (viivat, pylvaét jne.)
selitykset. Tekniset ominaisuudet, kuten kirjasinkoot, viivanpaksuudet ja rasterointikuviot
valitaan siten, etta luettavuus ei kérsi ja kuva kestédd myds kopioinnin.

Tekstissa ja taulukoissa kéytetyista lyhenteista sekd ammattitermeistd on hyva olla erilli-
nen selityssivu, milla varmistetaan sanoman perille meno myos lukijoille, jotka eivét ole
tyokseen tekemisissa vesitutkimusten kanssa.

Jos tarkkailun osaselvityksid on tehty useassa eri paikassa, ilmoitetaan perusteellisessa
raportissa kaikki tarkkailun suorittgjat.

Perusteel liseen raporttiin voidaan liittéa lyhyt tiivistelmé keskeisisté tuloksista ja johto-
paatoksista

5.2.2. Kalataloustar kkailu

Kalataloustarkkailun raportoinnissa havainnot olisi kokonaiskuvan muodostamiseksi py-
rittava kytkemaan paasto- ja vesistotarkkailusta saataviin tietoihin. Ainakin keskeiset tu-
lokset olisi esitettava aikasarjoina, jotta mahdolliset muutokset olisivat helposti havaitta-
vissa. Mikali aineistoa on tuloksen saamiseksi laskennallisesti késitelty (esimerkiksi séh-
kokalastustuloksista johdetut tiheysarviot), on myos korjaamaton aineisto liitettava ra-
porttiin.

Tarkkailun vuosittainen raportointi viranomaiselle el ole tarpeen etenkdan sellaisina vuo-
sing, joinatarkkailusuunnitelmaan kuuluu esimerkiksi pelkastéan kirjanpitokalastus.
Poikkeuksellisista havainnoista on kuitenkin aina ilmoitettava raportointiaikataulusta
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rilppumatta. Viranomainen voi valvonnan tarpeita varten edellyttéa kasitteleméttomien
"raakatulosten” toimittamista vuosittain.

6. Tarkkailun laadunvar mistus

Laadunvarmistukseks kasitetdan ne toimenpiteet, jotka ovat tarpeen riittdvan varmuuden
saamiseksi sille, ettd esim. ympéristotieto tayttéa sille asetetut luotettavuustavoittest.
Laadunvarmistus on nykyisin térked osa kaikkea tutkimusta ja analytiikkaa. Vaatimus
tiedon luotettavuudesta on kirjattu useimpiin uusiin ympéristbalan sé&doksiin. Laadun-
varmistuksen tulee kattaa koko tiedontuotantoketju: tutkimusten suunnittelu, néytteenotto
sointi tai testien suoritus, tulosten késittely ja raportointi seké& asianmukainen tiedon toi-
mittaminen. Olennaista on tarkka dokumentointi kaikista eri vaiheista myéhemmin tapah-
tuvaa tarkistusta varten.

Y mpéristonsuojelulain 108 § koskee mittausten ja tutkimusten laadunvarmistus. Sen mu-
kaan:

"..lain tAytantbonpanon edellyttaméat mittaukset, testaukset, selvitykset ja tutkimukset on
tehtava patevasti, luotettavasti ja tarkoituksenmukai sen menetelmin”

Lain mukaan ymparistoministerio voi asetuksella séétéd laadunvarmistuksen yksityiskoh-
dista, kuten mittaus- ja testausmenetel mistd, noudatettavista standardeista, laadunvarmis-
tuksesta ja tutkimuslaitosten valvonnasta. Toistaiseksi téllaista asetusta e ole annettu.

6.1. Julkisen valvonnan alaiset vesitutkimuslaitokset

Velvoitetarkkailua suorittavien vesitutkimuslaitosten laadunvarmistus on jo 1960-luvulta
asti perustunut asetukseen julkisen valvonnan alaisista vesitutkimuslaitoksista. Asetus
(325/62) on edelleen voimassa, mutta se on tarkoitus aikanaan kumota ja korvata uusilla,
ymparistonsuojelulain 108 8:88n perustuvilla séédoksilla Julkisen valvonnan alaisia lai-
toksia ovat mm. vesiensuojeluyhdistysten tai kunnalliset laboratoriot ja eréét konsultti-
toimistot seké yliopistojen yhteydessa toimivat vesitutkimuslaitokset. Vavonnan keinoja
ovat olleet:

laitoksen hyvaksyminen jarjestelmaan tietyin, erikseen mééritellyin edellytyksin, jot-
ka koskevat mm. henkilokuntaa, laitteita, tiloja ja menetelmia

menestyminen vertailukokeissa

ympéristoviranomaisten valvontakaynnit laboratorioihin

velvoitetarkkailuraporttien tarkistus ja arviointi.

Asetusta julkisen valvonnan alaisista laitoksista on taésmennetty useilla soveltamisohjeilla,
joista uusimmat ovat vuodelta 1997. Seka julkisen valvonnan alaisilta laitoksilta ettd kun-
tien jateollisuuden laboratorioilta on vaadittu standardien mukaisia laatujarjestelmia.

sen valvonnan alaisten laitosten velvollisuudeksi. Laitoksilta edellytetéan tietojen toimit-
tamista tarkkailusuunnitelmassa tai ohjeissa méariteltyja aikoja noudattaen. Y mparisto-
hallinnon tietojarjestelmiin menevét tiedot toimitetaan paasdantoisesti sahkdisesti tietojar-
jestelmien vaatimassa muodossa.



46

Uusien laadunvarmistuksen keinojen kuten standardoitujen laatujarjestelmien, analyysi-
menetelmien akkreditoinnin ja ndytteenottgien henkildsertifioinnin yleistyttya, el valvon-
takaynteja julkisen valvonnan alaisiin laitoksiin ole ollut enda tarpeen suorittaa aiemmas-
saméarin. Lahes kaikki julkisen valvonnan alaiset vesitutkimuslaitokset ovat hankkineet
akkreditoinnin ainakin osalle kayttamistéén analyysimenetelmista. V altaosa néytteenotta
jista on hankkinut sertifiointitodistuksen. Laboratorioiden valisissa vertailukokeissa on
k&ynyt ilmi, ettd menetelmiaén akkreditoineet laitokset saavat luotettavampia tuloksia
kuin muut. Ongelmana on kuitenkin, etta yhtenaisia vaatimuksia menetelmien akkredi-
toinnille, kuten analyysimenetelmien tarkkuudelle tai akkreditoitavien menetelmien maa-
rélle, el toistaiseksi ole méaritelty. Varsin vahan on kiinnitetty huomiota ns. sisiisen laa-
dun varmistamiseen kuten esim. naytteiden edustavuuteen, oikean maaritysmenetelman
valintaan, tutkimusten toistettavuuteen tai ndytteenotossa ja analysoinnissa havaittujen
epakohtien korjaamiseen.

6.2. Patevyyden osoittaminen laadunvar mistuksen keinoin

L aatuj &rjestelmat. Laatujarjestelmien avulla pyritdan estdmaan virheiden syntyminen ja
toisaalta ennakoimaan, miten virhetilanteissa toimitaan. Laatujérjestelmien mukaan hyvaa
laatua on toiden suorittaminen gjallaan sovituin kustannuksin ja ennen kaikkea mahdolli-
simman luotettavien tulosten tuottaminen. Laatujarjestelmaén kuuluvassa laatukésikirjas-
sa kuvataan mm. laitoksen noudattama laatupolitiikka, menettelytavat ja laitoksessa nou-
datettavat ohjeet. Laatujarjestelmid koskevat vaatimukset on méaritelty kansainvalisesti
vahvistetuissa standardeissa. Julkisen valvonnan alaisilta vesitutkimuslaitoksilta seka
kuntien jateollisuuden kuormitustarkkailua suorittavilta laboratorioilta on edellytetty
standardin SFS-EN 45001 mukaista laatujérjestelmaa.

Akkreditointi. Mittatekniikan keskuksen akkreditointipalvelu FINAS akkreditoi mene-
telmid, jotkavoivat ollajoko standardisoituja tai esim. laboratorion itse kehittamiéa. Ak-
kreditointi on puolueettoman tahon antama tae Sit4, etta tutkimuslaitos on péteva suorit-
tamaan tutkimuksia akkreditoitavalla menetelmalla. Akkreditointi edellyttda ndyttoa pa
tevyydestd esim. vertailukokeisiin osallistumalla ja niissa hyvaksyttyja tuloksia ssamalla
Siithen kuuluu myds mm. saannolliset tarkastuskaynnit laboratorioihin. Useat laboratoriot
ovat hakeneet akkreditoinnin kayttamilleen analyysimenetelmille; muutamat laitokset
myd6s ndytteenottomenetelmilleen. Akkreditoitujen menetelmien valikoima, méaréa ja me-
netelmatarkkuudet vaihtelevat laboratorioittain. Tietoja akkreditoiduista vesi- ja ymparis-
toanalytiikan laboratorioista saa Mittatekniikan keskuksen akkreditointipalveluiden inter-
net-osoitteessa: www.mikes.fi/ => FINAS.

Vertailukokeet. SYKE toimii ympéristdaan referenssilaboratoriona vesien ja kiinteiden
ympéristonaytteiden kemiallisten mééritysten seké ekotoksikologisten testaus- ja nayt-
teenottotoiminnan osalta. SYKE jarjestda vuosittain 6-8 laboratorioiden valista patevyys-
koetta eri tyyppisista vesistd, sedimentista, lietteesta ja maasta seké biotesteista. Vertalu-
koetoimintaa ollaan lagjentamassa myos biologisiin ndytteisiin, esim. vuonna 2003 j&rjes-
tettiin maassamme ensimmainen pohjaeldintutkijoiden valinen vertailu. SYKE:n vertailu-
laboratoriotoimintaa on esitelty internet-osoitteessa: www.ymparisto.fi > Suomen ympé-
ristékeskus >L aboratorio >V ertailulaboratoriopalvelut.

Menetelmien standardisointi on keskeinen keino ympéristétutkimusten laadun ja yhte-

néisyyden takaamiseksi. Kansainvélinen standardisointi toteutetaan suunnitelmallisesti si-
ten, ettd esim. viime aikoina vesipolitiikan puitedirektiivin tarpeet on otettu huomioon uu-
sien standardien valmistelussa. Tarkkailuissa ja seurannoissa edellytetéan standardimene-
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telman kaytt6d, mikali sellainen on olemassa. Tutkimuslaitos voi kuitenkin kayttda myos
ei-standardisoitua menetelmé&4, jos se on huolellisesti validoitu ja pystytd8n osoittamaan,
etta se tuottaa standardimenetelmén kanssa vertailukelpoisiatuloksia.

Suomen ymparistokeskuksen yhteydessa toimii ympéaristonaytteenottajien henkiltser -
tifiointijarjestelma, joka tarjoaa mahdollisuuden varmistaa hakijan patevyys ymparisto-
naytteenottoon. Y hteensa noin 330 naytteenottajaa on hankkinut sertifikaatin ammeattitai-
tonsa osoittamiseksi. Lisétietoja naytteenottgien sertifoinnista on SY KEn internet-
sivuilla osoitteessa: www.ymparisto.fi > Suomen ymparistbkeskus > Laboratorio > Néyt-
teenottajien sertifiointi.

6.3. Patevan laitoksen valitseminen tar kkailua suor ittamaan

Toiminnanharjoittgjan ja haitankarsijéiden etu on, etté velvoitetarkkailu suoritetaan péte-
vassa tutkimuslaitoksessa, jonka tuloksiin voidaan luottaa ja joka suoriutuu tehtavasta so-
vitussa gjassa ja tarkkailusuunnitelmassa kirjatulla tavalla. Tarkedé on myos, etta tarkkai-
lua suorittava laitos on puolueeton ja taloudellisesti riippumaton toimeksiantgjasta. Toi-
minnanharjoittgjan tulisi varmistua etuké&teen tarkkailun suorittgjan patevyydestd, puolu-
eettomuudesta ja riippumattomuudesta. Patevyyden osalta tdma tapahtuu tarkistamalla,
etta laitoksella on asianmukainen laatujérjestelma ja edella kuvattuja osoituksia patevyy-
destéén. Lisaksi on selvitettava, mitd alihankkijoita tarkkailun suorittaja mahdollisesti ai-
koo kayttaa, mikali kaikki tarkkailusuunnitelmassa mainitut mittaukset eivat kuulu tark-
kailun suorittajan osaamisal ueeseen. Alihankkijan patevyydesta on saatava vastaavalla
tavalla varmistus. On my6s varmistuttava, ettatarkkailun suorittgjan henkilo-, laite- ym.
resurssit riittavét tehtavaksiannon suorittamiseen. Henkilokuntaan tulisi kuuluariittavasti
kokeneita tutkijoita, joilla on naytt6a osaamisestaan ja jotkatarvittaessa valvovat alalla
vasta vahan aikaa toimineiden tyéta. Menettelyt mahdollisten viivastymisen, osatehtavien
laiminlydntien, arvioitujen kustannusten ylittymisien jne. sattuessa on Kirjattava sopimuk-
seen. Tarkkailun tilagja voi tarvittaessa perehtya laitoksen laatujarjestel maan ja tehda tu-
tustumiskaynteja tutkimuslaitokseen. Tarkkailun suorittgjaa valittaessa on hyva olla yh-
teydessi alueellisiin ympéristokeskuksiin ja TE-keskuksiin.

Laadukas néaytteenotto on koko tarkkailun onnistumisen kannalta téarkedd. Néaytteenottaji-
en tulisi olla ympéristonaytteenottajan patevyyden omaavia (SFS-EN |SO/IEC 17024) tai
muutoin hyvin naytteenottoon koulutettuja ja opastettuja. Patevyys tulee myds pystya to-
dentamaan.

Tietojatarkkailuja suorittavista konsulteista antavat Suomen ymparistokeskus, Suunnitte-
lu- jakonsulttitoimistojen liitto, SKOL ry seké Suomen vesiensuojeluyhdistysten liitto.

7. Vesipolitiikan puitedirektiivin mukainen seuranta ja sen vaikutus
velvoitetar kkailuihin

Vesipolitiikan puitedirektiivin (VPD) tavoitteena on yhtenéistéé vesiensuojelun kaytanto-
JAEU:n alueella. VPD:ss4 esitetdan myos seurantaa koskevia vaatimuksia. Seurantojen
yleiset suuntaviivat on esitetty direktiivin artiklassa 8 ja liitteessd V. Liitteen perusteella
voidaan todeta, etta seurantatietojen on mahdollistettava pintavesi ss&

vesimuodostumien ekologisen ja kemiallisen tilan luokittelu
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liitteen Il riskinarviointimenettelyn téaydentéaminen ja vahvistaminen

tulevien seurantaohjelmien riittéva ja tehokas suunnittelu

luonnossa tapahtuvien pitkdaikaisten muutosten arviointi

lagjalle levinneen ihmistoiminnan pitk&ai kai sten vaikutusten arviointi

yli kansainvélisten rajojen kulkeutuneiden haitallisten aineiden ja meriin kohdis-
tuvien paéstojen arviointi

toimenpideohjelmien kohteena olevien vesimuodostumien tilassa tapahtuvien
muutosten arvioiminen

syiden selvittdminen niiden vesimuodostumien osalta, joissa ympéaristGtavoitteet
jéavét saavuttamatta

ymparistovahinkojen suuruuden ja vaikutusten selvittaminen
interkalibrointimenettelyn kayttaminen

suojelualueiden arvioiminen standardien ja tavoitteiden mukaisesti
pintavesimuodostumien vertailuolojen maarittaminen.

Liitteen V mukaan seuranta jaetaan perusseurantaan, toiminnalliseen seurantaan ja
tutkinnalliseen seurantaan. Néille kullekin on direktiivissd méaéritelty yleiset suuntavii-
vat jatavoitteet. Tasmentavid maarayksia on annettu mm. seurantapaikkojen ja laatuteki-
joiden valinnasta, seurantatiheydestd, suojelualueiden seurannasta seké seurannassa kay-
tettavista laatustandardeista. On myos luotava ns. vertailualueverkko. Kaikille rannikko-,
joki- jajérvityypeille on oltava riittavasti lahes luonnontilaa edustavia vertailupaikkoja.
Naiden seurantatuloksiin verrataan muuttuneiden vesien tilaa, kun arvioidaan ihmistoi-
minnan vaikutuksia. Jdsenmaiden on raportoitava seurannoista EU:lle vuoden 2007 maa-
liskuussa. Vesipolitiikan puitedirektiivin seurannat velvoittavat niin ympéaristoviranomai-
sia kuin toiminnanharjoittajiakin. Suomessa perusseuranta tulee olemaan ymparistoviran-
omaisten vastuulla, mutta pistekuormituksen ja luvanvaraisen vesirakentamisen tai séén-
nostelyn toiminnallinen seuranta jéa eri alojen toiminnanharjoittajien tehtavaksi. Haja-
kuormituksen toiminnallinen seuranta jarjestetéan valtion varoin. Myos sellaisen vesira
kentamisen tai s8anndstelyn, joiden lupiin ei toistaiseksi sisdlly tarkkailuvelvoitetta, toi-
minnallinen seuranta jouduttaneen aluksi jarjestdmaan valtion varoin.

Perusseurannalla on voitava arvioida vesienhoitoalueen (Suomessa 5 kansallista vesien-
hoitoaluetta, kaks kansainvélistd vesienhoitoaluetta sekd Ahvenmaan alue; mééritelty
asetuksessa 13030/2004) vesien tila kokonaisuudessaan. VPD mainitsee lisaks paikat,
joissa perusseurantaa on erityisesti tehtdva. Tallaisiaovat esim. virtaamaltaan tai vesitila-
vuudeltaan merkittavét kohteet seka kansainvalisesti tarkeét paikat. Naiden suurten ja
merkittvien kohteiden liséksi perusseurantaan on tarpeen sisallyttda myos vertailutilaa
edustavia kohteita kaikista jarvi- ja jokityypeista. Perusseuranta tullee maassamme perus-
tumaan nykyiseen ympéristbviranomaisten valtakunnalliseen ja alueellisiin vesien seuran-
taverkkoihin, joita kehitetéan vastaamaan vesiemme tyyppijakoa seka parantamalla alu-
eellista edustavuutta vesienhoitoaueilla. Lisaks siihen on lisdttéva VvV PD:n edellyttamaa
biologista seurantaa ja mahdollisesti myos haitallisten aineiden seurantaa. Suomen ympé&
ristokeskuksen laatimassa valtakunnal lisessa seurantaohjelmassa vuosille 2006-2008 on
jo otettu huomioon VPD:n vaatimuksia.

Toiminnallista seurantaa on tehtéva vesissa, joiden osalta on mahdollista, etta ympéris-
totavoitteet jaavét saavuttamatta. Toiminnallista seurantaa tulee tehda myos siellg, missé
(VPD:n liite VIII). Huomattavassa osassa nykyisin velvoitetarkkailuissa olevista kohteista
on riski, etté hyvaatilaa el saavuteta. Nama paikat tulee sisdllyttda toiminnallisen seuran-
nan ohjelmiin. Toiminnallinen seuranta on se osa vesipolitiikan puitedirektiivin mukaisia
seurantoja, johon my0s turvetuottajien on tarvittaessa osallistuttava.
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Toisaalta my6s monissa hajakuormitetuissa vesissa on riski, etta hyvaatilaa el saavuteta.
VPD:n toiminnalliseen seurantaan tulee sen vuoksi kuulua my6s hajakuormituksen vuok-
S seurannassa olevia kohteita. Nama voidaan valita otantaperiaatteella valiten tyyppikoh-
taisesti edustavia kohteita seurantaan. Syksylla 2004 raporttinsa Y M:lle jéttanyt velvoite-
tarkkailutyéryhma on tehnyt ehdotuksen otantaperiaatteella muodostettavasta, intensiivi-
sesti seurattavasta hajakuormituksen seurantaverkosta. Ehdotuksen mukaan hajakuormi-
tuksen vaikutuksia seurattaisiin lahivuosina harvoilla, mutta aueellisesti jaeri hajakuor-
mitusl dhteitd hyvin edustavilla havaintopaikoilla. Seurantaan kuuluisi monipuolisesti bio-
logisia laatutekijoitd ja esim. torjunta-aineiden seurantaa. Seurantaolisi myos hyvin ti-
heavalista Kertyvaa aineistoa kaytettaisiin kuormituksen ja vesien tilan vélisien mallien
kehittamiseen. My6hemmin seurantaa voitaisiin vahentda ja arvioida hajakuormituksen
vaikutuksia mallien avulla. Intensiivisen seurannan lisaksi voitaisiin gjoittain tehda alu-
eellisia kartoituksia hajakuormitettujen vesien tilasta. Hgjakuormitettujen vesien toimin-
nallisen seuranta antaa nykyista paremmat lahtokohdat arvioida eri kuormitusdhteiden,
kuten esim. turvetuotannon osuuksia vesien tilan muuttumisessa. Vuonna 2006 kaynniste-
téan ymparisto- ja maa- ja metsdtalousministerididen rahoittama tutkimushanke, jonkata-
voitteena on tuottaa tietoa maatalouden kuormituksen vaikutuksista vesien biologiaan se-
ka laatia mallgja otantaperustei sta maatalouden vesiekologisten vaikutusten seurannalle.

On huomattava, ettd EU:lle raportoitavan toiminnallisen seurannan rinnalla Suomessa
jatkuu nykyinen kansallinen velvoitetarkkailu. Velvoitetarkkailulla tuotetaan tietoa
EU:lle kuuden vuoden jaksoissa raportoitavissa hoitosuunnitel missa esitettavaan arvioon
ihmistoiminnan vaikutuksista. Naissa hoitosuunnitelmissa esitetéan mm. vesien tila kéyt-
téen ekologista ja kemiallista luokitusta seka arvio ihmistoiminnan vaikutuksista vesien
tilaan. Velvoitetarkkailuilla on siis tuotettava tietoa, joka on hyddynnettévissa ekologisen
jakemiallisen luokituksen laadinnassa seka yleisemmin vaikutusarvioiden laadinnassa.
Taméa tarkoittaa mm. sitd, ettétarkkailuissa mitattavat muuttujat on valittava sen mukaan,
mité muuttujia tullaan siséllyttdmaan parhaillaan kehitettavana olevaan ekologiseen luo-
kitukseen ja mille haitallisille aineille annetaan ympéristonlaatunormeja.

Tutkinnallista seurantaa tarvitaan VPD:n mukaan kun:

havaittujen poikkeavuuksien syité ei tiedeta

perusseuranta 0soittaa, ettatavoitteita ei todenndkdisesti saavuteta elka toiminnal -
lista seurantaa ole vield aloitettu

jotta saadaan selville ympéristovahinkojen suuruus ja vaikutukset.

Tutkinnallinen seuranta suunnitellaan tapauskohtaisesti erikseen esiin tulleiden ongelmien
mukaan. Toistaiseksi ei ole tehty arvioita sen tarpeesta maassamme. Mikéali tutkinnallisen
seurannan tarve todetaan jollakin alueella, saattaa se antaa aihetta tarkentaa tarkkailun si-
saltbd esim. lisgpaikkojen, ylimaaraisten ndytteenottokertojen tai lisamaéritysten avulla
Tarkennukset voivat olla mdéraaikaisia, ja tarkkailua voidaan vahentda poikkeavuuksien
syiden selvittyd. Lisdksi voitaneen toiminnanharjoittajalta edellyttéa kertaluontoisia eril-
lisselvityksia. Tahan verrattava menettely on ollut k&ytdssi maassamme jo aiemminkin
(ns. selvitysvelvoitteet).

Suomessa VPD on toimeenpantu lailla vesienhoidon jarjestamisesta (1299/2004). Lakia
taydentévét asetukset ovat valmisteilla. Lain 9 8:ssé sé&detdan seurannasta:

Vesienhoitoalueella pinta- ja pohjavesien seuranta on jarjestettava niin, etta niiden tilas-
ta saadaan yhtenéinen ja monipuolinen kokonaiskuva.
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Alueellisten ymparistokeskusten laatimat vesien tilan seurantaohjelmat yhteen sovitetaan
vesienhoitoalueella ja liitetdan vesienhoitosuunnitel maan. Seurantaohjelmaa laadittaessa
otetaan soveltuvin osin huomioon toiminnan harjoittajalle muun lain nojalla kuuluva
tarkkailu.

Vamigeilla olevaan valtioneuvoston asetukseen vesien hoidon jarjestamisesta tulee seu-
rantaa tdsmentévia saadoksia Lisdksi on valmisteilla valtioneuvoston asetus vesiymparis-
tolle haitallisista ja vaarallisista aineista, jossa mm. tésmennetéén ko. aineiden seurantaa
jatarkkailua.

Y mpéristonsuojelulakia on muutettu eréltd osin VPD:n vuoksi. Tarkkailua koskevaan 46
8:4an on lisatty uusi momentti, joka kuuluu seuraavasti:

Toiminnan vesiin kohdistuvien vaikutusten tar kkailumaarayksi & annettaessa on otettava
huomioon, mitd vesienhoidon j&rjestamisestéa annetussa laissa tarkoitetussa vesien tilaa
koskevassa seurantaohjelmassa on pidetty tarpeellisena seurannan jarjestdmiseksi. Toi-
minnan tarkkailun tietoja voidaan kayttaa vesienhoidon jarjestamisesta annetun lain mu-
kaisessa seurannassa ja ves enhoitosuunnitel man laadinnassa.

Alueelliset ympéristokeskukset laativat vuoden 2006 loppuun mennessa V PD:n mukaiset
seurantaohjelmat, jotka kasittavét seka perus- etta toiminnallisen seurannan. Ohjelmassa
esitetdan myos tutkinnallisen seurannan periaatteet ja tarpeen mukaan tutkinnallisen seu-
rannan kohteet. Vesienhoitoalueiden seurantaohjelmia kasitella&n vuoden 2006 loppupuo-
lella yhteistydryhmissg, joissa myos toiminnanharjoittajat ovat edustettuina. Mikali tark-
kailusuunnitelmia on tarve muuttaa vastaamaan toiminnallisen seurannan vaatimuksia,
tehd&&n muutokset paasdantoisesti lupakasittelyihin liittyvien tarkkailusuunnitelmien tar-
kistusten yhteydessa ja niissé noudatettavia menettelyja kayttaen.

8. Turvetuotannon tar kkailun kehittamistar peet

Tarkkailuopasta laadittaessa huomattiin, etté joistakin turvetuotannon tarkkailun osa-
alueidta el ole vielad kertynyt riittéavasti tietoa, jotta tarkkoja ohjeita olisi pystytty anta
maan. Vesienhoidon jérjestdmistd koskevaa lainsdadantéa valmistellaan parhaillaan ja
kaikkia sen mukanaan tuomia muutoksia seurantoihin ja sita kautta myos velvoitetarkkai-
luihin el ole viela voitu ottaa huomioon tassa tarkkailuoppaassa.

Tieto turvetuotannon péastoista ja vaikutuksista karttuu jatkuvasti, joten tarkkailuoppaan
péivitystarve voi tulla gjankohtaiseksi hyvinkin pian. Seuraavassa on lueteltu joitakin esil-
le tulleita seikkoja, joihin on tulossatai jotkatarvitsevat lisdselvityksia

- Paa&storga-arvojen edellyttama tarkkailutiheys.

- Paastttarkkailun toteuttaminen automaattisella veden laadun tarkkailulla.

- Nettopadastojen laskennan tarkentuminen luonnonhuuhtoumatiedon lisdantyessa.
- Aikaisempien tarkkallutulosten analysointi ja tehokkaampi hyodyntaminen.

- Jalkivaiheen tarkkailu ja kuormituksen muuttuminen.

- Polyhaittojen selvittaminen tutkimuksella ja mallilaskelmilla
- Turvetuotantoalueen melupaastojen mallilaskelmat.
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Vesistojen yhteistarkkailujen edisté&minen.
Turvetuotantoalueilta tulevan kuormituksen vaikutus limaleva Gonyostomum
semenin esiintymiseen.

Liettymisen tarkkalumenetelmien kehittdminen mm. menetelmien toistettavuutta
parantavilla seikoilla.
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